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4 पुस्तक qx किसी प्रकार का निशान लगाना 
`» वर्जित है । कृपया १५ दिन से अधिक समय i 
` १ तक पुस्तक अपने पास न रखें । i | 
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पंपादक 
श्रीनारायण चतुर्वेदी -- कृष्णवल्लम द्विवेदी 


सहयोगी लेखक आदि 


Bio गोरखप्रसाद, te एस-सी० ( एडिमबरा ), 
रीडर, गणित, प्रयाग विश्वविद्यालय | 
| Hie भगवतीघ्रसाद श्रीवास्तव, एम० एस-सी ०, 
एल-एल० बी०, लेक्चरर, भोतिक विज्ञान, किशोरी 
रमण इंटरमीडिएट कालेज, मथुरा | 
० मदनगोपाल मिश्र, एम० एस-सी ०, लेक्चरर, रसा- 
यन-विज्ञान, कान्यकुब्ज इंटरमीडिएट कालेज, लखनऊ | 
Mo वारुदेवशरण HANA, एम०ए०,एल-पुल० dto, 
` क्यूरेरर, प्राविशियल म्यूज़ियम, लखनऊ | 
भी० रामनारायण कपूर, बी० एस-सी०, मेटलर्जिस्ट, 
' नेशनल आयने we स्टील कंपनी लि०, बेलूर । 
० शिव्षकएठ पारय, डी० एस-सी०, लेक्चरर, वन- 
स्पति-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 
आचरण बर्मा, एम० एस-सी०, एल-एल० dte, 
लेक्चरर, जीव-विज्ञान, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 


डा० रामध्रखाद जिपाठी, दस०्प०,डी० एसन्सी ० (लंडन). 
रीडर, इतिद्दास, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 

Sle राधाकमख सुकी, THe We, पी-एच० Re, 
प्रोफ़ेसर, समाज-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 

afte वोरेश्दर सेल, एस०पु०, हेडमास्टर, गवर्नमेंट स्कूल 
ऑफ़ आंसु एण्ड क्राफ़्टसू, लखनऊ | 

श्री? भगवतशरण उपाध्याय, we Wo, प्राविंशियल 
म्यूज़ियमं, लखनऊ | 

Blo gio पमण HGA, एस० qo, पी-एच० dto 
( Rey » पी. Hite एल०, Tho ATO qo IF ; 
लेक्चरर, मानव-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 

श्री: saaga दिवेडी, बी० ए०, सादित्यरल्न | 

डा० इंबाडुश cunt खाँ, पी-एच० dre ८ aga), 
प्रिंसिपल, बेसिक ट्रेनिंग कालेज, इलाहाबाद | 

श्री० Bar सेन, एम० qe ( केंटब ), बार-एट-लो; 
जूडीशियल मिनिस्टर, जोधपुर स्टेट | 

श्री० भैरवनाथ म्हा, बी०एस-सी ०, बी० एड० (एडिन०), 
इंस्पेक्टर ऑफ TERY, qe dle | 

श्री० विश्‍वंभरनाथ Aad, dte go 


= as _ राजराजेश्‍वरप्रसाद भार्गव, | 
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सुप्रसिद्ध हेली-केतु १३ मई, १६१०, की रात को 
यह फ़ोटो भारतव में लिया गया था । [ फ़ोटों--'कोदाइकनाल वेधशाला के सौजन्य से प्राप्त ] 
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4 संपादक vA 
श्रीनारायण चतुर्वेदी — कृष्णवक्षभ द्विवेदी 
EE | सहयोगी लेखक आदि 


Slo गोरब्वप्रखाद, ' डी एस-सो० ( एडिनबरा ), 
एफ० आर० Yo एस०, रीडर, गणित, प्रयाग 
विश्वविद्यालय | 4 

Loro sro भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, wwe ato, 

-एल० बी०, लेक्चरर, भौतिक विज्ञान, किशोरी 
रमण इंटरमीडिएट कालेज, मथुरा | 


 ससायन-विज्ञान, कान्यकुब्ज इंटरमीडिएट कालेज; 
लखनऊ । 
“le वासुपेचशरण अग्रवाल, एम०ए०,एल-एल० बी०, 
| क्यूरेटर, प्राविंशियल म्यूजियम, लखनऊ | 
० रामनारायण कपूर, बी० एस-सी० ( मेटल० ), 
 मेटलजिस्ट, नेशनल अयने एण्ड स्टील कंपनी लि० 


लेक्चरर, जीव-विज्ञान, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 
सीतलाप्रसाद सक्सेना, एम० प०, बी० काम० 
लेक्चरर, ्रथशासत्र, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 


® 
W: 


Blo मदनगोपाल मिश्र, we एस-सी०, लेक्चरर, - 


Slo रामप्रसाद ज्िपाठी, एम०ए०,डी० एस-सी ० (लंदन), 
रीडर, इतिहास, प्रयाग-विश्वविद्यालय | र 

Slo राधाकमल मुकर्जी, Te Yo, पी-एच० dio, 
प्रोफ़ेसर, समाज-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 

ite बीरेश्वर सेन, एम०ए०, हेडमास्टर, गवनमेंट स्कूल 
ऑफ़ आस एणड क्राफ़टस्‌ , लखनऊ | 

Slo डी० uxo MANET, THe o, पी-एंच० डी० 
(कटब ), पी० आर० एस०, THe आर० uo Aigo, 
लेक्चरर, मानव-विज्ञान, लखनऊ-विश्वबिद्यालय | 

afte श्यामझुन्दर द्विवेदी, बी० wo, सादित्यरल्न | 

श्री विश्वंभरनाथ मिफाठी, dto wo | 

Sto विद्यासागर दुबे, Wo uate, पी-एच० ao, 
( लंदन ) डी० आई ० सो० » अध्यक्ष, ग्लास- 
टेकनालाजी डिपार्टमेंट, काशी-हिंदू-विश्वविद्यालय | 

Slo FHL रहमान सा, पी-एच० डी० ( लंदन), 
प्रिंसिपल, बेसिक ट्रेनिंग कालेज, इलाहाबाद । 

श्री० कुंवर सेन, एम० ए० ( केंटब ), बार-एट-लॉ: 
जूडीशियल मिनिस्टर, जोधपुर स्टेट । 

श्री० भरवनाथ भह, बी ० एस-सी ०, बी० एड० (एडिन०), 
इस्पक्टर ऑफ स्कूल्स, qo do | 


ce श्रकाशक 
राजराणेश्वरप्रसाद भार्गव, 


एजूकेशनल पब्लिशिक्क कंपनी लिमिटेड, 
चारबाग, लखनऊ, . 
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निर्दे यह चित्र कोरी -n उपग्रह मिमास से शनि का दृश्य 

ले शनि ऐसा ही भव्य और daz र पर ही बनाया गया है, परन्तु ज्यो तिषियों की धारणा है कि अपने उप- 
es देखाई पड़ता होगा । सूर्य से शनि की औसत दूरी ८८६,७७३,३०० मील 
इ अपनी SU पर लगभग १० घंटे में एक बार धूम जाता È | So 
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सूर्य से दूरी के हिसाब से सौर जगत्‌ में वृहस्पति के बाद शनि की बारी आती है । अपने विचित्र aaa के 
कारण शनि सोर परिवार में सबसे निराला ग्रह है । दूरदर्शक द्वारा देखने पर यह एक अनुपम दश्य आँखों 

के आगे प्रस्तुत करता है । इस लेख में इसी आकाशीय पिण्ड की कहानी आपको सुनाई जा रही है । 
Dae दूरदर्शक से देखने पर गोल; या प्रायः 
गोल दिखलाई पड़ते हैं, परंतु शनि के रूप में 
fada विशेषता दिखलाई पड़ती हे | इसको चारों ओर 
से घेरे हुए.एक करधनी है, जिसे वलय- (अंग्रेज़ी में (रिंग ) 
कहते हैं | स्त्रियों की करधनी उनके शरीर से चिपकी रहती 
है, परंतु शनि के वलय का घरातल शनि की सतह से 
समकोण बनाता है | इसलिए शनि के वलय की उपमा 
नर्तकी के लँहगे से देना अधिक उपयुक्त होगा जो वेग से 


नाचने के कारण FRIR एक 
धरातल में फेल गया हो। शनि 
नाचता भी ख़ब तेज़ी से है । -हमारी 
पृथ्वी के एक बार नाचने में चोत्रीस 
घंटे लगते हैं, परंठु शनि के एक बार 
घूमने में केवल साढ़े दस घंटे, जिस 
पर इतना ओर यहद भी है कि शनि 
पृथ्वी की अपेक्षा अत्यंत स्थूलकाय 
है-शानि का व्यास पृथ्वी के व्यास 


. का लगभग साढ़े नो गुना है ! फिर 


शनि का वलय बहुत पतला भी है। 
यदि इम शनि at ata पमाने के 


अनुसार बनावे AK इसके वलय 


को एक हाथ के व्यास का a 
तो वलय की मोटाई बारीक-से-बारोक 
रेशमी कपड़े से भी कम होगी ! 


परंतु इससे यह न समझना दूरदर्शक में शनि केसा दिखाई पड़ता हैं में हम आधे समय तक वल 
चाहिए कि शनि का वलय शनि ये दोनों फ़ोटो भिन्न-भिन्न समय पर लिये उत्तरी सतह को देखते हैं और 


की कमर में बधा है | आश्चय 


शाने 


गए थे । वलय स्पष्ट दिखाई पढ़ रहे हैं। 


NEC कर 
CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar _ 


की बात तो यह है कि वलय शनि को कहीं भी नहीं छूता ! 
शनि ak वलय के निकटतम छोर के बीच कोई ८००० 
*मील का अंतर हे !! 

आरंभ से ही वलय ने ज्योतिषियों को श्रनेक उलकनों 
में डाला हे । दूरदर्शक के आविष्कारकर्ता गेलीलियो ने 
अपने नवीन दूरदर्शक से पहली वार देखा कि शनि का 
आकार असाधारण है ; परंतु दूरदर्शक के छोटा होने के | 
कारण वह ठीकठीक न जान सका कि शनि का सच्चा 


श॑ से कोरी आँख से देखने पर अवश्य 


कि हम वलय के हिसाब. 


स्वरूप केसा है । उसने समभा कि 
शनि स्वयं अन्य ग्रहों की तरह एक 
गोल पिंड है, परंतु इसके अगल> 
बगल दो अन्य गोल पिंड भी Ft 
यहाँ दिये गये चित्रों को बहुत दूर 


दशक को ऐसा भ्रम हो सकता है 


को समीप से न देखा हो । 
अपने बच्चों को हीं खा डाला 


वलय का रूप हमें सदा एकसा | 
नहीं दिखलाई पड़ता । बात 


एक ही दिशा में नहीं wed | सूर्य के 
चारों ओर शनि के एक बार घूमने 


समय तक वलय की दूसरी 


अट: 
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विश्व की कहानी 


शनि का व्यास ( वलय को छोड़कर ) ७६,४०० मील है । पृथ्वी के आकार से 
तुलना कीजिए | न जाने कितनी पृथ्वियाँ इस ग्रह की परिधि में समा जायेगी ! 


इसलिए अवश्य ही शनि के एक चक्कर में दो बार ऐसा समय 
भी श्राता हे, जमर हम ठीक वलय के धरातल में रहते हैं । 
उस समय हम न तो वलय की उत्तरवाली सतह को देख 
सकते हैं ओर न दक्षिणवाली ; हम केवल उसकी कोर को 
ही देख सकते हैं | परंतु वलय, जेसा हम ऊपर बतला चुके 
हे, बहुत पतला है । परिणाम यह होता है कि उस समय 
वलय पूर्णतया अदृश्य हो जाता है | शनि के एक चक्कर 
में लगभग तीस वर्ष समय लगता हे । इसलिए महत्तम 
चौड़ाई के दिखलाई पड़ने के साढ़े सात वर्ष बाद शनि का 
वलथ FEA होता है। इसलिए जब गेलीलियो ने कुछ 
समय बाद शनि को फिर देखा तो उसे अगल-बगल के 
दोनों पिंड नहीं दिखलाई पड़े | उसे इससे बड़ा ही आश्चर्य 
हुआ | क्या, बह बोल उठा, “शनि ने श्रपने बच्चों को 
ही खा डाला?” परंतु कुछ वर्ष बाद mda पिंड फिर 
दिखलाई पड़े | तब से लेकर पचास वर्षों तक ज्योतिषियों 
ने pu अनेक दोषों से युक्त दूरदर्शकों से शनि 
को देखा ओर RERE के चित्र खींचे। अंत में असली 


बात का अंदाज़ दालेंड के प्रति वैज्ञानिक हॉयगेन्स को 
` लगा | उसने पहले पहल बतलाया कि शनि पतले समतल 


am से घिरा हुआ है | यह शनि को कहीं नहीं छता 
र इसका धरातल प्रथ्वी-कत्ता के धरातल के हिसाब से 


- कि वलय सर्वत्र "me नहीं है | 
यह बीच से कटा है, जिससे वस्तुतः 
यह कहना ठीक होगा कि शनि के 
दो वलय हैं। इन वलयों को विभा- 
जित करनेवालीं रेखा आज भी 
आविष्कर्ता के नाम पर 'केतिनी 
की चीर? (Cassini's Division) 
कहलाती e| फिर इसके लगभग 


A ` 


पचहत्तर वषे बाद, अमेरिका के 
का पता लगाया जो शनि से 
निकटतम दूरी पर है। यह बहुत 
फीका और प्रायः पूर्णतया पारदशक 
है | इसी से यह छोटे ओर मभोले 
दूरदर्शको में नहीं दिखलाई पड़ता | 
एक से अधिक होने के कारण 
शनि के वलयों की चर्चा प्रायः 
बहुवचन में ही की जाती है | 
वलय क्या हैं ? 
क्रियात्मक ज्योतिष की कठिनाइयों को अच्छे दूरदर्शको ने 
हल कर दिया, परंतु गणितज्ञों की उलभननें आज भी पूर्ण- 
तया मिट नहीं पाई हैं | पहले लोगों का विश्वास था कि 
वलय ठोस हैं । दो सौ वर्षों तक यही विश्वास बना रहा । 
तब प्रश्न उठा कि वलय क्या वस्तुतः ठोस हैं या वे छोटे- 
छोटे ठकड़ों के समूह हैं! अट्वारहवीं शताब्दी के अंत के 
लगभग प्रसिद्ध लाप्लास ने गणित द्वारा सिद्ध किया कि 


ठोस वलय टिकाऊ हो ही नहीं सकता । ठोस वलय चाहे ' 


कितना भी अच्छी तरह समतुलित हो--कोई अंश किसी 
ओर ज़रा-सा भी भारी न हों--और चाहे कितनी भी 
सचाई से यह ठीक शनि के चारों ओर समान दूरीवाली 
स्थिति में रख दिया जाय, कभी-न-कभी वलय जाकर ग्रह से 
लड़ जायगा | बात यह है कि यह स्थिति “अस्थायी साम्य? 
(unstable equilibrium) की € | नाम-मात्र भी बाहरी 
शक्ति--किसी उपग्रह या दूरस्थ ग्रह का एक-ग्रलंगा 
ग्राकषण--वलय,की निश्चलता को भंग कर देगा | वलय 
की परिस्थिति वेसी'ही होगी,जैसे कोई नोकीली छड़ी को नोक 
के बल पत्थर पर खड़ी कर देने से होगी। इस स्थिति में 
छड़ी आसानी से खड़ी होगी ही नहीं, और यदि होगी भी तो 
ज्ञरा-सी फूक लगते ही गिर पड़ेगी। इसलिए. लाप्लास की 
धारणा थी कि यह वलय वस्तुतः चूड़ियों के समान पतले 
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असंख्य वलयों का समूह हो गा, वह एक वलय नहीं हो सकेता) 
इसके बहुत समय पीछे, १८५७ में, भौतिक विज्ञानवेत्ता 
मंक््सवेल ने सिद्ध किया कि वलय न ठोस ही हो सकता है 
AR न तरल | वह असंख्य चूड़ियों का समूह भी नहीं हो 
सकता । वह केवल असंख्य छोटे-छोटे रोड़ों का समूह हो 
सकता है। ठोस (या तरल) वलय में, ग्रह के समीप 
रहने के कारण, ऐसे ज़ोर का ज्वार-भाठा आएगा कि वह 
चकनाचूर हो जायगा, चाहे वलय में इस्पात की मज़बूती 
al at न हो | 

एक फ्रेंच गणितज्ञ रोशे (Roche) ने अपनी गणना 
से यह भी सिद्ध किया कि शनि से एक विशिष्ट दूरी के 
भीतर कोई भी उपग्रह बिना टूटे रह नहीं सकता | उस दूरी 
तक ज्वार-भाटा-उत्पादक शक्ति इतनी प्रबल होगी कि 
केवल छोटे-ही-छोटे पिंड बच सकते हैं। शनि के सत्र 
वलय रोशे कौ बतलाई हुई दूरी के भीतर ही हैं | 

ये सब गणनाएँ अवश्य एक सीमा तक संतोषजनक हैं | 
परंतु प्रश्‍न यह उठता है कि क्यों केवल शनि के ही वलय 


हैं, अन्य उपग्रहों के नहीं £ dera इतना पतला और सम- 
त॑ल-कयों है.?. इसके De fa प्रकार इतने. नियमबद्ध 
दौकर-बलते- है”? इत्यादि | 
कोरी आँख से 

बिना दूरदर्शक के शनि aa .चमकीले' तारे की wu 
दिखलाई पड़ता है | परंतु शनि की चमक बहत घटा-बढ़ा 
करती है । जेसा ऊपर बतलाया . जा चुक्रा है, वलय हमें 
कभी ख़बर चोड़े दिखलाई पड़ते हैं ओर कभी वे अदृश्य हो 
जाते हैं | जब वलय हमें aa चौड़े दिखलाई पडते हैं और 
सूयं हमारी पीठ-पीछे रहता है तो शनि हमें बहुत चमकीला 
दिखलाई पड़ता है। उस समय सबसे अधिक चमकीले तारे 
लुब्धक ( सीरियस Sirius ) को छोड़ अन्य सत्र तारों से 
शनि श्रधिक चमकीला रहता है। जत्र वलय अदृश्य हो 
जाते हैं तो शानि की चमक लगभग तिहाई ही रह जाती 
है, परंतु उस समय भी इसमें इतनी चमक रहती है कि 
इसकी गणना प्रथम श्रेणी के तारों में की जा सकती है । 
देखने में इसका रंग कुछ मैला पीला जान पड़ता है । 


भिन्न-भिन्न समय में शनि के वलय at श्राकार भिन्न-भिन्न प्रकार का दिखाई पड़ता है । कारण यह है कि हम वलय के 
हिसाब से सदा एक ही दिशा में नहीं रहते । सूर्य के चारों ओर शनि के घूमने से कभी इम वलय की उप्र सतह को 
देखते हैं कभी निचली को । कभी ठीक वलय के धरातल की सीध में आ जाने से केवल उसकी कोर ही नज़र आती हे । 
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७ a 
प्राचीन समय में सब ज्ञात ग्रहों में शनि दी सूर्य से मह” अपेक्षा शनि के श्रुवप्रदेश कम चमकीले d हें! 

वेग सत्र ज्ञात ग्रह बड़े दूरदर्शकों में तीन वलय दिखलाई देते हें । बीच- 

su दूरी पर था । इसलिए इसका दी बेग सब्र शात RI लय सबसे अधिक चमकीला है। यह शनि वे 

में न्यूनतम था। इसी से इसका नाम “शनेश्चर-धीरे-धीरे वाला वलय Ud अधिक चमकला है। यह शनि * 

: = _ केन्द्रीय भागों से चमक में किसी प्रकार 

चलनेवाला--पड़ा | परंतु श्रव ता _ ecd विलय इसमे T 

शनि के उसं पार तीन और ग्रहों का कम नहीं है। बाहरी कन TER 

में से सबसे दूर कम चमकीला है । भीतरवाला वलय 

पता चुला है; US a NEN Y^ बहुत ही मन्द प्रकाश देता है ओर यह 

E. si E : | घोरे चलने 8 प्रायः पारदर्शक है । इसीलिए इसे 

E SONS नी से xs “जालीनुमा वलय? ( क्रेप रिंग, crepe 

E um EEUU UU ting) कहते हैं। इसके आर-पार शनि 

Gd ed Ae zat A का किनारा स्पष्ट दिखलाई पड़ता है | 

E En a ee a Dem _ बाइरी वलय दस हज़ार मील 

समय लगता है। फलित ज्योतिष AME चोड़ा है । बीचवाला वलय सोलह 

५. विश्वास॒रखनेवाले जब 'सादे-साती MER À हजार मील चौड़ा है। इन दोनों के 
| सनीचर” की बात करते हैं तब उनका चि हि बीच जो रिक्त स्थान--केसिनी ; की 
ग्रमिप्राय यह रहता है कि शनि को झि चीर-है वह तीन हज़ार मील चोड़ा 
i अपने चकर का चोथाई भाग पूरा करने $ B है | भीतरी ( जालीनुमा ) वलय साढ़े 
में साढ़े सात वर्ष लगेगा और इतने ह. ग्यारह हज़ार मील चोड़ा Rd भीतरी 

समय तक ग्रह-दशा रहेगी | ; BÉ ओर मध्य वलयों के बीच लगभग 
quum में err ७ तीन हज़ार मील चोड़ी जगह ख़ाली 

"d ' quud ( उन समयों को आ | है । बाहरी वलय के बाहरी किनारे 
| छोड़कर जत्र वलय अदृश्य रहते हैं ) ६ का व्यास करीब १,७१,००० मील है। 
a बीच में प्रायः गोल पिंड और इसको É >) तीनों वलय बहुत पतले हैं । 
री घेरे हुए वलय बड़े सुन्दर लगते हे । | ध उनकी मोटाई शायद १० मील से 
 त्रीचवाला पिंड नारंगी-सा चिपटा है ह | अधिक न होंगी । जत्र हम बलयों के 
र यह Ben अन्य ग्रहों की g धरातल में आ जाते हैं तो वे बड़े-से- 
E और १० का है । बड़े qui | (९ ह e B8. . — 
sms at A रहते हैं| अदृश्य होने के कुछ समय 

| बृहस्पति की तरद शनि पर भी धारिया las और पी ns 

, Ramn पड़ती हैं, परन्तु ये बहुत MEM ED gots म Se की 
4 फीकी हैं । शनि पर धब्बे ऐसे ही कभी है तरह पतले दिखलाई पड़ते हें । उस 
देखे गए EI वे जब्र-जब देखे गए ; BE via ub i 
tara शनि के अत्त्रमण-काल सुई पर मोती के समान fud हुए 


f ox NA 2 ~ t 
के हे = शान के En अत्यन्त मनोहर लगते 
के नापने की चेष्टा की गई है, जिससे पहले वलय trai दिलाई पढ़ता बाहरी वलय शा a चिरा 
पता चला है क्रि बृहस्पति की तरह ह्‌ शायद स्वयं चि 


शनि पर भी मध्यरेखा से विभिन्न था । धीरे धीरे उसका वास्तविक है। इस चीर को 'एनक्रे की चीर 
eei रूप प्रकट हुआ । कहते हैं, परन्तु यह और 

यों पर ग्रक्षश्रमण-काल. पिन्न- ga &d ह, परन्तु यह कभी ही कभी, ओर 

` की तरह शनि के भी a के a RI deer g भी ग्रस्पष्ट, दिखलाई पड़ती हे | बीचवाले चटक वलय' 

| कम चमकीले हैं | इसके अतिरिक्त की में भी कभी-कभी दो-तीन धारियाँ दिखलाई पड़ती हैं जिससे 

RET को सम्भवतः वह भी कई जगहों पर चिरा मालूम होता है । 
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जब सूर्य हमारे ठीक पीछे द्वोने के बदले कुछ दायें या दिन से लेकर साढ़े चार दिन तक हैं। इसके बाद सबसे 

वायें रहता है तो शनि की परछाई वलयों पर स्पष्ट बड़ा उपग्रह पढ़ता है । यह लगुभग १६ दिन में एक 

| i दिखलाई पड़ती € । वलय की भी परछाई ग्रह पर चक्कर लगाता है AK हमारे चंद्रमा से बड़ा है। इस 
/ / ] E: — i > उपग्रह का नाम टाइटन है। इसके 
| E ६ बादवाला उपग्रह २१ दिन ७ घंटे 

में एक चक्कर लगाता है | तब 
बहुत-सा रिक्त स्थान पड़ता है, 
जिसके वाद एक छोटा-सा उपग्रह 
है, जिसे एक चक्कर लगाने में लग- 
भग me दिन लगते éd अन्त में 
एक बहुत ही नन्दा उपग्रह है, जिसे 
एक चक्कर लगाने में लगभग डेढ़ 
वर्ष लगता है ओर जो उल्टी दिशा 
में चलता है। जिस समय इस 
उपग्रह का पहले-पहल पता चला 
उस समय कोई भी दूसरा ग्रह या 
उपग्रह उल्टी दिशा में चलता हुआ 
नहीं देखा गया था । इससे गणि- 
तज्ञ बहुत आश्चर्यं में पड़ गए, 
क्योंकि लाप्लास के प्रसिद्ध नीहा- 


अक्सर देखी जाती है, परन्तु सकरी 
होने के कारण मभोले दूरदशंकों 
में बहुत स्पष्ट नहीं दिखलाई 
a पड़ती | 

१६५१ में वलय अदृश्य होंगे 
१६४३ में वलय महत्तम चोड़ाई 
के दिखलाई पड़ेंगे | उस समय 
Ji छोटे दूरदशंकों से भी वलय देखे 
जा सकेंगे | 

उपग्रह 

वलयों के अतिरिक्त शनि के 
नो उपग्रह हैं, इनमें जो सबसे 
बड़ा है वह रे इंच के व्यास के 
दूरदर्शक से देखा जा सकता है । 
परन्तु दूसरों को देखना इतना सरल 
७ ces नहीं है। जो उपग्रह शनि से 


A 


li निकटतम दूरी पर है वह एक चक्कर ; 

a ao कुल साढ़े बाईस घंटे में ही लगा यदि शनि के धरातल पर हम पहुँच पाते तो हमें शनि के क्षितिज पर वलय का अंश 
लेता है । इसके बाद चार उपग्रह और उस पर पड़ रही शनि की छाया कुछ ऐसी ही विचित्र और मनोरम दिख 
हैं, जिनके परिक्रमण-काल सबा पढ़ती जैसी ऊपर के चित्रों सें कल्पित की गई हे । 
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Lo रिकासिद्वान्त के अनुसार सब ग्रहों ओर उपग्रहों को एक d 
| दिशा में चलना चाहिए था ! पीछे, बृहस्पति के दो बाहरी 
| उपग्रह भी उल्टी दिशा में चलते देखे गए । उनके उल्टी 
दिशा में चलने का कया कारण है इस पर बृहस्पति के 
उपग्रहों के संबंध में विचार किया जा चुका है ( देखो 
ge १४१५) | 
वलयों की बनावट 
बलय अवश्य असंख्य छोटे-बड़े और प्रथक-प्रथक रहने” 
बाले ढोकों, रोड़ों और धूलिकणों से बने होंगे। इसका 
प्रमाण केवल गणित से ही नहीं, श्रन्य बातों से भी मिलता 
है । भीतरी वलय की पारदर्शकता से स्पष्ट है कि वहाँ रोडे 
इतने दूर-दूर पर होंगे कि प्रकाश बिना विशेष रुकावट के 
पार जा सकता है | इसके अतिरिक्त जब सूर्य वलय के एक 
Ti पृष्ठ पर चमकता है ओर हम दूसरे पृष्ठ की ओर रहते हैं तो 
i हम देखते हैं कि वलय को 


जर्मन ज्योतिषी ज़ेलिगर ने लगाया । इसके वर्षा पहले 


बलयों कै -ठोस न होने का प्रमाण इस बात से भी मिला 
था कि वलयों का भीतरी किनारा अधिक तेज़ी से चल रहा 
है, बाहरी किनारा कम तेज़ी से | यदि वलय ठोस होता तो 
अवश्य ही बाहरी किनारे का वेग अधिक होता और 
भीतरी का कम | इसलिए प्रत्यक्ष है कि वलय ठोस नहीं vl 
शनि पर 

शनि पर अनुपम दृश्य दिखलाई पड़ता होगा! मध्य 
रेखा से कुछ उत्तर या दक्षिण स्थित प्रदेशों में रात्रि के 
समय वलय चंद्रमा की तरह शीतल प्रकाश से चमकता 
हुआ ओर धनुष के समान एक ओर से दूसरी ओर तक 


XS 


तना हुआ दिखलाई पड़ता होगा । छोटे-बड़े नो चंद्रमा 
भी दिखलाई पड़ते होंगे, कोई द्वितीया के चंद्रमा की तरह 


श्र गाकार, कोई नतोदर, कोई उन्नतोदर ओर कोई पूर्णिमा | 


के चंद्रमा की तरह पूर्ण गोला- 


शनि संबंधी कुछ महत्वपूर्ण आँकड़े 
पृथ्वी से शनि की महत्तम दूरी , १,०३०,६१२,००० मी० 
१७ 9 . 9 न्यूनतम y ७४२,६४६,००० ,, ; 
रसा न हो सकता | फिर, | सस से शनि की महत्तम दूरी ३३६,३८८,००० ,, 


~ न्यूनतम ८३७,१७०,००० 
बाहरी और भीतरी वलयों के | 5 5o» UAM » ENN z 
शनि की परिक्रमा का काल १०,७४६ दिन x घंटे १६ मि० 


कार | परंतु वलय की कांतिं 
के सामने ये सब फीके लगते 
होंगे | वलय स्वयं एक ओर 
कटा-सा दिखलाई पड़ता 
होगा, क्योंकि एक ओर इस 


| a 

f. पार करके सूयं का प्रकाश 
दूसरी श्रोर भी पहुँच जाता 
है। यदि वलय ठोस होते तो 


परछाई नीचेवाले रोड़ों पर § 
पड़ती है, वह ऊपरबाले Vat से छिपी रहती है। इसलिए 
कोई परछाई हमको नहीं दिखलाई पढ़ती और वलय हमको 

` बहुत चमकीला दिखलाई पड़ता हे परंतु सूर्य ज्यों-ज्यों 
एक बराल हटता है, al परछाइयाँ तिरछी पड़ती हैं, 
जिससे उत्तरोत्तर अधिक मात्रा में हमें परछाई दिखलाई 
पढ़ने लगती है; इससे वलय की चमक बहुत कम हो जाती 
हैँ als यदि वलय ठोस होता तो सूर्य के तिरछी दिशा से 
. HP पर प्रकाश इतना न घठता । प्रकाश के घटने के 
नियम की गणना करने पर इस बात का समर्थन अच्छी 

हो जाता हे कि वलय उपकःएथक्‌ स्थित छोटे-छोटे 
= बना है और यह भी पता चलता है कि दोनों 
बलयो में लगभग कुल सोलहवाँ भाग. ही ठोस 
से T होगा । शेष रिक्त स्थान होगा । ऐसा भी 
करिया जाता है कि रोडे ही नहीं, वहाँ धूल के 


E 


S बाहरी वल em 
सतह मं स्थित रोड़ों की जो | हरी वलय जा श्या 
9. » » आंतरिक व्यास 


पार से तारे देखे गए हैं। | ६-२ अमर मद की परछाई पड़ती 
जब्र सूये हमारे टीक पीछे उ (५०९०0 ES होगी | वलथ में चोड़ी ओर 
रहता है, तब वलय की ऊपरी SR. ६,४०० He | तती कई एक काली और 


999 3000 मी o 


किनारे से समानांतर धारियाँ 
१४७,६७० Alo 


Raan पड़ती होंगी, जिनसे 
वलय की शोभा ओर बढ़ जाती होगी | दिन में सूर्यं बहुत 
नन्हा-सा दिखलाई पड़ता होगा; जान पड़ता होगा Fa 
उससे कुछ गरमी ग्रा ही नहीं रही है | 
शनि का धरातल प्रायः सपाट होगा, वहाँ ऊँचे-ऊचे 
पहाड़ या पहाड़ियाँ न होंगी | वहाँ घना वायुमंडल होगा | 
शनि पानी से भी हलका है; यदि कहीं काफ़ी बढ़ा समुद्र 
मिल सकता र उसमें इम शनि को डाल सकते तो यह 
उतराता, gadi नहीं ! शनि की भी बनावट बृहस्पति की- 
सी होगी; ठोस केंद्र, फिर बरफ ओर तब घने बादल । ये 
बादल जलवाष्पबाले बादल न होंगे; वे शायद किसी गेस 
के बादल होंगे । वहाँ ऐसी सरदी पड़ती होगी, जिसका 
अनुमान करना कठिन है | नापने से पता चलता है कि 
वहाँ का तापक्रम शून्य से १५० डिग्री सेंटीग्रेड नीचे होगा | 
इससे कुछ ही कम तापक्रम पर ऑक्सिजन गेस जमकर तरल 
हो जाती है । 
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आजलोक-रश्मियों का परावर्तन 


आलोक-रश्मियों में परावत्तित होने का जो गुण हे, उसकी ही यह ख़बी हे कि हम विभिन्न वस्तुओं को देख 
पाते हैं । आइए, इस लेख सें भौतिक जगत्‌ के इस महत्त्वपूर्ण नियम का अध्ययन करें | 


ढाः बच्चों को रबर की गेंद के साथ खेलते हुए 

आपने अक्सर देखा होगा । प्रायः वे बाज़ी लगाते 
हैं कि लगातार विना सिलसिला टूटे हुए वे गेंद को फश 
OK अपनी हथेली के बीच कितनी बार उछाल सकते = | 
इस खेल में बराबर सतक रहना पड़ता Ed गेंद को फ़श 
पर यदि लम्बवत्‌ फेंका जाय तभी वह ठीक ऊपर वापस 
आएगी। सावधानी के कारण गेंद यदि ज़रा भी तिरछी 
फ़श प्र पहुँची कि फिर वह सीधी ऊपर हथेली के पास 
वापस न आएगी | नीचे जाते समय गेंद का मार्ग लग्ब 
से जितना एक ओर भुका था, लोटती बेर इसका मार्ग 
लम्ब की दूसरी ओर उतना ही भुका हुआ होगा | कमरे के 
कोने पर यदि 
एक व्यक्ति 
खड़ा हो और 
दूसरे कोने 
पर दूसरा 
व्यक्ति, तो a 
एक दूसरे के 
पास उछाल- 
कर गेंद उसी 
दशा में फेंक 
सकते हैं जब 
कि वे गेंद 
को बीच की 


28:03: t e DC LED. 4 A NG > Ti 
d गेंद की उछाल द्वारा परावत्तन के सिद्धान्त का स्पष्टीकरण z 
दूरी के टीक qaaa में सदैव आपतित मार्ग और लम्ब के बीच का कोण लौटने के माग और ररिमयाँ जब लम्ब- 
मध्यविन्दु पर qua के बीच के कोण के बराबर होता है, यह नियम इस चित्र से स्पष्ट है। ऊपर दाहिने वत दिशा में आपः 
दे मारे । कोनेमें क्रेरम के खेल में परावत्त के सिद्धान्त के प्रयोग का चित्र दिया गया a होत 
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रबर की गेंद किसी धरातल से धक्का खाकर जत्र लौटती 
है तो इस क्रिया को हम परावर्तन (Reflection) कहते 
= (> ^ ~ 

हैं | Wada में सदेव आपतित मार्ग और लम्त्र के बीच 


का कोण लौटने के मार्ग और sep के बीच के कोण के 


बराबर होता है । 

क्रम के खेल में भी परावर्तन के इस नियम का पूरा 
फायदा हम उठाते हैं | जब कभी गोट को स्ट्राइकर द्वारा 
मारकर सीधे पाकेट में नहीं डाल सकते, तब इस नियम 
की मदद लेते हैं । स्ट्राइकर को बोड की दीवाल पर ताक- 


कोण पर 
मारते हैं कि 
धक्का खाकर 
जब स्ट्राइकर 
वापस लौटे 
तो वह उस 
गोट से सीधा जा 
टकराए | र 
आलोक-रश्मियों 
के सम्बध्ध में भी 
परावत्तन का ठीक 
यही नियम लागू 
होता हे । चिकने 


3 हाः 


कर ऐसे . 


घरातल परआलोक- 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


; विश्व की कहानी 
= Se पाया का 


EE eee 


पाता है, शेष २० प्रतिशत 
दर्पण में ही विलीन हो जाता 
है । सभी कलईदार धरातल 
आलोक के उत्तम परावर्त्तक 
होते हैं । 
इसके प्रतिकूल कुछ ऐसे 
| पदार्थ भी होते हे जिनमें से 
॥ होकर लगभग समूचा प्रकाश 
॥ त्रासानी से गुज़र सकता हे | 
इनके आरपार हम वस्तुश्रों 
| को स्पष्ट देख सकते हैं.। 
शीशा, TH का टुकड़ा, स्वच्छ 
पानी इसी श्रेणी के पदार्थ 
हैं | ये पदार्थ पारदशक कद 
लाते Èl रेशमी कपड़ा, 
Saat ara, मटमेला पानी 
और दूध आदि उन पदार्थों 
७ की श्रेणी में आते हैं जिनमें से 
होकर आलोक थोड़ा-बहुत 
B गुज़र सकता है | इन पदार्थों 
में से गुज़रते समय आलोक 
का काफ़ी भाग उनके अन्दर 
ही विलीन हो जाता है। ऐसे 
पदार्थ अल्पपारदर्शी कहलाते 
RUNES Ss हैं । इन पदार्थों के आरपार 
कि आपके चेहरे से आलोक- 2 अंश चतौ जाता ह 
रश्मियाँ चलकर aig से (१ ) समतल दर्पण मे बिंब का निर्माण किन्तु उस ओर की वस्तु 
परावर्सित होने पर उसी जगह किरण आँखों में प्रवेश करने पर faz “अ? का बोध 'क' 


परावर्तन होने पर ठीक उसी झा 
रास्ते उलटी दिशा में लोटी 
भी हैं | आपतित किरणें यदि 
qu से एक ओर कुछ HA 
हुई हों तो परावत्तित किरणे 
भी लख की दूसरी ओर 
ठीक "उतनी ही झुकी हुई 
होंगी। अनगिनत प्रयोगों द्वारा - bs 
यह बात भली भाँति सिद्ध B 
हो चुकी है कि दर प्रकार के छि 
परावर्तन में आपतित किरण, | 
aa और परावत्तित किरण ME 
तीनों एक ही धरातल में झि 
होते हैं | : 
दर्पण के ठीक सामने जब B 
आप खड़े होते हैं केवल तमी ME 
आपको अपना प्रतिब्िम्त नज़र 
आता है। सामने से ज़रा 
एक ओर हटकर यदि आप 
खड़े दों तो स्वयं आपको Mh 
अपना IRAH उस दर्पण | 
में दिखलाई न देगा) श्रवश्य | 
अन्य कोई व्यक्ति जब दर्पण 
के सामने से दूसरी ओर हट- 
कर ऐसी जगह खड़ा होता हे 


Se ee स्पष्ट नहीं दीखतीं | र 
से गुजर तो उ व्यक्ति को (2) hatte कोर mf e अनेक पदार्थों में से 
आपका sfr दर्पण में y आर अआनेयामत Wawa 


दिखलाई पड़ेगा ब तक धरातल चिकना है। ब से स तक ऊबड-खाबई प्रकाश का तनिक-सा अंश भी 
EU Sm साय ही उस हे। टूटी रेखाओं द्वारा परावत्तन का मार्ग दिखाया गया है। गुज़र नहीं सकता | लकड़ी, 
क्ति के भी चेहरे का प्रतिबिग्ब 


RET ७5 A eben | पीतल की मोटी uci, दफ़्ती आदि इसी श्रेणी में 
सभी तरह के धरातलों से रबर की गद समान रूप से 


P आती हैं | इन्हें ग्रयारदशीं कहते हैं । अवश्य ही 
नह उछुलती > Ne ~ ~ ^ 
CESAR a इसी प्रकार आलोकरश्मियों का इन पदार्थों के धरातल से ग्रापतित आलोक का कुछ 
ता वर के RES एकता नहीं होता । अंश परावित होता है और शेष उसी में विलीन हो 

C MAA चमकले धरातल से आलोक-रश्मियों. जाता है । किन्तु कजली जेसी नितान्त काली वस्तुओं में 
का परावत्तत सवोत्तम होता है | किन्तु ५ 


~ धरातल से भी आलोक-रश्मियों 'चिकनेःसेःचिकने से होकर न तो प्रकाश इस पार से उस पार जा सकता है 
तात ska की कतई a ie Waa कभी और न उसका कोई ग्रंश परावसित होकर वापस ही लोटता 
> E 7 ] : ; T दपण से आप- है।जो आलोक ऐसी | - 
= sane | कुछ आलोक ऐसी वस्तुओं पर पड़ता है, वढ 
. तित लोक का केवल ८० प्रतिशत भाग परावित हो के ee 


समूचा ही उस धरातल में विलीन दो जाता है । इसी कारण 
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फ़ोटो धोनेवाले AR कमरे की समूची दीवालों पर गाढे 
तारकोल की काली पालिश चढ़ा दी जाती हे, ताकि बाहर 
से प्रकाश की एकाध रश्मियाँ यदि इस AN कमरे में 
कहीं से रा भी जायें तो वे सत्र-की-सत्र दीवाल में ही विलीन 
हो जाय | किसी भी हालत में ये रश्मियाँ फ़ोटोवाली 
फिल्म तक न पहुँच «uil | 
प्राचीन काल में आजकल-जेसे बढ़िया ढंग के दर्पण 
लभ्य न थे | फिर भी तत्कालीन सभ्य समाज प्रकाश के 
परावत्तन से एकदम अपरिचित न था । पानी तथा तेल- 
जैसे तरल पदार्थों में बिम्ब देखना वे जानते थे | पुराणों 
के अनुसार नारदजी का अपने रूप के बारे में मोह उस 
समय भंग हुआ जब उन्होंने नाले के जल में अपना प्रति- 
बिम्ब देखा | द्रौपदी के स्वयम्बर में प्रतियोगियों को स्तम्भ 
से लटकती हुई मछली का बिम्ब नीचे रखे हुए कड़ाह 
के तेल में देखकर उस मछली को तीर से वेधना था | 
कलईवाले दर्पणों का आविष्कार बहुत बाद में हुआ | 
प्रारम्भ में धातुओं पर बढ़िया पालिश करके दर्पण तेय्यार 
किए गए । 
किन्तु ऐसे 
«du का 
घरातल वायु 
के स्पर्श से 
जल्द गन्दा हो 
जाता था । 
१४ वींशतान्दी 
में वेनिशियन 
लोगों ने आधु- 
निक ढंग के 
काँच के दपंणों 
का सर्वप्रथम 
निर्माण किया 
था । दर्पण के 
लिए पूर्णतया 
समतल धरा- 
तलवाले काँच 
का ढकड़ा 
लेना iat है। X Ne 
फिर इस काँच > & म्यान 


ओर टिन की 
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एक पतली तह जमा देते हैं । धातु के चमकीले धरा- 
तल को काँच का परदा हवा के स्पश से अलग रखता 
है | इस कारण दर्पणों की चमक मन्द नहीं पढ़ने 
पाती | किन्तु पारे की क़लईवाले दर्पण पर सूर्य की 
प्रखर किरण जब कुछ दिनों तक पड़ती हैं तो ang 
पीला पड़ जाता है। इस du को दूर करने के लिए. 
दपण की क़लई के लिए अब पारे के स्थान पर चाँदी 
का प्रयोग करते हें । समतल x को एक foe थाल 
में नीचे को ओर मुँह करके रख देते हैं ओर चाँदी के 
घोल को काँच के ऊपर फेला देते € | अब एक war 
यनिक पदार्थ इस घोल में डालते हैं, फलस्वरूप घोल के 
अन्दर से शुद्ध चाँदी निकल आती है, और काँच के धरातल 
पर इसकी एक पतली तह समान रूप से देठ जाती है| 
FAR करने के लिए बहुत थोड़ी-सी चाँदी की आवश्यकता 
पड़ती है । चाँदी की तइ को हवा के स्पशं से बचाने के 
लिए इसके ऊपर गाढे रंग का लेप चढा देते हैं। चाँदी 
की क़लईवाले दर्पण दस-बीस वषे तक ख़राब नहीं होते | 
अब्र हम 
इस वात पर 
विचार करेंगे 
कि हम दपण 
या किसी अन्य 
चिकने धरा- 
तल में बाह्य 
वस्तुओं का 


पाते हैं | कमरे 
में रखे हुए 
दर्पण पर्‌ जत्र 
हम दृष्टि डालते 
हैं तो हमें स्वयं 
दर्पण नहीं 
aaa, वरन्‌ 
उस दर्पण में 
अन्य वस्तुओं 
का fara दिख- 
लाई पड़ता 


अनेक आ 


बिम्ब केसे देख . 


> ee eae 
के ऊपर पारे जल में प्रतिविम्ब--देखिए किनारे की इमारत पानी सें किस तरह उल्टी प्रतिबिब्रित बिन्दु 'ग्र' से 


दिखाई दे रही है। यह आलोक-रश्मियों के परावत्तन की ही करामात हे । 


“बट 
d 


E 
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विश्व की कहानी 
Ooo aca होने के से परावत्तित होने के 
बजाय ये रश्मियाँ धरा- 
तल पर प्र्ञालित होकर 
B विखर-सी जाती हैं । यह 
५ विखरा हुआ प्रकाश जब 
हमारी आँखों में प्रवेश 
| करता है तो हमें धरा- 
| qu में कोई ख़ास प्रति- 
fara नज़र नहीं आता, 
बल्कि स्वयं धरातल ही 


लॉक-रश्मियाँ दर्पण पर 
जाकर गिरती हैं । परा 
वर्चन के नियमानुसार 
थे भिन्न-भिन्न दिशाओं 
में प्रच्ञालित होती हैं। ये | 
परावर्तित किरण जब | 
हमारी आँखों में प्रवेश 
करती हैं तो हमें ऐसा 
प्रतीत होता है किं थे 
किसी काल्पनिक बिरु 
“कः सेआ रही हें। झि 
चकि ये सभी किरणे 
A Gu a ES 
प्रारम्भ में बिन्दु त्र N 
चली थीं, अतः हमारी x 
आँखों में प्रवेश करके | 
ये हमें बिन्दु sd 
बोध कराएँगी । हमें ऐसा 
जान पड़ेगा कि कि 
बिन्दु दी a पर स्थित 
है। 'क' बिन्दु ही अर! 
fag का प्रतिबिम्ब है | 
साधारण रेखागणित के 
नियमों की सहायता से 
हम देखते हैं कि कि 
frg a की ठीक 
qaaa सीध में दर्पण 


A 


बिखरे gu प्रकाश की 
मदद से हम तमाम 
अप्रदीप्त वस्तुओं को 
देखने में समर्थ होते हैं । 

. बिखरे हुए प्रकाश 
की किरणें amata 
B नहीं उत्पन्न करतीं | लेग्प 
| के प्रकाश में पढ़ते समय 
BE पुस्तक इस प्रकार रखनी 
A ES चाहिए कि aa से 
"| ग्रानेवाली किरणं पुस्तक 
" ऊ पृष्ठ से प्रचालित होकर 
कि सीधी हमारी आँखों में 
E न पहुँचे, अन्यथा पृष्ठ पर 


ल : | छुपे हुए aad के 
* i jn 2 r 2 बजाय हमें लेम्प का 
पर स्थित है जितनी दूरी Ec ह Se eae ae 
ao ae (ऊपर) समतल दर्पण में आलोक-रश्मियों का परावर्तन । (नीचे) बाई FATT प्रतिबिम्ब दीखेगा 
rd i अर समतल ou के बिम्ब में पाश्विक उलट-फेर | दाहिनी ओर, दो श्रौर आँखों में व्यथ 
o १५२६प्र्काचित्र) दर्षणों को ९०० के कोण पर रखंने पर तीन बिबों का निर्माण की चकाचौंध पहुँचेगी | 
> d FI नहितिल स॑ आलोकरश्मियों का पुस्तक को सामने इस तरह रखना चाहिए f प्रष्ठ से केबल 
न oc M ही होता है। किसी बिन्दु विशेष से ब्रिखरा gar प्रकाश हमारी आँखों में पहुँचे । अब घड 
त a ॐ बाद एक ही Der से राती के अक्षर स्पष्ट दिखाई देंगे और चमक से आँखों को 
as * fale ततः इन किरणों द्वारा queda तनिक भी कष्ट न पहुँचेगा | 
TORN : धरातल बो हम देख नहीं पाते | चिकने anaa arent के समय जब ज्षितिज के नीचे सूर्य ga जाता 
धरातल के बजाय जत्र आलोक-रश्मियाँ f Cae s 
TRA खुरदरे है तब भी ऊर्ध्वाकाश के वायुस्तरों द्वारा सूर्य का प्रकाश 


धरातल पर पड़ती fiui चे हुँ 
E र 4 ह तो आलोक ररिमा का परावत्तेन व्रिखरकर नीचे प्रथ्वी पर पहुँचता है | ्रतः सूर्यास्त के 
sage ढग से नहीं होता | इस अनियमित quads में 


> w ~ 
पोक et उपरान्त कुछ देर तक आकाश में धुंधला-घुंधला प्रकाश 
एक ही बिन्दु से चली हुई किरणं परावर्तन के बाद किसी pron 


e बना रहता गतः सूर्थादय से We 
` निशेष Beg से आती हुई नहीं. जान पड़ती हैं | नियमित m c cuum 7s 


TAR द्वारा. बिखरा हुआ सूर्य का प्रकाश आसमान से 
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पृथ्वी पर पहुँचता हे । वायु के अन्दर उड़ते हुए ae बड़ा अंश इन gael द्वारा विखरा जा रहा है | इसी 
नन्हे रजकणों से ही टकराकर आलोक विखरता है | यदि कारण तोड़े हुए बझ के' asl का ढेर ese सफ़ेद 
हवा में धूलिकण या पानी की नन्दी-ननदीं वूँदे न होतीं तो दिखाई देता हे । जलप्रपात से गिरने पर नन्हॉननन्दी 
सूर्य डूबते ही सर्वत्र घटाटोप अंधेरा छा जाता । ऊर्ध्वाकाश असंख्य ub में जब जल परिवत्तित हो जाता हे तों 
में, जहाँ हवा में न तो बादल होते हैं और न धूलिकण, दूध के फेन की माति इनका रंग भी सफ़ेद हो जाता दै, 
दिन की दुपहरी में भी आसमान a ४ क्योंकि इस दशा में बहुत सारा 
सें घना अन्धकार छाया रहता हे, ह प्रकाश ये fae सकती हैं। 
केबल सूर्यपिण्ड प्रकाशमान दीखता समतल दर्पणों में किसी वस्तु 
है--क्योंकि शुद्ध वायु में अन्य कोई ह | का Gra सीधा और उतना ही 
पदार्थ ही मौजूद नहीं, जिससे wq ७ बड़ा बनता है जितनी बढ़ी स्वयं ! 
लित होकर आलोक-रश्मियाँ हमारी | W वह वस्तु दोती है । किन्तु यह विम्ब 
आँखों में पहुँच सके | एक बात में मूल वस्तु से भिन्न होता 
पढ़ने के लिए तेज़ रोशनीवाले | है । मूल वस्तु का दाहिना अंग 
ag में चकाचोंध से आँखों «i| fava में बायाँ अंग दिखाई देता है। 
रक्षा करने के लिए दूधिया शीशे E शीशे के सामने आप दाहिने हाथ 
का ग्लोब काम में लाते हैं। इस ह से कधी करते हैं तो बिम्त्र में बायाँ 
ग्लोब के अन्दर से आलोक-ररिमयां चळ हाथ कंधी करता हुआ दिखलाई 
त्रिलरकर हर दिशा में विकीरित आ E. पड़ता है | de 
होती हैं । Wal a हैं. कागज़ पर लिखे हुए शब्दों का 
fret हुए प्रकाश के गुणों को आ र्त्र भी दपण भ ठीक ऐसा उभ- 
जाँच के लिए एक शुद्ध बफ की A रता है मानों स्याही-सोख पर सुखाने 
शिला लीजिए | यह एकदम पार- झि से ये शब्द स्याही-सोख पर उलटे 
दर्शक होगी | बहुत ही कम आ ए हों (० पृष्ठ १५२८ के 
प्रकाश इस हिमशिला से बिखरता Edd चित्र मे नीचे बाई ओर का चित्र) | 
हे । अतः स्वयं an की शिला M = यदि दो दपण इस तरह खड़े 
बहुत स्पष्ट हमें नहीं दीखती | अब | किये जायें कि उनके बीच ६० अंश 
र्फ को छोटे-छोटे gaat में तोड़ का कोण बने तो इनके बीच में 
डालिए । फ्ौरन्‌ ही इसकी Te | रखे हुए पदाथ के तीन बिम्ब बनेगे। 
दर्शिकता नष्ट हो जाती हे । अब ६ नए पार प्रतिबिंब हि सम कोरा बनाती हुईं दो रेखाओं के 
भी यह पहले-जेसा शुद्ध बफ d x अन्दर कोई सुन्दर डिज़ाइन बनाइए. | 
किन्तु इसके ऊबड़-खाबड़ पड़े है इन्हीं दोनों रेखाओं पर दो काँच 
हुए wee धरातलों से आलोक" हि MS NE SUN Res 
एश्मियों का नियमित परावत्तन नहीं a at कि आपकी डिज़ाइन अपने 
हो पाता | अब प्रकाश का बहुत है तीन प्रतित्रिस्थो के साथ मिलकर 


, वस्तु y से चली हड feed नतोदर दर्पण से परावत्तित होकर दर्पण के सामने उसी वस्तु का उल्टा ओर छोटे 
आदर si E pi a हैं २, यदि हम्‌ वस्तु को हटाकर केन्द्रबिन्दु और दर्पण के दर्मियान Ga तो दपण 
के पीछे जो काल्पनिक बिम्ब बनेगा वह श्रभिवद्धित होगा, साथ ही सीधा भी। ३. यह उन्नतोदर दपण में बिस के निर्माण 
का चित्र है । "आ? और 'इ' पदार्थ से गोले के मध्यबिदु को EU रही किरणें हैं । 'अ' और Y दर्पण की घुरी के समा- 
नांतर दौड़नेवाली किरणें हैं। किरणें ge जाती हैं और ऐसा मालूम होता हे मानो दर्पण के पीछे से आ रही हों । 

इस दशा में भी दर्पण के.पीछे एक काल्पनिक सीधे और छोटे बिंब का निर्माण होता PO 
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विश्व की कहानी 


O mmm 
एक सुन्दर और पूणं डिज़ाइन का प्रदर्शन करती है । यदि 
दोनों दर्पणों के बीच ४५ अंश का कोण हो तो उनके 
बीच रखी हुई वस्तु के सात विस्व बनेंगे | de अंश के 
कोण से ५ बिग्ब मिलेंगे | दो समानान्तर at के बीच 
रखी हुई वस्तु के अनेक Ara इन «dui में बनेंगे | बड़े- 
बड़े नगरों में भोजनालयों के अन्दर कमरे की आमने-सामने 


की dat समूचे धरातल को 


ओर रहता है। एक बटन दबाकर संकेत करनेवाला सूर्य- 

रश्मियों को इच्छित स्थान पर सामने की ओर भेज सकता है । 
देर तक बटन दबाए रखने पर 'डेश” का बोध होता है और 
कम देर तक बटन दबाने पर “डॉट” का बोध होता है। 
इस प्रकार essa प्रणाली द्वारा संदेश भेजा जा 
सकता है। इस रीति से १०० मील के फासले पर सीधे 


संकेत भेजे जाने का भी दृष्टान्त 


~ A E. 
समतल दर्पण से ढक देते हैं। ऐसा मोजूद है ! ; 
करने से छोटा-सा कमरा भी लम्बाई साधारण पेरिस्कोप में भी 


में बहुत बढ़ा जान पढ़ता है! 
Mt iN 
कार्निबाल तथा मनोरंजन-पाक 
में ब्रिना धड़ के बोलते हुए सिर 


का तमाशा भी दर्पणों की सहायता दोनों सिरों पर लगे रहते हैं । नली 
से ही दिखलाते हैं | तीन टॉगवाली ju = को सीधी खड़ी करने पर दूर की 
मेज़ को इस तरह रखते हैं कि एक HEN वस्तुओं से चलकर ANF- Rmi 
पैर सामने & शेष दो पीछे | ऊपरवाले दर्पण से परावत्तित होकर 
सामनेवाले पेर से पिछले दोनों नीचे नली के अ्रन्दर जाती हैं, और 
रों तक दों दपण मेज़ के नीचे लगे तब दूसरे दर्पण से nafa होकर 
| रहते हे इन दोनों दपणों का मुँह वे हमारी आँखों में पहुँचती हैं। 
बाहर स्टेज की ओर रहता d पनडुब्बरियों में लगे हुए पेरिस्कोप का 
दोनों दरों के पीछे मेज़ के नीचे ऊपरी भाग ज़रा-सा पानी के बाहर भि 


एक आदमी बेठा रहता है | मेज़ में 
बने एक भरोखे के रास्ते से इस 
आदमी का सिर बाहर निकला रहता 
है । श्राइनों के सामने काले रंग 
का पर्दो स्टेज की आड़ में टाँग 
देते हैं | अतः दर्पण पर दृष्टि डालने 
से दर्पण तो स्वयं नहीं दिखाई पड़ता 
बल्कि उसमें काले रंग के पदे का 
_ प्रतित्रिम्पर देखकर ऐसा जान पड़ता है 
कि जहाँ दर्पण लगा हुआ है वह 
एकदम खाली है, अर्थात्‌ 
के नीचे की समूची जगह एक- 
ली जान पड़ती है, quf 


नतोद्र और उन्नतोदर दर्पण में 
आलोक-रश्मियों का परावर्तन 
विवरण के लिए श्रगले पृष्ट का मैटर देखिए। 


` ° 


अआलोक-रश्‍्मियों के परावत्तन का 
प्रयोग करते हें | पेरिस्कोप में साधा- 
रणतः दो दपण एक लम्बी नली के 


निकला रहता है । इस प्रकार पानी 
के अन्दर बेठे-बेठे ही पनडुब्बी-संचा- 
लक मालूम कर लेता है कि शत्रु 
का जहाज़ किस ओर और कितनी 
दूरी पर है । आधुनिक पेरिस्कोप में 
समतल «dapi स्थान पर ages 
( Prism ) आर लेन्स का प्रयोग 
करते हैं ताकि दूर की वस्तुओं का 
Aa स्पष्ट ओर आलोकमय बन 
सके | | 

सभी दर्पण समतल धरातल के 
नहीं हुआ करते । गोले के धरातल 
के एक टुकड़े को लेकर यदि उसके 


| a वह व्यक्ति dar हुआ है | साधारण दर्शक 

| बिना घड़ का सिर मेज़ पर रखा हुआ है | 

मदद d = में 
से सूर्य रश्मियों को इच्छित दिशा में 


बाहरी भाग पर क़लई करें तो हमें उन्नतोदर दर्पण मिलते हैं | 
यदि भीतरी भाग पर क़लई करें तो-नतोंदर दर्पण मिलेगा | 
वक्र धरातलवाले इन दर्पणों में विचित्र ढंग के प्रतित्रिम्ब 
बनते हैं, यद्यपि परावर्तन के वे ही नियम इनमें भी लागू होते 
€ | इसी प्रष्ठ का चित्र देखिए। नतोदर दर्पण के बीचोब्रीच 
से गुज़रनेवाली त्रिज्या 'क ध' मुख्य ag कहलाती है। 
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“ध? दर्पण का ध्रुव कहलाता है “क” उस गोले का वेन्द्र 
है जिसके धरातल में से दर्पण का टुकड़ा काटा गया है। 
जेसा कि चित्र में नं० ३ से प्रकट है, वे तमाम किरणें जो 
मुख्य Aq के समानान्तर चलकर दपण पर आपतित होती हैं 
परावत्तन के बाद मुख्य Aq को बिन्दु “न? पर काटती हैं। 
न? को मुख्य नाभि ( Focus) कहते € | वक्र धरातल- 
वाले गोल दर्पणों के परावर्तन के सिलसिले में यह स्मरण 
रखना आवश्यक है कि धरातल के किसी बिन्दु पर खींची 
गई लम्बरेखा केन्द्र “क से गुज़रनेवाली त्रिज्या होगी। 

स्पष्ट है कि wow रखे 
हुए बिन्दु से चलकर श्रालोक- 
रश्मियाँ दर्पण से परावत्तित 
होने पर पुनः उसी रास्ते लोटेंगी 
श्रौर ww ही मिलेंगी। 
अतः इस ब्रिन्दु का ब्रिम्ब भी 
“क? पर ही बनेगा । यदि 
प्रदीप्त बिन्दु 'ख पर रखा जाय 
तो परावर्तन के उपरान्त “ल? 
से चली हुई किरणे “क? और 
“न? के दर्मियान बिन्दु “ग? पर 
मिलेंगी। अतः “ख” का fu 
ग? पर बनेगा । इसके प्रति- 
कूल यदि प्रदीप्त बिन्दु “ग? पर 
रखा जाय तो इसका ut 
‘a’ पर बनेगा | यदि प्रदीप्त 
बिन्दु दर्पण के सामने एकाध 
मील को दूरी पर रखा जाय 
तो इस बिन्दु से चली हुई 
किरणें, जो दर्पण पर आपतित _- 
होंगी, लगभग एक दूसरे के 
समानान्तर ही होंगी, अतः 
परावर्तन के बाद वे सभी 
“न? पर मिलेंगी--उस प्रदीप्त 
बिन्दु का fas न? पर बनेगा (Zo चित्र में io १, २, ३)। 
सूर्य का बिम्ब नतोदर दर्पण में उसके नाभिविन्डु पर बनता है । 

ये सभी बिम्ब दर्पण के सामने वास्तव में बनते 6— 
घुंधले काँच के परदे पर ये fna स्पष्ट उभर आते हे । 
सभी वास्तविक बिम्ब उलटे बनते हैं। यदि f क और 
“न? के बीच बनता है, तो वह मुख्य पदार्थ की अपेक्षा 
छोटा होता है, ओर जब बिम्ब “कृ? “घ? के बाहर बनता है; 


एक वक्र दपण में दिखाई देनेवाला 
विकृत प्रतिबिब 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


तो वह मुख्य पदार्थ से बड़ा होता T] जब qup 
को हम “न? और “घ? के बीच ले आते हैं तो उस वस्तु 
से चली हुई किरणें परावत्तंन के उपरान्त दर्पण के 
सामने नहीं मिलतीं, वरन्‌ वे दर्पण के पीछे 'व” पर मिलती 
हुई जान पड़ती हैं | अतः इस दशा में fu काल्पनिक 
वनता है और ag विम्ब सीधा तथा उस वस्तु की sur 
आकार में बड़ा होता है ( दे० चित्र में नं ४)। 
उन्नतोदर दर्पण में बिन्दु 'क' और “न? दोनों ही aay 
के पीछे होते हैं। जेसा कि चित्र में नं० ५ से प्रकट है, दर्पण 
के सामने किसी वस्तु को कहीं 
भी रखिए, इसका Pro, aq 
के पीछे ही बनेगा--ब्रिम्ब का- 
ल्पनिक, सीधा तथा आकार 
में उस वस्तु से छोटा होगा | 
उन्नतोदर aay में बिम्ब सदैव 
दर्पण के पीछे बिन्दु “घ? और 
‘a’ के बीच बनेगा | ag 
काल्पनिक ब्रिम्ब “क? से आगे 
कभी निकल दी नहीं सकता । 
कानिवाल शर मेलों में 
उन्नतोदर तथा नतोदर और | 
अन्य इसी प्रकार केवक् दर्पणो - | 
को एक दूसरे से सटाकर 
इस तरह रखते हैं कि दशक 
गण्‌ बड़े वीभत्स तथा विचित्र 
sare इनमें देखते हैं। 
किसी दर्पण में सिर चिपटा 
तथा Zhi पतली दीखती हैं तो 
किसी में द्दाथी-जेसी मोटी 
रागे दिखलाई देती हैं । 
मोटरकार के लेम्प के 
भीतर बस्त्र के पीछे ही नतोदर 
दर्पण लगा रहता है। बस्त्र 
की किरण इस नतोदर aay से परावर्तित होकर उस बस्त्र 
का एक वास्तविक Prep कुछ दूर सामने बनाती हे>र्‍यह | 
बिम्ब अभिवद्धित रूप में सड़क पर पड़ता है जिससे Su 
वर को AR में दूर तक रास्ता दिखलाई पड़ता है | 
विक अभिवद्धित विम्ब प्राप्त करने के लिए बल्ब के 


ज़रूरी होता हे । सचलाइट में भी यही प्रबंध 
ES न E = 
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हाइड्रोजन के एक आर. . क्लोरीन के एक के संयोग से हाइड्रोजन कलोराइड गेस के दो Ne: 
अयतनः # ४६ - .: : आयतन आयतन वनते हैं | jw 


हाइड्रोजन के दो आयतन ओर ऑक्सिजन केःएक के संयोग से भाप के दो EIU iL 
आयतन बनते हैं । 


४ ^ $ _ x 2 xt y es li. p 
_ नाइट्रोजन के Gh हाइड्रोजन के तीन आयतनो केसंयोग से अमोनिया के दो आयतन ' | 
एक आयतन उत्पन्न होते हे I 
| 
id 


* 
S. i 


"लूक के सरल आयत निक अज॒पातों के सिद्धान्त का प्रतीकों 
e BRI स्पष्टीकरण 


नहीं हो सकते | कणाद ने 
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PENES SU को ओर 
परमाणुओं और AUS के अन्वेषण तथा रासायनिक संयोग के नियमों की कथा 


परमाणुवाद 


` CUN वि ^ * 
FR पुरातन मनीषियों का विचार-चेत्र प्रत्यक्ष AR 


S सांत तक ही सीमित न था; वे अदृश्य और अनंत के 
विषय में भी अनेक महान्‌ wed तक पहुँच चुके थे। 
उन्होंने जहाँ सृष्टि की अनंत महानता को अपने ज्ञान की 
परिधि में समेटना चाहा, वहाँ उसकी Ada सूक्ष्मता की 
समस्या को सुलझाने का भी भरसक प्रयत्न किया | 
जब हम किसी वस्तु को तोड़ते अथवा विभाजित करते हैं 
तो वह लघुतर भागों में खंडित हो जाती | इस विभाजन 
की कोई हृद भी है? द्रव्य के कणों की लघुता सीमित है अथवा 
असीम ? इन विचारों ने ढाई हज़ार वर्ष पहले के भारतीय 
विद्वानों में पहलेपहल e 
मानसिक उथल-पुथल मचाई 
थी | कपिल ने अपने सांख्य 
zi कणाद ने अपने वेशे- 
fis दर्शन में द्रव्य को 
परमाणुओं का बना हुआ 
माना, अथात्‌ ऐसे लघुतम 
कणों का, जो आगे खंडित 


परमाणु को अक्षय माना 
ओर इनके विभिन्न प्रकार से 
मिलने से पंचतत्वों के निर्मित 
& देखो (१) eA mm 
हिन्दू केमिस्ट्री) लेखक, सर 
पी०सी० राय,प्रथम अध्याय; 
(२) msi gamis 
केमिस्ट्री; लेखक, डॉ० Ho 
sao मेलर, Yo vs | 


 ज्ञॉन डाल्टन 


होने की कल्पना की | विस्तार में, इन मुनियों के अनुमान 
ठीक न थे, किंतु उनकी परमाणुओं की सत्ता की कल्पना मात्र 
ही बड़े भारी महत्त्व की थी। वास्तव में, अर्वाचीन विज्ञान 
परमाणुवाद पर ही टिका हुआ है | भारतवर्ष में परमाणुवाद 
ईसा से लगभग छः सो वर्ष पहले प्रचलित था । यहाँ 
से फारस होकर वह ईसा से पूर्व पाँचवीं शताब्दी में 
यूनान पहुँचा, और वहाँ भी डेमाक्रिटस, ल्यूकिप्पस आदि 
बड़े-बड़े दाशनिकों द्वारा उसका, प्रचार हुआ | यूनान में 
परमाणुवाद का विरोध भी हुआ, ओर इस विरोधी दल 
में ama अरस्तू ( २८४--२२२ ई० पूव) था। 
WR यूनान का एक बड़ा प्रभावशाली दार्शनिक था, 
AIA परमाणुवाद में यूना- 
नियों की श्रद्धा बहुत-कुछ 
घट गई ओर तब से दो हज़ार 
वर्ष तक, यद्यविं लोग उसे 
सर्वंथा भूले नहीं, उसे किसी 
ने न उठाया । अनेक 
योरपियन विद्वान्‌ फ्रांसिस 
बेकन, रेने डेकार्ट, पियर 
गेसेण्डी, wad ब्वॉयल, 
Uae हुक, जॉन मेयो, आइ- 
जक न्यूटन (१६७४), एम्‌० 
डमस्यू.लोमनोसॉफ(१७४८), 
ब्रायन हिंगिंस ( १७७६ ) ` 
ओर विलियम हिगिस( १७- 
८६ ) आदि परमाणुवाद के 
पक्त में विचार प्रकट करते 
रहे, लेकिन कोई उसमें जीवन 
न डाल सका। अत्र तक 
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ब्वॉयल, प्रीस्टले, लवॉयशिये आदि वेज्ञानिक रसायन को ठीक 
रास्ते पर ला चुके थे, ओर प्रयोगों द्वारा कई रासायनिक 
नियमों का आविष्कार भौ हो चुका था। इसी समय, अर्थात्‌ 
उन्नीसवीं शताब्दी के प्रारंभ में, इंग्लेंड के एक साधारण 
स्कूल मास्टर जॉन डाल्टन ने परमाणुवाद के विषय को 
फिर उठाया । न्यूटन के परमाणु-संबंधी कथनों से विशेषतः 
प्रभावित होकर इसने अपने अनुमान-बल द्वारा परमाशुवाद 
को एक ऐसा रूप दे दिया जिसके सहारे रासायनिक संयोग के 
नवाविष्कृत भारात्मक सिद्धांत vue: सिद्ध कर दिए जा 
सके । अपने परमाणुवाद के लिए कोई सीधा प्रमाण उसके 
पास न था, किंतु विभिन्न रासायनिक घटनाएँ उसके द्वारा 
इतनी सरलता से सिद्ध होती चली गई कि विज्ञान-जगत्‌ 
. को उसे मान ही लेना पढ़ा । यदि लवॉयशिये ने श्रर्वाचीन 
` रसायन की नींव डाली तो डाल्टन ने अपने परमाशुवाद 
` के ऐसे दृढ़ स्तंभ निर्मित किए जिन पर as का विज्ञान 
निरापद खड़ा हुआ है | डाल्टन के परमाणु-संबंधी सिद्धांत 
हि र पकर ये- 
(दस्य बहुत ही छोटे-छोटे कणों अर्थात्‌ परमाणुओं 
 सेम्निलकर बना होता है । ये किसी भी क्रिया द्वारा आगे 
खंडित नहीं हो सकते । ; 
(२) परमाणुओं का नाश नहीं हो सकता, और न वे 
wi ही जा सकते हैं | 
(३) एक ही मूलतत्त्व के परमाणु बिल्कुल एक-से होते 
हैं और उनका भार भी बराबर होता है | 
(४) विभिन्न तत्तों के परमाणु गुणों में एक-दूसरे से भिन्न 
होते हैं और इनके भार भी बराबर नहीं होते । 
(४) योगिक “यौगिक परमाणुग्रों” के बने होते हैं; 
और एक ही योगिक के “यौगिक परमाणु” समान और 
भिन्न यौगिकों के अत्तमान होते हैं | 


ब यथा ११; ११२; २:१; २:३; ३:१; आदि में 
युक्त होकर यौगिक बनाते हैं | इसका अर्थ यह है कि 
(तस्व क और ख संयुक्त होते हे तो इस प्रकार बने 
क में इनके परमाशुओं की संख्या इस प्रकार होगी 

ला zik र्‌ १ परमाणु ख, अथवा १ परमाणु क 
यवा २ परमाणु क और ३ परमाणु 


z 


प्रयोगों द्वारा की। उन्होंने पहले दो ऐसे घोलों को साथ 
तौला जिनमें 


तत्त्वों के भारीय अनुपातों को निकालकर परमाणुओं के 
भी आपेक्षिक भार निकाले जा सकते हैं | 

डाल्टन ने “योगिक naga’ में विभिन्न परमाणुओं 
की संख्या निकालने के लिए जो सिद्धान्त बनाए वे ठीक न 
थे, अतएव वह न तो योगिकों का संगठन ही और न पर- 


A, 


` माणुओों के ठीक-ठीक आपेक्षिक भारों को ही निश्चित 


कर सका | 

रासायनिक संयोग के भार-सम्बन्धी सिद्धांत 

ओर परमाणुवाद 

हम आगे देखेंगे कि डाल्टन के परमाणुवाद में war 
क्या दोष थे ओर उसमें क्या-क्या संशोधन किए गए, 
फिर भी अनेकानेक रासायनिक प्रयोग और घटनाएँ, तथा 
रासायनिक संयोग के भारात्मक सिद्धान्त उसके सहारे 
स्पष्टतः समभा दिए जा सके-वास्तत्र में उनके रहस्यों का 
उद्धाटन ही हो गया | लोगों की आँखें खुलीं और डाल्टन 
के अनुमान सवत्र स्वीकृत कर लिये गए। तभी से वे 
रासायनिक चर्चा के आधार बन गए । आज हम देखते 
€ कि एक भी रासायनिक घटना परमाणुओं की भाषा के 
बिना स्पष्टतः समभाई नहीं जा सकती । 

रासायनिक संयोग के भार-संबंधी सिद्धान्त चार हैं: 

(१) द्रब्य की अविनाशिता का सिद्धान्त--जब 
हम बढ़ते हुए पेड़-पोधों अथवा प्राणिकलेवरों, चटकती 
हुईं कलियों, मुरझाते हुए Hai, जलती हुई वस्तुओ्रों आदि 
को ऊपरी दृष्टि से देखते हैं तो हमें प्रत्यक्षतः यही भासित 
होता है कि द्रव्य का जन्म और विनाश दोनों होता है। 
जादू में विश्वास करनेवाले भी बहुधा समते हैं कि मंत्रों 
द्वारा द्रव्य गायब कर दिया जा सकता है, अथवा बना भी 
लिया जा सकता है । तथापि प्राचीन काल से ही कणाद, 
डेमाक्रिटस आदि ज्ञानियों ने द्रव्य की अविनाशिता को ही 
सत्य माना | वैज्ञानिक प्रयोगों द्वारा इस नियम की परीक्षा 
सबसे पहले लवॉयशिये ने १७७४ ई० में की। उसने बंद 
पात्र में राँगा ( टीन ) जलाकर देखा कि भार में कोई भी 
परिवत्तन नहीं होता, अर्थात्‌ रासायनिक परिवर्चन के बाद 
भी द्रव्य जितना पहले था उतना ही बना रहता है। यही 
प्रयोग अन्य ज्वलनशील पदार्थों के साथ भी किया. जा 
सकता हे | १८६३ में लेर्डोल्ट और १९०१ d हीडवीलर 
ने इस नियम की परीक्षा अधिक सावधानी से अनेक अन्य 
पीला जिने mmis किया sem से हो सकती दे 

वधानी से मिलाकर जब उन्होंने उन्हें फिर तोला तो 


Dp 


MES... © 
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भार म कोई परिवत्तन न पाया | सिल्वर नाइटे पोटेशियम 
क्रोनेट, लेड Ques ऑर पोटशियम आयडाइड, वेरियम 
S 


क्लाराइड AR सल्फ़्यूरिक एसिड, आदि मिलाकर ये प्रयोग 


' . सरलता स किये जा सकते हूँ | डाल्टन के परमाणुवाद स 


— 


7 


यह नियम स्पष्ट हो जाता है; कारण डाल्टन के अनुसार 
जो परमाणु एक दूसरे पर क्रिया करते हैं, वही और उतने ही 
परमाणु उत्पन्न पदार्था में भी रहते हैं, और इन 
परमाणुओं का न तो भार ही घट सकता है और न उनका 
विनाश अथवा सुजन ही हो सकता है। अतएव zug 
पदार्था का भ'र वही रहता है जो क्रियाशील पदार्थों का 
होता है । पदार्थों के नाश और सुजन का संदेह हम इसी 
लिए करते हैं कि या तो हम पदार्थों से वस्तुओं को और 
पतः अदृश्य गेसों को निकलते हुए नहीं देख सकते, अथवा 
मिलते हुए नहीं 
ख सकते («ego १६ )। 
(2) TaTS SH अनुपात 
का नियम--इस नियम के 
अनुप्तार कोडे भी रासायनिक 
योगिक, वह चाहे कहीं भी मिले 
अथवा किसी भी प्रकार से 
तेयार क्रिया जाय, सदेव उन्हीं 
wai के उन्हीं भार-संबंधी 
agatat में संयुक्र होने से बना 
होता है | यथा, पानी चाहे 
जहाँ से लिया जाय या किसी 
प्रकार से बनाया जाय, उसमें 
सदेव हाइडोजन और ्रॉक्सि- 
जन तत्त्व UR के भारीय अनुपात में संयुक्त रहते 

| aadi शताब्दी के उत्तराध से उन्नीसबीं शताब्दी 

क उत्तराध तक विभिन्न वज्ञानिकों के प्रयोगात्मक प्रयासों 
-द्वारा इस नियम का विकास होता रहा । इन वैज्ञानिक्रों 
में जीन रे ( १६३० ), आइज़क यूटन ( १७०६ ), silo 
३० स्याल (१७२०), एफ० जी० रुएल (१७६४), dle 

, एफ० Fest (१७७०) और lo बर्गमन (१७८३), विशे 
प्रतः उल्लेखनीय हैं। ग्रंततः उन्नीसबीं शताब्दी के प्रारम्भ में 
So एल० प्राउस्ट ने इस नियम का ज़ोरों से समर्थन किया-- 
“लोहे की ऑक्साइडों में, चाहे वे उत्तर से लाई गई हों 
अथवा दक्षिण से, अभी तक कोई अंतर नहीं देखा गया 
है ; जापान के सिनाबार ( रक्त हिंगुल ) का संगठन वही 
होता है जो स्पेन के सिनाबार का ; सिल्वर क्लोराइड, चाहे 


संख्याओं से बना होता है | 


रो-लूज़क 


वह पेलू से लाई गई हो या साइवेरिया से, zag एकही | 
होती है ; संसार भर में केवल एक ही सोडियम क्लोराइड, , 
एक ही शोरा, एक ही केल्शियम सल्फेट, और एकद्दी 
बेरियम सल्फेट होता विश्लेषण इन तथ्यों का पग. | 
पग पर समथन करता e 

प्राउस्ट का विरोधी बरथोले चुप हो गया, और यह नियय 
अटल सत्य की भाँति सदा के लिए स्थापित हो गया । इसी कै 
लिए बहुधा इस नियम को 'प्राउस्ट का नियम? कहते है । 

डाल्टन का परमाणुवाद इस नियम की कसोटी 
पर भी खरा उतरा; कारण, यह नियम डाल्टन के 
श्रनुमानों द्वारा पूर्णतः प्रमाणित किया जा सकता 
है। डाल्टन के अनुमान क्रि ( १ ) किसी विशेष यौगिक 
का चरम कण सदेव उन्हीं परमाणुओं की उन्हीं 


ओर (२) एक ही तन्त्र के | 
परमाणुओं का भार वही रहता 
है इस नियम की व्याख्या E 
पूर्णतः कर देते हैं | उदाहरणाथ 
काबन डाइश्रॉक्साइड के चरम 
कणु में सदेव एक कार्बन का 
परमाणु ओर दो ऑक्सिजन के 
परमाणु रहते हैं; और 
दोनों परमाणुओं के भार : 
स्थिर रहते € | अतएव कार्बन 
डाइञक्साइड में इन दोनों 
तत्त्वों का भारात्मक अनुपात 
सदव वही रहेगा | 

( ३ ) saat अनुपातों का नियम--जब कार्द 
काबन मोनाक्साइड में परिणत होता हे तो हम 
द्वारा देखते हैं क़ि कार्बन के १२ भारांश 5 
के १६ भारांशों से संयुक्त होते हैं । फिर कार्बन. वे 
डाइश्रॉक्साइड d परिणत होने में हम देखते हैं कि 
के १२ भाग ऑक्सिजन के ३२ भागों से संयुक्त g 
अतएव काबन के उसी भार से ऑक्सिजन के 
संयुक्त होते हैं, उसमें एक सरल निष्पत्ति 5 
और दोनों किसी संख्या के अपवत्स 
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अर्थात्‌ २:१ होगी। जब कभी दो तत्त्व संयुक्त होकर एक 
से अधिक योगिक बनाते हैं तो इनमें से किसी एक तत्त्व 
oH निश्चित भार से दूसरे तत्त्व के जो विभिन्न भार aga 
होते हैं उनमें एक सरल निष्पत्ति पाई जाती है, ओर ये 
भाराव्मक संख्याएँ करिसी संख्या की अपवर्त्य होती हैं । 
aa “अपवर्त्य अनुपातों का नियम’ कहलाता है । नाइट्रोजन 
ओर ऑक्सिजन संयुक्त होकर पाँच ऑक्साइडे बनाती हैं, 
अतएव प्रयोगों द्वारां इनमें दोनों तत्वों के भारात्मक श्रनुपातों 
को निकालकर इस नियम का एक बड़ा अच्छा उदाहरण दिया 
जा सका । नाइट्रोजन का निश्चित भार १४ लेकर विभिन्न 
Baal में ऑक्सिजन के निम्नांकित भार पाए. गए:-- 

$ नाइट्रस ऑक्स[इड = 

नाइट्रिक WANTS १६ 

नाइट्रोजन ट्राइत्रॉक्साइड २४ 

नाइट्रोजन परॉक्साइड ३२ 

नाइट्रोजन पंटाक्साइड ४० 
अतएव ऑक्रिसजन के विभिन्न भारों में १:२: ३; ४: ५ 
की सरल निष्पत्ति हुई ओर सभी संख्याएँ ८ की ग्रपवर्त्य 
हुई । was पहले लगभग १८०२ में डाल्टन ही अपने 
प्रयोगात्मक निरीक्षणों की सहायता से इस नियम पर पहुँचा | 
इस नियम से उसके परमाशुवाद के अथवा परमाणुवाद से 
इस नियम के बनने में अ्रवश्य सद्दायता मिली होगी | 
परमाणुत्राद के ऊपर दिए हुए अनुमान do ६ से इस 


नियम की व्याख्या सरलता से हो जाती है। मान लीजिए. 


कि क तत्त्व और ख तत्त्व के एक यौगिक में १ परमाणु क 
और २ परमाणु ख के हैं, और दूसरे यौगिक में २ परमाणु 
क और ३ परमाणु ख के हैं, तो पहली दशा में क के २ 
RA से ख के ४ परमाणु और दूसरी में क के पर- 
anya की उसी संख्या से ख के ३ परमाणु संयुक्त होते 
हैं । ्रतः क ख़ के परमाणुओं में ४: ३ की सरल निष्पत्ति 
gd सरल निष्पत्ति से मतलब यह है कि उसकी सरलतम 
पूरै संख्याएँ छोटी अर्थात्‌ प्रायः ५ से अधिक न हों | 
१८०८ में टामसन ने और १८१२ में स्वीडेन के 
ख्यात रासायनिक बड़ीलियस ने प्रयोगों द्वारा इस नियम 
$ स्थापित कर दिया, और लोगों का डाल्टन के 
E विश्वास ओर भी बढ़ गया | 
पारस्परिक अनुपातों अथवा तुल्य भारों का 
z 7 तीन मूलतस्वों हाइडोजन,त्रॉक्सिजन 
लीजिए | हाइडोजन और ऑक्सिजन 
से संयुक्त होती हैं । प्रयोगों द्वारा 


ag निकाला जा चुका है कि हाइड्रोजन के १ भारांश और 
कार्बन के ३ भारांशों के संयोग से मीथेन नामक रेस का 
उत्पादन होता है, ओर ऑक्सिजन के आठ भारांश और 
काबन के उतने ही भारांशों के संयोग से कार्बन डाइ- 
MMS उत्पन्न होती है। अतएव उतने ही कादैन से 


संयुक्त होनेवाले हाइड्रोजन और ऑक्सिजन के भारांशों 


^ A 
` में ६ का अनुपात हुआ । अब हाइड्रोजन और ग्रॉक्सिजन 
जब स्वयं आपस में संयुक्त होकर पानी बनाती हैं तो 
उनके भारांशों ' में { का अनुपात रहता है। अतएव 
प्रथम अनुपात ओर इस अनुपात में io: १ अथवा १; १ 
की सरल निषत्ति हुई । फिर हाइड्रोजन ओर ऑक्सिजन 
जब ५६ के भारात्मक अनुपात में संयुक्त होती हैं तो दाइ- 
डोजन WFNS बनता है | Bacar प्रथम अनुपात और 
इस अनुपात में भी ३: न; wale २: की सरल 
निष्पत्ति हुई । यही नहीं, अब एक ऐसी क्रिया सोचिए 
जिसमें हाइड्रोजन और ऑक्सिजन प्रथकतः एक किसी 
अन्य तत्त्व से संयुक्त हों | गंधक का उदाहरण ले लीजिए | 


हम प्रयोगों द्वारा यह देखते हैं कि हाइडोजन का एक 


भारांश गंधक के १६ भारांशों से संयुक्त होकर हाइडोजन 
सल्फाइड ( रसायनशाला की बदबूदार गैस ) बनाता है ; 
श्रोर ऑक्सिजन के १६ भारांश गंधक के १६ भारांशों से 
जब सयुक्त होते हैं तो सल्फर डाइश्रॉक्साइड गेस उत्पन्न 
होती है, अतएव यहाँ गंधक के उसी भार से संयुक्त होते 
हुए भारों में ,६ का अनुपात हुआ | प्रथम अनुपात और 
इस श्रनुपात में भी icut अर्थात्‌ २; १ की सरल 
निष्पत्ति हुई । इसी प्रकार के अनेकानेक उदाहरण मिलते 
हैं। हम देखते हैं कि उस अनुपात का» जिसमें दो तत्त्व 


किसी तीसरे तत्व के एक निश्चित भार से संयुक्र होते हे... 


उस अनुपात से, जिसके स्वयं परस्पर अथवा पृथक्कृतः किसी 
अन्य तत्व के निश्चित भार से संयुक्त होते हैं, एक सरल 
निष्पत्ति होती हे । यही पारस्परिक अनुपातों का नियम 
है । ऊपर दी हुई क्रियाओं में हम देखते हैं कि हाइडोजन 
का १, ऑक्सिजन के ८ श्रथवा १६, कार्बन के ३, 
श्रौर गंधक के ८ अथवा १६ भारांश एक दूसरे से संयुक्त 
हो सकते हैं, अतएव इन संख्याओं को तुल्य, भार x 


% तुल्य भार की आधुनिक परिभाषा इस प्रकार है-- 


किसी तत्त्व का तुल्य भार उसके उतने भारांशों की संख्या 
है जो हाइड्रोजन के एक भारांश से ऑक्सिजन के ८ 
भारांशों से अथवा क्लोरीन के २६  भारांशो से daw हो 
सके, अ्रथवा उन्हें योगिकों से हटा दे सक्के | 
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AX क का परमाणुभार 


कहते हैं, अतः यह नियम तुल्य-भारों का नियम भी कहा 
जाता है । जे० बी० रिक्टर महोदय-ने लगभग १७६० में 
अपने कुछ प्रयोगों के आधार पर इस नियम की ओर 
पहले-पहल संकेत किया था, श्रतएव यह नियम बहुधा 
“रिक्टर का नियम! कहलाता है। १८१०--१८१२ तक 
बर्ज़ीलियस ने बड़ी ही सावधानी से अनेकानेक प्रयोगों द्वारा 
इस नियम को पूर्णतः स्थापित कर दिया । इस नियम की 
व्याख्या भी परमाणुवाद के ्राधार पर स्पष्टतः की जा 
सकी । मान लीजिए क तत्त्व ग॒ तत्त्व से संयुक्त होता है, तो 
डाल्टन के परमाणुवाद के FS अनुमान के अनुसार क और 
ग के योगिक के चरमकण में उसके परमाणुओं की संख्याएँ: 
किसी सरल निष्पत्ति में ही होंगी। मान लीजिए कि यह 
निष्पत्ति १:३ हे। अत्र मान. 
लीजिए कि ख तत्त्व ओर ग तत्त्व 
में इसी प्रकार की निष्पत्ति १: १ 
है। ्रतएव क ओर ख के उन 
परमाणुश्रों में जो ग के उतने ही 
RIGA से संयुक्त होते हैं ३ का 
अनुपात हुआ। अब चूँकि डाल्टन 
के अनुमान (३) के अनुसार 
किसी तत्व के परमाणु का भार 
सदेव वही होता है, ग्रतएव क 
ओर ख के उन भारों में, जो ग के 
एकनिश्चित भार से संयुक्त होते हैं, 
३% ख का परमाशुभार 079 
पात हुआ । अब मान लीजिए 
कि जब क ओर ख स्वयं परस्पर अथवा किसी अन्य 
तत्व से मिलते हैं तो उनके संयुक्त होते हुए परमाणुओं 
मं १: २ की निष्पत्ति हुई, अर्थात्‌ इन दोनों में भार-संबंधी 
२ » क का परमाशुभार 
१ > ख का परमाणुभार 
ओर दूसरे अनुपात में 
AX क का परमाणुभार 

=X ख का परमाणुभार 
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की निष्पति हुई, और यह निष्पत्ति सरल है । 


इस प्रकार प्रत्येक बार डाल्टन का परमाणुवाद विभिन्न 
FARA पर कसा जाने पर खरा ही उतरा । अपने 
परमाणुवाद को संत्र स्वीकृत देखकर ७८ वर्ष की आयु 


अनुपात होता है | अतएव पहले 


२ X ख का परमाणुभार 


एवोगेड़ो 


१ > क का परमाणुभार_ 


में २७ जुलाई, १८४४, के दिन डाल्टन इस संसार से चल | 
बसा | कोन जानता था कि कंवरलेणड का वह छोटा-सा 
बेढंगा स्कूल-मास्टर, जिसका पिता"एक जुलाहा था, कणाद 
के परमाणुवाद को आगे बढ़ाकर उसे एक युगप्रवत्तक 
रूप प्रदान कर सकेगा ? 
गे-लूज़क का गेलीय आयतनों के संयोग का सिद्धांत 0 
जिस समय डाल्टन अपने परमाणुवाद के निरूपण में | 
व्यस्त था, उसी समय ( लगभग १८०१५ में ) फ्रांस में 
गे-लूज़क हवा के संगठन पर प्रयोग कर रहा था | उसका 
साथी uo वान हम्बोल्ट संसार के विभिन्न भागों से इवा 
के नमूने यह देखने के लिए ले आया था कि इवा का | 
संगठन सर्वत्र वही होता है अथवा adil इन दोनों | 
वैज्ञानिकों ने हवा से ऑक्सिजन | 
पृथक्‌ करने के लिए उसे हाइ- 
डोजन के साथ बार-बार विस्फुटित _ 
किया, ओर देखा कि प्रत्येक बार 
ऑक्सिजन का एक आयतन हाइ- 
डोजन के पूरे दो आयतनों से 
संयुक्त होता है। इस आयतनिक 
अनुपात की सरलता की ओर उसका 
ध्यान आकृष्ट हुआ | उसने सोचा, 


ey 


हो चुका था । उसने इस र 
बहुत-से प्रयोग कर डाले, : 
सवत्र उसी अनुपातों की सरलः 


संयुक्त होकर हाइड्रोजन क्लोराइड गेस के दो आयतन 
है; हाइड्रोजन के दो ग्रायतन ऑक्सिजन के 


आयतन के संयोग से अमोनिया के दो 
होते हैं । उसने देखा कि तापक्रम और: 
वही रहते हुए जब गेसो में परस्पर कोई. 
है, तो उनके क्रियाशील आयतनों सें एक 
wat है, ओर उत्पन्न पदार्थ is य हू 
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विश्व की कहानी 


नियम को विज्ञान-जगत्‌ के भेंट कर दिया । स्वीडन के 
विख्यात verras बज़ीलियस ने इस नियम को व्याख्या 

इस अनुमान द्वारा करनी चाही कि एक ही दबाव ओर 

तापक्रम पर गेसों के बरावर आयतमनों में परमाणुश्रों की 

संख्या बराबर होती है, अर्थात्‌ सभी गेसों के परमाणु 
बराबर-बराबर जगह पेरते हैं । अतएव चूंकि डाल्टन के 

अनुसार परमाणु भी सरल अनुपात में संयुक्त होते हैं, 

इसलिए उनके ग्रायतनों में भी सरल अनुपात होना चाहिए | 
ज्ञीलियस ने इस प्रकार गे-लूज़क ओर डाल्टन के नियमों 

में सामंजस्य स्थापित करना चाहा; लेकिन डाल्टन स्वयं 
बज्ञींलियस से सहमत न हो सका | डाल्टन की कठिनाई 

एक उदाहरण द्वारा आप भली प्रकार समझ सकते हैं। 
हाइडोक्नोरिक ऐसिड गेस के दो आयतन हाइड्रोजन के एक 

आयतन ओर क्लोरीन के एक आयतन के संयोग से बनते हैं; 

अर्थात्‌ बज़ीलियस के अनुसार हाइड्रोजन क्लोराइड के 

दो परमाणु हाइडोजन ओर क्लोरीन के एक-एक परमाणु 

के संयुक्त होने से बनने चाहिएँ; अतएव हाइड्रोजन क्लो- 

राइड का एक परमाणु हाइड्रोजन के आधे परमाणु और 

क्लोरीन के आधे परमाणु के संयोग से बनना RT ! 

4 ये आधे परमाणु केसे ? डाल्टन के मत के अनुसार तो 
| परमाणु खंडित ही नहीं हो सकते ! फिर इन आधे-आधे 
परमाणुओं का अस्तित्व केसा ! यही कठिनाई sr 

l क्रियाग्रो में भी पढ़ी | डाल्टन के अनेकों परीक्षाओं द्वारा 
| 'समर्थित परमाणुवाद के सामने बर्ज़ीलियस की व्याख्या को 
| किसी ने स्वीकार न किया | १८११ में इटली के प्रतिभा- 
; "शाली वैज्ञानिक एवोगेडो को यह सूझा कि यह आवश्यक 
| नहीं कि हाइड्रोजन, क्लोरीन AR गेसो के चरम कणां में 
; एक-ही एक परमाणु रहता हो । उसने अनुमान fear कि 
हाइडोजन, क्लोरीन आदि गेसों के कणों में कम से कम 
दो परमाणु श्रवश्य होने चाहिए । तत्वों अथवा यौगिकों 

` के एक से अधिक परमाणुवाले कणों का नाम उसने 'माली- 
TI (Molecule) Gal EH इन कणों को ay 
कहते है,। उसने कहा कि परमाणु तो द्रव्य का वह सूदषम- 
म कण है जो रासायनिक क्रियाओं में भाग लिया करता 
केतु अशु द्रव्य का वह सूक्तम कण है जो मुक्त 
Gu सकता हे और जिसमें द्रव्य के समी गुण 
उदाहरणार्थ, ग्रॉक्सिजन गेस मुक्तावस्था में 
कै रुप में ही रहा करती है । इन ग्रणुद्रो में 
रहते हैं और इनके ही गुण श्रॉक्र्सिजन 
लेकिन रासायनिक क्रियाओं में भाग 


लेनेवाले ऑक्सिजन के चरम कण उसके परमाणु होते हैं । 
मैग्नेशियम के एक परमाणु से ऑक्सिजन का एक परमाणु 
ही संयुक्त होकर मैग्नेशियम ऑक्साइड बनाता है। इस 
प्रकार एवोगेडो की दिव्य दृष्टि द्वारा अगुझ्रों का मी भेद खुला 
और वे अपने वास्तविक रूप में विचार-जगतू में श्रा पहुँचे | 
इन विचारों के आधार पर एवोगेडो ने serus के 
अनुमान को सुधारा ओर स्वयं अपने मदान्‌ सिद्धान्त की 
घोषणा की--तापक्रम और दबाव की उन्हीं ग्रवस्थाओ में 
Hat के बराबर श्रायतनों में अणुओं की संख्या एक ही होती 
है । अर्थात्‌ उन्हीं दशाओं में प्रत्येक गेसीय ay एक ही 
जगह घेरता है । सुनता हूँ कि समाजवादी देशों में प्रत्येक 
व्यक्ति को भोजन एक ही प्रकार का मिलता है, किन्तु 
अगुओं के देश में प्रत्येक श्रणु को रहने के लिए उतनी ही 
जगह दी जाती हे, चाहे उस ay’ नामक समूह में कितने 
ही परमाणु क्यों न हों । एबोगेडे के सिद्धान्त के अनुसार 
ऊपर दी हुई दाइडोजन श्रौर क्लोरीन की क्रिया में दाइ- 
डोजन क्लोराइड के दो त्रण हाइड्रोजन के एक AY 
श्रौर क्लोरीन के एक अणु के संयोग से बनते हैं, Baca 
हाइड्रोजन क्लोराइड का एक AY हाइडोजन के आधे 
AY ओर क्लोरीन के आधे अणु के संयोग से बनता है | 
एवोगेड़ो ने अनुमान किया कि हाइड्रोजन और क्लोरीन के 
TOA में दो दो परमाणु होने चाहिएँ, जिससे यह निष्कर्ष 
निकला कि हाइडोजन क्लोराइड के एक BY में हाइ- 
SISA का एक परमाणु ( ग्राधा अणु ) और क्लोरीन का 
एक परमाणु ( आधा अणु ) होने चाहिए | प्रयोगात्मक 
निरीक्षणों द्वारा उसके ये अनुमान Ba: सत्य प्रमाणित 
हुए | यही नहीं, गेसो की सभी रासायनिक क्रियाओं में 
“उसके सरले आयतनिक अनुपातों की व्याख्या एवोगडो के 
सिद्धान्त के अनुसार सरलता से हो सकी | ऊपर गे-लूज़क़ के 
नियम के संबन्ध में दिए. हुए तीनों उदाहरण एवोगेडों के 
सिद्धान्त के आधार पर Fo १५३२ पर चित्रों द्वारा GAIL 
गए हैं। यह जानते हुए कि गैसों का प्रत्येक अणु उतनी ही 
(चित्र में एक कोठे द्वारा प्रदर्शित) जगह लेता है, गे-लूज़क का. 
सरल ग्रायतनिक श्रनुपातों के सिद्धान्त का स्पष्टीकरण कितनी 
सुन्दरता से हो जाता हे । उसी पृष्ठ के सबसे नीचे के चित्र में 
यह दिखाया गया है कि जो बात एक ग्रणु के लिए सत्य 
है, वही अ्णुश्रों की किसी भी संख्या के लिए भी सत्य है | 
हम फिर कभी देखेंगे wahre] के सिद्धान्त के द्वारा 
AYA का संगठन और परमाणुं ओर ग्रणुग्रो के 
आपेक्षिक भार सरलता से केसे निकाल लिये जा सके | 
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Qu सृष्टि की सबसे चमत्कारपूर्ण रचना है। सृष्टि 

">. का रहस्य एक ओर AR मनुष्य-शरीर का रहस्य 
दूसरी ओर, ये दोनों एक समान अज्ञात ग्रौर दुस्तर हैं। 
विश्व ओर शरीर इन दो किनारों के बीच में मानवी ज्ञान- 
सरिता का प्रवाह बहता आया है। ये दोनों एक दूसरे से 
अत्यन्त दूर और साथ ही अत्यन्त सन्निकट भी हैं | जिस 
प्रकार बीच में बहनेवाले जल के द्वारा नदी के दोनों तौर 
परस्पर अहर्निश चञ्चल विद्युत्‌-धारा से मिले रहते हैं उसी 
प्रकार पिण्ड ओर ब्रह्माएड को नित्य जागरणशील प्राणधारा 
परस्पर संयुक्त रखती है । पिरड ओर ब्रह्माएड का यह 
सम्बन्ध केवल देशकृत एकसूत्रता में ही नहीं है, वरन्‌ 


` पिण्डरूपी मनुष्य-शरीर एक बहुत सच्चे अर्थों में विश्व 


का प्रतिब्रिम्न भी है । ईसाइयों के धमंग्रन्थ के अनुसार 
मनुष्य को ईश्वर ने अपनी प्रतिमा के रूप में रचा है। 
यज्ञीय परिभाषा में पुरुष यज्ञ की प्रतिमा है | ब्रह्मारड- 
ब्यापी सुष्टि-प्रक्रिया को. यदि यज्ञ कहा जाय तो मनुष्य- 
शरीर उस “महान्‌ यज्ञ को समझने के लिए एक सूक्ष्म 
मानचित्र के समान है । दूर अथवा निकट विश्व में wel, 
जल, dst, TZ ओर आकाश के पारस्परिक मिश्रण ओर 
विश्लेषण से घटित होनेवाले जिन .कायाँ के साथ हमारा 
परिचय है, उन सबका साक्षात्‌ अस्तित्व मनुष्य के शरीर में 
विद्यमान रहता है । आये दर्शन का यह सिद्धान्त किं. जिन 
पञ्च मद्दाभूतों से सृष्टि की रचना हुई है उनके ही उपादान 
से विधाता ने मनुष्य-शरीर के सम्भार को प्रस्तुत किया है 
अक्षरशः सत्य है ओर एक सार्वभौम तत्त्व को ग्रहण करने 


का सरल उपक्रम है । 


विश्व के सम्बन्ध से मनुष्य की महिमा को इस प्रकार 
जानने का फल भारतीय दर्शन में श्रत्युत्तम हुआ है। 


. अनन्त ब्रह्माण्ड की तुलना में एक मनुष्य कितना स्वल्प 


है | परन्तु इस स्वल्पता अथवा “Gan” का अनुभव 
मनुष्य के मन को कातर नहीं बना सका, अर्थात्‌ मानब ने 
विश्व की gay महत्ता के समक्ष अपने को रखकर भी 
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दीनता को श्रङ्गीकार नहीं किया | सच पूछिए तो विश्व 
की तुलना में एक मनुष्य का अस्तित्व ही क्या; जहाँ 
कोटानुकोटि मनुष्यों के जीवन-मरण का चक्र अनन्त काल 
की दृष्टि से कीट-पतङ्गों के जीवन के समान अस्थिर है; 
जहाँ देश और काल के अनन्त प्राङ्गण में एक मानव 
way के समान भी दृष्टिगोचर नहीं होता, वहाँ यदि 
मनुष्य की जीवनगाथा Um ओर हेय कहानी के रूप 
में प्रकट होकर रह जाती तो भी कुछ आश्चयं न था। 
परन्तु यहीं पर भारतीय दर्शन की विजय है। ज्ञानरूपी 
qus के जिस एक पलड़े में यहाँ मनुष्यों ने महान्‌ विश्व 
को तौलने का उपक्रम किया था उसी के दूसरे पलड़े में 
उन्हीं ai के समकक्ष उन्होंने मनुष्य को ला ब्रिठाया | 
उन्होने अपने ज्ञानचक्तु से मनुष्य में विराट देवत्व के 
दर्शन किए । उनकी दृष्टि auus के समस्त देव 
इस मनुष्य-शरीर में उसी प्रकार निवास करते हैं जिसे 
प्रकार गोए गोष्ठ में वास करती हैं | इसलिए जो ज्ञानी है 
उसकी हृष्टि में यह पुरुष ब्रह्म का रूप है-- 
amg विद्वान्‌ पुरुषमिदं ब्रह्मेति मन्यते । | 
; [ अथवे० ११।८।३२ ] | 
कवि के शब्दों में 
चौदह भुवन जो तर उपराहीं। 
ते सब मानुष के घट माहीं ॥ [ जायसी ] 
यह मनुष्य-शरीर चोदहों लोकों का प्रतिबिम्ब हे 
अथवा जिसको कवियों ने केवल साहे तीन हाथ का सर 
वर ( AES हाथ तन सरवर ) कहा है उसमें मानों समस्त 
AMIS को JH करनेवाला ग्रमृत जल भरा ga हे 
मनुष्य की महिमा को व्यक्त करनेवाली यह वीयवती वा 
भारतीय दशन में बारम्ब्रार सुनाई पड़ती हे | भगवान्‌ 
व्यास ने कहा है- | 
qa ब्रह्म तदिदं i 
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विश्व की कहानी 


AN, यह रहस्य ज्ञान तुम्हें बताता हूँ कि मनुष्य से 
श्रेष्ठ अन्य कुछ नदीं है । इस दृष्टि को लेकर हम मनुष्य 
को प्रत्येक संस्थान के मध्यवत्तीं fep के रूप में देखने 
लग जाते Eq समाज और राष्ट्र के चेत्र में होनेवाले जो 
अनेकविध आयोजन हैं, जिन कायां का सूत्रपात्र कल्याण्‌- 
मयी अ्रभिलाघाग्रों के साथ हमारे चारों ओर होता रहता 
है, उन सबकी कसौटी मनुष्य है । जब कभी मनुष्य अपने 
इस गोखपूर्ण ग्रासन से पदच्युत कर दिया जाता है तभी 
वह मानवी उद्योगों का अधिपति न रहकर उनका दास बन 
जाता है । सच तो यह है कि जिस प्रश्‍न के उत्तर का नाता 
मनुष्य से टूट जाता है वही प्रश्न मनुष्य को अत्यन्त We 
बन्दी के रूप में हमारे सामने ला खड़ा करता है। 
दुर्भाग्य से मानों इस समय मनुष्य को स्वयं अपने देवत्व से 
वेर हो गया है | विश्व की पूणता ओर चमत्कारों की खोज 
निकालने की जेसी उत्कट श्रमिलाषा इस समय प्रकट की 
जा रही है उसका एक अंश भी यदि मनुष्य की ्रतुल देवी 
शक्तियों को प्रकट करने में व्यय किया जाता तो हमारे 
मानसिक जगत्‌ में इस प्रकार की दरिद्रता देखने में न 
आती | इस युग कौ जो मनुष्य-सम्बन्धी परिभाषा है वह 
p. वेदिक कल्पना के सामने कितनी हीन है जिसमें पुरुष 
‘ को अ्रम्ृत-आनन्द से परिपूर्ण, इससे परितृस ओर समस्त 
] ्यूनताश्रों से दीन कहा गया है-- 
अकामो SHAI: स्वयम्भू 
रसेन तृप्तः न ङुतश्चनोनः [ Aad १०।८।४४ ] 
वस्तुतः आत्मा की इस प्रकार की पूर्ण कल्पना के प्रति 
| आस्था प्रकट करते हुए वर्तमान युग के द्विपाद प्राणी को 
संकोच प्रतीत होता हे । 
i ` भारतीय विचारकों ने मनुष्य शरीर की विचित्रता को 
प्रकट करने के लिए कई प्रकार की संज्ञाओं का प्रयोग 
किया है | हि श्न यह शरीर एक क्षेत्र है। इस क्षेत्र के 
i FRUN को जो भली भाँति समझता है उसे क्षेत्रज्ञ कहते 
I बुद्ध ने कहा--हे भारद्वाज | यह जो आत्मा की खेती 
R E. बीज श्रद्धा हे, दृष्टि तप है और फल प्रज्ञा है | 
शारीर का संयम, वाणी का संयम और आहार का संयम ये 
चेत्र की मर्यादा हैं| मनुष्य का qud बैल हे और 
उसका मन जोत है । जो इस प्रकार की खेती करता है वह 
FIT उसन्न करता है और दुःखों से छूट जाता है - 
कट्टा सा होति ग्रमतप्फला | 


एक देवरथ है जिसमें इस्द्रियल्पी 


घोड़ों को मन की रास से बुद्धिरूपी सारथी मार्ग में निय- 
न्त्रित करता रहता है । यह रथ उस रथी की महिमा को 
प्रकट करता है जो इसका अधिष्ठाता हे । जिन घोड़ों 
की बागडोरो को eg संकल्पवान्‌ मन प्रेरित करता 
है, उस रथ की अद्भुत महिमा को लोक में कोन नहीं 
जानता । एक सफल रथी समस्त मानव-जाति का qA- 
प्रदर्शन करता है । हर एक मनुष्य-समुदाय यह अमिलाषा 
करता है कि हमारे मध्य में इस प्रकार के अध्यात्म-रथ पर 
बेठनेवाले महारथी विजयशील हों। अथवा यह शारीर 
एक देवी नाव है जिसमें उत्तम इन्द्रियरूपी पतवार लगे ec 
हैं, जिस पर आरूढ़ होकर हम भवसागर के पार स्वस्ति- 
प्रद लोक को प्राप्त कर सकते हैं ( देवीं नावं स्वरित्रां .. ... 
अ्नवन्तीमारुहेम स्वस्तये ) | 
घट 

इसी प्रकार की एक मधुर कल्पना ae है कि यह शरीर 
पूर्ण घट के समान है जिसमें आयुरूपी जल अपने उन रहस्य 
पूर्ण चमत्कारों के साथ भरा हुआ है जिनके द्वारा सृष्टि और 
प्रजनन के काये प्रवृत्त हो रहे हैं। अपनी भाषा सें जब 
हम भगवान्‌ को घट-घटव्यापी कहते हैं, तब Basa Ñ 
ही एक बड़े दार्शनिक तत्त्व को स्वीकार कर लेते हैं । यह 
शरीर घट है या मिट्टी का बना एक भाँडा हे, परन्तु चेतन्य 
के अधिष्ठान से यह पूर्णातिपूर्ण सुवशकलश से भी अधिक 

मूल्यवान्‌ AR महिमाशाली है | जायसी ने कहा है-- 

माटी कर तन भांडा, माटी महँ नव खंड। 

जे केहु खेले माटि कहे, माटी प्रेम प्रचंड ॥ 
अर्थात्‌ शरीररूपी बर्तन मिट्टी का बना हुआ है| इस 
मिट्टी की रचना में अपूर्व कारीगरी है, जिसमें get के 
नोग्रों द्वीपों का चमत्कार भरा हुआ है। जो इस ( मिट्टी 
के ) शरीर को लेकर इसके साथ ठीक खेल खेलता है, 
उसकी मिट्टी में से प्रचंड प्रेम की आग प्रकट हो जाती है | 
कवि की दृष्टि में प्रेम ही मानवी चेतना का सर्वोत्तम प्रतीक 
है । प्रेम अपने उदात्त अर्थों में आत्मा की अमर विभूति 
है, जो एक शरीर में प्रकट होकर विश्व को अपने उदार 
अंक में भर लेना चाहती हे । सीमित घट को असीम विभूति 
का वरदान प्रेम के संकल्प से हो प्राप्त होता है। इस उच्च 
भूमिका में आत्मदशंन से जनित मानसिक स्थिति को प्रेम 
की संज्ञा दी जाती है । इस प्रकार की दिव्य भावना का 
अधिष्ठान यह शरीर है । यही पूर्ण मानव की पूर्णता के 
आविर्भाव का रंग-मंच है। महाकवि उमर ज़ैय्याम ने मानवः 
देह को एक मिट्टी का कूज़ा मानकर अपने कूज़ेनामे में 
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सत्य की खोज 


इसकी अमरता का वर्णन किया हे--यह भाँड़ा क्या है 
आर इसको गढ़नेवाला कुम्हार कौन है | क्या यह कभी 
सम्भव हे कि जिसने इस कूज़े को इतने मनोयोग से रचा 
है, वही इसे नाशवान्‌ feqq करेगा ! 

भारतीय कलाकारों ने पूर्ण कुम्भ या पूर्ण कलश के रूप 
म॑ मनुष्य-विषयक इस मधुर कल्पना को चित्रित किया है | 
पूण कुम्भ के gud मुख पर प्रकट होनेवाले पुष्प और 
पल्लव जीवन-समृद्धि के द्योतक हैं । 

इस कलश की पूर्णता ध्यान देने योग्य है । स्वर्ग और 
पृथ्वी के बीच में ऐसा कुछ भी नहीं है जो इसमें न हो । 
पाप और पुण्य, गुण और दोष एक साथ यहाँ रहते हैं । 
कहा जाता है कि एक ही समुद्र के मन्थन से विष और 
ALI का जन्म साथ-साथ हुआ at | देवी dedi से युक्त 
मन का निवास इसी शरीर में है। साथ ही देवी सृष्टि को 
चण भर में छिन्नःभिन्न कर देनेवाले आसुरी भावों की 
अभिव्यक्ति भी इसी पणे घट से होती है। ata काल 
का मनोहर सौन्दर्यं इसी पर्णं घट के जल में प्रकट होता 
है । इसी में योबन को ga करनेवाली जरा का बीज भी 
विद्यमान है, जिसके कारण यह शरीर समस्त अवयवों के 
साथ पके फल की भाँति जीणे दो जाता हे । अथर्ववेद के 
ऋषि की दृष्टि में स्वप्न ओर तन्द्रा ने, पाप और निति ने 
इस मत्यं शरीर में उसी प्रकार अपना निवास कल्पित किया 
है जिस प्रकार पुण्यात्मा देवों ने । स्तेय ओर दुष्कृत यहाँ 
उसी प्रकार अपना अधिकार जमा कर बेठे हैं जिस प्रकार 
सत्य ओर यश | विद्या और अविद्या, निन्दा और अनिन्दा, 
श्रद्धा और WE, सब ने शरीर में प्रवेश किया हे । 
आनन्द और प्रमोद, हँसी ओर ख़ुशी, नृत्य और गीत 
सभी शरीर में उपस्थित हैं । अनेक प्रकार के मधुर आलाप 
र विषम प्रलाप इस शरीर में प्रविष्ट हुए हैं। प्राण 
और अपान, व्यान और उदान, चक्षु ओर AA, वाक 
र मन, सब्र का समवाय शरीर में है | अनेक प्रकार के 
आशीर्वाद ओर विविध afar, विविध प्रकार के 
चित्तजःसंकस्प इस शरीर के आश्रय से sat हैं-- 

चित्तानि सर्वे संकल्पा : शरीरमनु प्राविशन्‌ | 
चुधश्य सर्वास्तृष्णाश्च शरीरमनु प्राविशन्‌ ॥ 

[ अथवं० १४८ J 
इस प्रकार समस्त सृष्टिमूलक IIN का एकत्र 
समवाय इस पुरुष में है | BU ओर तृष्णा सब भूतो में 
एक समान है । दुर्गासप्तशती के मनीषी लेखक ने मनुष्य 
मात्र की इस मौलिक एकता को भली प्रकार समझ लिया 
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था | यदि सृष्टि की मुलधारा को, जिसके वशवत्तीं हम सब 
हैं, एक देवी कहा जाय तो मनुष्य का विश्लेषण करते हुए 
हम उसके विविध रूपों का स्त्र दर्शन कर सकते हैं-- 
या देवी सर्वभूतेषु चेतनेव्यमिधीयते। 
नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमो नमः ॥ 
या देवी सर्वभूतेषु बुद्धिरूपेण संस्थिता । 
नमस्तस्य नमस्तस्ये नमस्तस्यं नमो नमः ॥ ` 
या देवी सवभूतेषु निद्रारूपेण संस्थिता । 
नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमो नमः ॥ 
या देवी सवेभूतेषु मातृरूपेण संस्थिता । 
नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमस्तस्ये नमो नमः ॥ 
इस प्रकार के वर्णन का क्रम दूर तक चला गया है | 
इनमें से प्रत्येक श्‍लोक एक-एक फोटो-चित्र के समान 
मानव की मूलभूत विशेषताओं को हमारे सम्मुख उपस्थित 
करता है। जो देवी सब भूतों में बुद्धि, स्मृति, दया, तुष्टि, शक्ति, 
भ्रान्ति, क्षुधा, वृष्णा, निद्रा, चेतना आदि अनेक रूपों में 
स्थित है वही इस सृष्टि की प्रेरक माया-शक्ति है । वह प्रत्येक 
चेतन प्राणी में अपने विविध रूपों से प्रकट हो रही है । 
मनुष्य की समस्त शक्तियाँ देवी के स्वरूप की तरह अनन्त 
हैं xu पूर्ण घट के कृत्स्न माहात्म्य को किसी पुस्तक के 
आवरणएृष्ठों में सीमित नहीं किया जा सकता। इसलिए समस्त 
ज्ञान-विज्ञान पर अधिकार प्राप्त कर लेने पर भी मनुष्य ही 
मनुष्य के लिए सबसे बड़ी पहेली बना हुआ है। मनुष्य के 
प्रकट ओर श्रन्तहित मन की शक्तियों की, उसकी प्रज्ञा और 
कल्पना की कोई इयत्ता निर्धारित नहीं की जा सकती | 
मनुष्य के लिए यथार्थतः कहा जा सकता है कि उसका स्वः 
‘qa? है, जिसका प्रादुर्भाव भी पूर्ण तत्त्व सें हुआ है-- 
पूणमदः पूणमिदं पूर्णात्पणमुदच्यते | 
पणस्य पर्णमादाय पर्णमेवावशिष्यते ॥ 
अर्वाचीन विज्ञान की उपासना में इस मनुष्य की इस 
पूर्णता और श्रेष्ठता को भौतिक जगत्‌ की श्रेष्ठता की कल्पना | 
करते हुए प्रायः भूल गए हैं । मनुष्य का अनुसन्धान हमे 
अन्तमुखी बनने की ओर प्रेरित करता है, जड़ जगत्‌ का. 
अनुसंधान करते हुए हम बाह्य प्रकृति में आन्त होते रहते | 
हैं । आज समस्त मानत्र-जाति को ही इस विषय में अपना | 
इष्टिकोण परिष्कृत करने की आवश्यकता पढ़ गई है। 
मानवी श्रेष्ठता ओर पृणता की उपासना किए बिना न 


सकता । मनुष्य क्या हे? यह प्रश्न प्रत्येक र 
पर टकराता है । इसके समीचीन समाधान 
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के विक्रास का स्वरूप निर्भर रहता है। जिस रूप में इस 
प्रश्न का उत्तर किसी जाति ने समझा, उसका समस्त इति- 
हास उसी रंग में रँग गया.। यह प्रश्न मौलिक है, अन्य 
aq विषय गोण हो जाते हैं। सभ्यता के उषःकाल में 
वेदिक ऋषियों ने “मनुष्य क्या है? इस पहेली पर विचार 
करते हुए मनुष्य में न्तत चेतन अंश पर ध्यान दिया। 
उसकी मूल्यवान्‌ मानकर उसी की प्राप्ति के लिए उन्होंने 
प्रयत्न किया | उस सभ्यता का उच्चतम ध्येय यही रहा कि 
मनुष्य के देवी स्वरूप का साक्षात्कार किया जाय | उस 
साहित्य में सैकड़ों प्रकार से यही तत्त्व प्रगट किया गया है। 
“द्ात्मानमुपासस्व?, आत्मा की उपासना करो; ERE विद्धि ५ 
आत्मा को जानो, इसी मूल मंत्र की प्रेरणा से वैदिक दर्शन 
भ्रोतःप्रोत है । आत्मा को जानना ही सबसे बड़ा लाभ 
|] है ; आत्मा को ब्रिना जानें इस लोक से जाना विनाश है | 
| आत्मा के लिए यद लोक प्रिय होता है। ग्रात्मा के लिए 
हीं परलोक भी प्रिय लगता है । आत्मा के लिए ही स्त्री, 
पु, धन, प्रजा, राज्य सब प्रिय लगते हैं। आत्मा यदि 
केन्द्र में नहीं है तो सत्र शून्य है। आत्मा प्रत्येक शरीर में 
AM का केतु या झंडा है। उस अम्रत की उपासना 
सर्वोपरि धर्म है । आत्मा ही समस्त आनन्द का खोत है | 
/ ्आात्म-निरत रहने में जो सुख है वह राज्य, परिवार अथवा 
d अन्य किसी भी लौकिक पदार्थ में नहीं हे । आत्मा ही सब 
से पूव में था। वही विविध रूपों.में बन गया है। वही 
आत्मा में हू ASIRAR | यह मंत्र मनुष्य के स्वरूप 
को कितने निश्चित ओर स्पष्ट शब्दों में व्यक्त कर Ded 
“हे, श्वेतकेतु, तुम वही हो--तत्त्वमसि, waza’ | 
इस घोषणा में कितना विश्वास हे | पुरुष का स्वरूप 
निर्धारित करने में यहाँ तनिक भी संदेह या संशय जान ही 
नहीं पड़ता और न किसी प्रकार बुद्धि का आयास ही प्रगट 
होता है । मानों यह महनीय अनुभव स्वगीय ज्योति के 
` समान लोकान्तर से आकर तत्कालीन मानवों के हृदय में 
प्रविष्ट हो गया था l इतना आत्मविश्वास, ऐसी ATEN, 
[Haw श्रद्धा जसी उपनिषदों में है, संसार के अन्य 
स॒ साहित्य में मिल सकती है ! कौन इस प्रकार पत्थर 
> खींचकर कहद सका हे--'जव मनुष्य आकाश 
की तरह लपेटकर उसका तकिया बनाने. में 
7 तभी ag संभव होगा कि देव को जाने बिना 
त हो जाय? 

T वेष्टयिष्यन्ति मानवाः | 

खस्यान्तो भविष्यति sess 


विश्व की कहानी 


आज .तक आकाश का SES ओर दुःख का Bea 
दोनों ama mal बने हुए E ब्रह्मत्रादी लोग कहते 
हैं--ज्योंति को ढकनेवाला जो आवरण है, उसको दूर 
करो । हम स्वराज्य के लिए देव को देखना चाहते हैं । 
देव ही ब्रह्म है जिसके ज्ञान से श्वेताश्वतर अमर हो गया 
था । नचिकेता ने अपने तपःपूत मन से मनुष्यरूपी पहेली 
को सुलभाने का जो अद्भुत प्रय्न किया था वह ग्राज भी 
हम सबके लिए एक प्रकाश का मार्ग बना RT है । उसको 
जानकर हमारे मन में अपने चेतन्य स्वरूप के विषय में 
श्रद्धा जाग उठती है। इस शारीर में ही ब्रह्म का अधि 
वास है। शरीर के अभ्यन्तर से उसको ऐसे प्राप्त करना 
चाहिए जैसे मूँज में से dis को निकालते हैं। इसके 
लिए de से प्रयत्न करना चाहिए | इस प्रकार मनुष्य ने 
अपने ब्रह्मपद को जानने का जो प्रयत्न किया, उससे 
वह ब्रह्मप्रास, विरज WR अमर बन गया । यह कल्पना 
कि अन्न और जल से ही मनुष्य जीवित रहता है, 
सत्य हो तो भी कितनी we है। एक पाव संतू के 
आश्रित मनुष्य का जीवन है, यह पुरुष की परिभाषा कुछ 
विचारकों ने प्रस्तुत्‌ की है, परन्तु इसका ्रादर्शं जो मानव 
है उसका मूल्य भी इतना ही संकुचित रह जाता है zu 
दृष्टि में मानव एक यंत्रमात्र रह जाता. है। यंत्रशक्ति 
के नियमों से संचालित मनुष्य कितना सीमित ak 
हेय है! E iud 
` आज हम क्षुधा-पिपासारपी देवी की आरा- 
धना: को ही युगधर्म मानने लगे हैं । हमारी शिक्षा 
ओर दीक्षा के आदर्शों को इस दृष्टिकोण ने. बहुत दूर 
तक प्रभावित कर दिया है | बुद्धि और मन का कार्य 
करनेवाले मनुष्यों की. तोल भी उदर का पोषण करनेवाले 
बच्चों से की जाती है । अथवा स्वयं मनुष्य ने ही अपने 
देवी अंश को कुछ चाँदी के टुकड़ों के बदले में बेंच डाला 
है । एक फ्रेंच विचारक ने इस स्थिति को युग का सबसे 
दारुण विश्‍वासघात ( The Great Betrayal ) कहां है | 
हमारी वेधशालाग्रों ने दूरातिदूर नक्षत्रों को पहचानने का 
तो प्रयत्न किया, परन्तु समीपवर्ती मनुष्य को देखने का 
उचित प्रयत्न नहीं किया । यदि विश्व का नियंत्रण किसी 
प्रज्ञावान्‌ व्यक्ति के. हाथों में सौंप दिया जाय तो उसका 
सर्वप्रथम कर्तव्यं यही होगा कि समस्त विज्ञानमंदिरों को इस 
बात के लिए विवश करे कि वे मनुष्य की महिमा का आवि- 
ष्कार ओर अनुभव करें जिससे अबरुद्ध मानव स्वक्षेत्र में 


अपना उचित आसन फिर ग्रहण कर सके | 
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$ वायु की प्रतिक्रिया से धरातल के उलटफेर के दो दृश्य i | 
^ pu E की लहरों द्वारा किनारे जमा की हुईं बालू को उद़ा-उड़ाऊर वायु ने मीलो तक किनारे ढी भूमि को पाट 
है । ( नीचे ) पवन की मार से सारा जंगल ख़त्म हो गया है और उसी यादगार में कङ पुराने पेढी के नंगे Ss 
po ही रह गए हैं । बालुका-रतूपों और बालू की लहरों पर ध्यान दीजिए । ४ i 
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वायु के प्रभाव से चट्टानों का विखण्डन र क्षय 
बालुका-स्तूपों और लोयस मिट्टी की रचना 


GIK की तरंगों का k की रचना पर सीधा 
zik परोन्न दोनों ही प्रकार से भूतत्त्विक प्रभाव 
पड़ता है । सौसम ओर जलवायु के परिवर्तेन में वायु का 
प्रमुख भाग रहता है, ओर मोसम और जलवायु के परिवर्तन 
से न केवल चट्टानों की मौसमी क्षति ही होती है वरन्‌ 
WAMU द्वारा स्थल की चति भी इसी के प्रभाव से 
होती है । वायु के कारण ही जलमण्डल में तरंगें और 
धाराये उत्पन्न होती हैं जिनके कारण तय्वत्तीय स्थल की 
क्षति होती रहती है और नदियों ओर जलधाराओं के द्वारा 
बहाकर लाया गया सूचमकणीय पदार्थं जलमण्डल की 
तली में समरूप से वितरित होता रहता Od यदि वायु का 
केवल इतना ही 
प्रभाव होता तब 
भी उसका महत्त्व 
काफ़ी होता -। 
परन्तु इसके 
अतिरिक्त भी 
वायु स्वयं स्थ- 
लीय चट्टानों को 
विखरिडत और 
चूण करता 
हुआ उनके 
कणों का वित- 
रण करता रहता 
हे | 


वायु के द्वारा 


Aawa की संसार के सबसे विशाल मरुप्रदेश सहारा के बालूका-स्तूपों का वायुयान द्वारा ऊँचाई 
क्रिया दो प्रकार से लिदा गया एक फ़ोटो । ये वायु की ही प्रतिक्रिया से बनते बिगढ़ते रहते हैं। SU 
से कई सो-डेइसौ Me तक ऊंचे हैं ! Soa नहीं 


से होती है | 
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धरती के असंगत कण (धूल, मिट्टी श्रौर बालू ) वायु 
के भोंकों की मार से उखड़-उखड़कर कोसों दूर जा 
पहुँचते हैं | इस प्रक्रिया के साथ-साथ दूसरी क्रिया भी होती 
है । वायु की झोक में उड़े हुए कण परस्पर संघर्ष करते, 
मार्ग की धरती पर बिछे रोड़ों और पत्थरों से टकराते, उनको 
रगड़ते और खरोंचते हुए जब आँधी के वेग से आगे बढ़ते 
हैं तत्र धरातल की चट्टानों से तथा बिखरे हुए शिला- 
खणडों से नये-नये कण भी उखाड़कर अपने साथ लेते जाते 
€ | यह प्रक्रिया ठीक उसी प्रकार होती है जिस प्रकार जलः 
धारा के द्वारा मार्ग की चट्टानों के चय की होती है । 
वायु के द्वारा मिट्टी ओर धूल उन स्थानों पर बहुत 
कम उड़ती हैं 
. जहाँ पर वर्षा 
. प्रचुर मात्रा में 
होती है या अति 
बृष्टि होती है। 
इस कारण ऐसे 
प्रदेशों में धूल 
और मिट्टी उड़ने 
का प्रभाव अह- 
श्यःसा होता | 
वहाँ प्रास तथा 
अन्य वनस्पतियाँ 
धरती को ढॉपे 
हुए उसकी रक्षा 
करती हैं | जहाँ 
पर घास ओर | 
दी 
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पृथ्वी की कहानी 


- के मिट्टी के करों तथा बालुकणों की रचता जल के द्वारा 
होती है, जो इन करों को संगठित किये रहता है | परन्तु 
सूखे प्रदेशों में मार्ग, सड़क ओर खेतों तथा मेदानों से 
धूल के उठते हुए घने बादलों के कारण घरों में गदे की जो 
मोटी-मोटी de जम जाती हैं, उनसे अनुमान लगाया जा 
सकता है कि वायु के प्रकोप से किस प्रकार धरातल का 

प्रचुर अंश उड़कर स्थानान्तरित हो जाता है | समुद्र-तट 

की बालुकाराशि भाटा होने पर सूखने लगती है । वायु 
इन सूखे कणों को शनेः-शनेः उड़ा-उड़ाकर किनारों की 
सूखी भूमि पर दूर तक फेला देती हे, और ज्वार की पहुँच 
के बाहर होने के कारण ये कण लोटकर सागर_ में नहीं 
पहुँच पाते, वरन्‌ स्थल की ओर ही बढ़ते रहते हैं | तूफान 
आने पर भी बालुकाराशि की मोटी तह किनारों के ऊंचे 
स्थलों पर जम जाती है | सूख जाने पर इसके महीन कण 
उडते हुए स्थल की ओर बढ़ जाते हें । नदियों के किनारे 
वेशाख-जेठ की दोपहर में चलनेवाली लू किस प्रकार 
बालू के बादल उड़ाती है, जिससे कि मार्ग में चलना तक 
दूभर हो जाता है, यह हमारे युक्तप्रान्त-निवासी भली भाँति 
जानते हैं । ` 

- पश्चिमी get में ग्रीष्म ऋतु में आनेवाली 

ANA से न केवल वायुमण्डल किरकिरा हो जाता है, 

वरन्‌ सेकड़ों मील के क्षेत्रफल में बालू और मिट्टी की 

महीन तह sm जाती है। ये गराँधियाँ सिन्ध, बलूचिस्तान 
` रौर राजपूताने के मरुस्थलो तथा पंजाब के उन प्रदेशों 

_ से राती हैं जहाँ वर्षा का श्रभाव रहता है । राजपूताने के 

- अधिकांश भाग वर्षाविहीन रहते हैं । वहाँ भूमि पर न घास- 

पात होती है न जल ही रहता है, जो सूक्तम करों को उड़ने 

बचाए, | फलस्वरूप जब मौसम के प्रभाव से चट्टानों 
` के ज्ञत-विज्ञतः खरड उडते हैं तत्र वे धरातल को भी 
चते जाते हैं और खरोंचे हुए कणों को anu 
के रूप म॑ धूल के गुब्बार उड़ाते हुए तब तक दूर 

चले जाते हैं जब तक वायुमण्डल के जल से उनके 
uf ; कर भारी हो जाने के कारण गिर नहीं पड़ते | 

दिया के द्वारा vgl म जमा किया हुआ पदार्थ 

मिट्टी ओर बालू ) आँधियों के द्वारा उड़ाकर कहीं 

पहुँचा दिया जाता हे | धूल और मिट्टी के 
के लिए यह आवश्यक नहीं है कि वेग- 
ले । शांत वातावरण के समय भी गर्मी 


रूप में नचाती हुई मेदान में दूर तक बढ़ा ले जाती है | 
सूखे प्रदेशों में इस प्रकार के नाचते हुए धूलि-स्तम्भ किसी 
भी ग्रीष्म ऋतु की दोपहर के समय अनेकों देखने सें आते 
हैं | मध्य एशिया, अफ्रीका ओर राजपूताने के मरुस्थलों में 
चलनेवाली ग्राँधियों के कारण ग्रीष्म ऋतु में लोग यात्रा 
करना पसन्द नहीं करते | 

सहारा मरुस्थल की आँधियों द्वारा उड़ाई गई धूल 
भूमध्य-सागर को पार करती हुई बहुधा योरप 
तट तक पहुँच जाती है ! मार्ग के सागर में चलनेवाले 
जलयानों के डेक इस धूल से भर जाते हैं | अफ्रीका के 
लीबिया के विशाल मरुस्थल का अ्रधिकांश क्षेत्रफल बड़े- 
बड़े रोड़ों ओर शिलाखणडों से पटा पड़ा हे | एक समय 
ये रोडे आर पत्थर महीन बालू के पर्त सें छिपे हुए थे । 
परन्तु आँधियों के वेग ने महीन कणों को उड़ाकर दूर 
Weal दिया AR बड़े-बड़े खण्ड भूमि पर जमे हुए रह गए 
हैं | भूतत्त्ववेत्ताओं का कथन है कि राजपूताने के मरुस्थल 
से आनेवाली धूल और बालू की मात्रा प्रति वर्ष बढ़ती 
ही जाती है और इसकी पतली तह प्रति वर्ष युक्तप्रान्त के 
उपजाऊ मैदानों पर जम जाती है | भय यह है करि यदि 
इसी प्रकार मरुस्थल से आनेवाली धूल की मात्रा निरन्तर 
बढ़ती रही तो इस धूल की तह की मोटाई भी बढ़ती 
जायगी और एक दिन ऐसा आ सकता हे कि युत्तप्रान्त 
के उपजाऊ मैदान धूल से भरकर स्वयं ही मरुस्थल प्रदेश 
से हो जायेंगे | यह असम्भव नहीं हे । गोबी के मरुस्थल 
से उड़नेवाली धूल का अधिकांश-उत्तरी चीन की पहाड़ियों 
और मैदानों पर छा जाता है | सहस्रं वर्षो से इस धूल के 
उड़कर जमा होने से उत्तरी चीन के मैदानों पर बालुका- 
राशि की मोटी तह जमा हो गई है । 

प्रति वर्ष मरुस्थल से उड़नेवाली धूल की मात्रा का 
ठीक-ठीक परिमाण निकालना असम्भव-सा है, तथापि यह 
विश्वास किया जाता हे क्रि प्रचुर वर्षा के प्रान्तो में जल- 
धाराओं द्वारा की गई क्षति की star मरुस्थल में होने- 
वाली चति की मात्रा बहुत ही कम होती है । सूखे प्रदेशों 
में भी आँधी की ater जलधारा द्वारा अधिक ळय होता 
है । जल और वायु के द्वारा प्रदेशों के चत होने में एक 
मुख्य अन्तर यह है कि जलधारा ऊंचे प्रदेशों से काटकर 
लाया हुआ पदार्थ निचले प्रदेशों में जमा कर देती है, 
परन्तु यह सब पदार्थ उसके कछार और प्रभुत्व के प्रदेश 
ही में रहता है । वायु इसके विपरीत धूल को उड़ाकर 
मरुस्थल की सीमा से बहुत परे पहुँचा देती है | 
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पृथ्वी की रचना 


(९४७ 


वायु के द्वारा उड़ाए गए धूलिकणों की मार से चट्टानों 
के qd उसी प्रकार बिस जाते हैं जिस प्रकार रेती की धार 
से लकड़ी घिसती है। वायुविताड़ित धूल के प्रभाव से 
समुद्र-तट के मकानों की खिड़कियों के ata एक ही आँधी 
के पश्चात्‌ धु धले पड़ जाते हैं। धूलिकरणों के झोंकों से 
काँच पर असंख्य खरोंचों के चिह्न बन जाते हैं, जिससे 
काँच धु धला हो जाता है | बहुत-से मरुस्थलों में वायु के 
थपेड़ों की मार इतनी 
प्रचण्ड होती है कि टेली- 
ग्राफ के लकड़ी के खम्भे 
लगाना असम्मव हो 
जाता है । काठ के 
खम्मों के धूल की मार 
से कटकर नष्ट हो जाने 
से भी अधिक agad- 
जनक इस्पात की रेल की 
पटरी का क्षीण हो जाना 
है,जो कतिपय रेगिस्तानों 
में बहुधा. देखा गया 
है । आँधी की धूल में 
‘fad ओर खरोंचने की 
'इतनी प्रचण्ड शक्ति का 
कारण उसमें स्फटिक 
(Quartz) नामक प्रस्तर 
के कणों का पाया जाना 
'हे। स्फटिक-कण बहुत 
कठोर तथा तीक्ष्ण धार” 
वाले होते हैं । 
एकदम शुष्क प्रदेशों 
में, जहाँ वनस्पति और 
घास-पात का नितान्त 
अभाव हो ओर जहाँ 
आधी का प्रकोप नित्य 
ही रहता हो तथा धूल में 
कठोर स्फटिक-कणों की प्रचुरता हो, अधिकतर वायु के 
भोकों के प्रभाव से चट्टानों का क्षय और विखण्डन होतो 
है | ऐसी परिस्थितियाँ लीबिया कें मरुस्थल में पूर्णतया 


"पाईं जाती हैं । इस प्रदेश में लगातार ग्यारह वष तक 


वर्षा की एक बूंद भी नहीं uel! दो-चार amena 
को छोड़कर, जो प्राकृतिक सोतों के पास बन गये हैं, 


वायु या anit की मार से धिस और रगड़कर बनाई गई एक 
विशाल प्राकृतिक खंभानुमा चट्टान का दृश्य 
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शेष सम्पूर्णं प्रदेश विना घासःपात का एकदम उजाड 
खणड है | उत्तर-पश्चिम से सदेव aus आँधी चला 
'करती है, जिसके वेग को रोकने के लिए कोई gas भी 
नहीं है | उत्तरी भाग में बालू की कुछ चट्टान ( Sand- 
stones ) धरती के ऊपर निकली हुई पाई जाती हैं, जो 
शीघ्र ही विखणिडित होकर चूर-चूर हो जाती हैं और 
विखण्डित कण आँधी के साथ मिलकर उसे और. भी 
तीक्षण और प्रचण्ड कर 
देते हैं। इस प्रदेश के 
दक्षिणी भाग में चिकनी 
आर ठोस चूने की Aza 
हैं । इस आँधी के प्रकोप 
से इन चट्टानों के ऊपर 
का धरातल बराबर घिसता 
AR रगड़ खाता रहता 
है । .फलस्वरूप चट्टानों 
का ऊपरी भाग चिकना 
अर नालीदार बन 
जाता है। इन चट्टानों 
में यदि कोई प्रस्तर- 
विकस्प-जेसी कठोर वस्तु 
हुई तो चारों ओर की 
चट्टानों के नष्ट हो जाने 
पर भी वद कुछ काल 
P तक अपना अस्तित्व 
| बनाए, रखती है | 
कदीं-कहीं चट्टानों 
पर usual मार से 
विचित्र आकृतियाँ गढ़ 
जाती हैं | आँधी का. 
सबसे अधिक प्रभाव 
धरती के निकट के स्थलों. 
पर होता है | फलुस्वरूप 
बहुत-सी चट्टानों का 
ऊपर का अंश ऑँधी की मार से बचा रहता है। परन्तु: 
धरती के निकटवाला निचला भाग तीण हो जाता हे । 
इस प्रकार के प्राकृतिक स्तम्भ बहुधा उन चड 
बनते हैं, जिनका ऊपरी «d कड़ा और नीचे कोमल 


a 
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पृथ्वी की कहानी 


इस क्रिया में बहुत अधिक समय लगा करता है। 

सभ्यता के आदि युग में मनुष्य पापाण-खणडों को धिस- 
कर विविध प्रकार के नोकीले गोल ओर धारवाले शस्त्र 
बनाते थे । ठीक उसी प्रकार के पाषाण-खणडों की रचना 
वायु के द्वारा कहीं-कहीं स्वयमेव होती रहती है । सूखे प्रदेशों 
में और कहीं-कहीं वर्षावाले प्रदेशों के बालुकामय समुद्रतटों 
quss प्रकार के चमकदार ओर निश्चित स्वरूपवाले 
पाषाण-खण्ड पाये जाते हैं । आँधी के वेग से उड़े हुए 
बालू के कण धरती पर बिखरे पाघाण-खण्डों से टकरा- 
टकराकर उनको ज्ञत-विक्षत करते रहते हें। इसी के परि 
णाम से पाघाणु-खणड ऐसे हो जाते हैं जेसे किसी ने छेनी 
से alegi ओर घिसकर रख दिए हों। इन पाषाण- 
aust का ऊपरी तल चिकना और कई पहलवाला हो जाता 
हे । जहाँ दो पदल मिलते हैं वहाँ तीक्ष्ण धार बन जाती 
है । जिस पहल पर वायु का प्रकोप होता है उसका आकार 
नीचे धरती के पास चौड़ा ओर ऊपर की ओर पतला होता 
है | यदि US का रुख़ पलट गया तो दूसरा पहल भी इसी 
आकार का बन जाता हे | इस प्रकार प्रत्येक पाघाण-खण्ड 
में कई पहल और कई धारे बन जाती हैं । परन्तु अधिकतर 
इस प्रकार के पाषाण-खणड लम्बे, दोनों सिरों पर नोकीले 
ग्र तीन पहलवाले होते EO देखने में ये खरड बड़े 
सुन्दर और ग्रहणीय लगते हैं, क्योंकि इनके पहल पर अपूर्व 
चमक उत्पन्न हो जाती है | इन पाषाण-खणडों को “वायु- 
विरचित पाषाण कहते हैं | 

वायुःविरचित पाषाणों का भूतत्त्विक महत्त्व उनकी 
ma या चमक नहीं है, वरन्‌ यद है कि 
उनके द्वारा किसी प्रदेश की पूर्व परिस्थितियों का 
ज्ञान प्राप्त होता है । मान लीजिए, उत्तरी-पश्चिमी स्कॉट- 
ate में जहाँ del zh शिलाखणडों की चूर-चार की 
मोटी तह fast पाई जाती है, वायुःविरचित पाषाणों की 
f भी तह मिलती है । उत्तरी-परिचमी स्कॉटलेण्ड में आज- 


अभाव नहीं है, जिससे ग्राजकल वायु के द्वारा इन पाघाणों 

की रचना असम्भव होगी | परन्तु इसके पूर्व किसी समय 
- इस प्रदेश में अवश्य ही सूली zr आती रही होंगी, 
जिनके कारण पाषाणों की ऐसी ग्राकृति गढ़ गई है | 
जल की भाँति पवन भी अपने उड़ाये हुए ब्रोफे को 
` अधिक वहन नहीं कर पाता और स्थान-स्थान पर पटकता 
[ता है| इस प्रकार से जो शिलाखणडों की महीन चूर- 
जमा हो जाती हे वह कमी अस्थायी और कभी स्थायी 


z 


4 कल प्रचुर मात्रा में वर्षा होती है ओर वनस्पतियों का कोई - 


रहती है | ्रस्थायी पदार्थ कों आँधी का दूसरा झोका उड़ा- 
कर आगे बढ़ा देता है। स्थायी पदार्थ का संचय होता 
जाता है और धीरे-धीरे उनके पतं पर पर्त जमा होते जाते 
हें । बालुका-कणों के ये पते धीरे-धीरे कड़े होकर जम 
जाते हैं ओर परतीली चट्टानों का रूप धारण कर लेते हैं । 
बालुका-प्रस्तर ( Sandstone ) नामक परतीली शिलाश्ों 
की रचना श्रनेकों स्थानों पर इसी प्रकार हुई है | 

वायु के द्वारा उड़ाये हुए बालुकण, US और FEF, 
धूल आदि गोल अथवा अनिश्चित आकार के स्तूपो के रूप में 
एकत्रित हो जाते हैं, जिन्हें बालुकास्तूप ( Sand-dunes ) 
कहते हैं । बालुकास्तूपों की रचना की नींव मार्ग-अवरोध 
करनेवाली किसी वस्तु से पड़ती है। ग्रवरोधक पदार्थ चाहे 
शिलाखण्ड हो, sale या झाड़ हो, अथवा ऊँची-नीची 
भूमि, ये पदाथ आँधी के मार्ग में खड़े होकर उसके वेग 
को रोक देते हैं जिससे वायु में उड़नेवाला पदार्थ गिरकर 
जमा हो जाता है | जब बालू का ढेर पर्याप्त रूप से उन्नत 
हो जाता है तब वह स्वयं मार्ग-अवरोधक बन जाता है 
ओर नित्य अधिकाधिक पदार्थ अपने ऊपर जमा करता 
जाता है। जिन प्रदेशों में आँधी का प्रकोप बहुत अधिक 
होता है ओर गधी में उड़नेवाली बालू की अधिकता 
होती है, वहाँ पर बालुकास्तूपों की ऊंचाई साधारणतः 
१०० Mz तक हो जाती है ओर कहीं-कहीं ( जेसे उत्तरी 
अफ्रीका में ) ४०० फीट ऊचे बालुकास्तूप भी पाये जाते हैं। 

यदि सागर-तट पर बहुत अधिक बालू जमा होती है 
ओर are का वेग प्रचुर होता है तो इस बालुकाराशि 
को स्थल की ओर उड़ा ले जाकर आँधी बालुकास्तूपो की 
पंक्ति-की-पंक्ति जमा कर देती है। मिचिगन भील के 
पूर्वाय तट पर इस प्रकार के असंख्य स्तूप बने हुए हैं। 
मरुस्थलों में बालुकास्तूपों की रचना साधारण-सी घटना 
है, क्योंकि यहाँ पर बालुकणों को.उड़ने से रोकने के लिए 
न जल ही है ओर न घास-पात ही । फलस्वरूप मरुस्थलों 
में विशाल बालुकास्तूपों की रचना होती रहती हे । परन्तु 
यह विश्वास कर लेना कि समस्त मरुस्थल बालुकास्तूपों 
अथवा बालुकणों से ही ढका है, ठीक नहीं है ? बालुका- 
स्तूपो का सबसे अधिक विस्तार श्ररब्र प्रदेश में है, तथापि 
यहाँ भी सम्पूर्ण क्षेत्रफल का तृतीयांश ही बालुकामरिडत 
है | सहारा मरुस्थल का भी नबाँ भाग ही अस्थायी बालू से 
ढका रहता है | मरुस्थलों के विस्तृत क्षेत्रफल या तो: धरा” 
खणडों ( bed rock ) से मरिडत रहते हैं अथवा पाघ्राण- 
कणों, रोड़ों ओर शिलाखण्डों से । इन स्थानों में जैसे 
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ही सूक्ष्म कणीय पदार्थ उत्पन्न होता है आँधी उसको जड़ा 
ले जाती है | धूल तो उड़ती हुई बहुत दूर निकल जाती है 
परन्तु बालू के भारी कण नीची भूमि पर एकत्रित हो जाते 
el बालू का एकत्रीकरण उन्हीं स्थलों में होता है जो 
किसी वाधक की आड़ में होते हैं | या तो बालू नीचें 
बाधक के परे जमा होती हे ग्रथवा ऊँची बाधाओं के कारण 
जिस ओर से आँधी आती है उसी ओर वी भूमि पर गिर 
पड़ती है I 

अत्यन्त शुष्क प्रदेशों में भी वालुकास्तूपों की रचना के 
लिए जो बालूकण एकत्रित होते हैं उनकी मात्रा की 
प्रचुरता उन प्रदेशों के धरातल की चट्टानों पर निर्भर होती है। 
दक्षिणी निवेदा के मरुस्थल के धरातल की चट्टान अधिकांश 
चूना-पाप्राणु ( Limestone ) ओर शेल (Shale) faz 
की बनी है ओर यहाँ पर बालुकास्तूपों का एकदम अभाव 
जेसा हे | जिस स्थान पर बलुआ-पाषाण की gel का 
धरातल बना होता है वहाँ पर बालुकणों के विखण्डन से 
शीघ्र ही स्तूपों की रचना हो जाने की सम्भावना रहती है | 


यूटा और अरीज़ोना प्रदेशों की बलुई चड्ने इतनी शीघ्रता 
से विखणिडत होती हें कि आँधी उन ब्रालुकाकणों को 
उड़ा ले जाने में असमर्थ हो जाती है। इन प्रदेशों में 
बालुकास्तूप असंख्य ओर प्रत्येक स्थान पर पाये जाते हैं, 
यहाँ तक कि सुरक्षित नीची भूमि भी इन स्तूपो से भर 
जाती है | 

वालुकास्तूपों के आकार भी विचित्र और अस्थायी होते 
हैं | कहीं वे पूण IER चपटे, फेले हुए, श्रद्वचन्द्राकार 
ओर कहीं सूक्ष्म पवत-श्रेशियों के आकार में एक दूसरे से 
सटे हुए रहते हैं । जिस ओर से आँधी चलती है उस ओर 
का ढाल लम्बा और कम उठा हुआ होता है, परन्तु इसके 
दूसरी ओर का ढाल छोटा ओर सीधा खड़ा होता हे । 
A को दिशा की ओर वाले ढाल पर बालू आकर जमा 
होती है ओर दूसरी ओर खिसक जाती हे । इससे दूसरी 
ओर के कण “विश्राम-कोण? ( Angle of Repose ) को 
अवस्था में रहते हैं। यदि आँधी लगातार एक ही दिशा 
में चलती रहती है तो स्तूपों के दोनों oat से आँधी 


उत्तरो MALT के पश्चिमी सूखे प्रदेश में स्थित गाण्ड केनयन? नामक गहरी पहाड़ीःघाटी का दृश्य 
कहते हैं, इन चट्टानों का यह विचित्र रूप वायु और जल की संमिलित क्रिया से बन गया है । अब तो इस प्रदेश सें जज् 


को एक बद भी नहीं बरसती | वायु ते WIS चट्टानों का नरम भाग उड़ा दिया है। 
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की दिशा में दो बालुका-बाहु-से बढ़ जाते हैं और इससे 
स्तूप का आकार आँधी की विपरीत दिशा की ओर AE- 
चन्द्राकार-सा प्रतीत होने लगता है | जहाँ धी चलने को 
दिशा बदलती रहती है उस प्रदेश के स्तूपों का कोई 
निश्चित आकार नहीं रह पाता है। बालू के टीलों या 
स्तूपों का धरातल जल की हिलोरों की भाँति पतली-पतली 
नालियों से युक्त होता हे । देखने में यह बिलकुल ऐसा 
ही प्रतीत होता है Sar वायु-समीरण-काल में किसी सरोवर 
का जल | बालुकास्तूपों के धरातल की यह विशेषता सब 
जगह पाई जाती है । ऐसे ही चिह् उन जल-मग्न स्थलों 
में बन जाते हैं जहाँ पानी छिछला होता हैं और जल में 
निरन्तर हिलोर आती रहती हें। ह्विलोर-चिहयुक्त बालुका- 
स्तूपों का धरातल देखने में ऐसा ही प्रतीत होता है मानों थोड़े 
ही समय पूर्व यह जलमग्न रहा होगा । गंगा आदि नदियों 
|. के वालुकामय तट पर ऐसे चिह्न ग्रीष्म wa में ( जब जल 
कम हो जाता है ) कहीं भी देखे जा सकते हैं । जिन स्थानों 
पर आधी की दिशा बदलती रहती है वहाँ बालुकास्तूपों 
के धरातल के हिलोरचिह्न भी निश्चित नहीं रहते ak 
Mis tas एक दूसरे को काटते रहते हैं । 
बालुकास्तूपों की बालू जब तक ख्वतंत्रतापर्वक उड़ 
सकती हे तत्र तक स्तूप कभी भी स्थिर नहीं रह पाते । 
आधी के वेग से न न केवल नये धूलिकण ही उडते हैं वरन्‌ 
्तूषों के ढाल की बालू भी सरक-सरककर आगे बढ़ती 
जाती है; और शिखर पर पहुँचकर दूसरी ओर के ढाल 
पर गिर जाती है | इस प्रकार स्तूप के एक ओर का पदार्थ 
शनः-शनः दूसरी ओर पहुँचकर जमा हो जाता हे | साथ ही- 
साथ areal के वेग के साथ शिखर भी आँधी चलने की 
दिशा में थोड़ा आगे बढ़ जाता हे | धीरे-धीरे सम्पर्ण स्तूप 
ही अपने स्थान से आगे बढ़ जाता है | सारी क्रिया इतनी 
` धीरे-धीरे और क्रमानुसार होती है कि यदि बी का वेग 
= और माग निश्चित रहा तो स्तूप का आगे बढ़ना मालूम 
भी नहीं पढ़ता । परन्तु किसी प्रदेश का निरन्तर निरीक्षण 
OG से Gea ज्ञात हो जाता है कि बालुकास्तूप कितनी 
कितने आगे बढ़ गए हैं | 
सूपो की यात्रा तभी समाप्त होती हे जब्र उनके पथ में 
धा उपस्थित हो जो आँधी के वेग को रोक 
बालू को गतिविहीन करके आगे 
अधिकतर afa की पंक्तियाँ 
भूमि होती हैं। समुद्र-तट से 
की ओर बढ़ते-बढ़ते नीची 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्वी की कहानी 


भूमि को पाटते चली जाती हैं | जब इन टीलों की बालू में 
घास आदि उगकर बालू को स्थिर कर देती है तभी उनकी 
यात्रा समाप्त होती है। अन्यथा बालू के ये टीले खेत, 
मैदान, जंगल और गाँव तक को ठाँपते आगे बढ़ते चले 
जाते €] इनका प्रकोप जलधाराओं की बाढ़ से किसी 
प्रकार भी कम नहीं होता | केवल इतना अन्तर होता है कि 
इनकी यात्रा की गति मन्द होती है । फ्रान्स तथा अन्य 
योरपीय प्रदेशों में suede की ओर से बढ्नेवाले 
बालुकास्तूपों की पंक्तियों से अनेकों बार खेती-बारी तो नष्ट 
हो ही चुकी है, साथ-ही साथ eui गाँव और घने बन भी 
बालूमग्न हो गए हैं। fab की खाड़ी के तट तथा 
बाल्टिक सागर के तटवतींय प्रदेशों में इस प्रकोप से रक्षा 
करने के लिए घने ओर ऊँचे ral की पंक्तियाँ लगाई गई 
€ । भारतब में भी इस प्रकार की बालू की बाढ़ से सिन्ध 
और राजपूताने के लोग भली भाँति परिचित हैं । मोहेनजो- 
दड़ों की सभ्यता के नष्ट हो जाने का कारण बालू की बाढ़ 
भी हो सकती है । कद्दना न होगा कि बालू की बाढ़ जल 
से भी अधिक भयानक होती है । जो प्रदेश जलधाराओं 
की बाढ़ से मग्न हो जाते हैं, थोड़े समय पश्चात्‌ वे फिर 
स्वतंत्र हो जाते हैं ओर बाढ़ की मिट्टी से अधिक उपजाऊ 
बन जाते हैं। परन्तु बालू के प्रकोप से नष्ट AANA 
प्रदेश की भूमि सदेव के लिए नष्ट हो जाती है | बालुकाः 
रतूपों की बाढ़ बहुत ही धीमी होती eg बिस्के की खाड़ी 
इस प्रकार की बाढ़ के लिए प्रसिद्ध है । यहाँ पर लगभग 
१५० मील लम्बी और ६ मील चौड़ी भूमि की पट्टी बालुका- 
मय है। इस प्रदेश से टीलों की यात्रा आरम्म होती है 


zik स्थल की ओर चलती है। इसकी गति अधिक-से- . 


अधिक १०० te प्रतिवर्ष तक होती हे । टीलों के आने के 
° N c Nn 

पूव ही बालू के कण आकर भूमि को ढकना आरम्भ कर 

देते हैं जिससे खेती-बारी नष्ट होना आरम्भ हो जाती है । 


~ के e af 3 ` | 
टीलों के आने के पूर्व ही भूमि पर बालू की मोटी तह जम 


जाती है । युक्तप्रान्त के पश्चिमी प्रदेश में आजकल प्रति- 


९ UN ww X 
वध आँधियाँ राजपूताने के मरुस्थलों से बालू ला-लाकर . 


जमा कर रही हैं । यह ग्रदेशा है कि कालान्तर में पश्चिमी 
युक्तप्रान्त की भूमि पर बालू की इतनी मोटी तह जमा 
हो जायगी कि धीरे-धीरे 
हो जायगी । 

फ्रांस के लांडीस (Landes) प्रदेश में बालूकास्तूपो की 
बाढ़ से अनेकों गाँव नष्ट हो चुके हें । यहाँ के लेज 
( Lege ) नामक स्थान पर बालू का प्रकोप होने से लोगों 
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यह भूमि भी मरुस्थलीय- 
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ने एक गिरजाघर को नष्ट होने से बचाने के लिए eset 
शताब्दी में उसे पुराने स्थान से हटाकर ढाई मील स्थल की 
ओर बनाया | सौ वर्ष उपरान्त उनको उसे यहाँ से भी 
हटाना पड़ा, क्योंकि बालू यहाँ पर अपने टीले बनाने लगी 
थी । इस प्रकार प्रत्येक सो व में उनका चर्च ढाई-तीन 
मील आगे बढ़ता है ! 

बालुकास्तूप यद्यपि अधिकांश Aa कार्यं करनेवाले 
ही हैं ओर उजाड़ होते हैं तथापि उनसे भी मनुष्य को कुछ 
न कुछ लाम होता ही है | मरुस्थलों में कहीं-कहीं बालुका- 
स्तूपों ही के कारण लोगों को जल नसीब होता है। बालू 
में वर्षा का जल (जों भी थोड़ा-बहुत गिरता है) समा जाता 
हे । बालू में सोखे हुए जल के कारण Gata’ ai 
के नीचे ऊपर उठ जाती है और स्तूपों के आकार की रेखा 
के समानान्तर नौची-ऊँची रद्दती है । फलस्वरूप कहीं-कहीं 
थोड़ी-सी भूमि खोदने पर जल प्रचुर मात्रा में निकलने लगता 
है | इन स्थानों पर नल्ललिस्तान बन जाते हैं और खजूर 
श्रादि adi के ue उग आते हैं। मिख के sue 
में ऐसे नख़लिस्तान अधिक पाये जाते हैं | 

धरातल से उड़ी हुई Hala धूल भी स्थान-स्थान पर 
एकत्रित होती रहती है | एशिया, योरप तथा उत्तरीय HX 
दक्षिणीय अमेरिका में एक प्रकार की पीली, महीन FT- 
वाली मिट्टी की सेकड़ों फीट गहरी तह जमी हुई पाई जाती 
हे | इस मिट्टी को लोयस (Loess) कहते हैं | इसकी dé 
पथरीली चट्टानों के समान पतली एक के ऊपर एक बिल्ली 
हुई-सी नहीं होती, वरन्‌ २०-४० या इससे भी मोटी लग- 
भग १०० फ़ीट की dé ढेर के रूप में जमा होती cl 
इसमें wf खड़ी नलिकायें-सी बनी होती e, जिससे इसके 
ऊँचे-ऊँचे कगार घाटियों के पाश्वे में बन जाते हैं | यद्यपि 
इस मिट्टी के कण अत्यन्त ही महीन होते हैं तथापि इन 
कणों की रचना में कोई विश्लेषण नहीं होता। जिन 
खनिजों के कण इसमें मिले होते हैं वे सब सुरक्षित रहते 
हैं, जिससे प्रतीत होता है कि चट्टानों के बिखण्डन से 


'उसन्न यह धूल रासायनिक विश्लेषण होने के पूर्व ही 


उड़कर जमा हो गई है । | 
इस मिट्टी की तहों में असंख्य स्थलचर जीवों के अवशेष 
पाये जाते हैं | इसके ढेर ऊची-नीची सभी जगहों में बने हैं 


"A are को छोड़कर अन्य किसी उपाय या क्रिया के 


फलस्वरूप जमा नहीं हो सकते | खड़ी पतली नलिकाए 
इस मिट्टी के ढेर में समय-समय पर up जानेवाले Fale 
के तनों और जड़ों में चिहसी लगती हैं । 


चीन में पवन द्वारा उड़ाकर लाई गई 'लोयस” मिट्टी का 

एक दृश्य । इसकी पत्तं कितनी सोटी है, यह इसके बीच 

काट कर बनाए गए दरें की दीवारों से अनुमान किया जा 
सकता है । 


मध्य योरप और मिसीसिपी नदी की उपत्यका में जमी 
हुई लोयस मिट्टी सम्भवतः अस्थायी सरोबरों ओर झीलों के 
सूखे धरातलों से उड़कर आई होगी । 
उत्तरीय चीन में फ्रांस से भी अधिक विस्तार का प्रदेश ह 
लोयस से ढका हुआ है | इसकी तहें सेकडों Meme el 
जलघाराश्रो द्वारा इसमें सैकड़ों गहरे दरों की रचना हो E 


का नाम पीली नदी पड़ा है ओर जिस सागर में 
नदी अपना पीला बोझा जमा करती है, उसका 
सागर है । 
मध्य एशिया के मरुस्थलो से चलनेबाली | 
शताब्दियों से इस धूल को अपने साथ उड़ा-उड़ाकर 
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रही है और इस प्रदेश को पाटती रही हैं। चीन की लोयस 
fadi और योरप तथा अमेरिका की लोयस मिट्टी के मूल 
स्थानों में भिन्नता होते हुए भी रचना-विधि की ama 
समानता ध्यान देने योग्य हे । चीन की बहुत-सी उपजाऊ 
धरती इसी लोयस मिट्टी के द्वारा बनी है। इस मिट्टी में 
कारों के कटान में नेसगिक कन्दराश्रों की ग्रपूवे रचना 
हो गई है । चीन के सहखों निर्धन कृषक इन्हीं कन्दराश्रों 
में अपना घर बनाकर रहते हैं । 

पवन की प्रतिक्रिया से चट्टानों का विखण्डन होकर च्य 
होता हे | विखण्डन की क्रिया से जो नन्हें कण बनते हैं, 
वे भी उस समय तक सक्रिय रहते हैं, जत्र तक वनस्पति 
र जल के प्रभाब से वे दब्रकर भूमि के अंग नहीं हो 
जाते । ग्राँधी के प्रकोप के साथ उड़नेवाले बालू के कण 
चट्टानों पर बड़ी तीक्ष्णता से प्रहार करते हें, जिससे चट्टानों 
के अंश नुचकर तथा खुरचकर गिर जाते हैं ओर चट्टान 
SUUR गिरती जाती हे । बालू की मार बड़ी तीक्ष्ण होती 
है | उसके वेग से धरातल की मिट्टी आदि भी gud 
जाती है। ऐसा प्रतीत होता है जेसे देवी झाडू से धरती 
साफ़ की जा रही है। यह बालू ओर धूल अन्त में न केबल 
बालुकास्तूपों ओर लोयस के टीलों के रूप में जमा होती 
है, वरन्‌ सारे भूमण्डल पर हलकी तह के रूप में जमा हो 
जाती है । त्रसरेणु भी इसी के प्रभाव से उत्पन्न होते हैं 


~ 
ओर 
होते 


उनके द्वारा वायुमण्डल में केसे-केसे परिवर्तन उत्पन्न 
हैं, इसका हाल श्राप पढ़ ही चुके हैं । 

भारत के ऊँचे पर्वत-शिखरों, पर जहाँ areal प्रचण्डता 
से चलती है और शीत के कारण पेड़-पौधों का जीवित 
रहना असम्भव है, Radea चट्टानों की चूर-चार को 
उड़ाकर ले जाने का कार्य आँधी के द्वारा अधिक होता है । 

भारत के सुप्रसिद्ध थार मरुस्थल के ४०००० qr- 
मील के विस्तार में जाने से हमको प्रतीत होता है कि धरा- 
तल के रूप को Biel किस प्रकार बदल देती el इस 
भू-भाग पर ्रसंख्य दिनों से वर्षा की एक-्राध बू द भी 
नहीं पहुँच पाई, फलस्वरूप आँधी को मनमानी करने का 
JAJAL मिला । आज हमको इस प्रान्त में चारों ओर 
बालू के प्रचुर ढेर ओर उनमें से भकती कहीं-कहीं सूखी 
«zr ही दिखाई पड़ती हैं । समुद्री लहरों के समान बालू 
का धरातल भी ऊँचा-नीचा लहरदार है । बालुकासागर 
की ये लहरें नित्य-प्रति हरी-भरी भूमि की ओर आती जा रही 
हैं । रेगिस्तानों में पड़नेवाली दिन की कड़ी धूप और रात्रि 
की शीतलता ने चट्टानों को विखणिडत कर दिया है | ऋतु 
क्रिया के फलस्वरूप चट्टानें भुरभुरी हो गई हैं ओर आँधी 
के वेग की तनिक-सी मी ठेस लगते ही ढेर की ढेर बालू इन 
aad चट्टानों से गिर जाती है और धूल के बादल बनाती 
हुई उड़ने लगती है । 


मरुभूमि का 
एक और 
EC 
समुद्र की सतह 
के समान 
बालू का 
धरातल भी 
कैसा लहरदार 
हो जाता है ! 
इस बालुका- 
सागर की ये 
wet o fuu 
प्रति अपना 
रूप बदलतो 
रहती हैं। 
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म बता चुके हैं कि समस्त स्थलमरडल समधरातलीय 

नहीं हैं । पिछुले प्रकरण में हमने स्थल के उन भागों 

का सिंहावलोकन किया था जो साधारणतः समुद्र-तल से 
बहुत ऊंचे ओर Banda हैं ओर जिनको पर्वत और पठार- 
प्रदेशों के नाम से पुकारा जाता है। इन प्रदेशों की भूमि 
अधिकांश ढालू होती है ओर कहीं-कहीं इनकी चोटियाँ 
बहुत ही ऊंची हो गई हैं। इन प्रदेशों की भूमि पथरीली 
ओर ढालू होने के कारण जितनी वर्षा यहाँ होती है 
उसका अधिकांश भाग नीची भूमि की ओर बढ त्राता हे | 
इस जल के बह आने के मार्ग जलधारा, सरिता या 
नदियाँ कहलाते €] ये जलधाराएँ ओर सरितायें जब्र 
ऊँचे प्रदेशों पर होनेवाली वर्षा के जल को नीचे भूभाग 
की ओर लेकर दौड़ती हैं तत्र इनमें बड़ा वेग होता है और 
इसके बल से ये अपने मार्ग को अधिक सरल और सीधा 
बनाती हुई आगे बढ़ती हैं | इसी के कारण इनके मार्ग का 
स्थल चौरस भूमि में परिणत होता जाता है । प्रत्येक नदी 
अपनी “उपत्यका” को, अर्थात्‌ उस भूमि को जिसका जल बहुः 
कर नदी में आता है, चौरस भूमि अर्थात्‌ मैदान में परिणत 
करने के प्रयल में रहती है। gata war शीर्षक 
स्तम्भ में “नदियों की कहानी? ( ग्रंक ८ पृष्ठ &४३ ) के 
प्रकरण में बताया जा चुका है कि नदियाँ किस प्रकार भूतल 
पर मैदानों की रचना करती रहती है । 3 
धरातल के स्थल-भाग की बह भूमि जो पर्वत ओर TSR 

से नहीं ढकी है नीची है, और मैदान कहलाती है। आइए: 
देखे, स्थलमण्डल के मैदानों का कहाँ कितना विस्तार हे 
और उनमें कौन-सी नदियाँ अपना आधिपत्य बनाए हुए हैं । 
स्थल के विशाल खरड यूरेशिया के उच्चस्थलीय प्रदेश 

के विषय में हम जान चुके हें. कि इसका विस्तार इस 
भूखण्ड के दक्षिणीय भाग में है । अतः यूरेशिया का 


स्थलमण्डत-पुरानी और नई दुनिया 
३-मेदान ओर उनमें बहनेवाली नदियाँ 


उत्तरीय भाग अवश्य ही निचला मेदान े TRT | 
वास्तव में स्केन्डिनेविया और कमचटका के प्रायद्वीपों को 
छोड़कर योरप का तथा एशिया का उत्तरी भाग एक 
विस्तृत ढालू मेदान है। इस मैदान का ढाल समुद्र की 
ओर पश्चिम या उत्तर की ओर है । पश्चिमी योरप की 
पिरेनीज़ पवेत-श्रेणियों के पास से यह मैदान आरम्भ होकर 
पूर्वं की ओर फेलता चला गया हे | “नार्थ सी? या उत्तरी 
सागर की ओर इस मैदान का ढाल कम चोड़ा है, परन्तु 
qa में अधिक चौड़ा हो गया है ओर उत्तर में बाल्टिक 
A श्वेत सागर से लेकर दक्षिण में काले और केस्पियन 
सागर तक फेला है। योरप का पूर्वीय अर्ध भाग इसी | 
विस्तृत मैदान का अंग है। यही मैदान यूराल पवेत की | 
नीची श्रेणियों को पार करता हुआ एशिया के उत्तरी भाग 
तक फेला है । पूर्व की ओर यह फिर संकीण हो गया है । 
इस मैदान के पश्चिमी भाग का ढाल अटलाणिटक महा- 
सागर की ओर है और इस भाग की नदियाँ अपना जल 
अटलाणिटक महासागर में बहाती हें । कुछ उत्तरी सागर 
में मिलती हैं और कुछ बाल्टिक में । पूव में चलने पर इस 
मैदान का ढाल आर्कटिक महासागर की ओर हो जाता है 
आर कुछ भाग का काले और केस्पियन सागर की ओर | 
इस मैदान की प्रमुख नदियाँ men ल्वायर सीन, | 
राइन, Veal, बिस्चुला ओर वोल्गा योरप के खण्ड d 
बहती हैं ओर ओबी, येनिसी, तथा लीना नदियाँ एशिया महा 
द्वीप में | योरप में बहनेवाली पहली तीन नदियाँ फांस, दूसरी 
दो जर्मनी, विस्चुला पोलेरड और वोल्गा रूस में होकर बहती 
हैं। ये नदियाँ इन प्रदेशों के लिए व्यापार-मार क 


और , छोटे-छोटे स्मर चलते रहते हे । इन 
उपत्यका बहुत उपजाऊ हैं । राइन aT 
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पृथ्वी की कहानी 


नदी न होते हुए भी सबसे अधिक महत्त्व की है | ्राल्पूस 
पर्व॑त-भ्रेणियों से निकलकर यह उत्तरी सागर की ओर बहती 
है। इसकी ग्राधी दूरी तर्क सागर से छोटे-छोटे स्टीमर 
इसमें चले आते हैं। 

रूस के मैदान में बहनेवाली अनेकों नदियाँ za ओर 
श्वेत सागरों में गिरती हैं | इनमें से अधिकांश बफ़ से ढकी 
रहती हैं । इन नदियों का अधिक महत्त्व नहीं है । वोल्गा 
नदी अपनी अनेकों शाखाओं ओर उपनदियों से जल ग्रहण 
करती हुई, लम्बी दौड़ के बाद, केस्पियन सागर में मिलती 
है । यह नदी व्यापारिक मार्ग की दृष्टि से बहुत उपयोग 
की है। काले सागर में तीन महत्वपूर्ण नदियाँ आकर 
अपना जल गिराती हैं । इनमें से डेन्यूत्र नदी सबसे अधिक 
लम्बी और उपयोगी है । दूसरी नदियाँ नाईपर और नाईस्टर 
| भी बड़े काम की हैं । ये नदियाँ अधिकांश में चोरस मैदान 

में बहती हैं और इनमें स्टीमर चलने का सुभीता है। शीत 

| ed इनमें बफ जम जाती है ओर तब इनके द्वारा 
आवागमन बन्द हो जाता है। डेन्यूतर नदी काले सागर 
के पश्चिमी तट पर गिरती हे । इसके द्वारा mega पर्वत 
से ग्रानेवाली जलधाराओं का जल समुद्र में पहुँचता है । 
हंगेरी के चोरस और उपजाऊ मैदान में यह इठलाती हुई 
बृहती है। मध्य योरप का बहुत-कुछ आर्थिक जीवन 
Sepp नदी के किनारे ही पर पायां जाता है | परन्तु इस 
| नदी पर व्यापार - अधिक नहीं होता । इसका कारण यह हे 
` किइस नदी में कई स्थानों पर पानी का बहाव इसके 
पहाड़ी भागों से निक्रलने के कारण बहुत ही तेज़ है। 
इसके ANRT शीत काल में यह नदी भी अधिकतर जम 
जाती है, जिससे उन दिनों इसमें नावें नहीं चल सकतीं | 
पूवाय योरप एक बहुत ही बढ़ा स्थल-भाग है और 
HAR an एक बड़ा मैदान है, जिसकी ऊँचाई समुद्र-तट से 
लगभग Roo फोट के ऊपर है, अर्थात्‌ हमारे देश के 
gimè मध्य भाग की-सी ऊँचाई यहाँ मिलती है | 

की As बनाबट बहुत सादी और लगभग एक ही सी है । 
के भीतर केवल वाल्डाई ( Valdai ) की पहाड़ी 
एक ऊची भूमि है। काकेशश और यूराल पर्वत इस 
की सीमा बनाते हैं। इसका दक्षिणी भाग यूक्रेन 
्रपनी काली मिट्टी के लिए प्रसिद्ध है, जिसका काला 

मिली हुईं बहुत-सी सड़ी हुई वनस्पत्तियो के मिल 
'हो गया है। पूर्वाय योरप के उत्तर- 
झीलों की संख्या अधिक है जो प्राचीन 
बन गई हैं । 
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एशिया खण्ड के उत्तरीय भाग में ताईबेरिया का Hala 
है। इस मैदान में ओत्री, येनिसी ओर लीना नदियाँ एशिया 
के ऊचे प्रदेश से निकलकर ध्रुव महासागर (Arctic Ocean) 
में मिलती हैं | साईवेरिया का मैदान येनिसी नदी तक तो 
समतल है परन्तु उसके आगे ऐसी समतल भूमि केवल 
समुद्र के किनारे ही मिलती है । समुद्र से हटकर स्थल की 
ओर ये मैदान Saas हैं ओर इनमें पहाड़ियाँ अधिक 
€| पश्चिमी साईबेरिया का मुख्य जलमार्ग ओबी नदी 
है | येनिसी का मार्ग लगभग सीधा है | इसकी एक मुख्य 
सहायक नदी एशिया की सबसे बड़ी मीठे पानी की भील 
बेकाल से निकलकर इसमें मिलती है । ये तीनों नदियाँ 
बहुत लम्बी हैं ओर समतल मैदान में धीमे वेग से बहती 
हैं। इनकी सहायक नदियाँ एक दूसरे से दूर हटी हुई 
बहती हैं । इन नदियों ओर इनकी सहायक धाराग्रों के 
द्वारा नावें उत्तर, दक्षिण, पुर्व ओर पश्चिम सभी feum 
में चलाई जा सकती हैं । ग्रीष्म ऋतु में इनका उपयोग 
बहुत अधिक होता है। नावें ओर स्टीमर दोनों ही इनमें 
चलते हैं | परन्तु शीत ऋतु में इनमें बफ़ जम जाती है । 
दक्षिण में इनका उद्गम होने के कारण, ग्रीष्म ऋतु आते ही 
वहाँ का बफ़ गल जाता है, परन्तु उत्तरी भाग में कड़ा 
बफ़ जमा रहता है । गले हुए बर्फ़ का पानी जब समुद्र की 
ओर बहता है तो कड़ा AH उसे रोक देता है और किनारों 
की भूमि पर बाढ़ आ जाती है । यह भूमि कई सप्ताह तक 
जलमग्न रहने के कारण दलदल सरीखी हो जाती है। 
इस कारण इन नदियों का उतना महत्त्व नहीं है और न 
उतना उपयोग ही हो पाता है, जितना नक्शे में इनकी 
स्थिति देखने से प्रतीत होता है | 
साईवेरिया के मैदान के दक्षिण-पश्चिम की ओर zu 
सागर के चारों ओर एक और मैदान है, जिसे qua 
( Turan ) का मैदान कहते हैं । यह मैदान अधिकतर 
सूखा है और स्टेप ( Steppe ) कहलाता है | यह मैदान 
कास्पियन सागर की ओर बढ़कर योरप के मैदान में मिल 
जाता हे । साईबेरिया ओर तूरान के मैदानों के मध्य में 
PMs नामक एक छोटा-सा पठार है | 
यूरेशिया का दक्षिणी भाग अधिकांश ऊँचा और पहाड़ी 
होने के कारण यहाँ पर मैदान अधिक नहीं हैं । दक्षिणी खणड 
अधिकांश प्रायद्वीपों से बना है, जिसमें आइवेरिया, बालकन, 


अरब और aaa के पठार हैं, या इटली और मलाया 


सरीखे पहाड़ी भाग हैं । पठारों और पहाड़ों के बीच-बीच में 
कहीं-कहीं मैदान हैं या संकरे समुद्रतटीय मैदान दिखाई देते हैं। 


* x 
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= ——————— HÀ M M——— 


: दक्षिणी योरप में रोन और पो नदी की घाटियाँ नीची 
६ भूमि हैं। रोन नदी wee पर्वत के पश्चिमी भाग से 
i निकलकर संकीर्णं घाटी में बहती हुई दक्षिण की श्रोर 
¦ जाकर भूमध्य-सागर में मिल जाती है । जलयात्रा के मार्ग 
की दृष्टि से इस नदी का उपयोग तनिक भी नहीं होता, 

: परन्तु इसकी घाटी की नीची भूमि रेल और सड़कों के लिए 
` त्यन्त ही महत्त्व की हे । भूमध्य-सागर से फ्रांस की सीमा 
` के भीतर के स्थानों में पहुँचने के लिए इस घाटी से होकर 
¦ ही प्रधान मार्ग बना है। पो नदी आपस पर्वत के दक्षिण 
के उपजाऊ मैदानों के बीच से होकर पूर्वं की ओर चली 

जाती है ओर भूमध्य-सागर में मिल जाती है । 

एशिया में मेसोपटामिया या इराक़ की घाटी फारस की 

खाड़ी तक चली गई है । इस घाटी में दजला ( Tigris) 
आर परात ( Euphrates ) नदियाँ बहती हैं । जहाँ ये 
नदियाँ एक दूसरे के अति निकट श्रा जाती हैं, वह भाग अ्ति 
उपजाऊ है | भारत में सिन्धु-गंगा का प्रसिद्ध मैदान है | 
मेसोपटामिया और सिन्धु-गंगा के मैदान पहले कभी तो 
ज़मीन के बहुत नीचे भाग थे, किन्तु ्रब नदियों के द्वारा 
लाई गई पहाड़ों की मिट्टी से भर गए हैं। मैसोपटामिथा में 
इस भराव की प्रगति अभी तक जारी है ओर शातुल-अरब 
नदी के द्वारा लाई हुई मिट्टी ईरान की खाड़ी को प्रति दिन 
` भरती जा रही है। इन्ही मैदानों से लगे हुए दो बहुत ही 
प्राचीन पहाड़ी भाग अरब और दक्तिणी भारत के पठार हैं, 

' जो किसी समय अफ्रीका के पठार से अवश्य जुड़े रहे होंगे | 
E यूरेशिया के पूर्वाय भाग अर्थात्‌ पैसिफिक महासागर के 
aeaa भाग में भी यूरेशिया के दक्षिणी भाग की माँति 


मेकांग ओर मिनाम हे | आमूर 
ast से निकलकर उजाड़ पहाड़ी प्रान्त 
बहती है | इसके मुहाने के पास की भूमि उपजाऊ 
` पातूर नदी गंगा से लम्बाई में दुगुनी है; और 
i के लिए बहुत उपयोगी है | परन्तु उत्तरी A 
कारण वष के आधे दिनों में इसमें ag जमी 


a शीतल जलवाले बन्दरगाहरहित 


नदी ( Yellow 


River ) और 


3 इसका महत्त्व घट जाता हे | इसके 


ओर उपयोग की हैं । उत्तरी चीन का मैदान Binet नदी 
की घाटी में फेला है wp वेति 
मध्य चीन में यांगसीक्यांग का mu 
थांगसीक्यांग बेसिन? के नाम से प्रसि । दक्षिणीय 
चीन AFAN नदी की उपत्यका का मैदान है | 

उत्तरीय चौन ओर मध्य चीन के बीच की सीमा 
तसिंगलिंग पहाड़ हैं | पूर्व की ओर ये पहाड़ बहुत नीचे 
होकर चीन के उत्तरीय मेदान में सिल गए हैं। यह 
उत्तरीय मैदान मध्य चीन तक बराबर चला गया È | 
उत्तरीय चीन का पश्चिमीय भाग पहाड़ी है, परन्तु इसका 
अधिकांश मार्ग प्रायः लोयस मिट्टी से ढका है और ढालू 
भूमि पर खेती प्रचुर मात्रा में होती है । पूर्वं की ओर मैदान 
हैं, जो समुद्र तक चले गए हैं | इन मेदानों का सिलसिला 
समुद्र के निकट शान्टुंग प्रायद्वीप में टूट जाता है। यह 
प्रायद्वीप पहाड़ी है, जिसे पिचली की खाड़ी इसके उत्तर 
में स्थित लाउटुंग प्रायद्वीप से अलग करती है । 

उत्तरीय चीन की मुख्य भूमि विशेषतया लोयस मिट्टी 
की ही है । जहाँ यह मिट्टी गहरी है ओर इसे पानी काफ़ी 
मिल जाता है वहाँ इसके समान उपजाऊ मिट्टी दूसरी 
है ही नहीं | पश्चिम में इस मिट्टी की गदरी तह से छोटे- 
छोटे पहाड़ तक ढक गए हैं। पूर्व में हांगहो नदी के 
कारण मेदान का अधिक भाग इस मिट्टी से ढक गया है 
और बहुत उपजाऊ बन गया है | यह मिट्टी बहुत ही महीन 
और हल्की होती है, इस कारण से यइ पश्चिमी भाग में 
चलनेवाली हवा तथा हांगहे नदी के जल में हमेशा भरी 
रहती है | पश्चिमीय भाग में शांती आदि प्रान्तों में यह 
मिट्टी इवा के साथ इतनी अधिक मिली रहती है कि इसके 
कारण अधिक दूर तक दिखलाई ही नहीं पड़ता | हांगहो 
नदी में इसी मिट्टी के कारण बहुधा बाढ़ आ जाती है । 
यह नदी की तह में धीरे-धीरे जमती जाती है ओर थोड़े 
ही दिनों में नदी की तह को ऊँचा उठाकर उसके जल को 
किनारे तोड़कर दोनों ओर फैला देने का कारण होती है | 
इस बाढ़ को रोकने के लिए चीनी लोगों ने इस नदी के 
दोनों ओर ऊंचे-ऊंचे बाँध बनवा दिए हैं, जिसका फल 
यह हुआ है कि ginal नदी की धारा अपनी घाटी से 


के पूर्वी तट में गिरनेवाली नदियों में सबसे अधिक महत्त्व 
क 


न कहलाता है। 


q 
q है EN 
ZI यह भाग 
A 


R 
3 
R 
A 


कई Wiz की ऊंचाई पर बहने लगी है | लोयस मिट्टी 


समुद्र में पहुँचकर जल को पीला कर देती है। यही 
कारण है कि वहाँ का समुद्र पीला सागर कहलाता है | 
मध्य चीन का मुख्य अंग यहाँ की यांगसीक्यांग नदी 
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की घाटी है । चीन के इस भाग में जीवन 
का साधन यह्दी नदी है ओर इसलिए 
यह भाग एक कोने से दूसरे कोने तक 
बहुत ही घना बसा हुआ है | यह नदी 
तिब्बत के पठार से अज्ञात स्थल से 
निकलकर पूर्व की ओर बहती है और 
चीन को लगभग दो सम भागों में 
विभाजित करती है । इस नदी का मध्य 
भाग एक चोड़ा मैदान है D इस भाग 
से समुद्र के तट तक नावों के द्वारा 
अच्छा मार्ग है | हांकाऊ से नीचे नदी 
चोड़ी हो जाती है और उसके डेल्टे 
का आरम्म हो जाता है। यह डेल्टा 
संसार के बहुत उपजाऊ और उन्नत 
डेल्टों में से है । 

दक्षिणी चीन में सीक्यांग नदी की 
घाटी महत्त्व की है। यह नदी पूर्व दिशा 
की ओर बहती है | इस नदी की लम्बाई 
यांगसीक्यांग ओर ह्वांगहों नदियों के 
समानःनहीं है ओर न यह उन नदियों 
के समान उपजाऊ भूमि में ही बहती है। 

मेकांग नदी तिब्बत के पठार के 
पूर्वीय भाग से निकलकर एशिया महा- 
द्वीप के दक्षिणी-पूर्वीय कोने की ओर 
बहकर समुद्र में मिल जाती है । बर्मा 
की सालवीन नदी की भाँति इसमें नाव 
चलाना असम्भव-सा है | इसका कारणों 
यह है कि इसकी धारा मार्ग में भंवर 


&] 


से पूर्ण रहती है । मिनाम नदी छोटी 


है। यह स्याम की खाड़ी में मिलती है । 
इसके See की भूमि अत्यन्त उपजाऊ है । 
. चीन की यद विशेषता है क्रि यहाँ 
पर नदियों ओर नहरों से संसार भर 
में eu अधिक मार्ग का काम लिया 
जाता हे | 
जापान एक छोटा-सा सँकरा देश 
है। इसी के कारण न तो यहाँ नदियाँ 
अपने मैदान ही बना सकती हैं और न 
समुद्र के तट पर ही चौड़े मैदान बन 
सके हैं। यहाँ पर समतल भूमि का बहुत 


संसार की कुछ बडी नदियाँ 


अभाव है। दक्तिण-पूर्वीय भाग में aga- 
सी छोटी-छोटी नदियाँ हैं, जो अपने 
साथ बहुत-सी मिट्टी लाकर सपुद्र-तट पर 
Sed बनाती हैं | 

इणडोचीन प्रदेश में बहनेवाली 
इरावदी. और साज्ञवीन नदियाँ मुख्य 
हैं | इस प्रदेश में भी मेदानों का अभ्राव 
हे । लगभग सभी प्रांत पहाड़ी हैं। 
नदियों के डेल्टो की भूमि ही खेती के 
योग्य हे । केवल इरावदी नदी में ही 
नावें ऊपर तक जा सकती हैं । शेष aa 
नदियाँ Fad के कारण काम में नहीं 
Al सकतीं। 

अफ्रीका महाद्वीप के विषय में हम 
पहले at कह चुके हैं कि यह सारा-का- 
सारा भूखरड एक ऊंचा पठार है, जिसकी 
बनावट अपने दक्षिणी भारत के पठार 
से मिलती-जुज्ञती है | इसमें नीची भूमि 
का लगभग अमाव esti यहाँ की 
नदियाँ भी अपनी घाडियों सें नीचे मैदान 
नहीं बना पातीं | समुद्र-्तट के मैदान 
भीं बहुत ही पतले-पतले हैं, जिनके ऊपर 
अचानक ही पठार की ऊँचाई आरम्भ 
हो जाती है, जिससे उत्तरीय भाग को 
छोड़कर, जहाँ पर नील नदी के डेल्टे 
के कारण नीची भूमि अधिक है, कहीं भी 
कोई अच्छा बरन्दरगाइ नहीं पाया जाता | 

नील नदी अफ्रीका की सबसे महत्व- 
पूणं और उपयोगी नदी है । इस नदी 
की लम्बाई २५०० मील है। लम्बाई के 
अनुसार यद संसार की नदियों में दूसरा 
स्थान लेती है । विक्टोरिया भील से 
निकलकर यह नदी लगभग १००० 
मील तक एक बड़े मेदान में से बहुत 
ही धीरे-धीरे बहती हे, जिससे इसमें सिवार 
घास बहुत उगती है ओर फलस्वरूप उसमें 
नावों के चलाने में भी कठिनाई पड़ती 
है। नदी के इस भाग में पानी भी 
अधिक नहीं wat ओर कहीं-कहीं तो 
झीलै और दलदले बन जाती हैं । 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


११५८ 


पृथ्वी कौ कहानी 
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खारतूम नामक स्थान से आगे नदी की धारां तेज़ हो 
जाती है । इस भाग में अबीसीनिया की ओर से आकर 
कई नदियाँ गरमी में बहुत-सा जल इसमें डालती हैं जिसके 
कारण नील नदी में मई और अक्तूबर के महीनों के बीच 
में अधिक बाढ आ जाती है । ताना झील सें आनेवाली 
मुख्य नदियाँ नीली नील ओर काली नील या 
अ्तनारा हैं | 

नील नदी की ऊपरी घाटी का ग्रधिकांश भाग सूदान 
में है | इस भाग में नीली नील ओर श्वेत नील के बीच का 
Samar, जिसे जज्ीरा (Gezira) कहते हैं, अधिक महत्व- 
पूर्ण भाग है । 

कांगो नदी अफ्रीका की दूसरी प्रसिद्ध नदी है | इस नदी 
की घारी भी उपयोगीं है । इस नदी में नावें चलाने की 
भी सुविधा है | 

दक्षिणी ग्रफ्रीका में ज़ंबेसी ओर लिमपोपो नामक 
प्रमुख नदियाँ हैं । इन नदियों के मुखों के निकट समुद्र- 
तट पर काफ़ी चोड़े मैदान वन गए हैं | ये मैदान अपने 
उत्तरस्थित quf अफ्रीका के मैदानों से अधिक चोड़े हैं | 


पश्चिम की ओर अन्य भागों की भाँति यह पठार भी भीतर _ 


j ही की ओर धीरे-धीरे नीचा होकर कलाहारी का मसरुप्रान्त 
T बन जाता है । यह भाग लगभग वेसा ही नीचा है जेसा 
i कांगो नदी का वेसिन | केवल जलवर्षा के प्रचुर मात्रा में 
| न होने के कारण यहाँ की कोई भी नदी समुद्र तक नहीं 
i पहुंचती | दक्षिण की ओर यह पठार ज़ीने की भाँति नीचे 
| की उतर ग्राया है, जिससे दक्षिण की ओर से देखने पर 
वह एक ऊँचा पहाड़-सा दिखलाई देता है, किन्तु उत्तर की 
ओर से आने पर उसका ढाल बहुत ही थोड़ा मालूम पड़ता 
है। ऊचे उत्तरीय भाग को ace (Veld) कहते € | इससे 
नीचे के पठार के भाग को बढ़ा कारू (Great Karroo) 
AR उससे नीचे की घाटी को छोटा कारू ( Small 
Karoo ) कहते हैं | इसके बाद समुद्र तट का मैदान 
मिलता हे; जो दक्षिण-पश्चिम की ओर दक्षिण-पर्व की 
` अपेज्ञा अधिक चौड़ा है। पश्चिमी समुद्र-तट का मैदान 
. बहुत ही कम चोड़ा है। 
अफ्रीका को छोड़कर BA हम नई दुनिया की ओर 
हैं | नई दुनिया की बनावट यूरेशिया से बहुत-कुछ 
-जुलती है m m अमेरिका में अपेलेशियन और 
के मध्य में एक बहुत बढ़ा मैदान है, 
पहाड़ों के मध्य की ओर होता है। 


राकी पहाड़ के पड़ोस में यह मैदान बहुत ही 
ऊँचा है, किन्तु वहाँ से पूर्वे की ओर जाने पर इसके ढाल 
में विशेषतया उत्तरीय भाग से चढाव-उतार आरम्म हो 
जाता है | इन सभी मैदानों का ढाल इतना थोड़ा है कि 
देखने में ये बिल्कुल ही समतल-से लगते हैं । ये मध्य के 
मैदान आगे जाकर दक्षिणीय समुद्र-तट और पूर्वीय समुद्र- 
तट के मैदानों से मिल गए Ed समुद्र-तठ के Gan की 
चौड़ाई काफ़ी है | ये मैदान नदियों के द्वारा बहाकर लाई 
गई मिट्टी से बने हैं । 

उत्तरीय समुद्र-तट पर 'कनाडा की ढाल? के उत्तर में 
भूमि का अधिकांश नीचे को धेस गया है । इसी के कारण 
समुद्र के किनारे-किनारे नीची भूमि पाई जाती हे । पश्चिमी 
समुद्र-तट पर मैदान का अभाव-सा है | 

राकी-पर्वंत और बड़ी भीलों के बीच में प्रसिद्ध प्रेरी का 
मैदान हे । इस मैदान में पहाड़ बिल्कुल ही नहीं पाये जाते। 
इसकी भूमि उपजाऊ काली मिट्टी से बनी है । इस 
मिट्टी का काला रंग सड़ी-गली mana की अधिकता 
के ही कारण काला हो गया है। प्रेरी के मैदान में 
किसी समय एक विशाल मीठे पानी का जलाशय था, 
जिसके अवशेष अंग अब बड़ी भीलों के रूप में रह गए हैं | 
मैदान की भूमि इसी विशाल जलखण्ड की तली रही होगी। 

कनाडा के दक्षिण पहुँचने पर हमको संयुक्त राष्ट्र का 
दक्षिणीय और पूर्वीय मैदान मिलता है | हडसन नदी को 
पारकर दक्षिण की ओर जाने पर यह मैदान अधिक चौड़ा 
होता जाता है ओर पूर्वीय पहाड़ी भाग के नीचे से आरम्भं 
होकर अ्रटलाणिटक महासागर के तट तक फेल जाता है । 
फ्लोरिडा का प्रायद्वीप भी इसी भेदान में सम्मिलित है | 
यह मैदान काफ़ी उपजाऊ है । 

उत्तरीय अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र के मध्य में अपेलेशियन 
और राकी पहाड़ों के बीच में बहुत विस्तृत मैदान है । 
इसका पश्चिमी भाग काफ़ी ऊँचाई पर है | यह ऊँचाई 
मिसौरी नदी के निकट से आरम्भ हो जाती है और शनेः- 
शानेः राकी पहाड़ तक चली जाती है । 

पेसि्रिक तट पर कोलम्बिया नदी की घाटी में नीची 
भूमि पाई जाती है, परन्तु इसकी चौड़ाई We मील से 
अधिक नहीं है । 

उत्तरी अमेरिका में अनेकों बड़ी-बड़ी नदियाँ बहती हैं । 
मिसिसिपी और मिसोरो की लंबाई मिलकर संसार में सबसे 
अधिक हे । कुछ नदियाँ पेसिफ्रिक महासागर में गिरती 
हैं और कुछ अटलारिटक महासागर में | पैसिफ़िक में 
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गिरनेवाली नदियों की अपेक्षा अटलाणिटक में गिरनेवाली 
l नदियाँ अधिक महत्व की हैं lage देखने से ही इसका 
j , कारण समभ में ग्रा जाता है। पेसिफ़िक महासागर में 
जानेवाली नदियों को पश्चिमी पहाड़ी ढालों से बहकर समुद्र-तट 
की पतली समतल भूमि को पारकर समुद्र में जाना होता है । 
ऊचे पहाड़ी ढालों पर बहने के कारण इनमें नावें चलाना 
* असम्भव-सा है । इनमें से कुछ नदियाँ पठारों को काटकर 
सँकड़ी घाटियों ओर गहरे खड्डो में बहती हैं | nux नदी 
ann द्वीप के पीछे समुद्र में मिलती है। इस नदी को 
एक ऐसे गहरे ओर संकड़े खडु से होकर बहना पड़ता है, 
जिसमें सूर्य का प्रकाश कभी पहुँचता ही नहीं | इसी नदी 
की घाटी से होकर केनेडियन पेसिफ़िक रेलवे वैंकोवर तक 
पहुँचती है । 
कोलम्प्रिया ओर स्नेक ( कोलम्बिया की सहायक नदी ) 
भी पतली संकीण घाटियों में बहती हुई समुद्र-तट तक 
पहुंचती € । कोलोरेडो नदी, जो केलिकोरनिया की खाड़ी 
में मिलती हे, बड़े-बड़े विशाल agi में से बहती है | इसके 
मार्ग का एक खडु दो सौ मील से भी अधिक लम्बा है 
और खडु की दीवालों की चट्टान कहीं-कहीं एक मील से 
भी अधिक ऊँची खड़ी हैं ! 
उत्तर में यूकॉन नाम की बहुत लम्बी नदी है | परन्तु 
उत्तरी Bat में होने के कारण इसमें साल के अधिकांश 
दिनों में ब्र७ जमी रहती है | 
Beaten महासागर की ओर बहनेवाली नदियों 
में से बहुत कम अधिक लम्बी हैं । हडसन, दिलावर, 
सास्केच्वान ओर पोटोमक प्रसिद्ध और अधिक उपयोगी 
नदियाँ हैं | इनकी घाटियों में से होकर पूर्वीय पठार से 
मध्य के Heal को बड़ा सरल मार्ग मिल जाता है | 
इनकी घाटियों में रेलों ओर सड़कों के मार्ग बनाये गए हैं। 
मध्य भाग के मेदानों में इससे भी अधिक लम्बी नदियाँ 
सिंचाई करती हे । मेकेंज़ी नदी उत्तर की ओर आर्कटिक 
महासागर में जा मिलती है । इसमें अनेकों भीलों से जल 
बह-बहकर आता हे । परन्तु यूकॉन की भाँति Hast का 
उपयोग भी अ्रधिक नहीं होता । उत्तर में बिनिपेग भील 
| में आकर कई नदियाँ मिलती हे । इनमें से रेड नामक 
i नदी बहुत उपजाऊ घाटी में होकर बहती हे । विनिपेग 
भील से नेलसन नदी निकलकर हडसन की खाड़ी d 
गिरती है । परन्तु यह नदी भी वर्ष के अधिकांश दिनों में 
बफ़े से ढकी रहती है । > 
सेंट लारेस नंदी बहुत महत्व की है। इस नदी में 
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सुपीरियर, मिचिगन, हूरन, ऐरी और ग्रोन्टेरियो ak 
भीलों का जल बहकर आता हे । इन झीलों के द्वारा 
बहुत व्यापार होता है और झीलों के तटों पर कई अच्छे 
बन्द्रगाह बन गए हैं । ऐरी भील से निकलकर जव सेट 
«Ru नदी ग्रोन्टेरियो कील की ओर जाती है तब इसको 
नियागरा नाम से पुकारा जाता है । इस मार्ग में थोड़ी 
दूर बढ़ने पर नदी की धारा में भवर पेदा हो जाते, हैं 
जिसमें नावां का चलना असम्भव होता हे । इन्हीं Saal 
के नीचे एक स्थान पर नदी की धारा एकदम १६० फीट 
नीचे उत्तर जाती है। यहीं पर सुप्रसिद्ध नियागरा का 
भरना बना है, जिसे देखने सहस्ों यात्री आते हे । - 

wat से आगे बढ़ने पर इस नदी की धारा चौड़ी हो 
जाती है ओर ६०० मील बहने के उपरान्त महासागर में 
मिल जाती है | इस नदी के मार्ग से बड़े-बड़े स्टीमर well 
तक पहुँचते हैं । व्यापार के लिए यह संसार भर में सबसे 
अधिक उपयोगी नदी हे | ` 

मध्यवती मैदान का दक्षिणी भाग मिसिसिपी नदी की 
उपत्यका है | दाहिनी ओर से यह पश्चिमी पहाड़ों का जल 
बहा लाती है और बाई ओर की शाखाएँ पूवी उच्च भूमि 
का । यह सुपीरियर झील के समीप एक छोटी झील से 
निकलकर मैदान के बीच से होकर दक्षिण की ओर बहती 
है ओर अन्त में मेक्सिको की खाड़ी में मिल जाती है । 
मध्य में सेण्ट लुई के समीप इसमें इससे भी लम्बी मिसौरी 
नदी मिलती है | मिसोरी नदी पश्चिमी पहाड़ों से निकलकर 
आती है और २००० मील ( काश्मीर से कुमारी 
अन्तरीप तक की दूरी ) की यात्रा के पश्चात्‌ मिसिसिपी 
से मिल जाती है। आगे चलकर मिसिसिपी नदी बाई 
ओर से आनेवाली ओहियो नदी का जल ग्रहण करती 
है | समुद्र में मिलने से पूर्व ३०० मील पहले ही 
इसकी कई धाराए हो जाती हैं और गंगा नदी की भाँति 
बड़ा-सा डेल्टा बनाती हैं | 

वेस्ट इंडियन द्वीप अधिकतर नीचे मेदानोंबाले हैं | 
इनकी मिट्टी बहुत उपजाऊ है ओर उनमें खेती करने की | 
बहुत सुविधा है । 

दक्षिणी अमेरिका में श्रमेज़न नदी का मैदान है । ' 
इस सेदान में ताप और वर्षा की अधिकता के कारण) 
बहुत घने वन पाये जाते हैं । वनों से ढके हुए इस भेदान 
को सेल्वा ( Selva ) कहते हैं । वनों की सघनता के 
कारण इस मेदान में मार्ग के साधन केवल अमेजन 
उसकी सहायक नदियाँ ही है a नदियाँ 
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कि इनमें कई सहद मील तक छोटे-छोटे जलयान बड़ी 
सरलता से चलाये जाते हैं । घने वनों, अ्रधिक वर्षा और 
ताप, तथा रोग की अधिकता के कारण इन मैंदानों की 
उन्नति नहीं हो सकी है | 

“प्लेट नदी की घाटी? दूसरा नीचा भाग है और यही 
दह्षिणीय अमेरिका का सबसे समुन्नत भाग है। प्लेट 
नदी की एक लम्बी इस्चुअरी है, जिसमें पराना और पराग्वे 
नामक नदियाँ मिलती हैं। इन नदियों की sui 
उपजाऊ भूमि अधिक है । इन मेदानों में घास अधिक 
होती है और इनको “पंपा? ( Pampa ) कहते हैं। प्लेट 
नदी का सबसे महत्वपूर्ण भाग आजंटाइन देश है | 

पराना ओर पराग्बे नामक नदियों की घाटियों के ऊपरी 
भाग अधिक महत्व के हैं और समतल भूमि के रूप में हैं । 
श्रोरीनोको नामक नदी की घाटी के भी मैदान ध्यान देने 
योग्य हैं | दक्षिणी अमेरिका में समुद्र-तटबती मेदानों का 
अभाव ही है | 

स्थल का अन्तिम विशाल खण्ड आस्ट्रेलिया है । इस 
uus fa में हम पहले ही जान चुके हैं कि यद 
सारा का सारा महाद्वीप एक पठार है, जिसके पश्चिमी ओर 
पूर्वाय भाग उभरे हुए हैं | पठार का ढाल अधिकतर 
भागों में भीतर की ही ओर है, जिसके कारण बहुत ही कम 
नदियाँ समुद्र की ओर बहती हैं । पूर्वीय पहाड़ों से पश्चिम 
की श्रोर उत्तर से दक्षिण तक एक मैदान है, जिसके fr. 
णीय भाग में ग्रास्ट्रेलिया की प्रधान नदी मरे (Murray) 
अपनी सहायक नदियों ID तथा मरमत्रजी के साथ 
बहती हैं | मरे नदी की घाटी तथा उससे मिला हुआ 
दक्षिणीय समुद्र-तंट ही आस्ट्रेलिया के सबसे अधिक 
उन्नतिः्रा्त भाग हैं । इसी भाग में आस्ट्रेलिया की 
जनसंख्या का अधिकांश पाया जाता है। मरे नदी का 
महत्व माग की दृष्टि से कुछ भी नहीं है, क्योंकि इस नदी 
के मुख के निकट एक बालू की भीत ( Sand Bar ) है, 
जिसके कारण समुद्र के जहाज इस नदी में नहीं ग्रा सकते | 
है! इस नदी में केबल वर्षा ऋतु ही में लगातार जल- 
बढ़ती है | शेष ऋतुओं में तो स्थान-स्थान पर इसका 
सूख जाता है, जिसके कारण इसमें नावों का ATAT- 
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हम यह भी जान गए कि ऊँची ओर समतल भूमि का ढाल 
कहाँ पर किस ओर है । मनुष्य के लिए धरातल के मेदानों 
का महत्व सबसे अधिक रहा है। आर्थिक और सामाजिक 
दोनों ही दृष्टि से मनुष्यों की उन्नति उन्हीं देशों और 
भूखण्डों में हुई है, जहाँ पर मैदानों की अधिकता है । 
विस्तृत मैदान ही में मनुष्यों की घनी जन-संख्या पाई 
जाती है। मैदानों को उत्पन्न करने का श्रेय नदियों को ही 
हे | कहीं-कहीं मैदान समुद्र-तठ पर भी समुद्र की प्रतिक्रिया से 
बने हैं, परन्तु ऐसे मेदानों का विस्तार अधिक नहीं है । 
बड़ी-बड़ी जलधाराए. जल-मार्गों के लिए भी उपयोग में 
लाई जाती हैं | 

समस्त स्थलखणड में अधिक लम्बे-चोड़े Fara योरप, 
एशिया (रूस, चीन, भारत और मैसोपटामिथा के मेदान 
बहुत महत्व के हैं ) ओर उत्तरीय अमेरिका में पाये जाते 
€ | अफ्रीका ओर आस्ट्रेलिया दोनों पठारखण्ड हैं। 
यहाँ या तो मैदानों का सर्वथा अभाव है, अथवा नदियों की 
घाटियों में संकीण मैदान पाये जाते हैं । अफ्रीका में नील 
नदी की घाटी का मैदान बहुत ही महत्व का हे | ग्रीनलेए्ड 
भी पहाड़ी देश है । दक्षिणीय धुव-प्रदेश के विषय में भी 
जहाँ तक ज्ञात हुआ है यही मालूम होता है कि वहाँ पर 
भी पहाड़ी भूमि ही है । 

संसार में नदियों की उपत्यकायें लगभग अधिकांश 
समतल मैदान के रूप में हैं। अधिकांश मैदान नदियों में 
प्रचुर जल होने के कारण ही महत्व के हैं । मैदानों के 
नाम भी इसीलिए नदियों के नाम से संयुक्त कर दिये गए 
हैं । गंगा और सिन्धु का मैदान, यांगसीक्यांग ओर 
हांगहो का मेदान, राइन नदी की घाटी, मिसिमिसी का 
मेदान, अमेज़न की घाटी, और नील नदी की घाटी आदिं 
मैदान नदियों के नाम से ही प्रसिद्ध हैं । 

Halal में ही संभवतः सभ्यता ने पहले-पहल जन्म 
लिया, ओर उसका विकास भी नदियों से सिंचित nari 
में ही हुआ। fog और गंगा-यमुना की उपत्यका में 
भारतीय सभ्यता, दजला-फ़रात के दोग्राबे में प्राचीन 
सुमेरियन और बेत्रीलोनियन सभ्यता, नील की घाटी में 
fia की सभ्यता ओर हांगदो-यारधीव्रयाङ्ग द्वारा सिंचित 
चीन के मैदानों में प्राचीन चीन की सभ्यता ने विकास 
पाया । निस्संदेह, मैदान ही za gel} पर मनुष्य की 
प्रधान लीलाभूमि रहे हैं | 

मनुष्य के ्रार्थिक जीवन पर इन मैदानों का क्या प्रभाव 
पड़ता है, यह आपको AAA बताया जायगा d 


o 
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भारतवर्ष तथा अन्य देशों के स्तनधारी जीव और उनकी 


कीटाणु-भच्त क 
equi की बहुत-सी उपजातियाँ AZT TH 
à हें, किन्तु एक समूह में इस प्रकार भोजन करने- 
वाले इतनी, अधिक संख्या में मोजूद हैं कि उनके लिए 
एक अलग कक्षा नियुक्त हो गई और उनका नाम 'कीटाशु- 
भक्षक; या इन्सेक्टीवोरा (Insectivora) wat गया हे | 


इनमें से छुछू दर, झाऊचूदे 
श्रौर इच्ष-वासी छछू दर या 
ठुपैया (Tupaia) भारतवर्ष 
में पाये जाते हैं ओर अन्य सब 
दूसरे देशों में मिलते हैं। 
आस्ट्रेलिया ओर दक्षिणी अमे- 
रिका में इनका एक भी प्रति- 
निधि नहीं है | इस उपजाति 
के अधिकतर जन्तु छोटे, लम्बे 
मुँहवाले तथा नमे. बालवाले 
होते हैं । कुछ उपजातियों में 
शरीर पर काँटे भी होते हैं | 
इनके शरीर में गन्धदायक 
गुत्थियाँ होती हैं | 

मलाया का उड्नेवाला 
कीटाणु-भक्तक कोबीगो (Co- 
bego )-कीटाणु-भक्षकों में 
सबसे अनूठा कोत्रीगो नाम 
का एक पशु है, जो मलाया, 
सुमात्रा, जावा, बोर्नियो, 
टेनासरिम, और फ़िलिप्पा- 
इन्स आदि द्वीपों में मिलता 
el इसकी खाल शरीर के 


रहन-सहन-- R 


दोनों तरफ़ सिर से अगली zh, अगली zh से पिछली 


कोबीगो या उड़नेवाला अद्ध-त्रानर 

जो टेनासरिम, मलाया प्रायद्वीप, श्याम तथा निकटवर्ती 
द्वीपों में पाया जाता है । इसके नीचेवाले सामने के दाँत 
समस्त जन्तु.जगत्‌ में बिलकुल निराले हैं, मानों वे दाँत 
नहीं बल्कि नन्हीं-नन्हीं कंघिया हैं। ये अपने हाथ-पैरों 
को फेलाये हुए हवा में ७० गज़ दूर तक सरकते हुए एक 
पेड़ से दूसरे पेड़ तक चले जाते हैं । 
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amit ak पिंछली ठाँगों से दुम तक फेली रहती है। 
जत्र वह श्रपनी टाँगों और दुम को फेलाता है तो यह 
खाल छाते की तरह उसके शरीर को हवा में साध लेती है 
ओर वह इः फेलाई हुई R: के सहारे 

AN वह इसी प्रकार फलाई हुई झिल्ली के सहारे एक 
वृक्ष से दूसरे वृत्त तक २०० फ़ीट दूर तक हवा में बहता 


हुआ निकल जाता है । 
उड़नेवाली भिल्ली के अति- 
रिक्त उसमें अन्य कीटाणु- 
भक्षकों से एक भेद ओर है । 
वह यह है कि यह कीड़े-मकोड़े 
नहीं खाता, बल्कि पत्तों से 
अपनी गुज़र करता है | इसी 
कारण इसके दाँत भी अन्य 
जीवों से भिन्न होते हैं । 
छं दर--छछू दर और 
उसकी दुर्गन्ध से तो सभी 
लोग अच्छी तरह परिचित हैं। 
वह रात में नालियों द्वारा 
घरों में घुस आती है ओर 
'चिट्-चिट' करती हुई कोनों- 
कोनों में फिरा करती है। 
एक वार जहाँ से वह निकल 
जाती है, अपनी निराली 
sta वहाँ छोड़ जाती हे । | 
कहावत है कि अपनी बदबू 
के ही कारण उसको साँप आर | 
बिल्ली भी छोड़ देते हैं। धोखे | 
से यदि यह कभी उनके से 
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पृथ्वी की कहानी 
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उत्तरी अमेरिका का सबसे छोटा स्तनधारी श्रू 
यह २-२॥ इंच का ही होता है | इतना छोटा तथा देखने में 
भोला श्रौर संकोची होते हुए भी यह बड़ा सझ़त लड़ाकू 
होता है श्रोर अपने से कई गुनी बड़ी चुहियों से निर्भयता- 
/ पूर्वक भिड़ जाता हे | यदि कहीं दो श्रू एक ही पिजड़े सें बंद 
हो जाय तो उनमें घमासान युद्ध होता है और बहुधा चे एक 


दूसरे को मारकर खा जाते हैं। इसीलिए अंग्रेज़ी भाषा के 

शब्द 'श्र के ग्रथे झगड़ालू खरी के हैं । यह छोटे जीव नई 

दुनिया और पुरानी दुतिया दोनों ही में बहुतायत से मिलते 

हैं, लेकिन थे इतने छोटे, शमीले और फुतीले जीव हैं कि 

हम उनसे. सब स्तनधारियों की gia कम परिचित हैं। 
. अक्सर लोग उनको चुहिया ही समक लेते हैं । 


चली जाती है तो वे इसे फोरन्‌ ही बाहर उगल देते हैं | 

: जिस तेज़ी से छळू दर अपना बिल खोद सकती है इसका 
संभवतः आपको अनुमान न होगा | यदि आपने उसे 
कभी बिल खोदते नहीं देखा हे तो शायद आपको विश्वास 
न होग; कि वह १० सेकंड में अपना ब्रिल खोदकर आपकी 
निगाह से गायत्र हो सकती है । तीन मिनट में १ फोट के 
Run से वढ बिल या सुरंग खोदती है ! कहा जाता है 


दूसरी ने एक ही रात में १०० गज लम्त्री gi 
A RR 3 सुरंग 
थी! ऐसो कुत होने के लिए उसमें शक्ति 
वही छोटे-मोटे कीड़े-जिन्हें वह बहुत 
जाती हे- उसे इतना बल देते al 


एक d दर ने २५ घंटे में ६८ फ़ीट end) सुरंग खोद ली _ 


aata लगाया गया है कि यदि पा जाय तो वहइ बो में 


अपने से ga कीड़े faex में समाप्त कर देती हे! 


हानिकारक asi को नष्ट करने में छुछू दर हमारे लिए 
बहुत लाभदायक जीव है | 

झाऊचूहा-भाऊचूहे की दो उपःजातियाँ भारत- 
वर्ष में पाई जाती हैं । एक दक्षिण में नीलगिरि पवत पर 
मिलती है, दूसरी संयुक्त-प्रान्त, पंजाब और सिन्ध में रहती | 
दोनों एक ही जाति-एरीनेसियस(६।३०९०५5)--में शामिल 
हैं। काऊचूहे योरप, चीन और एशिया के अन्य भागों में भी 
मिलते हैं वे कद में ८-६ इंच के होते हैं । उनकी 
ahi और आँखें छोटी-छीटी होती हैं । शरद्‌ wT भें वे 
मोटे हो जाते हैं ओर शीतकाल के आगमन पर वे सूखे 
पत्तों के घोंसले में prec समाधि लगा लेते हें । जाड़ा 
वे इसी प्रकार सोते हुए Aar देते हें । lupa 
समूह में होते हुए भी अवसर पाकर बिना खोलबाले NA, 
Su, मेढक, सर्प र चुहियों को भी यह जीव अपने 
आहार में सम्मिलित कर लेता है । 

चूहों के पकड़ने में वह feel सें भी अधिक दक्ष होता 
है | जिस घर में वह पहुँच जाता है उसमें चूहों का नाम 
भी नहीं रह जाता । उसमें एक बड़ा गुण सर्पनाशक होने 
का भी है | उसको साँप के विष से कोई हानि नहीं होती । 
वह साँप को सहज में वशीभूत कर लेता है और उसे चबा 
डालता हे | झाऊचूदा रक्षा के लिए अपने काँटों का ही 
आश्रय लेता है उसकी पीठ पर कुछ ऐसे पुट्टे होते हैं 
जिनके द्वारा वह काँटों को खड़ा कर लेता है ओर गोल 
होकर शरीर के सारे कोमल अंगों को पेट के नीचे छिपा 
लेता है | उत्तरी हिन्द के झाऊचूहे के काँटों का रग काला 
और सफ़ेद होता है और उनके नीचे मोटे-मोटे बाल भी 
होते हैं | उसकी दुम छोटी, suiza तीव्र, और दृष्टि 
fag होती है । उसके मुँह में कील-दन्त भी नहीं होते | 

कुतरनेबाले जीव या रोडेन्टस्‌ 


कुतरनेवाले स्तनपोषी सारे भूखरड पर फेले हुए हैं । 


उनकी जनसंख्या और उपजातियों की तादाद सबसे "db 
चढ़ी है | उनमें से ज़्यादातर कद में छोटे और ज़मीन पर 
रहनेवाले हैं | लेकिन गिलहरी के aaa कुछ ऐसे चूहे 
और चुहियाँ भी हैं जो पेड़ों पर रहते हैं । कुछ गिलहदरियाँ 
ऐसी भी हैं जो लटकती हुई ढीली खाल की सहायता से 
एक dq से दूसरे बन्न तक हवा में उड़ जाती हैं। कुछ 
प्राणी पानी में भी रहनेवाले हैं, जेसे बीवर तथा जल” 
वासी चूहे । इनकी सबसे अच्छी पहचान इनके दाँत 
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जानवरों को दुनिया 
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€ | सामने के दाँत बड़े ओर छेनी की तरद चोड़े रहते हैं । 
कीले होती ही नहीं, उनका स्थान ख़ाली रहता है। 
डाढ़ें चबाने योग्य होती हैं । उनके दाँत कठोर वस्तुओं 
को कुतर-कुतरकर काटने के लिए विशेष रूप से उपयुक्त 
हैं | इसी लक्षण के कारण उनकी कक्षा का नाम कुतरने- 
वाले अ्रथवा 'रोडेन्शिया' war गया है। इनके कृन्तक 
दन्तों के सदा बढ़ते रहने ओर fret के विषय में हम 
आपको पहले ही बतला आए हैं । इस श्रेणी के जानवर 
अपना निर्वाह फल-फूल, अनाज, बीज, जड़ ओर sat की 
छाल पर करते हैं, किन्तु इनमें से कुछ सर्वभन्षी भी हैं। 
कुछ कुतरनेवाले जीव ऐसे हैं, जिनमें ऊपर के जबडे में 
दो दी कृन्तक दत होते हैं, जेसे चूहे-चुहियाँ, गिलहरी,' ud 
इत्यादि | कुछ ऐसे हैं, जिनके ऊपरी जबड़े में चार कृन्तक 
होते हैं, जेसे ख़रगोश, खरका और पाइका । चूहा-चुहिया, 
ख़रगोश, गिलहरी, सेही इत्यादि जीवों से तो अधिकतर 
भारतवासी भली-भाँति परिचित हैं, इसलिए यहाँ हम दो-चार 
ऐसे जन्तुश्रों का ही हाल लिखेंगे जिनको साधारण लोग न 
जानते हों । किन्तु इससे पहले 
आपका ध्यान इस बात की ओर 
भी कृष्ट करना चाहते हैं कि 
ये छोटे-छोटे पशु हमें कितना 
नुक्सान पहुँचाते हैं | 
कुतरनेवाले जन्तुओं में चूहे 
सबसे अधिक हानिकारी हें 
नाना प्रकार के चूहे--भूरे, 
काले, घरेलू , खेत के या जंगल 
के--सभी हमारे काम की वस्तुओं 
को खाते और नष्ट करते हैं। 
सब्र खेती करनेवाले जानते È 
कि चूहे और Fa आलू ak 
शकरकंद आदि तक खोदकर 
खा जाते हैं। सेही फल और 
नाज के पौधे तक काटकर गिरा 
देते हैं ओर गिलहरी फलों को 
कुचल डालती हे । परन्तु आप 
यह जानकर Aaa रद्द जायगे 
कि श्रकेला भूरा चूहा ही कितना 
नुकसान हमें पहुँचाता हे । भार- 
तीय घरेलू भूरा चूहा बहुसन्तानी 
जीव है। तीन मास की आयु से 


हिन्द का हिरनासूसा 
जो मध्य एशिया, लंका, पूर्वी. दक्षिणी योरप ओर 
अफ्रीका में भी मिलता है। इसका शरीर ६-७ इंच 
लम्बा और दुम ८ इंच के क़रीब होती हे । कंगारू 
की तरह यह भी पिछले पेरों पर बेठ जाता हे । 
दुम के सहारे उछलकर ऐसे वेग से छुलाँगं मारता 
है मानों उड़ा जा रहा हो । कहते हैं कि वह diu 
गामी घोड़े की रति से भाग सकता हे nr 
होने पर वह अपने बिल से निकलकर भोजन की 
खोज में कूदता-फिरता हे । e 
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ही इसकी मादा बच्चे देने लगती दै ओर प्रतिवर्ष कम-से-कम तीन 
बार उसके बच्चे पेंदा होते हैं | प्रत्येक बार वह १०-१२ बच्चों 
को जन्म देती है। इससे आप अनुमान करें तो एक जोड़े 
के सन्तान की संख्या तीन वर्ष में २ करोड़ से भी अधिक 
हो जायगी ! यदि एक चूहा प्रतिवर्ष एक सेर अनाज खा 
डाले तो इन २ करोड़ चूहों के लिए ५ लाख मन अनाज 
चाहिए | इतने अनाज का मूल्य १० सेर प्रति रुपया के 
हिसाब से ५०,००० रुपए साल हुआ ! 
हिसाब लगाया गया है कि फ्रांस में इस छोटे-से जन्तु 
द्वारा साल में १२ करोड़ रुपए का नुकसान होता है । 
मेजर कुनहाटे ने एक बार गणना की थी कि २० वर्षे 
में जितना ख़च भारत की सारी सेना पर हुआ उससे दुगना 
चूहों पर करना पड़ा | यह कसे ? सुनिए-- 
( १ ) ६,०००,००० ०००) रु० पूल्य की वस्तुए EQ 
ने खा डालीं या नष्ट कर दीं। 
(3) ६,०३०,०००,०००) xo की ग्रर्थिक हानि प्लेग 
की बीमारी से मनुष्यों की अकाल मृत्यु होने तथा रोगी होकर 
काम के अयोग्य हो जाने से हुई । 
E" 3) ३६५,०००,०००) xo प्लेग से जनता की 
रक्षा करने के उपायों में व्यय 
हुए | इन सबका जोड़ १२, 
'४२५,०००,०० ०) E दोता है \ 
- क्या आप स्वस में भी कल्पना 
कर सकते थे कि ये नन्हें-से जीव 
हमारे केसे भारी शत्र हैं? ये हमारे 
साथ केसा अत्याचार किया करते 
हैं! वे अपने छोटे कद, फुतोले 
शरीर और भूमि के भीतर रहने 
के कारण बचे रहते हैं। हम चाहे 
कितना ही उपाय करें, लेकिन 
फिर भी उनकी आबादी अधिक 
कम नहीं कर पाते। 2 
कुतरनेवाले जीव संदा हमको 
हानि ही नहीं पहुँचाते हैं, उनसे 
मनुष्यों को कुछ फ़ायदा भी होता 
है। प्राचीन मनुष्य उन 
सभी को खाता रहा है 


vci e आया 
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लोगों में बराबर खाये जाते हैं । 

सेही के काँटों के वे श्राभूषण 

बनाते हैं। कस्तूरी चूहे और 

बीवर के नम॑ बाल आजकल 

भी बहुत-से कामों में आते हें 

ओर इनका व्यापार भी होता है | 

हमौरे देश में भी जंगली चूहा, 

ख़रगोश ओर सेही खाये जाते हैं | 
कुतरनेवाले जीवों का दूसरा 
समूह--गिलह रियाँ-- गिलद रियो 
में से बहुत-सी ऐसी हैं जो 
अपना अधिक समय वृत्तों पर ही 
काटती हैं | कुछ पहाड़ी चट्टानों 
पर रहना पसन्द करती हैं, जेसे 
१ चिपमुंक ( Chipmunk ) । कुठ 
| ऐसी भी हैं जो भूमि पर ही बिलों 
i में रहती हैं और कुछ उड़नेवाली 
I गिलहरियाँ भी हैं जो कभी-कभी एक पेड़ से दूसरे पेड़ तक 
हवा म॑ उड़कर पहुँच जाती हैं | गिलहरियों की चंचलता 
ओर छतां प्रसिद्ध है | थोड़ी देर भी वे एक ठिकाने पर 

| विश्राम करते नहीं देखी जातीं। 'चिटू-चिट्‌?, “बुक चुक? 

_ 'करती हुई कभी यहाँ, कभी वहाँ, कभी इस डाल पर, कभी 

SW डाल पर कूदती-फुदकती नज़र आती हैं। एक डाल 
सै दूसरी डाल पर केसे अचूक निशाने से वे कूद जाती हैं ! 
उसमें उन्हें कभी भी धोखा नहीं होता | वे कभी-कभी 
E चिड़ियों के अंडे भी लूटकर खा जाती हैं। कड़े-से-कड़े 
फलों के छिलके पल भर में अपने तेज़ दाँतों से कुतर 
डालती हैं। श्रगले पंजों में पकड़कर भोजन कुतरती हुईं 
Teak लगती हैं ! अप्रने बच्चों के रहने के लिए 
d ` टहनियों और पत्तियों के घोंसले बना 
इनेवाली गिलह्रियॉँ-- भारतवर्ष में धारीदार गिलदरी, 
लहरी AR कलाट गिलहरी के अलावा उडने- 
गिलहरियाँ भी मिलती हैं । उत्तरी भारत में एक 
नेवाली गिलद्दरी (Eupetaurus) मिलती है 
रायदवीप में दूसरी दी जाति की एक fired 
ती है । पिछली जाति की उड़नेवाली 

[ तक के सभी देशों में तथा द्वीपों 
२० इंच लम्बी हुआ करती हैं, 
नेवाली गिलदरियाँ € | एक 


same गिलहरी वे 


ब्रह्मा की छोटी उ 
जो उड़ने के लिए बिलकुल dau हे 
हुए हाथ-पेर श्रौर चौड़ी उठी हुई दुम देखिए । 
वह fafai की तरह तो नहीं उड़ पाती, लेकिन 
वह इवा में तेरती हुई-सी लस्बे-लम्बे फ़ासलों को 
बड़ी ही सरलता से पार करके एक वृक्ष से दूसरे 

वृक्ष पर पहुँच जाती है । 


तो स्केन्डीनेविया ओर रूस से 
लेकर जापान तक फेली हुई है। 
किन्तु ad छोटी उड़नेवाली 
गिलहरी, जो बोनियो में मिलती 
हे, केवल चूहे के बराबर होती है। 
ये अजीब गिलहरियाँ जंगलों में 
ऊँचे-ऊचे वृक्षों पर घने भागों 
में निवास करती हैं | सन्ध्या 
समय और रात्रि में वे खेल-कूद 
करने को बाहर निकलती हैं। 
अंधेरे में अच्छी तरद देख 
सकती हैं | दिन भर वे गुड़ी-मुड़ी 
हो aa की किसी ale या अपने 
घोंसले में पड़ी सोया करती हैं। 
भूमि पर वे बहुत कम आती हैं 
zik जब आती हैं तो उछल- 
उछुलकर चल पाती हैं। एक 
पेड़ से जब वे दूसरे पेड़ पर जाना चाहती हैं तो पेड़ की 
सबसे ऊँची डाल पर चढ़कर हवा में कूद पड़ती हैं और 
तेरती हुई दूसरे पेड़ की किसी शाखा पर जा बेठती हैं । 
जोर्डन साहब ने अपनी किताब में भारतीय प्रायद्वीप की 
उड़नेवाली गिलहरी के बारे में लिखा है!-- 

“मैंने अनेकों बार उन्हें उडते देखा है | एक बार एक 
गिलहरी एक पेड़ से दूसरे पर उड़ी और उसने ६० गज 
से कुछ अधिक फ़ासला पार कर लिया ! दूसरे पेड़ के पास 
पहुँचते-पहुँचते वह भूमि से कुछ ही ऊंची रह गई थी, इसलिए. 
उसे उड़ान के अन्त में एक नीचे की शाखा पर पहुँचने के 
लिए ऊपर को उठना पड़ा | इस प्रकार गिलदरियों को 
ऊपर उठते हुए मेने ओर कई बार देखा है |” 

इन सुन्दर स्वप्निल ्राँखोंबाले वनवासी Bara जीवों के 
शरीर में उड़ने के लिए दोनों बग़ल कलाई से टख़ने तक 
लटकती हुईं खाल होती है, जो आगे की ओर कलाई से 
निकले हुए एक ge या कोरे से चिपटी रहती है । जब 
गिलदरी हवा में उतरना चाहती हे तो अपनी टॉँगो को 
फला लेती है, जिससे यह लटकनेवाली खाल छाते की 
तरह फल जाय ओर उसके शरीर को हवा में साधे रहे । 
अपनी चौड़ी चपटी दुम से भी वह उड़ने में सहायता 
लेती है | ; 

कुतरनेवालों में सबसे बड़ा और चतुर जंतु--बीवर-- 


~ A 
| उसके फले 


ब्रीवर मनुष्य के अतिरिक्त स्तनधारियों में सबसे प्रसिद्ध : i 
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सहवासप्रिय जन्तु गिना जाता है। एक ही घर में कई बीवर 
मिलकर रहते हैं ओर एक ही स्थान में उनके बहुत-से घर 
हुआ करते हैं। इस तरह उनके दल-के-दल बस्तियों में निवास 
करते हैं । बीवर के जीवन की सभी मनोरंजक बातों का हाल 
लिखा जाय तो एक किताब बन जाय | उसको शरीर- 
रचना, स्वभाव, परिश्रमशीलता, सहयोग, सहकारिता सभी 
ध्यान देने योग्य बातें हैं | 
बीवर की एक उप- 
जाति उत्तरी अमेरिका 
आर दूसरी योर में 
मिलती है। दोनों ही 
महाद्वीपों में अब इनकी 
संख्या बहुत कम हो गई 
है, क्‍योंकि कुछु समय 
पहले बीवर के समूर 
ओर खाल की बड़ी माँग 
थी । बीवर की खाल 
टोप बनाने के काम 
में अधिकता से आती 
थी । इसका SF ग्रन्दाज़ 
हमें इस बात से हो 
सकता है कि लगभग 
१७५ qd qd कनाडा 
के FJAR नगर से १ 
लाख से alts खाले 
बाहर भेजी जाती थीं | 
agai तो यह है क्रि 
मनुष्य के हाथ से ऐसा 
विध्वंस होने पर भी 
बीवर जाति ge पर 
कायम रही! इसका एक 
मुख्य कारण यही समझ 
में ग्राता हे कि वे छिप- 
कर रहते हैं | अत्र तो 
कनाडा और संयुक्त 
राज्य अमेरिका ने यह 


है और प्रति वर्ष वह अपने uz को बढ़ाता जाता है, यहाँ 
तक कि उनके घर का व्यास २० फ़ीट या उससे भी अधिक 
हो जाता है ओर वह बाहर से देखने में गुम्बद के समान 
दिखलाई पड़ता है छेनी जेसे दाँतों से वद sai की 
लकड़ियों ओर टद्दमियों को मनमानी लम्वाई की काटकर घर 
बनाने के लिए लाता है | उन्हें वह एक दूसरे के ऊपर 
ऐसा Karat लगाता ओर मिट्टी से aia देता है कि 


ही 


नियम बना दिया हे कि बीवर एक अनोखा जन्तु है । यह बुद्धि ओर सहयोग से बडे कठिन कार्य करने में सफल 
SE कोई न मारे। प्राप्त कर लेता है । यह अपना घर पानी के भीतर लकड़ी और पेड़ काटकर बन 
बीवर सदा अपना घर नदी या तालाब के पानी को बाँधकर ( दे० नीचे की तस्वीर ) यह किस प्रकार घर के चारों 


पानी की सतह को ऊंचा रखता है, इसका मनोरंजक विवरण प्रस्तुत लेख सें देखिए. 
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कुतरनेवाले जीवों में सेही कद्राचित्‌ सब्रसे विचित्र ग्रोर vum जीव 
है । मूख और आलसी होने पर भी इसको आक्रमण का भय बिल- 
gu ही नहीं होता; क्योंकि इसकी सारी पीठ और दुम पर लम्बे, 
कड़े ओर फॅसनेवाल काँटे होते हें । खटका या sez होने पर ये 
कॉटे बिलकुल सीधे खडे हो जाते हैं । शत्र के बिलकुल समीप 
WT जाने पर सेही अपनी दुम को ऐसा झटका देता है कि काँटे 
शत्र के मह पर चुभ जाते हें । कांटे अपने gist के कारण 
श्र के मांस में ऐसे गढ़ जाते हैं कि उनका निकलना बड़ा ही दुष्कर 
काय हो जाता है । सेही जब बाहर चलता है तो उसके काँटे az- 
खड़ाते जाते हैं, मानों वह अपने आस-पास के जीवों को अपनी 
भयंकर उपस्थिति की सूचना देता जा रहा हो । 


LTA के ऊपर से वर्षा का एक बद भी जल अन्दर नहीं 


í 


` ` ` किन्दु बाहर जाने के लिए वह उसमें से एक द्वार इस mÀ 
से बनाता है कि वह सदा जल के भीतर डबा रहे | इसी 
मार्ग से आवश्यकता पड़ने पर वह जल में शरण लेता है 
` और भोजन-सामग्री घर में पहुँचाता है। पानी के भीतर- 
वाले इस मार्ग की “उपयुक्तता के लिए. आवश्यक है कि 
. उसके द्वार के सामने बराबर जल भरा रहे तथा SIS मं जब 
XH जमे तो जल इतना गदरा रहे कि बफ़' की तह द्वार 
तक WAR उसे बन्द न कर सके, साथ ही गर्मी में जल 
इतना कम न हो जाय कि द्वार खुल जाय । | 
की चतुराई इस बात से प्रकट होती है f वह 
बनाने के लिए ऐसी जगह eq है जहाँ उक्त 


रहने के लिए पहले से बाँध 
यार हो जाने पर जब गहरा जल 


= 


भर जाता है तब वह अपनी णह-निर्माणः क्रिया 
आरम्म करता है। मि० मोर्गन ने अमेरिका के 
बीवर के fua में लिखा है--“बीवर के घर 
बनाने में सबसे मुख्य, बड़ा और मेहनत का 
काम बाँध बनाना ही हे, जिसमें असीम परिश्रम 


>A 


SESA वश्यक S5 on बाँध के 
aR धेयं की श्रावश्यकता होती है |” बाँध के 
बनाने में बीवर ऐसी चतुराई से काम लेता है 


जेसे वह इंजीनियरी की अच्छी-से-अच्छी रीतियों 
से परिचित at “नदी के प्रवाह की ओर बाँध 
का किनारा वह ढालू रखता है और दूसरी ओर 
का सीधा। पानी के ज़ोर को तोड़ने के लिए 
इससे अच्छा ओर कोई उपाय नहीं | इससे भी 
अधिक जल-विज्ञान का ज्ञान इस बात से विदित 
होता है कि साधारण नदियों में बीवर बाँध को 
सीधी रेखा में बनाता है, किन्तु जब बाँध aga 
लम्बा या ऐसी जगह बनाना पड़े जहाँ ढाल के 
कारण जल का बहाव तेज़ हो तो बाँध में ऊपर 
की ओर थोड़ी-सी गोलाई दे देता है, जिससे बाँध 
इढ़ बना रहता है ओर जल का ज़ोर टूट जाता 
है !” कभी-कभी बाँधों के पीछे काफ़ी बड़े तालाब 
और wet बन जाती हैं, जिनमें वे अपने गाँव 
बसाते हैं | वहीं तेरकर वे अपना भोजन भी सुग- 
मतापूर्वक खोज लेते हैं | बाँध बनाने के लिए 
किनारे पर एक फुट से भी अधिक व्यास 


के पडों को वह पिछली टॉगों पर खड़े होकर अपने तीक्ष्ण 
दाँतों से चारों ओर कुतर-कुतरकर गिरा डालता है । कहा 
जाता है कि बीवर इन पेड़ों को इस प्रकार कुतरते हैं कि वे 
जल ही में या जिस ओर वे चाहें उसी ओर गिरें | दो-तीन 
रातों ही के परिश्रम से एक जोड़ा बीबर छोटा-मोंटा पेड़ 
गिरा डालता है | ga के गिर जाने पर वे उसके छोटे-छोटे 
डकड़े काट लेते हैं | 

यदि इन्त किनारे से. दूर होते हैं तो बीबर और भी 
चमत्कार दिखाते हैं। वे दूर-दूर तक लम्बी नहरें खोद डालते 
हैं, और काटी हुई टहनियों को घसीटकर किनारे पर लाकर 
जल में गिरा देते हैं और उन्हें बहाकर उस स्थान तक TE 
चाते हैं जहाँ बाँध का निर्माण करना निश्चित किया रहता 
है! निश्चित स्थान पर पहुँचकर सैकड़ों बीवरों को इन 
लकड़ियों को चुनने) दबाने, खड़ा करने या एक दूसरे में 
फसाने में बड़ी कड़ी मेहनत करनी पड़ती है | बिना किसी 
निर्देश के दल का प्रत्येक जन्तु कैसे अपना-अपना कर्तव्य 
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निभाता है यह हम नहीं जान सकते ! पशु-बुद्धि के अनेकों ड़ यथासम्भव भूमि " pr——— HM मामा 
LUPA र नहीं जान सकते! पशु-बुद्धि के अनेकों चमगादङ यथासम्भव भूमि पर नहीं उतरता, क्योंकि 
RAASTA Beal मं से एक यह भी | ज़मीन पर वेठ जाने पर न तो वह ठीक से चल सकता है 


E ली Tag x ^. र j 
सली उड़नेवाले स्तनपोषी --चमगादड़ ओर न आसानी से उड़ सकता हे । सभी जानते हैं कि वह 


स्तनपोषी समुदाय में 
चमगादड़ ही ऐसे प्राणी 


के अवयव भी प्रदान 
किए हैं । वे पक्षी नहीं 
हैं, क्योंकि उनके मुँद में 
दाँत होते हैं, ओर उनमें 
बच्चों का पालन करने 
के लिए मादाग्ओों के दो 
स्तन होते हैं। इनके 
उड़ने के अंगों में भी 
चिड़ियों की तरह पर 
नहीं होते । उड़ने के 
लिए इनके अ्रगले अंग 
की चार उंगलियाँ छाते 
की तीलियों की तरह लम्बी 
हो गई हैं ओर शरीर 
के बगल से लेकर उनके 
छोर तक दोनों ओर वे 
पतली खाल या भिल्ली 
से मढ़ी रहती हैं । हाथों 
के अंगूठे छोटे होते हैं 
ओर उन पर किल्ली नहीं 
होती। छोर पर पकड़ने 
के लिए नख होता है | 
zh की उंगलियों में 
भी मज़बूत aaa होते 
हैं, जिनके सहारे वे उल्टे 
लटक जाते हैं | लटकते 
समय या ब्रेठने पर 
उड़नेबाली झिल्ली 
Sid की mg बन्द 
होकर उनके शरीर के 
चारों ओर लिपट जाती 


| क्या | 


क्या आप पहचान सकते हैं कि इस पेड़ मे क्या फला हुआ है? ^ 
यह दक्षिणी आस्ट्रेलिया में फलाहारी चमगादृइ या उड्नेवाली लोमड़ियों के एक डेरे का चित्र 
है, जिसमें Gait चमगादड़ फल की'तरइ लटकते हुए दिखलाई पइ रहे हैं ! इस चित्र में 
केवल थोड़े ही से पेड़ नज़र ग्रा रहे हैं । पूरा डेरा तो २४ एकइ तक फेला हुआ है। कितने s 
चमगादड़ इस एक जगह पर विश्राम करते होंगे, इसका अनुमान आप स्वयं कर लीजिए । 
सन्ध्या समय जब ये जगते हैं और भोजन की खोज में उड़े हैं तो उनके झंड के कंड आसः 
मान पर छा जाते हैं और उनके उड़ने की आवाज़ दूर-दूर तक सुनाइ देती हे क iS 


७ 0-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


हा E Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्वी की कहानी 


BENE 0 0 à ll = 
के गर्म भागों में ही निवास 
करते हैं। इनका थूथन 
wast के समान लम्बा 
होता है ओर इनके परों ) 
का फेलाव ५ फ़ीट तक / 
पहुँच जाता है | इनके 
कान बहुत छोटे होते हैं 
और दुम भी बहुत छोटी- 
सी होती हे या होती ही 


ये अधिकतर एक ही 
। वंश में सम्मिलित किए 
जाते हैं ओर उन्हें लोग 
अकसर उड़नेवाली लोमड़ी 
भी कहते हैं । भारत, ब्रह्मा 
गर लंका में टीरोपस जाति 
E का जो चमगादड़ पाया | 
जाता है उसे उत्तरी भारत | 
में बादून ऑर दक्षिणी भात — X^ 
में गदल कहते हैं | 
शाकाहारी खुरवाले , 
स्तनपोषी-- 
J ` L MAN 
m गु 
- ्रंघेरे में ही निकलता है | जब्र अन्य साधारण पशु और इन स्तनपोषियों का मुख्य लक्षण x इनकी 
` पी विभा करते हैं तब इसके जागरण का समय होता है। उँगलियाँ खुर से मदी होती हैं या खुर-जैसे नखों से सुरक्षित 
` दिन भर वह अपना मुँह छिपाये किसी seh गुफा या रहती हैं । इनमें पेड़ पर चढनेवाले हाइरेक्स (Hyrax) के | 
जात ढी छतो से या किसी पेढ के खोखलों में सिवाय शेष सब स्थल वासी हैं और एक जगह से भाग [ 
अथवा घने Sei की डालियों में उल्टा लटका रहता है। या चलकर दूसरी जगह पहुँच जाते हैं | खुखाले सभी जीव. [ 
a कारण यह है कि उसकी श्रॉखे इतनी निवल शाकाहारी होते हैं। पहले दाइरेक्स और हाथी . इस खुर- 
GM eal mec: de होते है और ऽता SUE ह। अतः इस का के जी 
[यः सभी भागों में पाये जाते हें | उनकी E TATER SIR rere विभागता चिया SIS CH 
उपजातियों का अब तक पता चला है | इनके 5 a T oars क SB 
हा sats जाहो. गाव deco दि) चिकार, m 
सी भिल्ली लगी रहती है । यही Ae शेमोग्रा, लामा, ऊंट, fum, सुअर और दरियाई 
ने विशे ह| घोड़ा आदि शामिल हैं। : 
(२) विषम उंगलियोंवाले (Petissodactyla)-s8 
घोड़ा, गधा, ज़ेबरा, टेपीर और भेंडा | 


ei onm nén mue ~~ 


' रेनडियर एस्किमो को मांत, दूध ओर खाल तो देता ही है, लेकिन इसके अलावा वह घोड़े 
"d की तरह बोझा ढोने का भी काम करता है । भारत में गाय, बैल और घोड़ा मिलकर जो 
काम करते हैं वे सब काम रेनडियर अकेला ही कर देता है | gaat Ya केवल उत्तरी भ्रव 
प्रदेशों तक ही सीमित है और उस वनस्पति-हीन प्रदेश में केवल जमी हुई काई को ही 

- खाकर यह अपनी गुज़र कर लेता हे । 
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(३) हाइरेक्स या डरसी ( Hyracoidea )-जो सिर्फ़ 
अफ्रीका में ही पाये जाते हैं और अपने mz तथा शक्ल में 
कुतरनेवाले जीवों से मिलते. हैं, किन्तु जिनके दाँत और 
मस्तिष्क विषम उँगलियोंबाले जीवों से मिलते हैं । ये जीव 
हाथी ओर गेंडे के बीच के समके जाते हैं | स्थानाभाव के 
कारण इनका इससे अधिक हाल हम यहाँ देने में 
असमथ हैं | 

(४) संड्वाले हाथी ( Proboscidea )! 

मनुष्य और पालतू खुरवाले जन्तुओं का सम्बन्ध--ये 
हमारे लिए सारे जन्तु-जगत्‌ में सबसे लाभदायक हैं। 
हमारी कड़ी मेहनत में ये हिस्सा बाँट लेते हैं और हमें 
इनसे ही भोजन ओर दस्तकारी की सामग्री प्राप्त होती है | 
जब से मनुष्य ने आधुनिक रीति से खेती करना सीखा तभी 
से उसने बेल, ddl, घोड़ों ओर खच्चरों से अपने हल 
चलवाए, उन्हें गाड़ी में भी जोता अर उनसे बोझा भी 
ढुलवाया | घरेलू जानवरों में ढोरों ही ने मनुष्य के 
व्यापारिक उद्योगों पर सबसे अधिक प्रभाव डाला। उनका 
मांस और मांस से बनी हुई वस्तुएँ सर्वोत्तम मानी गई | 
ये अन्य जानवरों रें दूध, दही, मक्खन, घी और पनीर 


बहुत ज़्यादा देते हैं । इनकी मज़ंबूत खालों से उम्दा चमड़ा 
मिलता है, साथ ही इनकी मेहनत मनुष्य का काम हलका 
बना देती है । 

भोजन-सामः्री देनेवाले जीव--दूध और उसकी बनी हुई 
चीज़ें जगत्‌ के सभी भागों में मानव-आहार का प्रधान अंग 
हैं। गोमाता ही दूध देनेवाले पशुओं में सर्वश्रेष्ठ है, 
लेकिन बकरी, लामा, ऊँट ओर उत्तरी बारहसिंधों (रेनडियर) 
का दूध भी अन्य देशों में यथेष्ट परिमाण में काम में 
लाया जाता है । मनुष्य के सब भोजनों में दूध ही ऐसी 
चीज़ है, जो ग्रकेला ही उसके जीवन को कायम रख सकता 
है । प्रारम्भिक बाल्यावस्था से ही हम उसका सेवन कर 
सकते हैं | प्रकृति का प्रबन्ध ऐसा अच्छा है कि पृथ्वी के 
प्रत्येक भाग में कोई-न-कोई दूध देनेवाला जानवर ज़रूर 
मिलता है । पहाड़ों पर बसनेवालों को भेड़ और बकरी, 
मेदान में रहनेवालों को गाय, रेगिस्तान के लोगों को उँट 
ओर अत्यन्त ठंडे बाले प्रदेशों के निवासियों को रेनडि- 
यर से दूध मिलता हे | 

दूध-दह्दी के लिएतो हम भारतवासी गाय-भेंसों को पालते 
ही हैं, किन्तु कदाचित्‌ आपको इस बात का अनुमान न होगा 


आस्ट्रेलिया की जगत्‌-विख्यात्‌ मेरीनो नामक भेड़ और उसका झुंड 
यह अपने ऊन के ही कारण बहुत क्रीमती समझी जाती हे । 
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१५७० 


पृथ्वी को कहानी 


कि मांस के लिए भी जानवर कितनी बड़ी संख्या में पाले 
जाते हैं | सम. डँगलियोंवाले पशुओं से दुनिया के गोश्त 
की माँग का aaa बड़ा हिस्सा पूरा होता है। भेड़-बकरी 
के अलावा गाय और सुअर ही मांस देनेवाले मुख्य जान- 
वर हैं | संयुक्त-राज्य अमेरिका में हिसाब लगाया गया है 
कि हर साल २० करोड़ से अधिक मवेशी, १ करोड़ ५० 
लाख से अधिक भेड़ें ओर बकरियाँ, ओर ८ करोड़ से भी 
अधिक सुअर वहाँ मारे जाते हैं ! संसार में सबसे अधिक 
मवेशी हिन्दुस्तान, संयुक्त-राज्य अमेरिका, आजन्टाइन, 
रूस ओर ब्राज़ील में पाये जाते हैं। वे देश, . जहाँ भेड़ें 
अधिक मिलती हैं, संयुक्त-राज्य अमेरिका, asta, जमंनी 
ओर आस्ट्रेलिया हैं | सुद्रर पालनेवाले देशों में सबसे 
आगे आस्ट्रेलिया, रूस, संयुक्त-राज्य अमेरिका, ग्राजेन्टाइन 
ओर दक्षिणी श्रफ्रीका का स्थान है | इनके. अलावा और 
भी खुरबाले पशु भिन्न-भिन्न देशों में पाये जाते हैं । दक्षिणी 
अमेरिका में ऊंट के छोटे भाई-बन्धु लामा और अलपका 
का गोश्त भी खाया जाता है। उत्तरी भ्रुव-प्रदेशों के 
निवासी रेनडियर का ही मांस खा लेते हैं | रेनडियर पह 
ACM सें नहीं पाया जाता था । संयुक्त-राज्य अमेरिका 
की सरकार ने एस्किमो लोगों के फ़ायदे के लिए सन्‌ १८७६. 
में MARA से ५०० रेनडियर ले जाकर वहाँ gear दिये 
थे | उनकी संख्या वहाँ श्रत्र १ लाख से भी अधिक हो गई है 
ओर श्रत्र वे उस देश के ही लिए नहीं बल्कि और देशों के 
लिए भी मांस भेजते हैं। योरप शरोर आस्ट्रेलिया में ख़रगोश 
भी aa मांस देनेवालों में से एक मुख्य जीव है | 
रागेतिद्दसिक मनुष्य जंगली घोड़ों का शिकार किया 
करता था, क्योंकि जंगली घोड़े का मांस ही उसका मुख्य 
ATER था। पाधाण-काल के मनुष्यों की एक गुफा के द्वार 
के सामने क़रीब १ लाख ऐसे ही जंगली धोड़ों की हयँ 
मिली हैं। दो दीवाल की शक्ल के ढेर लगे हुए थे, 
जिनमें से एक १५० फीट लम्ब्रा और १० फीट ऊँचा था 
तथा दूसरा ४० फीट TAT We १० फीट ऊँचा था | 
` खाल, उन श्रौर बाल देनेवाले जानबर _. बहुत दिनों 
से मनुष्य जानवरों की खालों का प्रयोग करता आया है। 
l "ui अपना शरीर ढॅकने के लिए सब्रसे पहले खाल 


जूते 45 


Tut 


ज़ीन, साज़, पेटियाँ, किताबों की 


E EE 


जिस्द, सूटकेस तथा सेकड़ों ही और चीज़ें बनाई जाती हैं। 
मनुष्य ने खाल पाने के लिए कितना अत्याचार किया है, 
इसका एक ही उदाहरण यहाँ सुन लीजिए | अमेरिका में 
गृह-युद्ध के पश्चात्‌ जब यूनियन पेसेफ़िक रेलरोड? बन 
गई र सभ्य गोरी चमड़ीवाले भीतरी मेदानों में सुविधा- 
पूर्वक जाने लगे तो वहाँ अधिकता से मिलनेवाले बिसन नामक 
भेंसे का उन्होंने इस निर्दयता से शिकार किया कि १५ वर्षे 
के अन्दर उस 'रेलरोड” के दोनों ओर दूर तक बिसन का 
नाम भीन रहा | लिखा हुआ है कि सन्‌ १८७६ में केवल 
We बेन्टन के बन्दरगाह से ८० हज़ार खालें बाहर भेजी 


गई थीं | उनकी संख्या उस समय से लगातार कम होती . 


गई, यहाँ तक कि १८८४ में एक भी खाल बाहर नहीं 
भेजी जा सकी। 

जानवरों के बालों से भी हमारे कई काम निकलते हैं । 
मोटे बाल पलंग ओर कुर्सियों के गद्दों और गद्दियों में 
भरे जाते हैं | उन्हें जमाकर नमदे बनाये जाते हैं और बड़े 
बड़े कीमती क्रालीन भी उन्हीं से qum किए जाते हैं | नर्म 
बाल से ( जिसे ऊन कहते हैं ) कपड़े बनते हैं । ऊनी 
कपड़े मज़बूत तो होते ही हैं, इसके अलावा वे हमको सर्दी 
और पानी से भी बचाते हैं । भेड़ की ऊन सर्वोत्तम तथा 
सबसे उपयोगी है | इसके अलावा बकरा, अलपका wk 
ऊंट से भी ऊन मिलती है। कुछ जातियों की घरेलू 
बकरियाँ दूध देने के लिए पाली जाती हैं और कुछ 
अपनी नम ऊन के लिए ही। काश्मीर और अंगोरा के बकरे 


अपनी ऊन के लिए बहुत क्रीमती समझे जाते हैं | जगत्‌- | 


विख्यात काश्मीरी दुशाले और सर्वोत्तम पश्मीने इन्दीं 
के नरम ऊन से ही बनते हैं | 

मांस, खाल और बाल के अलावा इन जीवों की हड्डी, 
सींग, खुर और ग्राँतों से भी हमारी कई काम की वस्तु 
तैयार होती हैं। हड्डियों का आटा खेतों को अधिक उपजाऊ 
बनाने के काम आता है। सींग और खुर से सरेस, ग्लू 
AR जिलेटिन बनती हैं | सींग से खिलौने, क़लम, geb 


डिब्रियाँ आदि और भीं बहुत-सी चीज़ें बनाई जाती हैं | 


हमारे देश में कटक सींग की वस्तुएं बनाने के लिए मश- 


हूर है । भेड़ की आँतों से उम्दा क्रिस्म की ताँत dama 


जाती है, जो टेनिस के बल्लो में लगाई जाती है | 


बोका ढोनेवाले जन्तु--इनमें सबसे पहला स्थानं घोड़ों 


का.है, जो सूखी ज़मीन पर तेज़ भागने के लिए सबसे 
अधिक उपयुक्त हैं | अब जंगली घोड़े बहुत ही कम देशों में 


पाये जाते हैं । कहा जाता है कि पहलेन्पहल एशिया में ही 
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री-भारी कार्म कर दिखाता 2 | 


~ 


ने अतुलित बल के कारण ही बहुत-से भा 


'उठाते हुए कुछ हाथी । हाथी अप 


~ 
के ag 


(१७९ . 


- पृथ्वी की कहानी 


घोड़े पालतू बनाए गए थे | उनकी अब ५० से भी अधिक 
नस्ले zz हल्के कार्यों या बच्चों की सवारी के उपयुक्त 
है। तेज़ दौड़नेवाले धीड़ों की नस्ल ओर bn eld या 
गाड़ी खींचनेवाले घोड़ों की नस्लें अलग-अलग हैं । 

गये एशिया और अफ्रीका में ही मिलते हैं और ज़्यादा- 
तर वे ख़ुश्क जगहों या रेगिस्तानों में ही प्रसन्न रहते हैं। 
घोड़ों की अपेत्ता वे अधिक सहनशील होते हैं तथा घोड़े 
से बहुत कम gua पानी पर ही निर्वाह कर लेते E । धोत्री 
के लिए गधा कितने महत्त्व की वस्तु है यह सभी जानते हैं ! 

खचर एक दोग़ला जानवर है, जो घोड़े श्रोर गधे के 
मेल का फल है ! वह घोड़े के बरावर तेज़ तो नहीं होता 
परन्तु अपने पेरों का बड़ा पक्का होता हे । इसीलिए 
वह पहाड़ों पर चढ़ने के लिए अधिक काम का है । दुनिया 
के गम प्रदेशों में वह बोभा ढोने का बहुत काम करता है। 

हाथी से राजा-महाराजाओं की सवारी ओर शोभा के 
अतिरिक्त भारी चीज़ें को ढोंने का काम भी कराया जाता है। 
उसकी महान्‌ शक्ति और As दोनों ही उसकी मुख्य पू जियाँ 
हैं, जिनकी सहायता से वद हमारे लिए वनों में पेड़ उखाड़ता 
है और भारी-भारी लट एक जगह से दूसरी जगह ले जाता 
है | हाथी का विशेष हाल हम बाद में लिखेंगे | 

ऊंट एशिया और अ्रफ्रीका के रेगिस्तानो में घोड़े का 
दी प्रयोजन सिद्ध करता है | प्रकृति ने उसे बालुकामय 
प्रदेशो के ही Aaga उपयुक्त बनाया है | उसके 
पर दीले, चोड़े श्रोर गुदगुदे होने के कारण नर्म बालू 


मं गहरे नहीं धसते | उसके नथुनों पर लटकनेवाला मांस. 


. रधी या तूफान से उड़नेवाली बालू को नाक में नहीं 


^ 


५४४ 
f 


र रेगिस्तान के जहाज्ञों' का एक बेड़ा 
वो रेगिस्तात की बालू से पार पाना मनुष्य के लिए कठिन हो जाय । प्रकृति ने इस जानवर को ऐसा 2 
ve ह ते रेगिस्तान के अनुकूल हे । उपर के चित्र में मरुभूमि की मंज़िल तय करते M 

FE BU Sat का एक कारवाँ दिखाई दे रहा है। 
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घुसने देता | उसके menu में पानी भरने के लिए 
कई कोठरियाँ होती हैं, जिनमें az कई दिनों के लिए पानी 
भर लेता है | इन कोठरियों के He संकोचनीय पेशियों से 
बन्द रहते हैं ओर आवश्यकतानुसार .उनमें से पेट में पानी 
जाता रहता है। इसीलिए Ge बिना पानी पिए ही लम्बी- 
लम्बी यात्राएं करने में अपना सानी नहीं रखता । 'रेगिस्तानी 
जहाज? सचमुच ही में उसका उपयुक्त नाम है | Gz की दो 
frei हैं--एक दो कूबड़वाली और दूसरी एक कूबड़बाली | 
इनके अतिरिक्त दक्षिणी अमेरिका के एंडीज़ नामक 
पहाड़ों पर लामा, अलपका, विकूना इत्यादि; श्रुव 
प्रदेशों लेपलेंड, फिनलेंड, नार्वे, साइबीरिया-में रेन- 
डियर; तिब्बत के ऊंचे पठारों में याक; तथा हिन्दोस्तान में 
Nal और बेल बोझा la व गाड़ी खींचने के लिए पाले 
जाते हैं | रेनडियर नमे बफ़ पर काफ़ी तेज़ चाल से जा 
सकता है और कड़ी-से-कड़ी ठंडक भी सह लेता है। बेल 
दलदलों ओर कच्चे रास्तों में-जहाँ घोड़े अटक जाते हैं-- 
अपने फेलनेबाले un के ही कारण बड़ी आसानी से चले 
जाते हैं | भेंसे उनसे भी श्रधिक दलदली जगह के लिए 
उपयोगी € । चावल के खेतों में कार्य करना उन्हें विशेष 
रूप से रुचिकर है | 

स्थानाभाव के कारण अब और खुरवालों का वर्णन 
करने में इम असमर्थ हैं, किन्तु इस कक्षा के दो-चार 
जीवों -- हाथी; दरियाई घोड़ा आदि--का हाल हम “जन्तुः 


जगत्‌ के विशालकाय प्राणी” शीर्षक लेख में आगे 


लिखेंगे । कुछ अरन्य स्तनपोषी भी-मांसाहारी और जलवासी- 
अभी बाक़ी रह गए S| उनका हाल भी आगे पढ़ियेगा | 


` ) y 
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( बाई ओर ) 
घ्राणेन्द्रिय ओर स्वादे- 
Fu की यंत्र-रचना 

देखिए, किस प्रकार पुष्प 
की सुगन्ध नाक सें होकर 
गन्ध-बोधक कोषों को प्रभा- 
वित करके मस्तिष्क तक 
पहुँचती है । नीचे की ओर 
दो areata और एक 
सहायक कोष दिखलाए 
गए हैं। जीभ पर चार 
प्रकार के स्वादो मीठे, 
खट्टे, नमकीन शौर कडवे- 
के स्थान अलग-अलग होते 
हैं । ये स्थान इस चित्र में 
भली-भांति स्पष्ट है । एफ 
ओर को एक स्वादकली के 
कोष भी बने हुए हैं। 
१. फूल के गन्धकण नाक 
pum सें घुसकर २. प्राण-नाड़ी 
pesas कोप l m ce के gut को उत्त जित करते 
| © हैं ३. जिसका ज्ञान-सूत्रों १» 
द्वारा मस्तिष्क के घ्राण- 


मिठाई पहचानने के दाने; 
v. नमक ओर खटाई पह- 
चानने के दाने; ६. कइवा- 
हट बतलानेवाले दाने; ७, 
Si स्वाद-नाडी जीभ पर FAL 
Pai M) दाना के स्वादः x ७ २७ x x a i 

| gag द-कोषों से स्वाद का ज्ञान मस्तिष्क के स्वाद-केन्द्र तक पहुँचाती है; ८. स्वाद-केन्द्र | i 


भीतरी ओर बाहरी सांवेदनिक कोष 


a 


(a) get की मेहरात्र 
कौक्लिया और 'कौर्टी के अंग? के कोष 
सके चारों a गोल घुसाऊ ज़ीने की तरह कोठरियाँ । (ब) कुछ ऐसे 
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हमारे शरीर के हार अथवा ज्ञानेन्द्रियाँ 


२--भ्रवणेन्द्रिय, घाणेन्द्रिय ओर स्वादेन्द्रिय 


q | च ज्ञानेन्द्रियों में से दो-स्पशेन्द्रि तथा दृष्टि- 
` इन्द्रिय-का हाल तो आप पहले ही पढ़ चुके 
€ । यहाँ अब हम शेष तीन--सुनने, uu ओर स्वाद 
लेनेवाली इन्द्रियों का वणुन विस्तारपूवक करेंगे | 
१, श्रचणेन्द्रिय या कान तथा उसको रचना 
दस में से नो आदमी ऐसे होंगे, जिनका ध्यान “कान? 
शब्द को सुनकर सिर के दोनों ओर निकले हुए सीप की 
शङ्कवाले भाग की ओर जाता है, किन्तु वास्तव में असली 
कान तो भीतर खोपड़ी की हृड्डियों में भली भाँति सुरक्षित 
हैं । यह बाहरी हिस्सा तो, जिसको हम साधारणतया “कान” 
कहते हैं, केवल ध्वनि-लहरों को एकत्रित करके अन्दर 
भेजने का ही एक साधन मात्र है । AT की भाँति कान में 
भी कुछ आवश्यक तथा कुछ सहायक अंग होते हैं । श्रव- 
Qa का मुख्य भाग इतना भीतर है कि ध्वनि सीधी 
उस तक नहीं पहुँच सकती | इसलिए बाहरी आवाज़ों को 
एकत्रित करने ओर उनको इस भीतरी पेचीदा भाग तक 
पहुँचाने के लिए अन्य सद्दायक अंगों के सहयोग की 
आवश्यकता होती है । इसलिए कान में एक वह भाग हे 
जो '्यनि-लह्दरों को भीतर पहुँचाता हे तथा दूसरा वह जो 
उन लहरों को स्नायविक प्रेरणा में बदलकर मस्तिष्क तक 
पहुँचाता है | पिछले भाग को “भीतरी कान? और अगले 
को बाहरी कान? कहा जाता हे; किन्तु इन दोनों के बीच 
में छोटा-सा एक भाग ओर होता हे जो 'माध्यमिक कान? 
कहलाता है । इस तरह साधारणतया कान का विभाजन 
तीन भागों में किया जाता हैः--( १ ) बाह्य कान, (२) 
मध्य कान, ( ३ ) आन्तरिक कान | 
-( १ ) बाह्य कान--बाहरी कान का वह भाग; जो सिर 
के दोनों ओर निकला हुआ दै, मनुष्य के अतिरिक्त और 
भी स्तनधारियों में पाया जाता है । यह किसी में छोटा, किसी 


CC-0. In Public Dom 


में बड़ा, किसी में ऊपर को खड़ा हुआ, किसी में नीचे को 
लटकता हुआ रहता है । gg दर-जेसे कुछ वरिल-वासियों 
में तथा सस की तरह के कुछ जल-जन्तुओं में कान का 
यह भाग होता ही नहीं है । इसकी टेढ़ी-मेढ़ी शक्ल बिलकुल 
ही ग्रर्थ-हीन नहीं है । यह ऐसा बना हे कि उस पर पड़ने- 
वाली आवाज़ की लहरें मुड़कर ठीक भीतरी राह की ओर 
चली जायें। इस बाहरी भाग को 'कान की तुरही” भी कहते 
हैं । इसके बीच में से जो रास्ता भीतर को जाता दिखाई 
देता है वह टेढा-मेदा तथा लगभग | इंच लम्बा होता 
है । इस नली या रास्ते में बाहरी ओर मद्दीन-महीन बाल 
होते हैं जो कान के अन्दर धूल-गर्द ओर कीड़े-मकोड़ों के 
जाने में बाधा डालते हैं। किन्तु नली के भीतरी भाग में बालों 
के अतिरिक्त खाल में स्वेद-गुत्थियों की-सी बहुत-सी गुत्थियाँ 
होती हैं, जिनमें से मोम की तरह का एक पीला द्रव्य निकलता 
रहता हे | इस द्रव्य के कारण नली नम ओर साफ़ रहती 
है ओर यही कान का मेल कहलाता हे । जब कान में सदी 
लग जाने से या किसी अन्य कारणवश यह पीला द्रव्य | 
अधिक बनने लगता है ओर इतनी मात्रा में इकटा 
जाता हे कि जिससे रास्ते में रुकावट हो जाती है और 
ऊँचा सुनने लगते हे । बहरेपन का एक आम का 
यह भी है | | 
इस नली का भीतरी छोर एक पतली-सी भिल्ली से 
बन्द रहता है, जिसके उस पार मध्य कान की छोरी 
होती हे । इस तनी हुई भिल्ली पर जब ह 
आकर टकराती हैं तो वे लहराने लगती 
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मनुष्य की कहानी 


i 


लहरें पड़ने से बज उठता है ओर थरथराकर लहरों का 
प्रभाव मध्य ओर Beda कान के भागों पर डालता 
| है। इसी झिल्ली को ‘ara का पदा? या 'कणुंपटह? कहते हैं | 
(२) मध्य कान--कान के पढे के पीछे मध्य कान की 

! छोटी-सी कोठरी है, जो कनपुटी की हड्डी के भीतर ही रहती 
है | इस कोठरी की ऊँचाई लगभग ३ इंच होती है ओर 

l चौड़ाई एक से दो सूत तक | इसकी भीतरी दीवाल में दो 
D ठिद्र होते E—um अंडाकार रौर दूसरा गोलाकार | इनके 
बाद अन्तरीय कर्ण का प्रारम्भ होता हे । गोल छेद के 

| ऊपर एक कड़ी झिल्ली मदी रहती है ओर श्रंडाकार छिद्र 
| में एक हड्डी लगी रहती है । इनको और बाहरी पर्दे को 
छोड़कर शेष दीवाल और ga तथा फश सभी कनपुटी 
की दृड्डियों से बनते हैं। कोठरी भर में हृड्डियों के ऊपर 
एक पतली efr किल्ली चढी रहती है जेसी नाक, He 


i zik हलक में भी होती है। कणंपट्द से लेकर भीतरी 
| दीवाल तक फेली हुई मध्य कान में छोटी-छोटी तीन हृ्डियों 
| की एक जंज़ीर होती है; जिसके सहारे पर्दे पर टक्ररानेवाली 


आवाज़ की लहरें भीतरी कान तक पहुँचती हैं | इनमें से 
पहली को, जो कणपटह के जालदार रेशों से अच्छी तरह 
गुथी रहती हे, 'मुद्गर' कहते हैं; क्योंकि उसकी शक्ल हथौड़ी 
से मिलती-जुलती होती है । बीच की हड्डी 'निहाई? और सबसे 
भीतरी 'रक्काब' कहलाती है | मुदूगर का लम्बा डंडा क्ण 
पटह की भीतरी तह से लगा रहता है। उसका ऊपर का 
नोकदार भाग मध्य कान की कोठरी के हड्डीदार भाग से 
चिपटा रहता है ओर उसका गोल सिर निहाई के एक छोटे- 
से गडढे में लगा रहता है। उसी में वह घूम-फिर भी 
लेता है | निहाई की नोक qa के ऊपरी हिस्से से लगी 
रहती हे, किन्तु उसका मुख्य भाग अथवा पायदानवाली 
तख्ती मध्य कान के अंडाकार छेद में झिल्ली द्वारा gah 
_ रहती है। ये तीनों ear आपस में बन्धनों द्वारा बंधी होती 
हैं और उनके बीच हिलने-घूमनेवाले जोड़ होते हे । यही 

` हृड्डियाँ बादरी कान के पदें को भीतरी कान से मिलाती हैं । 
. “मध्य कान की कोठरी हवा से भरी होती है | सामने- 
वाली दीवाल में कंठ-कण-नली का मुँह होता है, जिससे 

| उसका सम्बन्ध कंठ से हो जाता हे । इसी राह से हवा कंठ 
र मध्य कान में पहुँचती दै और कान के पदे के दोनों 
अपना दबाव भी बरावर रखती है | कंठ-कर्ण-नली 
र से बन्द रहती हे, लेकिन जब हम कोई चीज़ निग- 
तो वह खुल जाती है । यदि आप नधुनों को ज़ोर 
कर लें र क्रिया करने लगें तो दोनों 


टम 


कानों के पदों पर एक अजीब तरह का दबाव-सा जान 
पड़ेगा । कान भरे-भरे लगने लगेंगे ओर आपको साफ़ 
सुनाई भी न पड़ेगा | aga खोलने पर और फिर निगलने 
पर कान का दबाव ओर भारीपन ग्रायब हो जाता है। 
इसका कारण यह हे कि निगलने की क्रिया से कंठ में 
हवा का दबाव बढ़ जाता है, लेकिन नथुने बन्द रहने की 
वजह से यह हवा नाक से बाहर नहीं जा पाती ओर कंठ- 
कर्ण-प्रणाली में से भपटती हुई मध्य कान में जा पहुँचती 
है और पदे को फुला देती है, जिससे हमें भारीपन ओर 
दवाव मालूम पड़ने लगता है । sail हम निगल चुकते 
हैं, कंठ-कर्ण-प्रणाली पुनः बन्द हो जाती है ओर हवा कान 
में बन्द हो जाती है। जब फिर निगलते हैं ओर नथुने बन्द 
नहीं होते तो प्रणाली खुल जाती है ओर कारागार में बन्द 
की हुई हवा मुक्त हो जाती है। मध्य कान से एक AK 
तंग और छोटी नली उसकी पिछली दीवाल में होकर एक 


zik टेढ़ी-मेढ़ी कोठरी में जाती है, जो कान के पीछे at” 


उभरी हुई हड्डी में होती है। इस कोठरी में तथा इसके 
आस-पास के हड्डी-कोषों में भी हवा भरी होती है । 

( ३ ) आन्तरिक कान--ग्रान्तरिक कान में भी तीन 
भाग होते हैं । “कोकिलया” या सुननेवाला भाग सामने की 
ग्र होता है। अद्ध-चक्राकार नलियाँ, जो शरीर को साधे 
रहने में सहयोग देती हैं, उसके पीछे स्थित रहती हैं और 
इन दोनों भागों के बीच में और पीछे थेले की तरह की 
'कणकुटी' होती है पहले दोनों भागों को मिलाकर 
भीतरी कान की घूम-घुमेया या 'भिल्लीकृत भवर? कहते हैं | 
ये सब भाग खोपड़ी की हड्डियों के अन्दर सुरक्षित रहते हैं । 
इन भागों की पेचीदा रचना को समभे के लिए लेख के साथ 
दिए हुए: चित्रों को ध्यान से देखिए। दाहिने areata कान 
का चित्र ge १५७७ पर दिया हुआ है। इसके बीच में जो 
अंडाकार खिड़की-सी दिखलाई पड़ती है उसी में मध्य कान 
की रक्काबवाली हड्डी ओर भिल्ली लगी रहती है । यही 
खिड़की या छेद agi की छोटी-सी, लगभग २ इंच 
की, Had में चला जाता है | कर्णकुटी के सामने ्रगले 
भाग से घड़ी की कमानी की तरह २१ चक्र लगाते हुए 
कोक्लिया नज़र ग्रा रही है । कौक्लिया का घुमाव और 
रचना बहुत कुछ घोंघे के छिलके की तरह ही है । देखिए, 
Use के पिछले भाग से तीन अद्ग-चक्राकार नलियाँ 
लगी हुई € । प्रत्येक नली के सिरे थोड़े-बहुत फूले हुए हैं । 
इनमें से एक नली आगे की ओर ऊपर सीध ara रती 
है, दूसरी पीछे की ओर, ओर तीसरी बाहर की ओर 
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हम और हमारा शरीर 
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MIAT के समानान्तर स्थित रहती है| इनकी बनावट 
की यही सुन्दरता हे कि वे एक दूसरे के ऊपर लम्बवत्‌ 
( perpendicular ) खड़ी रहती हैं । अगली और पिछली 
नलियों का एक सिरा परस्पर एक दूसरे से जुड़ा रहता है । 
इसलिए तीनों नलिकाओं ओर कणकुटी के बीच में पाँच 
सूराग़ होते हें । ऊपर बताए हुए छिद्रों को छोड़कर 
कर्णकुटी की दीवाल में नन्हें-नन्हें Be भी छेद होते हैं, 
जिनसे श्रवण-स्नायु की शाखायें भीतर gad} हें । ये सत्र 
भाग अन्दर ही अन्दर एक दूसरे से मिले रहते हैं और 
इनमें एक प्रकार का सफ़ेद दूध का-सा तरल द्रव्य भरा 
बाहरी कान सध्य कान 
co जज 


कान की नली 


कान का पर्दा 
" कान के तीन भाग ओर उनके चारों ओर के अंग 

बाहरी कान ओर उसके बीच के qua में कहीं इड्डी हैं ओर कहीं चबनी । बाहरी और मध्य कान के बीच सें एक मिलती 
का पर्दा होता है | मध्य कान की संकीर्ण कोठरी में छोटी-छोटी तीन हडियों की ज्ञंजीरें होती हैं जो एक ओर इस पढें से 
लगी रहती हैं और दूसरी ओर भीतरी कान की घूमधुमेया को घेरनेवाली हड्डी की खिड़की सें जुड़ी रहती हे । मध्य कान 
को कंठ से सम्बन्धित करनेवाली कंठ-कर्ण-नाली भी चित्र में दिखलाई पड़ रही है । 


रहता है,.जिसे ग्रान्तरिक लसीका ( Endolymph. ) कहते 
हैं । इस रस में खूटिक कार्बोनेट के नन्हे-नन्हे कण मौजूद 
रहते हें । कर्णकुटी तथा भिल्ली की नलिकाओं के भीतरी 
qd के कोषों से अन्दर की श्रोर महीन-महीन बाल-से 
निकले रहते हैं । धारणा की जाती है कि ग्रन्दर आनेवाली 
भ्रवण-स्नायु के नन्हें छोर इन बालों में लगे रहते हैं । 
Bear की झिल्लीकृत नली आन्तरिक कान का 
GAG अंग है; क्योंकि उसी में वह यन्त्र पाया जाता 
है जो आवाज़ के पहचानने या uud का मुख्य साधन 
है | कोक्लिया की पेचीदा हड्डी और उसमें बन्द भिल्लीकृत 
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नलिका का कुछ ज्ञान To १५७४ के चित्र के देखने से 
हो सकता है | उसकी रचना का विस्तृत वणन करने की 
यहाँ आवश्यकता नहीं जान पड़ती | यहाँ इतना बतला 
देना काफ़ी है कि इस पेचदार नली के भीतर एक बड़ी 
विचित्र रचना है जो 'कौर्टी साहब का. अंग? ( Corte’s 
Organ) कहलाती है। उसमें अधिकतर सूत्रों की दवी 
कतार dt है । प्रत्येक सूत्र के दो भाग होते हैं, जो एक 
दूसरे पर मेहराब की तरह सधे रहते हैं । ue की भिल्ली 
की सारी लम्बाई पर ये Hea सटी हुई लगी रहती हैं । 
अनुमान किया गया है कि मनुष्य के कान में ऐसी मेहराब 
भीतरी कान 


ग्र चन्द्राकार 

b 

नलियाँ 
श्रवण-र्नाु 


कौक्लिया 


कण-कुटी 
ग्रंडाकार द्वार 
गोलाकार द्वार E 


कंठ-कर्ण-नली 


३००० से भी अधिक होती हें । इन मेहराबों के ऊपर 

गावदुम आच्छादक कोषों की तह रहती है जिस पर जगह 
जगह कड़े बालों के गुच्छे निकले रहते हे । कहा जाला 
कि ये बालवाले कोष ही असली सुनने वाली चीज़ | 
AAS, जो कोक्लिया के बीच की 

स्तम्भ से निकलकर 'कोर्टी के अंग? सें पहुँचते हैं 
से सम्बन्धित रहते हैं । इससे साफ़ जान पड़ता 


p 
Y 


१५७८ 


Rue भवर और कणं की हड्डीवाली दीवालों के 
| बीच में कुछ mre स्थान रद्द जाता है | इसमें भी एक 
! सरल पदार्थ भरा रहता है, जिसके कारण बाहरी चोटों का 
असर जल्दी मिल्लीकृत AR पर नहीं पढ़ता | 

कान के दो कार्य 

साधारणतया कान से हम केवल सुनने का ही सम्बन्ध 
संमभते हैं, किन्तु वह आवाज़ का बोध कराने के अतिरिक्त 
एक और भी काम करता है। ग्रद्ध-चक्राकार नलियाँ, 
जिनका उल्लेख ऊपर कर चुके हैं, शरीर को समतुल्य रखने 
में सहयोगी होती E. इसलिए कान के दो मुख्य कत्तव्य 
हें, एक आवाज़ की rui को बाहर से भीतर पहुँचाना, 
i उनका अनुभव करना, उनका 
बविश्लेषण करना और उन्हें सम-_ 
| भुना--ये सब बातें सुनने में शामिल 
i हैं; दूसरे, हमारी चाल या गति को 
l वश में रखना ओर शरीर को साघे 
j रहना, जो समतुल्यता के लिए हे । 
| आवाज़ क्‍या है? 
ji कदाचित्‌ आप सब यह तो जानते 
ही होंगे कि ध्वनि एक प्रकार की 
गति है और समी ध्वनि-उत्पादक 
वस्तुओं का लक्षण उनका कम्पित 
होना है । सितार, बेला और 
सारंगी की तरह के तारवाले au 
में इम यह बात सहज में ही देख 
सकते हैं | बजाते समय उनमें 
तार हिला करते हैं, किन्तु हवा 


उतना स्पष्ट नहीं है | बासुरी, ब्रिगुल 


वत्तु बह इवा है जो उसके भीतर बन्द रहती हे | जत्र हम 
तालाब म॑ एक कंकड़ फेंकते हैं तो जिस जगह वह गिरता 
है, उस जगद से चारों तरफ़ को पानी की लहरें फैलती हुई 
ब्रिलकुल साफ़ दिखलाई पढ़ती € | ठीक इसी तरह आवाज़ 
निकालनेवाली वस्तु के चारों ओर की हवा उसके लद्दराव 
कायमान होने लगती है और हवा की ये लहरें एक 
सिलसिले में ध्वनिदायक बस्तु से दूर को फेलती चली जाती 
| इसलिए, कहा जाता है कि शब्द या ध्वनि कम्पित 
त तात वायु-लहरों का सिलसिला 
ज्ञ होता है, श्रावाज़ भी उतनी ही 
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मनुष्य कौ कहानी 


कर्ण-पटह का भीतरी दृश्य 
यह बाहरी कान की नलिका के छेद पर तना राव पेदा करनेवाली वायु-लहरों का 
रहता है। इसमें मध्य से बाहर की ate प्रभाव उस पर ठीक नहीं पड़ता और 
फते हुए गोल मांस-पेशियों के रेशे होते Zi यही कारण है कि अत्यन्त धीमी 
इनसे कर्ण-पटह का तनाव ओर हृढ़ता HAA और बहुत ज़ोर की आवाज़ हमको 
से त्रननेबाले त्राजों में यह लक्षण रहती हे । इसमें बहुत-सो रक्त-नलियाँ और साफ सुनाई नहीं देती। किन्तु ऊँची 


ऊँची होती है, अर्थात्‌ ध्वनि का ऊंचा या नीचापन कमन 
की गति पर दवी निर्भर है | 
हवा में ध्वनि-लहरें जिस चीज़ से लगती हैं उसको भी 
कम्पित कर देती हैं । जिन चीज़ों के स्वर आवाज़ निक़ालनेवाली 
बस्तु से मिले रहते हैं, इवा की लहरों द्वारा बड़ी आसानी 
से वे कमित होने लगती हैं | जिस स्वर से सितार या बेले 
का तार मिला दो, बद्दी स्वर हारमोनियम या पियानो पर 
बजाने से सितार या वेले का वही तार भी बजने लगता 
है । ध्वनि-लहरों की गति १०६० फीट प्रति सेकंड होती 
है, जब हवा का ताप ०० सेंटीग्रेड हो । ज्यों-ज्यों गर्मी बढ़ती 
जाती है, वैसे ही उसकी गति भी तेज़ होती जाती है । 
हम केसे खुनते हैं ? 
चारों ओर से ्रानेवाली 


5r - NU SX आवाज़ की लहरें जब बाहरी कान 


पा ES से टकराती हैं तो वह उन्हें अपनी 
टेढी-मेढी सतह के द्वारा एकत्रित 
करके कान की नली की राद से 
कणुपटह तक भेज देता है । इसी 
कारण suze कम्पित होने 
लगता है | मनुष्य के कर्शपटह में 
१६ से लेकर ५०००० तक कम्पन 
होने की योग्यता पाई जाती है । 
इसलिए इससे कम या ऊंचे Ae 


नाढ़ियाँ होती हैं । चोट या किसी रोग के कारण और नीची avast को सुनने की 
ओर RA में कमित होनेवाली यदि यह पर्दा फट जाय तो कान बहरा हो जाय। शक्ति सब आदमियों में एक-सी ही 


नहीं होती | मनुष्य आस तोर से पना कान .हिला नहीं 
सकता, किन्तु और जानवर कान को खड़ा कर सकते हैं 
और आवाज़ की ओर घुमा सकते हैं । इसलिए, जिसके कान 
जितने ही बड़े ओर हिलने-डोलनेवाले होते हैं-जेसे ge 
गोश और हिरन के--उतना ही उनको हवा की लहरों को 
पकड़ने और एकत्र करके भीतर की श्रोर भेजने में सुभीता 
होता हे | इसलिए वे धीमी आवाज़ को सुनने तथा आवाज 
की दिशा पहचानने में हमसे कहीं अधिक बढे चढे हैं | 
ज्योंही कान का पर्दा हिलने लगता है, उससे सटी हुई 
मध्य कान की तीन हृडियोंवाली ज्ञज्ञीर भी उसी के साथ 
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हम और हमारा शरीर 


£५५९ ह 


साथ हिलने लगती है और दूसरी ओर मध्य और मीतरी 
कान के बीच में लगे हुए अंडाकार खिड़कीवाले पर्दे को 
हिला देती हैं | इससे ग्रान्तरिक कान में भरे हुए तरल 
पदार्थ में वही कम्पन उत्पन्न हो जाती है ओर उसके दबाव 
में जल्दी-जल्दी परिवत्तन होने लगता है, जिसके कारण 
कोर्ट के अंगवाले श्रवण-बालों में गहरा उकसाव 
होने लगता है। इस उकसाव की चेतना कोकिलया में जाने- 
वाली नाड़ी के छोरों से जब मस्तिष्क तक पहुँचती है, तव हम 
सुनते हैं | इस प्रकार श्रवण-केन्द्र तक पहुँचनेवाले सन्देश 
के फेलाव ( Volume ), मन्दता और तीव्रता के अनुसार 
मस्तिष्क तरह-तरह की आवाज़ों में भेद करता है। इसी के 
बल पर हम गाने-वजाने, हँसने, रोने, व शोर-गुल की 
आवाज़ों को पहचानते = | 

यह तो हम पहले ही बतला आए हैं कि आन्तरिक कान 
iuge भ्वनि-ग्रहणकारी सब बिलकुल एक-से नहीं हैं | 
कोई भी एक ग्रहणकारी केवल एक ही चढ़ाव-उतार (Pitch) 
की कम्पनाग्रों से उत्तेजित हों सकता है, जिस प्रकार कि वेतार 
के ख़बर पानेवाले खम्भे उसी लहर-लम्बाई की लहरों को 
ग्रहण कर सकते हैं जिसके लिए वे बने हुए हैं । यह हम 
ठीक-ठीक अब भी नहीं कह सकते कि reward विविध 
प्रकार की AAI का अनुभव केसे करते हैं, किन्तु उनका 
परिणाम यह होता है कि यदि कई प्रकार की आवाज़ें एक 
साथ ही लगाई जाये तो भी हम उन्हें एक दूसरे से साफ़- 
साफ़ अलग करके पहचान लेते = | 

गाने-बजाने में “कान का सिखाना या साधना”, “कान 
का अच्छा या बुरा होना” इत्यादि वाक्य बहुधा काम में 
लाये जाते हैं | इनकी सच्चाई श्रवणेन्द्रियों के काम करने 
के ढंग पर ही अवलम्बित है। सीखा हुआ गाने-बजाने- 
वाला मिश्रित wit के अलग-अलग स्वरों को पहचान 
लेता है, लेकिन किसी-किसी को, जिसने कभी उस ओर ध्यान 
नहीं दिया, दो रागों में भेद करना भी नहीं आता। 
उसे राग के ठीक या ग़लत होने का भी पता नहीं चलता | 
वह तो केवल यही जानता है कि आवाज़ उसे अच्छी लग 
रही है या बुरी । कान के श्रवश-बाल सचमुच आवाज़ को 
साधारण तत्त्वों में बाँट देते हे | मस्तिष्क फिर उन्हें मिला 
लेता है। इसलिए. हमको उनके बैटाव की नहीं बल्कि मिलाब 
पर ध्यान देने की आदत हो जाती है । अच्छी शिक्षा से 
प्रत्येक मनुष्य को आवाज़ के विश्लेषण की थोड़ी-बहुत 


' पहचान हो सकती है और सुने हुए रागों के कुछ तत्त्वो 


की पहचान भी उसे आ सकती है। इसलिए लोगों का 


‘distant बृहत्‌ मस्तिष्क को जाता है, लेकिन 
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यह कहना कि हमारे कान गाना-बजाना सीखने के लायक़ 
नहीं हैं वैसी ही बात है जेसा कि किसी सकते आदमी का 
न पढने के लिए यह बहाना करना कि उसके आँख द्व 
नहीं है | कानों का ZEST या बुरा होना तो श्रम्यास की 
ही बात है | यह अवश्य है कि थोड़ा-बहुत FF स्वाभाविक 
रुभान के कारण होता है । 
आवाज़ की दिशा पहचानना ‘ 
आवाज़ की दिशा किसी हद तक सभी पहचान लेते 
हैं, किन्तु अक्सर हमें धोखा भी हो जाता है । यह स्पष्ट हे 
कि यदि सुननेवाले के दाहिनी ओर कोई आवाज़ दो तों 
वह दाहिने कान में अधिक ज़ोर से सुनाई पड़ेगी ओर 
प्रत्येक ध्वनि-लहर दाहिने कान में बाय कान कौ अपेक्षा 
एक सेकेंड के कुछ अंश जल्दी पहुँचेगी। आवाज़ की | 
दिशा पहचानने की असल में यदि कोई पहचान हमसे | 
है तो वह कानों में सुनाई देनेवाली आवाज़ की तेज़ी ओर | 
समय के oux पर ही निर्भर है । आवाज़ को दिशा पह- 
चानने में मनुष्य की शक्ति अधिक तीक्ष्ण नहीं है । वह 
अक्सर ही धोखा खा जाता है । घर में मामूली आवाज्ञों 
के सुनते रहने से हम उनसे इतने परिचित हो जाते हैं कि 
जान जाते हैं कि वह किस की है ओर किधर से आ रही 
है; किन्तु जब कोई अपरिचित या असाधारण आवाज़ हमें 
सुनाई देती है तो हम चकरा जाते हैं और यह नहीं पता 
लगा पाते कि वह कहाँ से आई । 
कान का दूसरा कत्तव्य--समतुल्यता 
कान की वे तीनों AIMER नलियाँ, जिनका वर्णन 
हम ऊपर कर आये हैं, सुनने से कोई सम्बन्ध नहीं रखती | 
वे हमारे शरीर को समतुल्य रखने के ही अंग हैं । ये नलियाँ 
तरल पदार्थ से भरी रहती हैं। उनके धरातल भिन्न-भिन्न होते 
हैं और वे धरातल की सतह नापने के यंत्र (Spirit-level) 
की तरह काम करती हैं | शरीर के इधर-उधर झुकने या सिर 
के मोड़ने पर इन नलियों का तरल पदार्थ और उसमें 
विद्यमान कण भी हिल जाते हैं | इसका असर नलियों सें 
जानेवाले श्रवण-स्नायु के छोरों पर पड़ता है। वह उन्हें 
जो उत्तेजना मिलती है वे उसे मस्तिष्क में पहुँचा देती हैं| 
मस्तिष्क इस उत्तेजना का प्रयोग करके हमसे ऐसी हरकतें 
कराता है कि हमारी गड़बड़ाई हुई समतुल्यता फिर स्थिर 
हो जाय |. युह_.बात-सः्च-- है- कि eee 


कार नलियों का सुख्य नाड़ी-सम्बन्ध 


AM हे । यह मस्तिष्क का वह भाग 
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समतुल्यता से सम्बन्धित है। कान-सम्बन्धी समतुल्यता की 
समझ मनुष्य में अधिक बढ़ी-चढ़ी नहीं है, इसलिए हम 
शरीर को साधने और ठीक गतियाँ करने के लिए इस 
इन्द्रिय पर ही अवलम्बित नहीं हैं | इस बात म॑ दट, 
पेशियाँ, जोड़, कंडरा तथा अन्य रीतियो से भी उसको 
सहायता मिलती है । चिडियो में समतुल्यता की इन्द्रिय 
हमसे कहीं उत्तम है | अब मनुष्य भी वायुयानों म॑ उड़ने 
लगे हैं, इसलिए इन नलियों की विशेषता उनमें पहले से 
बढ़ गई है | जब उड़ाकू Ft से धिर जाता है तो उसे 
बहुत-कुछ इसी इन्द्रिय पर भरोसा करना पड़ता हे | अतः 
उड़नेवालों में यह शक्ति तीक्षण होना लाभप्रद है । 
२. घ्ाणेन्द्रिय-नालिका 
यह तो ग्रापको मालूम ही हे कि सबने का सम्बन्ध नाक 
` से है, किन्तु नाक ६० प्रति सेकड़ा तो साँस लेने का काम 
करती है और उसका केवल १० प्रति सेकड़ा ही काम 
सुघने का हे | लेकिन यही (७ वाँ कार्य ही यह पहचानने 
में हमें मदद देता है कि हवा शुद्ध है अथवा 
अशुद्ध । नासिका का सुंधनेवाला भाग उसकी जड़ 
में भीतरी ओर पाया जाता है । शेष्र नाक, नथुने 
से लेकर गले के पिछले छेद तक, हवा का मार्ग ही 
है | नाक के निचले भाग से सुघने की क्रिया से कोई मत- 
लब नहीं | साधारणतः साँस द्वारा जो हवा नथुनों में 
घुसती है वह पिछले गले के प्रत्येक uum में होती हुई 
श्वासोच्छुवास-नली में चली जाती है | खोपड़ी की तरफ़ 
वाले ऊपरी भाग में हवा स्थिर रहती है ओर साँस द्वारा 
भीतर जाने या बाहर आनेवाली इवा मामूली तोर से उसे 
गड़बड़ाती नहीं | साँस लेते समय दमको किसी प्रकार की 
महक न मिलने का यही कारण है । महक का पता लगाना 
चाहने पर हम नाक को ज़ोर से सिकोड़कर हवा ऊपर की 
3 ओर aad हैं जिससे गन्धयुक्त वायु ऊपर के प्राण-भाग 
तक पहुँचती है ओर हमको सुगन्ध का ज्ञान होता है | 
खोपड़ी का वणन करते हुए हम पहले ही बतला चुके 
नथुनों के गड़डों में पीछे से निकली हुई, aura 
सुट “जेसी लपेटी हुई महीन हड्डी होती है । गन्ध का 
वा 


TTT | 


हुई हड्डी को मढनेत्राली इलेष्मिक्र किल्ली पर 
भिल्ली में ख़्न की अनेकों पतली-पतली 
की पइली. 


zik उनके भीतरी छोर नाड़ी-सूत्रों से सम्बन्धित रहते हैं | 
जब सुगन्ध के कण वायु द्वारा नाक के इस पिछुले भाग में 
पहुँचकर इन सांवेदनिक कोषों को एक विशेष प्रकार से 
प्रभावित करते हैं तभी घाण-नाड़ियों द्वारा यह प्रभाव 
मस्तिष्क के प्राण-केन्द्रों में पहुँच हमें गन्ध का बोध कराता 
है | इस सचेत गहरे पीले रंगवाली श्लेष्मिक किल्ली से 
हम केवल इत्र, युलाब-केवड़ा आदि की ही सुगन्ध को नहीं 
aga हैं, वरन्‌ रसोई में बननेवाले उन स्वादिष्ट भोजनों का 
पता भी, जिनका नाम सुनकर हमारे मुह म पानी भर आता 
है, हम दूर से ही बिना चखे केवल उनकी BIT से लगा 
लेते हैं । नाक के ऊपर, पीछे मिलनेवाले नाजुक गन्ध- 
ग्रदणकारी कोष तभी उत्तेजित होते हैं जब कोई सुगन्धित 
वस्तु वायव्य या चूर के रूप में इन कोषों तक TEAR 
श्लेष्मिक भिल्ली से निकलनेवाले तरल पदार्थ में घुल 
जाती है । 

हमारी सूंबने की शक्ति अत्यन्त diu है । वेलेन्टीन 

ब के अनुसार हम मुश्क के एक ग्रेन का , 55००००८ 
वाँ अंश भी अच्छी तरह सघ सकते हैं । इतना होने पर भी 
मनुष्य की सघने की शक्ति बहुत-से छोटे-छोटे - जानवरों से 
भी कम है | कुत्ता आदमी को पहचानने में केवल देखकर 
ही सन्तुष्ट नहीं होता--जत्र तक वह पास जाकर उसको 
सुंघ न ले उसको पूर्ण विश्वास नहीं होता | यह सिद्ध कर 
दिया गया है कि कुछ तितलियों तथा उनके सम्बन्धी 
पतिंगों (Moths) में नर बहुत दूर--क्रीब आधी मील-से 
सघकर मादाओं का पता लगा लेते हैं । चींटी को अपनी 
तीक्ष्ण घाण-शक्ति के ही कारण दूर से ही मिठाई का पता 
लग जाता है । अपने तथा दूसरे ब्रिलों की चींटियों को 
वे उनकी गन्ध से ही पहचानती हैं | अनेकों जीवधारियों 
के लिए संघना अत्यन्त उपयोगी है। वह उन्हें शत्रु से 
र्ना करने, भोजन को खोजने, अपने भाई-बन्धु्रों को 
पहचानने र जोड़े का पता लगाने में सहायता देता | 
कभी-कभी घर के मार्ग का भी eua ही पता लगा लेते हैं। 

किसी चीज़ को यदि हम कुछ देर संधते रहते हैं तो फिर 
उसकी zs धीमी क्यों होने लगती है या ग़ायब-सी क्यों 
हो जाती है ! इसका कारण यह है कि गन्ध-ग्रहणकारी थोडी 
ही देर सें-थक जाते हैं । किसी तेज़ सुगन्धमय वातावरण 
में कुछ देर रहने के बाद हम स्त्रच्छु वायु में आए र 
फिर सुगन्धयुक्क वायु में वापस जाय तो हमको इस बात 
का पता चल जायगा कि हमारी यह शक्ति केसे थक जाती 
है और फिर केसे ठीक हो जाती है। तेज़ ज़ुक़ाम दो जाने 


j 
त्याची 


a 


al 
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a 


रश | i 
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हम और हमारा शरीर 


exe? 


के दिनों में gag का पता नहीं चलता | क्यों ! 
नथुनों की श्लेष्मिक भिल्ली सदीं के कारण सूज जाती है 
zik हवा को नाक के ऊपरी भाग तक पहुँचने से रोक 
देती है दूसरा कारण ag भी हो सकता है कि झिल्ली के 
सूज जाने से नाड़ी-सूत्ों के छोर तथा ग्रहणकारियों के 
सांवेदनिक रोयें गहरे दब जाते हैं। इसलिए गन्ध का 
उन पर प्रभाव ही नहीं पड़ पाता । बहुत-सी mur को 
हम पहचानते तो हैं लेकिन आवाज़ या रंग की तरह उसमें 


“वनि-लहरें बाहर से 
आकर पर्दे पर टकरा 


लहरों के टकराने 
से पर्दा हिलने 
लगता है 


जाता है 


हम केसे सुनते हे ? 
ध्वनि-लहर कान के भीतर घुसकर कर्ण-पटह को हिलाती हें। इसके हिलने से मध्य कान की इड्डियोंवाली जंज़ीर भी 
कम्पित होने लगती 2 । यही कंपन अंडाकार किल्ली से होकर कोक्लिया में भरे हुए तरल पदार्थ में भो पहुँच जाद 
है । अन्त में यह नाड़ीसूतरों के छोरों को भी उत्तेजित कर देता है। जब यह उत्तेजना नाड़ी-सूत्ों E मस्तिष्क c 
में पहुँचती हे, तभी हम सुनते हैं । ; 


कोई निश्चित पेमाना नहीं है । हमको ख़ुशबुओं की याद 
में अक्सर धोखा हो जाने का शायद यही कारण है। 
३. स्वादेन्द्रिय--जीभ 
यदि श्राप शीशे में अपनी जीभ देखें तो उस पर बहुत 
से छोटे-छोटे दाने fas हुए नज़र आयेंगे। इनमें से जीभ 
के पिछले हिस्से में ” आकार की एक क़तार में काफ़ी 
बड़े-बड़े दाने होते हैं । ये दाने जीभ के ऊपर की श्लैष्मिक 


मध्य कान की 
रही हैं काँपती हुई हड्डियाँ 


इस किल्ली पर पहुँच- 
कर कपत समाप्त हो 


को छोड़कर कुछ स्वाद-कलियॉ. तालू 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection,  Haridwai s 
I ERES V eT : 


भिल्ली में ही होते हैं, नीचे की सतद्द में नहीं होते । इसी- 
लिए जीम की ऊपरी सतह खुरखुरी और नीचे की चिकनी 
होती है । इन उभरे हुए दानों ही से हमको स्वाद का 
पता चलता हे । इसलिए qu उनको स्वाद-अंकुर या 
स्वाद-कलियाँ कहते हैं । प्रत्येक कली कोषों का एक समूह 
है, जो आकार में प्याज़ की छोटी गॉठ-सा दोता है । इसमें 
सहारा देनेवाले तथा रक्षा करनेवाले कोषो के थेल्लों मे 
घिरे gu १० से १६ तक स्वाद-कोष होते हें | इन Sle 


तरल पदार्थ में लहरों 
की दिशा 


Zo मस्तिष्क को कम्पन की 
सूचना पहुँचानेवाले स्नायु 


ऊपर जानेवाली लहर 


कोषों के चारों ओर स्नायु-तार लिपटे रहते हैं और इन्द | 
के द्वारा स्वाद की ख़बर मस्तिष्क तक पहुँचती है | जिह्वा l 

i लू, होठ ओर-गालों- 
भी होती. हैं । वास्तव में स्वाद चार प्रकार के 
हैं--मीठा, खट्टा, नमकीन और कड़वा । न्य 
चारों के मिलने से बनते हैं । एक स्व -कली 
के स्वाद नहीं ले सकती। कोई RES मीठी 
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खती है कोई खट्टी, कोई नमकीन तो कोई कडवी | 
आश्चर्यजनक बात तो यह है कि स्वादों की पहचान सारी 
जीभ पर एक सी ही नहीं है। किसी जगह एक स्वाद r 
कोष अधिक हैं तो किती जगह दूसरे और कीक 
Rega स्वादकोष हैं दी नहीं | बच्चे अक्सर मिठाई को 
जुबान की नोक से चाटते हैं, क्योंकि वे सीख जाते हैं कि 
उन्हे इस तरह मिठाई का ज़्यादा मजा मिलता है, गोकि वे 
यह नहीं जानते कि जीभ का अगला हिस्सा या छोर ही मीठी 
चीजों के स्वाद लेने का स्थान है। इस जगह की स्वादः 
कलियाँ विशेषकर मिठाई सें ही अर्थ रखती हैं । जब्र हम 
कोई बहुत ही कडवी वस्तु खाते हैं तो कहते हैं कि इससे 
तो हलक तक कड़वा हो गया, लेकिन इम यद नहीं जानते 
कि जीभ के अगले हिस्से में तो हमें कड़वाहठ का पता 
चल ही नहीं सकता, क्योंकि कड़वाहट का बोध करानेवाली 
i स्वाद-कलियाँ जीम के सबसे figa हिस्से मे होती हैं | 
f जीभ के दायें और बाये किनारों पर खटाई और नमक का 
i स्वाद जाननेवाली कलियाँ अधिक होती हैं। युवकों में 
d जीभ के बीच का हिस्सा ब्रिल्कुल स्वाद-रदित होता है, 
किन्तु बच्चों में स्वाद-कलियाँ सारी जीभ और मुह के 
|. नर्म ग्रस्तर पर भी फैली होती हैं। जब्र आप मिश्री खाएँ. 
तो उसको ्रागे की ही जबान पर चूसिये, क्योंकि वदी पर 
आपको उसका सबसे अच्छा मिठास मिल सकेगा | wei 
दवा को बहुत जल्दी से निगल जाइए, जिससे az जीभ 
के पिछले भाग से जितनी जल्दी हो सक्रे उतनी जल्दी 
निकल जाए | यदि भोजन का पूरा स्वाद लेना चाहते हैं 
तो उसको अच्छी qup चत्राइए, जिससे स्वाद-स्थानों को 
उसका पूरा मजा मिले । स्वादेन्द्रिय का पूर्ण लाभ प्राप्त 

करने का यही सुगम उपाय है | 

स्वाद भी गन्ध की तरह रासायनिक संवेदना है ओर 
दोनों को ही उत्तेजित करनेवाला पदार्थ पानी में घुलने पर 
ही अपना प्रभाव प्रदशित करता हे । स्वाद तभी जाना जा 
सकता है जब खाद्य-सामग्री घुले हुए रूप में हो या मुँह में 
ER लार में घुल जाय। यदि जीम को अच्छी तरह 
6 पॉछकर सुखा डाला जाय तो किसी भी स्वाद का पता न 
आप स्वर्यं इस बात की जाँच कर सकते हैं | ज़बान 
WSR उस पर एक EUST मिट्टी या नमक रखिए 
समय तक कोई स्वाद न मालूम होगा जब तक 
से वह घुलने न लगे । स्वाद रौर गन्ध में 
: सेब a संतरे का एक टुकड़ा 


ode मिलता है उसको हम सेव या संतरे का दी स्वाद स्वाद ML ben Rem है उसको हम सेब या उतरे का हो खाद हे उसको हम सेब या संतरे का ही स्वाद 
कहते हैं sz केवल मीठा, खट्टा; नमकीन या कड़वा 
कहकर नहीं समभाया जा सकता । किसी चीज़ के ज़ायक़े में 
उसके स्वाद के अतिरिक्त ओर भी कोई चीज़ अवश्य शामिल 
है। यह दूसरी चीज़ उसकी सुगन्ध है | जब हम सेब या 
संतरे को मुँह में चबाते हैं तो उसके मीठे या खई होने का 
बोध तो जिह्वा से होता है लेकिन उनकी उड़नेवाली महक 
तालू में होकर नाक के भीतर पहुँचती है और प्राणेन्द्रिय को 
उत्तेजित करती है। wa किसी चीज़ की लज्जत उसके 
स्वाद और गन्ध दोनों का मेल है। आपकी आँखों पर 
पट्टी बाँधकर और नाक ज़ोर से दबाकर बन्द करके मुँह में 
सेब और नासपाती के टुकड़े बारी-बारी से GS जाये तो 
श्राप बतला न सकेंगे कि कोन-सा टुकड़ा किस चीज़ का 
है | उन दोनों में अन्तर सबने का है चखने का नहीं | 

गन्ध के सदृश स्वाद भी सहज में मंद पड़ जाता है अथवा 
हमारी तबियत उससे भर जाती है । अगर हम मीठी चीज़ 
बहुत देर तक खाते रहें तो फिर उसका मिठास उतना तेज्ञ 
नहीं लगता | यही कारण है कि ऐसी चीज़ें यदि हम iet 
सी ही खाएं तो जो स्वाद हमें मिलता है वह बहुतःसी 
खाने पर नहीं मिलता | यह अत्यन्त बुद्धिमानी है कि प्रति- 
दिन के भोजन की मूल वस्तुए--दाल, भात, रोटी आदि-- 
सीठी होती हें । वे ऐसी न होतीं तो रोज़-रोज़ हम उनको 
ही भूल भर खाने में परेशान हो जाते। ये सब चीज तो 
हम बहुत-सी खाते हैं, लेकिन चटनी या ्रचार यदि एक 
पोरा भी खा लें तो खाने का मज़ा मिल जाता है। चारों 
स्वादों और गन्धों की संवेदना देनेवाले कोषों के अतिरिक्त 
ओर भी सांवेदनिक कोष हैं, जिनसे पदार्थों की चरपराहट 
या शीतलता का बोध होता है; Fa मिर्च से चरपराइट 
और पिपरमिंट तथा मलाई की बफ़े से ठंढक का । 


“तज्ञ wm हो जाने पर केवल हमारी घ्राण-शक्ति दी 


अन्द नहीं हो जाती, बल्कि स्वाद मी fine जाता है | जो 
चीज़े पहले अच्छी लगती हैं वे उस समय वेस्वाद प्रतीत होंती 


हैं। गन्ध और स्वाद हमारे दो बड़े आवश्यक नोकर, & 


जिनके सहयोग से हमको अपने खाने के स्वाद और सुगन्ध 
का मज़ा मिलता है । यदि खाने में मज़ा न मिले तो खाना 
ठीक से हशम न न हों और शरीर-रूपी घर गड़बड़ा जाय | 
ये दोनों नौकर यदि पूर्ण सत्याग्रह कर दें तो हमारे स्वास्थ्य 
और आराम का क्या हाल हो यह हमारी कल्पना से परे 
हे । जीभ पर जब दो-चार छाले निकल आते हैं तभी सारे 


खाने हमको फीके-से लगने लगते हैं | 


ul Kangri Collection, Haridwar 


/ 
at 
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अन्तराष्ट्रीय व्यापार 


| è विस्तार के सम्बन्ध में यह बतलाया जा 
चुका है कि सुदूर यात्रा के शीघ्रगामी तथा 

सुगम साधनों द्वारा व्यापार का विस्तार केवल एक ग्राम 
अथवा नगर में सीमित न रहकर समस्त देश तथा देशान्तरों 
में फेल गया । फिर भी amada व्यापार उतना सरल 
नहीं था जितना कि देश के अन्दर का व्यापार | व्यापार- 
विधि सुदृढ़ होने पर भी पदार्थ को एक देश से दूसरे देश 
को ले जाकर बेचना अधिक व्यय तथा यात्रा के संकट से 
रहित नहीं था। इस प्रकार अन्तराष्ट्रीय ब्यापार कितने दी 
अंशों में सीमित रहा । केवल वे ही पदार्थ देशान्तरों को 
भेजे जा सकते थे जो यात्रा-काल तक ख़राब न हों। 
उदाहरण के लिए यह कह सकते हैं कि ताज़े फल, तरकारी 
इत्यादि अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के पदार्थ नहीं हो पाते थे | 
दूसरी ब्रात यह थी कि पदार्थ को देशान्तर में ले जाने का 
व्यय उस पदार्थ के मूल्य को बहुत बढ़ा देता था और 
केबल धनी पुरुष ही उसे मोल ले सकते थे। इस प्रकार जन- 
साधांरण में ब्रिकनेवाले पदार्थ, जो बड़ी संख्या में तथा 
सस्ते मूल्य के होने चाहिएँ, अन्तराष्ट्रीय व्यापार में नहीं आ 
सके | ग्रन्तरोषट्रीय व्यापार का इतिहास यह बतलाता है कि 
इस प्रकार का व्यापार पहले भोगविलास के पदाथाँ तथा 
अन्य बहुमूल्य पदार्थों से आरम्भ हुआ । भारतवषे की 
बनी g& मलमल, ढाके का रेशम, दक्षिण भारत का मसाले 
का सामान इत्यादि aadd व्यापार में पहले सामने 
आए | इसी प्रकार अफ्रीका का सोना, शुतर्मुगे के पर 
इत्यादि भी अ्रन्तररोष्रीय व्यापार के प्रारम्भकाल का इति- 
हास बतलाते हैं । व्यापार-मा्ग भी उस समय की उन्नति 
के अनुसार दुष्कर, भयप्रद तथा अधिक AATA थे । 
बहुत प्रारम्भकाल में ब्यापार केवल धरती की राह से ही 


होता था । भारतवर्ष का माल mz के काफ़िले द्वारा 


सरहृदी ud से होकर अफ़यानिस्तान, ईरान, इराक, 
इत्यादि मध्यपूर्वीय देशों से घूसता हुआ कुस्तुन्तुनिया 
पहुँचकर योरप में बेचा जाता था | इन्हीं बहुमूल्य पदार्थों से 
भरे काफ़िलो को देखकर मुहम्मद गोरी, तेमूरलंग 
तथा बाबर आदि को भारतवघ की Bare सम्पत्ति की 
सूचना मिली थी और इसी धन तथा व्यापार के लिए 
भारतवर्ष पर उत्तर-पश्चिम से अनेक आक्रमण हुए । 
परन्तु अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार केवल प्रथ्वी-मार्ग पर ही सीमित 
नहीं रहा । समुद्र के किनारे के भाग में बन्दरगाह से होकर 
अन्तराष्ट्रीय व्यापार समुद्री मागे द्वारा भी होता था | छोटी- 
छोटी नावें व समुद्री बेड़े एक देश से दूसरे देश को माल 
ले जाते थे | यहाँ पर यह बात उल्लेखनीय है कि समुद्री 
व्यापार में भारतवर्ष न केवल AJT ही था वरन्‌ भारतवर्ष 
का समुद्री व्यापार आदि काल में अन्य देशों की अपेक्षा 
सब से अधिक था । इतिहासशों का कथन है कि जहाज़ | 
द्वारा समुद्री यात्रा पहले-पहल भारतवासियों ही ने प्रारम्भ 
की । भारतवर्ष में समुद्रीय जहाज़ बनाने की कला का 
विस्तृत रूप से वर्णन पाया जाता है। भारतवर्ष का 
समुद्रीय व्यापार पूर्व तथा पश्चिम दोनों दिशाओं में होता 
था | पश्चिम में नेपल्स, जो. इटली के पूर्व-उत्तरीय 
भाग में प्रमुख बन्दरगाह है, भारतवर्ष के भेजे हुए जहाज्ञों के 
उतरने का मुख्य बन्दरगाह था। यहाँ से माल सारे | 
योरप में भेजा जाता था । फ्रांस तथा इंगलेरएड ase 

परिवार तथा शासकवर्ग भारतवर्ष के बने हुए पदाथाँ के. 
माननीय ग्राहक थे । पूर्व में चीन देश का बः 
पेकिंग व्यापारिक जगत्‌ में बहुत महत्त्व रखता 
इतना होते हुए भी उस समय का समुद्री व्यापार 
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मनुष्य को कहानी 


थी। इनके बनाये हुए जहाज़, नावें इत्यादि समुद्र की लहरों 

ज्वारभाठा तथा प्रबल वायु की धाराओं के अधीन थे | 

कभी-कभी qd को जानेवाले जहाज़ वायु द्वारा दक्षिण B 

बहा ले जाये जाते और मनुष्य के निश्चित काय-क्रम को 

अपने प्रकोप से भंग कर देते । इसी समय में कोलंबस 

इत्यादि नाविकों की यात्राओं की शुरुआत हुई U कोलंबस 

भारतवष की धनराशि तथा व्यापार से आकर्षित होकर 

इसी देश को समुद्री मार्ग से ग्रा रहा था, परन्तु वायु- 

घेग ने उसे ग्रज्ञात अमेरिका में पहुँचा दिया। इस प्रकार की 

अनिश्चित तथा संकट्पूर्ण यात्रा के द्वारा ले जाये हुए 

माल का मूल्य स्वमावतः ही अधिक होता था और इसी 

कारण ऐसा माल जनसाधारण तक नहीं पहुँच सका। 

भाष के जहाज़ों के आविष्कार ने यह संकट दूर किया और 

जल-मार्ग पर मनुष्य का प्रभुत्व स्थापित हुआ। wa 

अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार निश्चित तथा सुगम हो गया । निर्धारित 

C समय में अरब जहाज़ द्वारा माल निश्चित स्थान पर पहुँच 

| सकता है | बड़े-बड़े जहाज़ों द्वारा बहुत-सा माल थोड़े aa 

में सुदूर देशों को भेजा जा सकता है। इस सुविधा के 

बाद कम मूल्यवाले पदार्थ भी ग्रन्तराषट्रीय ब्यागार में 

सम्मिलित हुए। आजकल के दवाई जहाज़ों ने देश-देशान्तरों 

की सुदूर यात्रा में लगनेवाले समय को अत्यन्त कम कर दिया 

है, जिससे फल इत्यादि तक बड़ी सुगमता से समुद्र तथा 

पवत नाँघकर देशान्तरों को भेजे जा सकते हैं | इस प्रकार 

AR व्यापार जगत्‌व्यापी हुआ और हर देश की 
प्रत्येक वस्तु दूसरे देश को जाने लगी | 

RIAA व्यापार के प्रसार से पदार्थ-उत्पादन की 

भी नयी योजनाएँ बनाई गई | सहयोगिक supp, 

जो नगर तथा देश तक ही सीमित था, अब देशान्तरों में 

अपना प्रभाव फलाने लगा | जिस प्रकार एक ग्राम में एक 

परिवार एक बिशेष पदार्थ के उत्पादन में पूर्ण शक्ति से 

संलग्न रहता था AAT जैसे एक ग्राम या एक नगर एक 

मुख्य पदार्थ के उत्पादन में निपुणता तथा विशेषता प्राप्त 

करता” था और बद्दी उसका मुख्य व्यापार-भाजन हो जाता 

- था, उसी प्रकार अब पदार्थ-उत्पादन देशों में बॉटा गया | 

पहले प्रत्येक देश में भिन्न-मिन्न प्रान्त ग्रथवा नगर विशेष 

पाथाँ का उत्पादन करते और फिर आपस में पदार्थ-बदली 

अथवा व्यापार द्वारा सारे देश में उन्हें बेचते | उसी प्रकार 

प्रत्येक i केवल एक श्रथवा दो पदार्थों के उत्पादन 

करने लगा और पक देश के बदले तारे 

at की बिक्री अथवा अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार 


होने लगा । सारांश यह कि आर्थिक संगठन ने aaia 
रूप धारण किया । इस प्रकार प्रत्येक देश को प्रचुर मात्रा 
में पदार्थ उत्पादन करना पड़ता है ओर फिर वह पदार्थ संसार 
के भिन्न-भिन्न देशों में जल, थल तथा आकाश-मार्ग से 
पहुँचाया जाता है | जगत्‌-परिवार का यह सनोइर मूल रूप 
है। इस प्रकार के संगठन से एक लाभ यह हुआ कि प्रत्येक 
देश में केबल वही पदार्थ बनता जिसके बनाने के लिए 
वह देश प्राकृतिक रूप से सर्वश्रेष्ठ होता अथवा जहाँ उस 
पदार्थ के उत्पादन के सारे साधन बहुसंख्या में विद्यमान 
होते । यह बात प्रत्यक्ष है कि ऐसे देश उन विशेष पदार्थों 
को अन्य देशों की अपेक्षा कहीं कम मूल्य पर बना सकते 
हैं | दिन-प्रति-दिन तथा वष-प्रति-वर्ष वही पदार्थ बनाने 


A b 


से वहाँ का मज़दूर-दल भी उस कार्य में निपुण हो जाता 
है। इस प्रकार संसार के सारे लभ्य पदार्थ प्रकृति द्वारा 
निश्चित स्थान में ही बनाये जाते हैं ओर संसार के सत्र 
पुरुष उन्हें मोल लेकर अथवा अपने देश के बनाये 
हुए पदार्थ देकर जीवन-सुख उठाते € । बहुत 
समय तक ऐसा ही आर्थिक संगठन चलता रहा । 
कौन-से पदार्थ किस देश में बनाए, जाये, इसका निश्चय 
उस पदार्थ के बनाने के मूल्य से नहीं होता । जेसे भारत- 
वर्ष यदि खेती द्वारा कच्चे माल का उत्पादन करता है तो 
कच्चे माल का भारतवर्ष में पेदा किया जाना इसलिए 
निश्चय नहीं किया गया कि संसार के सत्र देशों में खेती 
का माल सबसे सस्ता भारतवर्ष में ही हो सकता है, वरन्‌ 
इस सिद्धान्त पर कि भारतवर्ष में अन्य व्यवसाय की अपेक्षा 
खेती की सबसे अधिक सुविधा है । इसलिए भारतवष के 
आर्थिक हित की बात यही है कि वह खेती का उद्यम 
प्रधान रूप में GA | यदि यह मान लें कि खेती में अधिक 
प्राकृतिक सुविधा होते हुए भी भारतवर्ष खेती न करके 
किसी ओर पदार्थ के उत्पादन में अग्रसर हो तो इसका 
परिणाम यह दोगा कि भारतवर्ष में इस नये पदार्थ 
के बनाने से आर्थिक आय खेती की अपेक्षा कम होगी 
जोकि देश के लिए वार्षिक धनोपाजन की दृष्टि से एक 
अहितकर बात है | इसको at भी समझ सकते हैं कि 
भारतवष में खेती के लिए प्राकृतिक सुविधा ्रन्य व्यवसाय 
की अपेक्षा अधिक होते हुए भी यदि खेती का उद्यम न 
किया जाय तो प्राकृतिक सुविधाएँ: व्यर्थ नष्ट होंगी और 
अन्य जो उद्यम खेती के बजाय किया जायगा उसमें 
सुविधाएं न होने से या तो उत्पादन की मात्रा कम होंगी 
या उसका उत्पादन-मूल्य अधिक होगा | दोनों अ्रवस्थाश्रों 
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में धन; जन तथा प्राकृतिक सुविधाओं का उपयोग पूणं रूप 
से नहीं हों सकेगा। अतएव संसार के सब देश अपनी- 
अपनी प्राकृतिक सुविधाओं (natural advantages) के 
अनुसार उत्पादन-कार्य को बाँट लेते हैं और Bea पदार्थ 
दसरे देशों से मोल लेते हैं तथा उनके बदले में अपने 
देश के बनाये हुए माल को बेच देते हे । इस प्रकार के 
उत्पादन तथा अन्तराष्ट्रीय विनिमय के सिद्धान्त को आपेक्षिक 
मूल्य सिद्धान्त (Theory of Comparative Costs) कहते 
हैं। इसके अनुसार हर देश अपनी प्राकृतिक सम्पत्ति, 
जनसंख्या तथा व्यापारिक धन से अधिक-सें-अधिक लाभ 
Barat है | इस प्रकार के उत्पादन के बंटवारे का उदाहरण 
भारतवर्ष का कृषि-प्रधान उद्यम, HATS का मशीनों 
द्वारा चीज़ों का उत्पादन, जर्मनी तथा पश्चिमी ate 
के देशों में लोहे की मशीनों का उत्पादन, रूस का कचा 
माल पेदा करना इत्यादि हैं | 

इस प्रकार के उत्पादन, बंटवारे तथा आर्थिक संगठन 
की सफलता का मुल मन्त्र “अवाधित व्यापार का सिद्धान्त 
(Free Trade) है, जिसका अर्थ uz है कि कोई देश 
व्यापारिक उत्पादन अथवा अन्तराष्ट्रीय व्यापार में 
प्राकृतिक नियम में बाधक स्वकल्पित नियम न बनाएँ ओर 
प्रत्येक देश को किसी अन्य देश के हाथ उत्पादित पदार्थ 
बेचने तथा मोल लेने की पूर्णं स्वतन्त्रता तथा सुविधा 
हो | अटारहवीं तथा उन्नीसवीं शताब्दी में इस प्रकार के 
gata व्यापार के सिद्वान्तानुसार अधिकांश देशों में 
व्यापारिक व्यवस्था रद्दी । परन्तु उन्नीसवीं शताब्दी का 
अंत होने के पहले ही से इस व्यापारःप्रणाली में शिथि- 
लता के चिह्न दिखाई देने लगे, जिसका प्रमुख कारण 
व्यापारिक प्रतिद्वन्द्रिता था । मशीनों द्वारा उत्पादन के 
पूर्वकाल में इस प्रकार की प्रतिद्वन्दता के पेदा होने की 
सम्भावना कम थी और इसीलिए उस समय तक अ्रवाधित 
व्यापार बहुतांश में चलता भी रहा | मशीनों का आवि- 
ष्कार तथा व्यापारिक उत्पादन में मशीनों का व्यवहार 
पहले-पहल इङ्गलेण्ड में हुआ र इस कारण से संसार 
में मशीन द्वारा उत्पादित पदार्थ (manufactured goods) 
की सम्पूर्ण ठेकेदारी बहुत समय तक इङ्गलेण्ड के हाथ में 
रही | यहाँ यह बतलाना आवश्यक है कि अन्य पदार्थों का 
उत्पादन कृषि की अ्रपेज्ञा अधिक लाभदायक होता है, 
क्योंकि उत्पादित पदार्थ का मूल्य कचे माल की अपेक्षा 
कहीं अधिक होता है | दूसरे मइ कि पदार्थ-उत्पादन-काय 
लगभग वघ के बारहों महीने किया जा सकता है जब कि 


कृषि का कार्य वर्धं के केवल कुछ ही महीनों में हो सकता 
है और फिर भी उसकी सफलता ईश्वराधीन रहती दै । 
मशीन द्वारा उत्पादन-कार्य की ठेकेंदारी लेकर इद्धलेण्ड 
ने संसार के अन्य देशों से कच्चा माल मोल लेकर पदार्थ- 
उत्पादन करना प्रारम्भ किया ओर उन पदाथाँ को पुनः 
उन्हीं तथा अन्य देशों में वेचा | इस प्रकार इङ्गलेए्ड 
का श्रमजीवी दल उत्पादन में संलग्न रहा और पदार्थ 
बनाने, उन्हें सुदूर देशों में ले जाने, तथा बेचने का 
व्यापारिक लाभ उनके देश को मिला | इस प्रकार इङ्गलेण्ड 
संसार भर के व्यापार का केन्द्रस्थान-सा हो गया, क्योंकि 
प्रत्येक देश से कचा माल इङ्गलेण्ड को आता और 
उत्पादित पदार्थ इङ्गलेणड से उन देशों को भेजे जाते । 
उत्पादन-केन्द्र के साथ ही व्यापार वाणिज्य की आवश्य- 
कता के अनुसार इङ्गलेण्ड में महाजनी का केन्द्र भी क्रमशः 
स्थापित हुआ और आज तक लंदन संसार का महाजनी 
केन्द्र बना हुआ है। जहाज़ की कम्पनियाँ व व्यापारिक 
कम्पनियाँ इत्यादि भी इङ्गलेणड में खुलीं, जिनमें 
ईस्ट इंडिया कम्पनी, die एण्ड po शिप्पिग कंपनी 
इत्यादि सुविख्यात हुईं | इन बातों से यह सिद्ध हुआ कि 
उत्पादन का केवल एक साधन, श्रर्थात्‌ मशीन, जिसका 
अविष्कार अल्पकाल से हुआ था, होते हुए भी zeae 
ने सम्पूर्ण उत्पादन-कार्य अपने देश में करना प्रारम्भ किया 
और अन्य देशों से जहाँ उसादन की अन्य समस्त सुविधाएँ 
थी उसने प्रतिद्वन्द्रता ठानी । मशीन का बना हुआ माल 
सस्ता होने से हाथ का कारीगरों का बनाया हुआ माल 
बाज़ार में बिक नहीं सका ओर क्रमशः उनका उद्यम नष्ट 
होने लगा | उसका स्थान इङ्गलेंड के मशीन द्वारा 
उत्पादित पदार्थ ने ले लिया | इस प्रकार इन देशों का उद्यम 
तथा व्यापार नष्ट हुआ ओर वेकारी बढ़ी । भारतवर्ष का 
कपड़े, रेशम तथा नील इत्यादि का भूतपर्व व्यापार भी 
इसी प्रकार नष्ट किया गया था | इस प्रकार fuum 
ने आपेक्तिक मूल्य उत्पादन सिद्धान्त (Comparative 
Costs Production theory) का उल्लंघन किया” ओर 
अवाधित व्यापार का सहारा लेकर संसार में ब्यापारिक | 
साम्राज्य स्थापित किया | इस व्यापारिक साम्राज्य के स्थाः 
पन में व्यापारिक नीति तथा राजनीतिक कूटनीति से प्री-परी 
सहायता ली गई | इस प्रकार Eus का व्यापार -विस्ता 
राज्यबल तथा राजनीतिक कूरनीति के श्राधार पर हत्या 
कहीं राज्यबल ने व्यापारिक प्रभुत्व को अग्रसर किया 


| 


१५४८६ 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


मनुष्य की कहानी 


किया | भारतवर्ष, अमेरिका, श्रास्ट्रेलिया तथा अफ्रीका का 
इतिहास इसका साक्षी है। इसके परिणामस्वरूप WTS 
तो धन-सम्पत्ति से भर गया और धन तथा व्यापार की 
वृद्धि के साथ-साथ उसका साम्राज्य भी संसार के सुदूर देशों 
तक फेलने लगा । इसके विपरीत अन्य देशों में निर्धनता 
तथा बेकारी का राज्य बढ़ने लगा zik वे देश अपने प्रति 
दिन के आवश्यक पदार्थों के लिए भी इङ्गलेंड के अधीन दो 
राये। दूसरा महान्‌ भय यह भी था कि परस्पर युद्ध के 
समय में अन्य देश आवश्यक पदाथाँ से वञ्चित किये जा 
सकते थे | इसका प्रत्यक्ष प्रमाण ग्राज के युद्ध में आर्थिक 
वंचना (Economic Blockade) से मिलता है। कुछ 
समय तक तो यदद नीति अविरोध चलती रही, परन्तु थोड़े 
ही समय के बाद अन्य देशों ने इस नीति का विरोध किया 
ओर अपने-अपने देशों में उत्मादन-कार्य प्रारम्भ करने को 
योजना की तथा इङ्कलेंड के व्यापारिक साम्राज्य को भंग 
करने की चेष्टा ll इस काये के दो प्रमुख अंग हुए--पहला 
यह कि स्वदेशी पदार्थ बनाये जाये और दूसरा यह कि 
इङ्गलेड की प्रतिद्वन्दता से स्वदेशी ब्यापार तथा व्यवसाय 
की रक्षा की जाय | fat के साधन, पदाथा को ले जाने के 
साधन, AAW, महाजनी, बीमा इत्यादि के बगेर व्यापार 
सफल नहीं हो सकता । ग्रतएव BAU जहाज़ कम्पनी, 
बॅक, महाजनी, श्रीमा कम्पनी इत्यादि की अवहेलना करके 
भिन्न-भिन्न देशों ने इन व्यापार-सहायक कार्यों पर भी 
ध्यान दिया र अपने व्यापार के लिए इस प्रकार की 
कमनियाँ खोलीं | इसके अतिरिक्त इङ्गलेंड की प्रतिद्दन्द्विता 
से संरक्षण के लिए श्रंगरेड़ी पदार्थों के बहिष्कार करने की 
युक्ति भी चलाई गई। देश में खुले हुए नये कारखानों 
को अन्य सहायता के अतिरिक्त देश में माल बेचने की 
सुविधाएं दी गई | विदेशों में बने हुए पदार्थों पर बन्दरगाहों 
पर भारी कर duty) लगाया गया, जिससे उनका 
मूल्य बढ़ जाय और स्वदेशी बने हुए माल के मुक्राबले उनकी 
द बिक्री नहा सके | इस प्रकार अवाधित व्यापार ( Free 
Edo ) की नीति का अन्त हुआ ओर प्रत्येक देश ने 
स्वदेश के fta की स्वतन्त्र र्थिक नीति का अनुकरण 
जिसे आर्थिक स्वदेशहित की नीति ( Economic 
m ) कहते हैं । इस रीति के अनुसार प्रत्येक 


कं किक niin किव. 
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सिद्धान्त है राष्ट्र का स्वत्व स्थापित रखना और युद्ध के 


समय में जन-साधारण की रक्ता तथा पालन का पूर्ण विचार 
रखना | संरक्षण ( Protectionism ) की नीति पहले-पहल 
जर्मनी ने प्रारम्भ की । इस नीति का सबसे बड़ा पक्तपाती 
जर्मन ग्र्थशास्त्री लिस्ट था | उसका कथन था कि 
अवाधित व्यापार-नीति तभी चलाई जाना चाहिए जब 
प्रत्येक देश समान आशिक उन्नति की दशा में हो और 
पदार्थ-उत्पादन प्राकृतिक सुविधाओं के अनुसार हो तथा 
किसी देश द्वारा सामयिक अवस्था के अनुकूल अपने दित के 
लिए न किया जा रहा हो | उदाहरण के लिए यदि इंगलेएड 
लोहा ओर कोयला का उत्पादन-स्थान होने पर केवल मशीनें 
बनाकर वेचता ओर भारतवर्ष जेसे देश उन मशीनों को 
मोल लेकर अपने मज़दूरों द्वारा कचे माल से पदार्थ बन- 
वाते तो अवाधित व्यापार ( Free trade ) अपेक्षित मूल्य 
उत्पादन के सिद्धान्त की नींव पर चल सकता था, अन्यथा 
नहीं | उसका यह भी कथन है कि किसी पदार्थ को केवल 
कुछ समय पहले बनाने के आधार पर किसी पदार्थ के 
उत्पादन के लिए, जिसके लिए वहाँ प्राकृतिक सुविधाएँ 
न हों, कभी किसी देश को प्राकृतिक उत्पादन-अधिकार नहीं 
दिया जा सकता | इस तक का लक्ष्य भी इंगलेरड था, 
क्योंकि वहाँ मशीनें पहले बनने से पदार्थ-उत्पादन जल्दी 
प्रारम्भ हो गया था, जेसे कपड़े इत्यादि के कारखाने | 


लिस्ट का सबसे महत्त्वपूर्ण तर्क यह था कि जो पदार्थ - 


अल्प संरक्षण के बाद पूर्ण रूप से उत्पादित हो सकते हैं 
आर प्राकृतिक सुविधाओं द्वारा प्रतिद्वन्द्रिता का मुक़राबिला 
कर सकते हैं उन पदार्थों के उत्पादन का अधिकार उन 
देशों को होना चाहिए | इसके आधार पर जर्मनी ने लोहे 
की मशीनों के कारखाने खोले और मशीनें बनाकर नाना 
प्रकार के पदार्थ बनाना प्रारम्भ कर दिया । उन जर्मन 
पदार्थों की बिक्री के लिए सम्पूर्ण जर्मन देश सुरक्षित TUT 
गया । फिर जमन उदाहरण का अनुसरण फ्रांस, इटली, 
जापान तथा अमेरिका ने भी किया | इस प्रकार अवाधित 
व्यापार-नीति का प्रायः लोप-सा हो गया | 

दूसरा प्रश्न यह उठा कि इतने उसादन करनेवाले देशों 
को कचा माल कैसे ओर कहाँ से मिले तथा उनके उत्पा- 
दित पदार्थों को मोल कोन देश लें! पिछले लेखों में यह 
विवरण ग्रा चुका है कि मशीन द्वारा उत्पादन तभी सफल 
हो सकता है जब पदार्थ असंख्य मात्रा में बनाये जाये | 
कम अथवा थोड़े पदार्थ बनाने से उनका मूल्य बढ़ जाता 


हैं। इसलिए प्रत्येक देश ने अधिक से अधिक पदार्थ 


blic Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


Fe. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


मानव समाज 


११८७ 


बनाने ओर सस्ते-से-सस्ते दाम पर बेचने की योजना की | 
अब इन उत्यादन करनेवाले देशों में पूणं रूप से प्रति- 


A4 far चलने लगी। पहले तो कचे माल पाने के लिए 
4 कृषिःप्रधान देशों से मित्रता बढ़ाने अथवा उन पर प्रभुत्व 


जमाने की चेष्टा हुई । इस प्रकार के देशों में भारतवर्ष, 

दक्षिणी अफ्रीका, उत्तरी व पूर्वी अफ्रीका, एशिया के पूर्वी 

देश, चीन, कनाडा, आस्ट्रेलिया, न्यूज्ञीलेणड, भारतवर्ष 
| के दक्षिण के द्वीप इत्यादि हैं । उपजाऊ भूभाग में उत्पा- 
दन करनेवाले देशों के निवासी जाकर बसने लगे और 

वहाँ के आदि निवासियों को दास बनाकर उनसे कच्चा 

माल पैदा कराने का कार्य लेने लगे । इन भूभागों को 

| उपनिवेश ( Colonies) कहते € | उपनिवेश तथा अन्य 
देशों का कच्चा माल पाने के लिए उत्पादन करनेवाले देशों 

में परस्पर व्यापार-युद्ध के बाद शस्त्र-युद्ध भी होने लगा | 

गत महायुद्ध ओर आजकल के महायुद्ध का एक प्रमुंख 

कारण व्यापारिक प्रतिद्वन्द्रिता तथा उपनिवेशों पर प्रभुत्व 

| जमाने की चेष्टा है। इसके बाद उत्पादित पदार्थ के बेचने 

| का प्रश्‍न उठा ! उसके लिए ada ढूंढे जाने लगे और 
फिर कच्चे मालवाले देशों को प्राप्त करने के प्रयत्नो से 

| काम लिया गया । इन राष्ट्रों ने साम्राज्य बढ़ाना प्रारम्भ 
किया | अंगरेज़ी साम्राज्य, जापानी साम्राज्य,जर्मन साम्राज्य, 
इटली का साम्राज्य, फ्रांस का साम्राज्य--सत्र उत्पादित 
पदार्थ बेचने के सुरक्षित बाज़ार हे जिनको अपने अधिकार 
में लाने शर सुरक्षित रखने की वे देश दिन-रात चेष्टा 
करते रहते EI इस नीति को पूजीवादी साम्राज्यवाद (Cap- 
| italist Imperialism) कहते हैं | इङ्गलेड ने इस नवीन 
| ्रतिद्वन्द्विता को रोकने के लिए अपने साम्राज्य तथा उपनि- 
 वैशोंका एक संघ स्थापित किया और यह निश्चित किया 
| कि इस संघ-परिवार के सदस्य एक-दूसरे के प्रति व्यापा- 
Ü रिक सहानुभूति तथा व्यापारिक मित्रता रखते हुए राजराष्ट्र 
अर्थात्‌ इङ्गलेंड को अपने देशों में विशेष ब्यापारिक सुवि- 
ME दे । उसके बदले में इङ्गलेंड ने भी यह प्रतिज्ञा कि वह 
संघ-परिवार में सम्मिलित देशों के कच्चे माल को अथवा यदि 
उनमें कुछ पदार्थ-उसादन होता हो तो उसे भी अन्य देशों की 

- अपेक्षा ब्रिक्री की अधिक सुविधाएँ देगा | सारांश यह कि 
इस साम्राज्य-पारिवारिक संघ द्वारा नये प्रतिद्वन्द्रियों को 
अगरेज़ी साम्राज्य के देशों का माल खरीदने और अपना 
बना हुआ माल बेचने से जहाँ तक हो बंचित cn 
जाय | दूसरे यह कि इस साम्राज्य-परिवार में इङ्गलेएड 


ane ublic D - jin 
Li C00. Publ Dom 


का स्थान फिर उतना ही ऊँचा होगा, जितना कि प्रति- 


afad के पूर्वकाल में उसका स्थान संसार में था | इसका 
कारण यह है कि साम्राज्य-परिवार (Empire-federation) 
में पदार्थ-उत्पादन करनेवाला बहुतांश में केवल इंगलेण्ड 
ही है और बाक़री देश कचा माल पेदा करते हैं और 
उत्पादित पदार्थ मोल लेते हैं । इस प्रकार की योजना से 
इंगलेरड को कचा माल मिलना तथा उसका उत्पादित पदार्थ 2 
बिक जाना सुरक्षित हो गया mu नीति को महाराजिक E 
पक्षपात (Imperial preference) की नीति कहते हैं | P 
सन्‌ १६३२ में ओटावा में एक कान्फ्रेन्स अगरेज़ी 
साम्राज्य के सब देशों की हुईं, जहाँ इस प्रकार का 
Agaa हुआ । इसे “श्रोटावा-संधि? के नाम से पुका- 
रते हैं । इस प्रतिद्वन्द्रिता में सफल होने के लिए अन्य 
युक्तियाँ भी निकाली गईं | कई देशों ने अपने उलादित 
पदार्थों का मूल्य दूसरे देशों में सस्ता करने के लिए अपने 
सिक्के का दर दूसरे देशों के सिक्कों के मूल्य की अपेक्षा 
राष्ट्रीय नियम द्वारा कम कर दिया, जिससे दूसरे देशों के 
सिक्के के रूप में उत्पादित पदार्थों का मूल्य कम हो जाय | 
विदेशी माल का बहिष्कार, विदेशी माल पर कर, विदेशी 
माल के आने की मनादी, तथा सिक्के के दर का घटाव- | 
बढ़ाव इत्यादि का अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार को अपने देश के द्वित | 
में अनुकूल बनाने के लिए प्रयोग किया गया । इससे प्रति. | 
afaa ने सिऊ और भी जटिल रूप ही धारण नहीं किया 
वरन्‌ एक देश दूसरे देश से व्यापारिक विनिमय करने को 
तैयार हुआ | भारतवर्ष में ऐसा उदाहरण भारत और 
जापान के रुई-कपड़े के व्यापार में हुआ | ओटावा daz 
के अनुसार जब भारतवर्ष में जापानी कपड़े पर कर बढ़ाया 
गया तत्र जापान ने भारतवर्ष की रुई न ख़रीदने की | 
धमकी दी । इन पारस्परिक प्रयोगों ने अन्तर्राष्ट्रीय ब्यापार 
में एक और नवीनता पैदा कर dag यह कि दो 
एक निश्चित संख्या में दो पदार्थ बदलने लगे । इस. प्रकार 
के समझोते इटली ने पहले प्रारम्भ किये | बाद में इस | 
प्रकार के व्यापारिक समभौते कई देशों मे हुए। इसको संख्या: 


वह मशीन इत्यादि देकर उसके बदले में 
में कच्चा माल इत्यादि ले लेता है। अन्त 
इस प्रकार घोर राष्ट्रीय हित की नीति क 5 
रहा हे । यह प्रतिद्वन्द्रिता यहाँ 
ओर पलटेगी अथव अन्तरराष्ट्रीय 
यह प्रश्न आज के अर्थशार 


जर्मनी ने भी बहुत-कुछ ऐसा ही नियम = 
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fna विकसित हुआ, उसमें शासन तथा संगठन का भार परिवार में सबसे वृद्ध व्यक्ति के ऊपर ही पड़ता था, क्योंकि 
सबसे अधिक श्रजुभवों होता था । इस गोष्टीपति का शाएनदुण्ड समाज का न्यायदरड समझा जाता था | ga नवीन 
ज में श्रमविभाग विशेष-रूप से प्रस्फुरित हुआ । पुरुषों ने कृषि और पशुरक्ता का भार लिया, feat कपड़ा बुनने, 
आदि का काम करने लग । इस प्रकार समाजमंथि और भी मज़बूत हो गई । 
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सभ्यता का जन्मस्थान 


à - 


qii काल में भूमएडल तथा ग्राकाश दोनों ही 
अधिकतर चञ्चल थे । जेसे-जेसे जलवायु का 

परिवर्तन होता वेसे ही भूकम्प, पर्वत-उपत्यकाओं का उत्थान 
एवं समतल भूमि का पतन भी खूब होता था | साथ ही पृथ्वी 
के हरे आच्छादन, जीव-जन्तुओं के समावेश एवं प्रदेश 
विशेष के विचरण में भी परिवर्तन उपस्थित होते। जल- 
वायु का यद्द परिवर्तन प्रायः ईसा से पूर्व दस हज़ार वर्ष 
तक चलता रहा | इस समय MIRAIA का प्रथ्वी पर 
miata हो चुका था तथा वह इधर-उधर घूम भी रहा 
था | उस समय वह वन्य पशुओं का समधर्मा था | पत्थर, 
लाठी एवं अग्नि का व्यबहार जानकर तथा पालू कुत्ते 
की सहायता पाने पर भी उसका जीवन अभी बिलकुल अनि- 
Raa एवं श्राशङ्कापूरणं ही था | 

अनुमानतः ईसा से प्रायः छः हज़ार वर्षं qd पृथ्वी के 
जलवायु में समता दिखाई पड़ना आरम्भ हुई at 
उत्तर का हिमप्रदेश अन्तिम बार मेरु की ओर पलटा था 

- और उत्तरी श्रफ्रीका, उत्तरी सीरिया, इराक, ईरान तथा 

पंजाब का प्रदेश शुष्क होना ग्रारम्म हुआ था | पहले 
अटलाणिटक महासागर की ओर से जो आँधी और तूफान 
आकर इस सारे प्रदेश को तराबोर करते हुए इरी घास तथा 
वनों से ग्राच्छादित करके इसे श्यामल बना देते थे वे ब्र 
उत्तर की ओर घूम गए । जो प्रदेश पहले बन तथा घासफूस 
से आच्छादित था बही aa धूसर प्रान्त एवं मरुभूमि के 
विस्तार से समाच्छुन्न हो उठा |! 

जीवजन्तुश्रों में भी उस समय एक महान्‌ परिवर्त्तन 
हुआ । इसी परिवर्तन के | Sere मम नील, फ़रात एवं 
सिन्धु की उपत्यका के प्रदेश में मनुष्य की आदिम सभ्यता 
का उद्भव हुआ | 


SUE तथा मरुभूमि के विस्तार के साथ-ही-साथ 


psu 
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वनभूमि संकुचित होने लगी एवं वे वनजन्तु जिनका शिकार 
करके प्रागेतिह्दासिक मनुष्य जीवन-निर्वाह करते थे मरुद्यान 
अथवा नदियों द्वारा सिंचितविस्तीण नीची भूमि की तलाश 
में निकल पड़े | पहले जहाँ विस्तृत घास के मैदान थे वहाँ 
अब छोटी-छोटी सूखी घास अथवा छाया और जल से रहित 
प्रदेश दिखाई पड़ने लगे | वहाँ पर जीवन धारण करना क्रमशः 
असम्भव होने लगा | ग्रनेक वनजन्तु दक्षिणी ग्रीष्ममण्डले 
की ओर अथवा उत्तरी योरप की ओर, जहाँ अरण्यभूमि 
ma विस्तृत थी, भाग गए | उनके पीछे-पीछे मनुष्य भी 
भागा । बहुतेरे वन्य जन्तु तथा मनुष्य अफ्रीका से füeg- 
प्रदेश तक लगातार प्रतिकूल प्रकृति के साथ युद्ध करते हुए 
परास्त होकर मृत्यु-मुख में पतित हुए, अथवा इस प्रदेश 
में जहाँ-कहीं मरुद्यान या खोतस्वती नदियाँ थीं वहीं पर 
चारों ओर से आ-आकर इकट्ठा होने लगे । 
इन मरुद्यानों के चारों ओर या विशाल नदियों की 
उपत्यका, डेल्टा अथवा जलब्लावित भूमि में मनुष्य तथा 
पशु के एक साथ गमन और निवास के फलस्वरूप मानव 
की आदिम संस्कृति का जन्म हुआ | 
मनुष्य के इतिहास में एक महान्‌ mead की कथा 
यह है कि जिस प्रदेश में उसके पालतू wade, 
बकरी-मेड़ और सुअर इत्यादि के पूर्वज वन्य अवस्था 
में इधर-उधर घूमा करते थे, उसी प्रदेश में उसने 
जंगली घास s पौधों से जो, गेहूँ इत्यादि अनाज | 
उत्पन्न करना सीख लिया । बहुत सम्भव है कि 
पालन तथा कृषि-कार्य प्रकृति की दो यमज संतान a 
जो ईसा से प्रायः छः या सात हज़ार वर्ष पूर्व मरुद्या 
आस-पास या किसी विशाल नदी की तटभूमि अथवा 
म॑ एक साथ ही उत्पन्न हुई हो, [| 
पशुःपालन किस रूप सें सर्वप्रथम ! 
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मनुष्य को कहानी 


यह बहुत-कुछ कल्पना-प्रसूत कथा है । किन्तु इतना तो 
ठीक ही है कि मनुष्य की ज्ञानकृत चेष्टा सदा ही इसके 
पीछे नहीं रही। * 
सभी वेज्ञानिक यह मत स्वीकार नहीं करते कि पशु-पालन 
का कषि-कार्ं से पूर्वं ही आविर्भाव हो चुका था। अनेकों का 
` मत हे कि एक साथ ही कहीं पर मनुष्य कृषि-काय तथा कहीं 
प्रर पशु-पालन करने लगा । यही नहीं प्रत्युत्‌ इनके मत में 
Sha सम्भवतः कुछ पहले ही आरम्भ हुआ हो | 
बहुत से परिडतों का मत है कि कुत्ता निएनडरथल 
मनुष्य का साथी था ओर कुत्ता ही प्रथम ग्रहपालित पशु भी 
है । कुत्ता मनुष्य के खाने में से बचे हुए अंश से अपनी 
DIM करने की आशा से उसके साथ-साथ रहता 
था | क्रमशः उसने अपनी feaafa छोड़ दी ओर मनुष्य 
'की प्रीति एवं स्नेह का भाजन बन गया | मनुष्य ने भी 
दूसरे fie पशुओं के साथ युद्ध करने के लिए उसे अपने 
AAMA एबं सतक सहचर के रूप में स्वीकार कर लिया | 
कुत्ते की भाँति के अन्य agra एबं श्रद्धपालित पशु या 
Went को मनुष्य अपने निवासस्थान के आस-पास 
रहने देने में बाधा नहीं देता था, क्योंकि खाना न मिलने 
पर यही पशुदल तत्कालीन मानव के ज्ञिए एक सुरक्षित एवं 
सञ्चित भोजन-सामग्री का काम देता था। 
मनुष्य इन पशुओं को भय नहीं दिखाता था, न उनकी 
हत्या ही करता था। वह बहुत कम अवस्था के पालने-पोसने 
योग्य पशु-शावकों की भी हत्या नहीं करता था। मालूम पड़ता 
हे, इसी प्रकार पशु-पालन का आरम्भ हुआ | मनुष्य जब पहले 
पहल परम ganda साँड इत्यादि भयानक seg को 
छाट छाॉटकर मारने लगा, तभी उसने पशु-पालन में 
निर्वाचन ग्रारम्भ कर दिया। इन पशुओं की अपेक्षा 
इनकी सन्तति क्रमशः वश करने में अधिक उपयुक्त सिद्ध होने 
लगी । पशश्रां को मनुष्य के साथ रहने से भोजन तथा 
जीवन-रक्ता मिली, और मनुष्य को पशशओं से भोजन, 
वस्त्र एवं अपनी स्त्री-जाति के लिए सुलभ स्नेद्-सामग्री 
` प्रत हुई । 
कभी किसी मातृदीन गोवत्स को भी आदिम मानव 
के घर में आश्रय मिला ही होगा | उस गोवत्स को उस घर 
किसी संतान से Ag हुई जननी ने स्नेह से fuer 
प्रपना लिया दोगा | इस प्रकार यह धारणा होती है 
ने पशुओं की रक्षा करना केवल उपयोगितावश 
किया वरन्‌ व्यक्ति एवं समाज की afi 
AAF धाराओं ने आ-आकर मनुष्य 


| 
। 
। 


ex 


AK पशु के सम्बन्ध को सुदृढ़ कर दिया है | उत्तर एशिया 
में 'वल्गा? नाम का हरिण कदाचित्‌ मनुष्य द्वारा सर्वप्रथम 
गृहपालित पशु था। इसी के अनुकरण के फलस्वरूप बकरी, 
गाय इत्यादि भी बाद में वशीभूत कर ली गई | 

मनुष्य के साथ पशुओं के सम्बन्ध की अभिव्यक्ति में 
वशीकरण एवं लालन-पालन का प्रभेद मान लेना परम 
आवश्यक है । सम्भव है, किसी जगह शिकारी मनुष्य ने 
बहुत-से बन्य जन्तु्रों को, पहले कभी, घेर रक्खा हो | उनमें 
से जो निकल भागे वे बच गए । जो उस घेरे में घिरे रह 
गए उनकी सन्तति अपेक्षाकृत अधिक वश्य हो गई। क्रमशः 
उनमें ऐसा गुण दिखाई पड़ने तथा वंशक्रम से सञ्चारित 
होने लगा कि मनुष्य के द्वारा वे अपेक्षाकृत सरलतापूर्वक 
शिक्षित तथा परिचालित होने लगे । युगों तक इसी भाँति 
दुदमनीय अवस्था में बंधे था घिरे रहने के पश्चात्‌ वे 
क्रमशः मनुष्य के वशीभूत और ग्रहपालित हुए होंगे । 
मनुष्य ने उनका लालन-पालन करके उन्हें अपना आहार 
बनाया, उनका वाहन-रूप में व्यवहार किया, उनके द्वारा 
हल और गाड़ी खिंचवाई तथा दूसरों के साथ संग्राम में 
अपना सहायक बनाकर उनको युद्ध-शास्त्र तक की शिक्षा 
दे दी। 

जानवरों में कुत्ता, घोड़ा तथा हाथी सबसे ज़्यादा आसानी 
से सिखाये जा सकते हैं । उनका उपयोग मनुष्य के नित्य- 
प्रति के श्रम को कम करने, अथवा किसी कठोर दायित्वपूर्ण 
काय में सहायता देने में युगों से हो war है । युद्ध में घोड़ा 
अथवा हाथी ने कितने ही सेनापतियों की प्राणरक्षा की है | 
सेना में तथा गुप्तचर के कार्य में कुत्तों ने हमें आश्चय में 
डाल देनेवाली निपुणता एवं शिक्षा के अनुसार चलने की 
क्षमता दिखाई है | जन्तु्रों की यह नमनीयता बहुकालब्यापी 
निर्वाचन एवं संकीण चेत्र में बिशिष्ट प्रकार के जन्तुओं की 
उत्पत्ति का ही फल है | 


~ ~ NM ^ D > 
मनुष्य ने बेल को दल में जोतकर पहले अपनी संस्कृति . 


को सुदृढ़ भित्ति पर स्थापित किया। पशु से चलनेवाले हल के 
व्यवहार से पहले कृषिं केद्वारा बहुसंख्यक समाज के लिए 
खाद्य-सामग्री का जुटाना असम्भव था | ईसा से ५००० 
वर्ष पूर्व वेब्रीलान में बेल, बकरी, मेष तथा सुअर पाले 
जाते पाये गए हैं। उसी प्रकार चीनी सभ्यता में एक राजाज्ञा 
में घोड़ा, बेल, मुरगी, सुअर; कुत्ता तथा भेड़ के पालन 
तथा उत्पादन का संकेत पाया जाता हे । यह राजाज्ञा ईसा 
से कई शताब्दी पूव की है | इसी प्रकार सिन्धुतटस्थ सभ्यता 
(३० पू० ३२५०--२७५० ) में बेल, Hut, एक कूबड़- 
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uu से ५०००० qd पूर्व चतुर्थ हिमयुग की 
| सीमा के समय एशिया, योरप, अफ्रीका 
ओर ऑस्ट्रेलिया की रा पी 
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| fae जल या दलदल 
_ भाज की भौगोलिक तटरेखा 
S———— तत्कालीन तटरेखा 


तुषार-युग की चरम अवस्था के समय पुरानी दुनिया का रूप | 


( ऊपर ) अंतिम या चतुर्थ 
थल मानव विचरते थे ॥ क्रमशः हिस का आवरण कम होने लगा si 
पाषाण युग ( ३४ से २४ 'हज़ार इस्वी qd) में धरातल का रूप-परिवत्तन । (ce 
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वाला बेल, सुअर, भेड़ तथा बकरी इत्यादि पशुओं के 
पाले जाने के चिह्न मिले हैं । विशेषज्ञों का मत यह है कि 
| सिन्धु-तट पर अनेक पशुओं के सर्वप्रथम ग्रहपालन का 
परिचय पाया जाता हे । सिन्धु प्रदेश ही बल-गाय, भड़- 
बकरी, कुत्ता, भेस-भेसा तथा Hel के पालन का प्रधान एवं 
सम्भवतः एकमात्र केन्द्र था । भारतीय कूबड़वाला बेल एवं 
छोटे छोटे सींगवाला बिना Fas का बल हडप्पा तथा 
मोहनजोदड़ों में पाई जानेवाली मुद्रा्रों में asa पाया गया 
दै । ये दोनों ही नम॑दा-तीरस्थ शिवालीक वेल के वंशधर 
| हैं | सुपणिडत AGR का मत है कि भारतीय ककुद्‌- 
बृष या कूबड़वाला बेल वेबीलान और पाश्चात्य प्रदेशों में 
पाले जानेवाले बेलों का पूर्वज है । 
एक मुद्रा में एक सींगयुक्त देवता-जिसे कुछ लोग 
प्रागेतिहासिक शिव अथवा 
पशुपति सभभते हैं--अ्रद्धित 
| पाया गया है | उसके चारों 
रोर हाथी, बाघ, ÑAN, 
| गेंडा एवं हरिण इत्यादि 
चित्रित हैं | इसमें myad 
करने की कोई बात नहीं 
कि सिन्धु-उपत्यका में जहाँ- 
जहाँ मनुष्यों ने mud 
एवं पशुपालन आरम्भ कर 
दिया था वहाँ पर नगरवासी 
तथा वाशिज्य-निपुणु हो 
जाने पर भी लोग पशुपति 
को ही देवता मानते थे तथा उसे पजते थे | 
सन्धव सभ्यता में गाड़ी थी, पर उस गाड़ी को खींचने 
वाला घोड़ा न था । बहुत सम्भव है कि भारतवर्ष में घोड़ा 
सवप्रथम आयां के साथ ही मध्य एशिया से आया T | 
बेदिक सभ्यता में घोड़े की बड़ी मान-मर्यादा थी । अनेक 
यज्ञों मं-विशेषतः बाद के युग में प्रचलित अश्वमेध यज्ञ 
म-राजा-मद्वाराजाग्रों के बीच धोड़े के प्रति श्रद्धा-प्रदर्शन 
का बहुत उल्लेख मिलता है | पहले पशुपालन के साथ 
धमं तथा जादू श्रा मिला था। कुछ लोगों का ख़याल है कि 
बड़े सींगोंवाले बेल का मुख चन्द्रमण्डल-सा दिखलाई पड़ता 
है। उनका मत यह है कि चन्द्रपूजा के साथ बेल के 
-पालन का सम्बन्ध था | सेन्धव सभ्यता में, बहुत 
` सम्भव है, "uuu का किसी धर्मानुष्ठानःपद्धति के साथ 
W रहा हो। दक्षिण-पूव एशिया में सुअर तथा A 
Di NIE - 


मनुष्य का सबसे पहला पालतू जानवर संभवतः 
कुत्ता ही था | 
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रक्षण-पालन की प्रथा के साथ असभ्य जातियों के पशु-पत्तियों 
पर आश्रित घर्म तथा समाज-व्यवस्था का सम्बन्ध पाया जाता 
है । इसी प्रकार मनुष्य की रीति-नीति तथा धर्म पशु-पालन में 
सुविधा के विचार से बहुत-कुछ सम्बद्ध हैं, तथा पशुओं को 
भी वह इन्हीं धर्म आदि की कसोटी पर कसता रहा है। 
मानव सभ्यता के इतिहास में एक बड़े ANAA की बात 
यह है कि ईसा से ७०००-६००० वर्ष पूर्वे पृथ्वी की 
जलवायु में परिवर्तन हुआ तथा तुषार-युग के अन्त में गर्मी 
बढ़ने लगी उसके साथ ही-साथ जब मनुष्य ओर ग्रन्य जन्तु 
पानी तथा हरियाली की खोज में मस्द्यानों, नदियों की 
घाटियों अथवा डेल्टों में इकट्रा होने लगे तभी एक साथ 
ही कृषि तथा पशु-पालन का ग्रारम्भ get | आज के 
रहपालित Gai के दुर्दमनीय पूर्वज ठीक उन्हीं स्थानों 
~s . ° A 
में स्वतंत्रतापूवेक विचरण 
किया करते थे जिनमें मनुष्यों 
की खाद्य-सामग्री वनप्रान्तरों 
में नेसर्गिक अवस्था में ही 
पाई जाती थी | fara, बेबी- 
लान एवं सेन्धव प्रदेशों में 
मनुष्यों ने जब अरण्यमूमि 
की कमी के साथ-ही-साथ 
शिकार के अमाव का भी 
अनुभव किया तथा उन 
प्रदेशों FARA भी आरम्भ 
कर दिया, तभी उसने पशु- 
---=' पालन भी शरू कर दिया। 
यदि एक महान्‌ प्राकृतिक परिवत्तन न हो जाता तो वन्य- 
जन्तु मनुष्यों के कृषिक्षेत्र तथा निवासस्थानों के इतने 
पास आकर उसके बन्धन में कभी न पड़ते | मनुष्यां की 
ही भाँति ये जंतु भी मरुपीड़ित होकर नदी की घाटी अथवा 
तटभूमि में मनुष्यां के निवासस्थानों के पास ही भोजन 
की तलाश करते हुए दल-केदल ग्रा उपस्थित हुए । 
मनुष्य ने भी अपनी आवश्यकतानुसार शीघ्र ही उन्हे 
पालना सीख लिया तथा क्रमशः अपने घर में, खेत में तथा 
धरमात्सवों पर संगी के रूप से उन्हें भी अंगीकार कर लिया | 
इस प्राचीन काल में fa, बेबीलान तथा सिन्धु प्रदेश 
पहले-पहल गरम होने पर भी आज-कल जेसे उष्णं नहीं 
हुए थे । प्राचीन fhe एवं सिन्थु प्रदेशों में उन सब पशुओं 
का परिचय पाया जाता है, जो निचले नम प्रदेशों के 
अतिरिक्त अन्य स्थानों में रह ही नहीं सकते | मिर में जल- 


a 
À 


Í 
EEA RRR 


हस्ती, मगर, द्वाथी 


मानव संस्कृति 


ओर दिरण पाये 
जाते थे, एवं सिन्धु 
प्रदेश में प्राचीन 
काल में हाथी, 
बाघ, भेंसा, हरिण 
तथा गेंडा पाये 


में हाथी तथा गेंडा 


के कङ्काल पाये 


ae यह है भारत में सिंधु प्रदेश के मोहनजोदढ़ो नामक स्थान में पाई गई सिन्धु-तटवर्ती प्राचीन सभ्यता 
Aa > छु = जि = A fia x 
कि यह विराट्‌ की कुछ सुद्राएँ, जिन पर क्रमशः एक कूबड़वाला बेल ओर सींगधारी पशुपति देवता के चित्र बने 
प्रदेश जिस समय हुए हैं। ये सुदा ५-६ हज़ार वर्ष प्राचीन हैं ( चित्र 'आकियालाजिकल सर्वे आफ़ इंडिया? |) 


agag होना 

आरम्भ हुआ था उसी समय 
मनुष्य ने एक साथ ही कृषि 
एवं पशुपालन का सूत्रपात 
किया--एक साथ ही उसने 
हलधर एवं पशुपति बनकर अपने 
तथा पशुओं के जीवन को इस 
महान्‌ प्राकृतिक विज्ञव से बचाया। 
कहीं-कहीं मनुष्य ने एक ही साथ 
खाद्य अनाज एवं खाद्य पशु को 
पाया ओर कहीं-कहीं उस मरू- 
प्रदेश में उसने अनेक पशुओं 
को बाँधकर उनका पालन-पोषण 
करना आरम्भ कर दिया | जहाँ 
पर वह केवल पशुओं के ऊपर 
ही पूर्णरूपेण निर्भर करता था 
वहाँ पर घर अथवा ग्राम न 
बनाकर वह इधर-उधर घूमने 
लगा | इसका कारण यह था कि 
पशुदल का पालन करने के लिए 
ऋतु परिवत्तेन के साथ-साथ जेसी- 
जसी घास-पत्ती शुष्क अथवा हरी 
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मसोपटामिया सें प्राप्त सुमेरियन सभ्यता के युग की एक dai. | इन 
उदाहरणा से हमें आरंभिक सभ्यताओं Ñ सनुष्य और पाले गए पशुओं 
के संबंध का आभास मिलता है। 


होती, वैसे ही उष्ण से नम प्रदेश में पशुदल लेकर घूमते पशु-पालकों की देन कुछ कम नहीं है । जब मनुष्य ने पशु- 


फिरना पड़ता था । सभ्यता के इतिहास में इन भ्रमणकारी दल से दूध तथा मांस का अक्षय भाण्डार 


पा लिया तब 
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मनुष्य को कहानं। 


| 

| 2५९४ 
i उसके पुराने शिकारी-जीवन की अनिश्चितता तथा ्राशङ्का 
दूर हो गई | फलस्वरूप अधिक तथा पुष्टिकर भोजन प्रास 

| होने के साथ ही जनसंख्या भी शीघ्र ही बढ़ने लगी। 
| लोकबल के साथ ही मनुष्य का समाजविन्यास भी दिखाई 
| पड़ने लगा । ग्रीष्म अथवा शीतकाल में सत्र दलबल को 
T लेकर दूर देशान्तर जाना होता था । सुव्यवस्था के लिए 
` ` शासक तथा शासन, आज्ञा ओर उसका पालन, ये बातें परम 
आवश्यक हैं | दिस जन्तुओं अथवा शत्रुओं से अपने पशुओं 

की रक्षा करने के लिए भी श्रनुशासन एवं संगठन की नितान्त 

| ` 'ग्रावश्यकता है | शासन तथा संगठन का भार परिवार में सबसे 
Ed वृद्ध व्यक्ति के ऊपर ही पड़ता था, क्योंकि प्रकृति-चक्र, ऋतु- 
। l परिवत्तन एवं पशुरत्ञा तथा उनकी गति-विधि के सम्बन्ध 
| में उनका ही ज्ञान अधिक परिपक्क समझा जाता था | 
वयोवृद्ध गोष्टीपति की आज्ञा का उल्लंघन करने का किसी 
को साहस नहीं हो सकता था | उसका शासन-दण्ड 
समाज का न्यायदणड समभा जाता था। सिर्फ़ इतना ही 
नहीं, महामान्य गोष्ठीपति का विचार जिस प्रकार न्याया- 
नुमोदित होता था, वेसे ही उसका त्याग भी असीम होता 
9 था । पशुग्रो तथा अपनी गोष्टी के लिए ही उसका जीवन 
ü उत्सर्ग होता था। इस पशुपालक समाज में श्रमविभाग 
| 2 विशेष रूप से प्रस्फुटित eat । पुरुषों ने पशुरक्षा का 
y. भार लिया | स्त्रिया ऊन, चमड़ा इत्यादि लेकर उनसे कपड़े 

| तथा तम्बू बुनती थीं। पशुपालकों में भाँति-माँति. की 
दस्तकारियों का उद्भव हुआ तथा अधिकतर ये सत्र स्त्रियों के 
fer ही समझे जाते थे । बच्चे गाय अथवा भेड़ के बच्चों 
के साथ खेला करते थे । इस प्रकार भिन्न-भिन्न अवस्था के 
लोगों के भिन्न-भिन्न कार्यों में लग जाने से समाजग्रन्थि 
ओर भी मज़बूत हो गई। भेड़ पालनेवाले समाज सें 
आर्थिक तथा सामाजिक वेष्रम्य कुछ अधिक नहीं दिखाई 
पड़ता | वरन्‌ जत्र शत्र के आक्रमण अ्रथवा प्रकृति की 
 क्रुरता के फलस्वरूप प्रत्येक व्यक्ति अपना सर्वस्त्र गोधन 
खो बठता था तब उनके बीच धनी एवं निर्धन का भेद 
ही न रहता al पशुपालक जातियों का अतिथि-सत्कार 
सदा ही प्रसिद्ध रहा है । लम्बे-लम्बे ari अथवा वनों में 
यदि कोई रास्ता भूल जाय अथवा अपनी गोष्टी से विलग 
जाय तो fermer दी निःसहाय हो जाता है। समाज 
अतियि-वत्सलता तथा ग्रौदार्य्य न होने से उसकी रक्ता 
Ha असंभव ही समक्रिए | इसके साथ ही एक सामा- 


है । इसी पर मानव संस्कृति की गणतान्त्रिकता की भित्ति 
स्थापित हुई है। पशुपालक के waa, नियमानुगत 
स्थान-परिवत्तेन ने इसको सुदृढ़ बनाया है, जिसके फलस्वरूप 
प्रत्येक व्यक्ति के हृदय में आत्मनिभरता, साहस, तथा स्वा- 
तन्त्र्य का आविर्भाव होता है । मध्य तथा पश्चिम एशिया 
की समी ख़ानाबदोश जातियों की मन्त्रणा-समा में 
गणतान्त्रिकता का प्रभाव प्राचीन काल से स्पष्ट लक्षित 
होता आया है | सुप्रसिद्ध योद्धा मंगोलराष्ट्रनायक चंगेज़ 
ख़ाँ का प्रभुत्व सम्पूरणं मंगोल जाति के निर्वाचन तथा अनु- 
मोदन की भित्ति पर ही प्रतिष्ठित हुआ था | 

पशुपालकों ने जब Wal के cU अथवा पीछे 
चलना छोड़कर वाहनरूप से उनका प्रयोग करना सीख 
लिया, तत्र न केवल उनकी गति ही बढ़ गई, वरन्‌ सब 
ओर से वे चंचल और सतत चलायमान हो गए | विक्तुब्ध 
ख़ानाबदोश जातियों का पूर्व में चीन तथा भारत की 
घाटियों में, और पश्चिम में डेन्यूब की घाटी से लगाकर 
रूस तथा हंगेरी तक प्रबल आधी की भाँति आवागमन एक 
ज़माने से योरप तथा एशिया के जनमण्डल को sz faa 
करता रहा है | कितने ही राज्य ओर साम्राज्य इस प्रवाह द्वारा 
स्थापित तथा ध्वंस हुए हैं । रेगिस्तानी मेदान तथा mW 
योग्य भूमि का सीमा-प्रदेश ही, प्राचीन काल से, राष्ट्रीय 
उलटफेर की केन्द्रभूमि रहा है | 

ख़ानाबदोश जातियाँ सहज ही स्थायी रूप से कहीं रहने 
लग जाना नहीं पसन्द करतीं । कृषि-कार्य के लिए जिस 
चंचलतारहित अविचलित भाव की आवश्यकता है उसको 
वे ग्रहण नहीं कर पातीं। दूसरे, निरीह कृषक को हराकर 
उनका खेती से कमाया धन बड़ी आसानी से वे लूट ले सकती 
हैं। किसानों तथा पशुपालकों का द्वन्द्व परम्परागत है। 
Zn इतिहासकार इब्न-खालइन कृषकों तथा पशुपालकों 
की खाद्य-समस्या पूणं करने के इस चिरपरिचित कलह 
का उल्लेख करके UE की प्रथम अभिव्यक्ति का भौगोलिक 
निदेश करता है । यहाँ तक कि आधुनिक युग में जत्र कृषक 
व पशुपालक एक हौ राष्ट्र के ग्रंगीभूत होकर शान्तिपूर्वक 
स्वतंत्रता से अपना जीवन ब्रिताते हैं तब भी कृषि तथा 
पशु-पालन का झगड़ा अक्सर राजनीति को चञ्चल कर 
देता है | स्विडन और स्त्रिटज़रलेण्ड में यह विरोध विशेष 
रूप से दिखाई पड़ता है | 

ख़ानाबदोश जातियाँ मिश्रित जातियाँ हैं | उनके शोय, 
वीयं तथा पौरुष का प्रधान कारण उनका रक्त-मिश्रण है । 


जाती पश्चिम तथा मध्य एशिया के मैदानों में जिन जातियों ने 
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जन्म ग्रहण किया है, उनकी छाप योरप तथा एशिया की 
तमाम जातियों के देह तथा मस्तिष्क पर स्पष्ट देखी जा सकती 
है । केवल यही नहीं, पाश्‍चात्य जगत्‌ में डेन्यूब की घाटी में 
होकर स़ानाबदोश जाति ने योरप में पशु-पालन की रीति 
तथा एशिया के भाँतिभाँति के खाद्य अनाजों को पहुँचा 
दिया है | योरप में पशु-पालनमिश्रित कृषि की रीति ख़ानाबदों श 
जाति ने ही चलाई | साथ ही इनका स्वाधीन watcha 
पारिवारिक अनुष्ठान तथा समूहूतन्त्र भी वहाँ पर चल पड़ा | 
इस समय भी बालकान प्रदेश तथा दक्षिण रूस में ख़ाना- 
बदोश जाति में पाया जानेवाला पारिवारिक व सामूहिक 
जीवन व्यक्ति के जीवन को नियंत्रित करता है। एशिया 
खण्ड में भी ऐसा ही हुआ । ख़ानाबदोश जातियों का 
रक्त इस समय भी चीन तथा भारतवर्ष की समतल भूमि के 
अनेक किसानों के वंश में पाया जाता है। अनेक स्थानों में 
करत्तानुगामी परिवार व गोष्टी का स्वातंत्र्य एवं उसकी भित्ति 
पर गणतान्त्रिकता की प्रतिष्ठा अब भी किसी प्राचीन भूले हुए 
सतत भ्रमणशील जीवन की सूचना देती है । 

इसी प्रकार एशिया के मैदानों और मरुभूमि ने दूर-दूर 
की जातियों की देह और प्रकृति, तथा उनके आर्थिक व 
सामाजिक जीवन को नियंत्रित कर दिया हे । 

धर्म तथा नेतिक जीवन के ऊपर भी उनका प्रभाव कुछ 
कम नहीं पढ़ा है। भ्रमणशील मानव को रात-रात और 
दिन-दिन भर अविराम रूप से अपनी श्रान्तिकर मन्थर यात्रा 
ऐसे मेदानों में होकर करना पड़ी, जहाँ कोई aa, पहाड़ 
अथवा बस्ती देखने को भी न मिल सकती थी। दिन भर 
के परिश्रम के बाद उसे थोड़ा-बहुत विश्राम का जो समय 
मिलता उसमें अपने आप ही उसका मन अतीन्द्रिय की ओर 
चल पड़ता | Garda, बर्ण-वेचित्यद्दीन धूसर प्रान्तर को पार 
करके उसकी चिन्ता अनादि तथा अनन्त की ओर जा पहुँचती। 
रात्रि में val, चन्द्र, तारा इत्यादि का उदय एवं अस्त, तथा 
उनका उत्तरायण से दक्षिणायन की ओर गमन भी उसके 
मन में अनन्त की भावना ही जाग्रत करता । रात्रि के निविड़ 
ATA में उसकी निद्राहीन आँखों में होनेवाला आकाश- 
स्थित सूर्य, चन्द्र, ग्रह, तारा इत्यादि का नियमित qr 
श्रनन्त को विस्मय की सीमारेखा से खींच लाकर एकबार 
उसके हृदय के भीतर पहुँचा देता । इस भ्रमणकारी की 
दृष्टि में अनन्त एक तथा दूरवासी परम सन्निकट प्रतीत होते। 

पशुपालक को निर्वाचन तथा उत्पादन रीति पशुओं का 
उत्कष-साधन करती हे | धीरे-धीरे पशुपालक के हृदय में 
MM की चरम पूर्णता का स्वप्न तथा आदश 
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जगता है। पशुपालक मानव की पूर्णागता के प्रति श्रद्धावान्‌ 
हो जाता है, एवं उस चरम उत्कर्षं के लिए एक व्याकुल 
प्रतीक्षा उसके हृदय को उद्दे लित कर देती है । मनुष्य और 
पशु की वृद्धि एक-दूसरे पर निर्भर है, यही ग्रन्योन्य सम्बन्ध 
अतीत तथा वर्तमान में होता हुआ भविष्य तक फेला हुआ 
है | इससे मनुष्य का मनोभाव परिवत्तित होता है। भेड़ 
पालनेवाले तथा भेड़ें एक ही जीवनसूच में बघे हुए di 
भगवान्‌ की कृपा तथा देवदूत की मध्यस्थता में विश्वास, 
विश्वशक्ति में परमकल्याण का आदश इत्यादि भाव पशुः 
पालक समाज में सहज ही आ जाते हैं। गड़रिया के भेड़ के 
प्रति स्नेह एवं कोमल व्यवहार को केन्द्र बनाकर धर्म का यह 
विशाल आदर्शं उठ खड़ा होता है कि परम कारुणिक 
देवता ने अपने उपासक्र के लिए जीवन उत्सर्ग कर दिया 
है । समी पशुपालक जातियों ने, विश्व के धर्म के इतिहास 
में, मानव व्यक्तित्व के चरम Sep, उसके विपुल प्रसारित 
जीवन के अनवच्छेद, मनुष्य के साथ देवता के परम 
प्रेम व मिलन-सम्ब्न्ध को जिस प्रकार प्रकाशित किया 
है, संसार की ओर किसी जाति ने वेसा नहीं किया । 
अनन्त काल, निरवघि जीवन, विपुला पृथ्वी, प्राणी के साथ 
प्राणी का ऐक्य सूत्र मे ग्रथित होना, इन सत्र भावों कों 
पशुपालक ने अपने नित्यप्रति के जीवन में जिस अनुराग व 
उद्वे ग के साथ अनुभव किया था, वह केवल पशुपालक 
समाज के ही विकास व समृद्धि का कारण नहीं हुआ, 
वरन्‌ विश्वमानव के लिए भी यह उसका एक अपूर्व दान है। 
मानव के धर्मानुशीलन में साधन-पथ अथवा कर्म्मे-मार्ग 
को ओर संकेत अनेक cat में पाया जाता है | महा- 
जनों का पदाङ्कित मार्ग, ज्ञान-मार्ग, भक्ति-मार्ग, व कम्स 
मार्गे इन सबकी हो कल्पना व आदर्श विश्वमानव को 
पशुपालक का ही मोहक दान हे । संस्कृति के इतिहास सें 
पशुपालक कब का लुस हो चुका, फिर भी वर्तमान संस्कृति 
के अनुष्ठान व व्यवहार, नीति व धर्म ने उसकी अभिज्ञता 
का Aa के साथ पोषण कर ET हे | मानब देह में जिस 
प्रकार अनेक अस्थियाँ एवं शिराएँ. हैं, जो उसके बिगत 
जविक अभिव्यक्ति की साची हैं, उसी प्रकार मानव-संस्कृति OC 
के ममॅ-मर्म में प्राचीन अवलुप्त समाज-जीवन की श्चि: 

स्ता पिरोई हुई है । मानव-सभ्यता की धारा में कोई बाधा: 
नहीं उपस्थित हुई | कितने quit की स्मृति मनुष्य के आधु- 
निक व्यवहार व नीति के साथ अज्ञात भाव से f मिलकर 
समाज की गति के अनुकूल अथवा प्रतिकूल आचरण 
रही है, इसकी कोई इयत्ता नहीं | 
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प्र विजय--( ५ ) मोटरगाडियो का विकास 


पिछले अंक में हमने रेलगाड़ी के संबंध में लिखा था । किन्तु धरातल पर यातायात के एक और महत्त्वपूर्ण 


एहन का विकास इधर हुआ है और उसका प्रचार दिनोंदिन बढ़ता ही जा रहा है । यह है मोटरकार या 
ia से चलनेवाली पहिएदार गाड़ी । आइए, इस लेख में इस महत्वपूर्ण वाहन के विकास-क्रम का 


had cy SS ~ Vw A EM 
अध्ययन करें । श्रगले लेख में मोटर कसे बनाई जाती हैं, यह बताया जायगा | 


व्या" के बढ़ने के साथ ही सभ्य समाज को ऐसे 
शीघ्रग्रामी वाहनों की आवश्यकता प्रतीत 

हुई जो साधारण सड़कों पर भी आसानी से चल सके | 
वाष्प-इंजिनों के सम्बन्ध में जिन दिनों भिन्न-भिन्न देशों में 
प्रारम्मिक प्रयोग किए जा रहे थे, n» इंजीनियर _ कर्नॉट 
ने भाप से चलनेवाली सर्वप्रथम लॉरी ang | यह बात 
१७६३ fo की है | यह लारी पेरिस म्यूजियम में अब तक 
रखी हुई है| इस लारी में तीन पहिये थे--एक सामने 
ओर दो पीछे । आगेवाले पहिये के सामने ही एक 
बड़ी देगची wet गई थी, यही ब्वॉयलर का काम 


गनी ने सड़क पर दौड़ने लायक़ एक वाष्प-इंजिन तेयार 
किया जो अपने साथ एक Sage फिंटन भी खींच सकता 
था। उन दिनों की एक दोड़-प्रतियोगिता में उसकी गाड़ी ने 
१५मील प्रति घण्टे की रफ़्तार हासिल की थी--उन दिनों के 
लिए निस्सन्देद यह एक आश्चयजनक करतब था | इस 
प्रतियोगिता में गनीं की इस फिटन में स्वयं ड्य,क आफु 
विलिंग्डन सवार थे। यह एक दिलचस्प बात है कि 
ठीक जिस दिन गर्नी ने अपनी गाड़ी का प्रदशन 
जनता के सामने किया, उसी दिन एक फ्रेञ्च गणितज्ञ ने 
गणित के सिद्धान्त पर यह साबित किया था कि भाप 


देती थी I द्वारा परि- 
इसके चालित 
बाद सड़क इंजिन मा- 
पर ख़ानगी मूली सड़कों 
गाड़ी खीं- पर कभी 
SED के दौड़ लगा 
लिएवाष्प- ही नारी 
इंजिनों के सकते 4 
perte भाष के 
वा छू न 
अन्य लोगों DAC u 
ने भी तेयार SS 
किए | सन्‌ A has 
१८२६ में कग्नॉट की स्टीम-लॉरी बह 
Uh Ads यह भाप से चलनेवाली सर्वप्रथम लॉरी थी । इसे हम आज की सोटर की पूर्वज कह सकते हैं । kj 


| eronaetons ताजा तक tatt | In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


मनुष्य की कहानी 


गनी की फिटन aie उसको खींचनेवाला वाष्प-इंजिन, जिसने दोड-प्रतियोगिता में सन्‌ १८२६ 
में १९ मील प्रति घंटे की रफ़्तार हासिल कर ली थी । 


डॉल हो जाता था | इंजिन को अपने साथ पानी, 

कोयला और भट्टी ले चलना पड़ता था । अतः पेरिस 

के कुछ आविष्कारकत्ताओं ने ऐसे इंजिनों का 

i निर्माण किया, जो वज़न में हलके और आकार में छोटे 
i थे | इन इंजिनों में ड्ाइवर की सीट के पीछे ही एक नए 
d किस्म का ब्वॉयलर फ़िट किया गया था । यह ब्वॉयलर 
लोहे के लम्बे ्ौर सँकरे mp का बना था । पेट्रोल के 

| स्टोव से इस ट्यूब को ख़ूब गर्म करते थे -फिर इस तप्त 
ट्यूब में पानी प्रवेश कराया जाता at | ट्यूब के अन्दर 
पहुंचते ही पानी तत्काल भाप में परिवत्तित हो जाता था | 
इसी भाप के बल से पिस्टन में हरकत होती थी । इंजिन 
की रफ़्तार को घटाने था बढ़ाने के लिए उसी अनुपात में 


कम या अधिक मात्रा में पानी स्यूब के अन्दर प्रवेश 


ने ख़ूब पसन्द किया | 


ने एकृ ऐसा इंजिन dam किया जिसमें पानी की भाप 
 कीजगद पेट्रोल की गेस इस्तेमाल होती थी। साथ ही 
` इस इंजिन में ब्यॉयलर की भी कोई आवश्यकता न रह 
I ब्वॉयलर में आँच पहुँचाने के लिएस्टोब या भट्टी 
दरकार रही । कोयले-पानी का कोई झंझट न रहा | 
जिन में सिलिणडर दी के भीतर पेट्रोल की बाध्य 
को विस्फोट कराकर पिस्टन में हरकत पेदा 
के लिए शक्ति उत्पन्न करते हैं | | 


कराते थे । हलके क्रिस्म की इन स्टीम-लारियों को जनता ” 


इन्हीं दिनों फ्रान्स में कोलन के एक इर्जीनियर आटो. 


आजकल भी सभी 
तरह की मोटर-गाड़ियों 
के इंजिनों के निर्माण में 
ग्राटो-इंजिन का ही मूल 
सिद्धान्त काम में लाया 
wae जाता है। आटो-इंजिन 
| के तिलिरडर में एक 
| चोड़े गड्टेवाला पिस्टन 
ग्रागे-पीछे हरकत करता 
है | पिस्टन का ner 
सिलिण्डर की दीवालों 
|| À ga कसकर बैठता है, 
| ताकि एक तरफ़ से दूसरी 
ओर साँस न जाने utu | 
फिर भी सिलिण्डर में 
गेस के जलने के कारण 
हद दर्ज की गर्मी पेदा होती है--श्रतः साधारण ढंग के 
पिस्टन के गट्ट में प्रसार इतना काफ़ी हो जायगा कि वह 
सिलिण्डर की दीबालों में ही फंस जाय | ऐसी दशा में 
पिस्टन का आगे-पीछे हरकत करना श्रसम्भव हो जायगा | 
इस कठिनाई से बचने के लिए पिस्टन में एक ख़ास ढंग 
के ve fee किए जाते हैं | इन vel के सामनेवाले भाग 
में कई एक छुल्ले लगे रहते हैं । सिलिणडर की परिषि में 
ही aia कटी रहतो है-इन्हीं खाँचों में छल्ले पहना दिए 
जाते हैं | छुल्ले का थोड़ा-सा हिस्सा कटा रता है अतः 
ये हर वक्त, सिलिण्डर की दीवालों में कसकर सटे रहते 
हैं, साथ ही पिस्टन की हरकत में किसी प्रकार की अड्चन 
भी नहीं पैदा करते | 
सिलिण्डर के सिरे पर दो छिद्र होते है ओर इन दोनों 
fagi का मुह वास्व के ज़रिए बन्द रहता है। एक छिद्र 
के रास्ते गेस और हवा का मिश्रण सिलिणडर में प्रवेश 
करता है, और दूसरे छिद्र से विस्फोट के उपरान्त n 
बाहर निकलती हैं । पिस्टन जब नीचे की ओर जाने 
लगता है, इसी क्षण प्रबेश-वाल्ब ( Inlet.Valve ) 
खुलता है ओर इस रास्ते पेट्रोल की बाष्प और हवा का 
मिश्रण सिलिण्डर में प्रवेश करता हे | पिस्टन की इस 
हरकत को 'चाजिङ्क स्ट्रोक कहते हैं । सिलिएडर में पिस्टन 
जब नीचे की ओर हरकत करता है तो सिलिणडर के सामने- 
वाले भाग में आंशिक ASAA पैदा दो जाता है | फलस्वरूप 
प्रवेश-वाल्व के रास्ते पेट्रोल की भाप और हवा सिलिण्डर 


dwar 


X 
^A 
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के अन्दर सुडक उठती है । प्रवेश-वाल्व का सम्बन्ध एक 
नली द्वारा काब्यूरेटर से बना रता है | इसी काब्यूरेटर में 
पेट्रोल की भाप और हवा का सही अनुपात में मिश्रण 
तैयार होता है । कु 

सिलिएडर के WA तक पहुँच 
चुकने के बाद कम्प्रेशन-स्ट्रोक 


स्ट्रोकों से इंजिन को 
एक सिलिण्डखाले 


रंचमात्र भी शक्ति प्राप्त नहीं होती । 
इंजिन की मोटर-सायकिल में झटके 
बहुत अधिक लगते हँ--क्योंकि पिस्टन की चार हरकतों 


में केवल एक से ही झटके के 
पाथ इंजिन को शक्ति मिलती 
हे | इस झटके से बचने के लिए 


zm होता है। पिस्टन की 
हरकत अब ऊपर की ओर होने 
लगती है । ठीक कम्प्रेशन-स्ट्रोक 
के आरम्भ ad ही प्रवेश-वाल्व 
बन्द हो जाता है | पिस्टन 
सिलिण्डर की गेस को दबाकर उसे 
थोड़ो-सी जगह में संकुचित कर 
देता है | पिस्टन aa लगभग 
सिलिणडर के सिरे तक पहुँच 
चुका होता है | ठीक इसी क्षण 
सिलिण्डर के सिरे में लगे हुए 
स्पाकसग, में विद्यूत्‌-चिनगारी 
पेदा करते हैं-- बस संकुचित d 
भभककर जल उठती हैं और 
उनके आयतन में कई हज़ार गुना 
वृद्धि होती है ! इस! कारण प्रबल 
वेग के साथ पिस्टन को नीचे वी 
ओर वे फेंक देती हे | यही पिस्टन 
का पावर-स्ट्रोक है । मशीन को 
चालक शक्ति के पीछे पिस्टन की 
यही हरकत काम करती हे । अब्र 
चौथी बार पिस्टन फिर ऊपर की 
ओर लोटता है--इस एक्ज़ॉस्ट 
स्ट्रोक के आरम्भ होते ही तिलि- 
W का Cate वाल्व खुल 
जाता है ओर ferax वी तमाम 
गैंसे इस रास्ते से बाहर निकल 


तथा मोटर को अधिक शक्तित 
शाली बनाने के लिए इंजिन में 
४ ६ और कभी-कभी तो १६ 
सिलिण्डर तक लगा दिए जाते 
हैं | फलस्वरूप प्रति क्षण किसी-न- 
किसी सिलिए्डर से इंजिन को 
ताक़त अवश्य मिलती रहती है | 
ये सभी पिस्टन क्रेन्क और शैफ़ट 
द्वारा मोटर-गाड़ी की धुरी से 
सम्बद्ध रहते हैं । एक सिलिण्डर 
का पेट्रोल-इंजिन मोटर-सायकिल 
या मोटर-बोट में ही पाया जाता है। 

पेट्रोल को सीधे zsh से 
इंजिन के सिलिण्डर में नहीं ले 
जाते । सिलिणडर में प्रवेश कराने 
के पदले पेट्रोल को वाष्यरूप में 
परिवत्तित करना आवश्यक होता 
है। इस काम को काब्यू रेटर 
कर देता है । काब्यरेटर के 
अन्दर पेट्रोल छिद्र “प? के रास्ते 
और इवा ६६? के रास्ते प्रवेश 
करती है । age छिद्र “प? पेट्रोल 
को ATA आकार की नन्‍दीं-नन्‍्हीं 
बूदों में विभाजित कर देता है-- 
फिर वायु के समक में आते ही 
इनका तुरन्त वाष्यीकरण हो जाता 
हैं। छिद्र “प° और 'ह? के आकार 


- 2 आरो पेट्रोल-इंजिन के चार स्ट्रोक 
जाती हैं इस स्ट्रोक के पूरा होने १, एक्ज़ॉस्ट स्ट्रोक; २. पावर स्ट्रोक; ३. wins को इस हिसाब से रखते हैं 
R GAAS वाल्व बन्द हो जाता स्ट्रोक; ४. चाजिग स्ट्रोक । ( विवरण के लिए इसी कि इवा ओर पेट्रोल वाष्प के 


है और प्रवेश-वाल्व खुलता है, पृष्ठ का मैटर पढ़िए )। 


मिश्रण में एक 
भाग पेट्रोल के 
साथ ही पिस्टन का चाजिद्ध स्ट्रोक फिर आरम्भ होता है। 


पीछे १५ भाग हवा रहे | काब्यरेटर के अन्दर dip 
इस प्रक E EN EN a ES ट्रोल हे E 
इस प्रकार वे ही चार स्ट्रोक बार-बार दोहराए जाते हैं। पास में रखे हुए रेङ्क WW आता है। इस छोटे-से डे | 

ह्म देखते हैं कि पिस्टन की चार हरकतों में से केवल में पेट्रोल की सतह सदैव एक ख़ास ऊँचाई पर बनी रहती... 
एक ही से इंजिन को शक्ति प्राप्त होती है। शेष तीन है। पेट्रोल की मुख्य ठक्की से इस टेडू में पेट्रोल sm. : 
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है। इस डेड में पेट्रोल की सतह जैसे ही एक नियत ऊँचाई पर 
पहुँची वैसे ही पीपा 'क? पेट्रोल में तेरने के कारण इतनी 
ऊँचाई पर पहुँच जाता दै कि छिद्र 'छ में सुरेनुमा वॉल्व का 
सिरा एकदम fkz बैठ जाता है | अब zeta पेट्रोल 
इस रास्ते से प्रवेश नहीं कर सकता । पेट्रोल की सतह 
नीची हुई कि पीपा फिर नीचे ग्रा जाता है, ओर छिद्र 


— छु? में साँस खुल जाती है ओर eg में पेट्रोल फिर आने 


लगता है ( दे० go १६०१ का चित्र ) | 
कार्ब्यरेटर की बनावट वास्तव में बड़ी पेचीदा होती है, 
क्योंकि इंजिन स्टार्ट करते समय काब्यूरेटर को सिलिरडर 
में ऐसा मिश्रण भेजना पड़ता हे; जिसमें पेट्रोल की मात्रा 
हवा की अ्रपेज्ञा अधिक हो । जब मोटर ज्व 
कार धीमी चाल से चलती है उस समय ENS 
पेट्रोल की मात्रा अपेक्षाकृत कम करनी 
पड़ती है और तेज़ रफ़्तार से भगाने के 
लिए पेट्रोल का अनुपात और भी अधिक 
करना पड़ता है। प्रायः एक दवी काब्यरेटर में 
भिन्न-भिन्न साइज़ के तीन-चार छिद्र बने 
रहते हैं । इनमें से प्रत्येक भिन्न-भिन्न अव- 
सरों पर काम में लाये जाते हैं । 
मोटरकार के इंजिनों में इस वात का 
भी प्रबन्ध करना ज़रूरी होता है कि मोका 
पड़ने पर इंजिन का सम्बन्ध पहियों से 
` अलग कर दिया जाय, ताकि ब्रेक लगा- 
कर मोटरकार खड़ी की जा सके AK कम 
इंजिन पूर्ववत्‌ चलता रहे । यह सहूलियत 
sw (Clutch) द्वारा प्राप्त होती है । 


~ 


A. भीतरवाले पहिये की अपेक्षा 


वॉल्व कैसे खुलता और 
बंद होता है? 


दम सम्बन्ध-विच्छेद हो जाता है । इंजिन भरपूर शक्ति से 
ही क्‍यों न चल रहा दो, पहिये ज़रा भी हरकत न करेंगे। 
कुशल डइवर पहियों में ब्रेक लगाने के पहले सदेव क्कच 
को दद्रा लेते हैं | 

wie करते समय इंजिन के शेफ़्ट को कभी भी सीधे 
पहिये के शेफ़ट से सम्बद्ध नहीं रखते | ऐसा करने से इंजिन 
के ऊपर बोझ अत्यधिक पड़ेगा | wa क्लच की मदद से 
इंजिन के शेफ़्ट को गियरबॉक्स द्वारा पहिये के शेफ़ट से 
इस प्रकार जोड़ते हैं कि इंजिन के Bore का एक 
छोटा दाँतदार चक्र aka के wae के बड़े दाँतदार 
चक्र से जा फँसता है | इस दशा में इंजिन का शेफ़्ट जब्र 
कई वार चक्कर लगा चुकता हे, तत्र पहिया 
एक बार घूमता है, अतः इंजिन पर ज़ोर 
कम पड़ता है । गाड़ी की रफ़्तार तेज़ करने 
के लिए गियर बदलकर RÀ को ऐसे चक्र 
में लगाते हैं जिसमें दाँतों की संख्या पहले 
चक्र की अपेक्षा कम होती है। गियर की 
Rafer सहायता से मोटरकार के पहियों 
को उलटी दिशा में घुमाकर कार को पीछे 
ले जा सकते हैं | 

इस सिलसिले में डिफरेन्शियल ( Diff- 
erential ) गियर का ज़िक्र करना AFT- 
युक्त न दोगा । तीव्र गति से भागती हुई 
कोई भी गाड़ी जब मोड़ पर घूमती है तो 
बारवाले 
पहिये को उतने ही समय में ज़्यादा फासला 
तय करना पड़ता है | यह तभी सम्भव है 


इंजिन के मुख्य शेफ़्ट में एक कोन के «श? Rog, जो हेपेट के सिरे जब बाहरवाला पहिया भीतरवाले पहिये की 
MARAT फ़्लाई-हील लगा रद्दता है। को प्रवेशद्वार “ब? से दबाए रखता Bia ज़्यादा तेज़ी के साथ घूमे | बढ़िया 
पहिये की धुरी में भी कोन के आकार का हे । (ब? हेपेट की ऊ चाई घटाने मोटरकार में डिफरेन्शियल गियर की 
ही एक छोटा weder लगा रहता है। बढ़ाने के लिये ढित्ररी कैम सहायता से इंजिन का ग्रकेला शेफ़ट पिछले 
इस Fela हील की परिधि पर चमड़ा चढ़ा का 'क जब Be के पेर को पहियों को भिन्न रफ़्तार सें घुमा लेता 
रहता है | क्लच ढीला रखने पर यद छोटा छूता है तो हेपेट ऊपर उठ जाता है | सिलिण्डर के अन्दर हृद दर्ज की 
फ़्लाई-हील बड़े फ़्लाई-हील के भीतर है और वालव थोड़ी देर के लिए गर्मी उत्पन्न होती हे । ग्रतः उसे ठण्डा 


fing के दबाव से जाकर जम जाता है | 
इंजिन के शैफ़्ट के घूमते ही बाहरी फ़्लाई-हील तेज़ी के 
थ घूमने लगता है और साथ ही पढ़िये से «ux छोटा 
हील भी चक्कर लगाने लगता है। क्लच को पेर से 
ही भीतरी फ़्लाई-हील wee के फ़्लाई-हील से 
जाता है और इस तरह RA का इंजिन से एक- 


खुल जाता हे। - 


न रक्खा जाय तो इस अतिशय ताप के 
कारण या तो पिस्टन के जोड़ों में लगी हुई ग्रीज़ या चत्री 
एकदम भाव बनकर उड़ जायगी ओर जोड़ों के हिलने- 
डुलने में मुश्किल पड़ेगी, या पिस्टन में प्रसार इतना अधिक 
होगा कि वह सिलिण्डर के अन्दर फसकर रह जायगा और 
ऊपर-नींचे बिल्कुल ही हरकत न कर पायगा । सिलिएडर 
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(बाई ओर ) 
काब्यू रेटर का सिद्धान्त ५ 
(पूरे विवरण के लिए पृष्ठ १६०० का — | 
मैटर पढ़िए ) 


mer 


हवा का TAMER 


( दाहिनी ओर ) 
मोटरकार का गतिनिदेशक यंत्र 

पहिये की धुरी जितनी अधिक तेज़ी से घूमती हे, 

उतनी अधिक agit més के az, नाचते हैं-- 

फलस्वरूप गर्वनर के wg बिन्दीदार स्थिति पर 

J आरा जाते हैं--अतः दंतचक्र का Fat दाहिनी ओर 
y. खिसक आता है और अपने साथ सुई को भो 
डायल पर घुमाता है । इस तरह कार की गति 

मीला में sifka हो जाती है 


2 
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को ठण्डा रखने का सत्रसे सहल तरीक़ा है सिलिण्डर के 
चारों ओर लोहे की चौड़ी-चोड़ी पत्तियों को खड़ी जड़ देना | 
इन पत्तियों के बीच में ठण्डी हवा बरबस ग्रा फसती है 
ओर अपने साथ इंजिन की गर्मी ले जाती है | वाथुयान के 
इंजिनों में तथा मोटर-सायकिल में इसी तरकीब का प्रयोग 
करते हैं, क्योकि ये दोनों वाइन हवा में तीव्र वेग से 
— प्मोगते हैं, अतः इन पत्तियों पर इवा का तेज़ झोका लगता 
है । किन्तु साधारण .मोटरकार में तथा ऐसे इंजिनों में जो 
एक ही स्थान पर स्थिर रहते हैं, इंजिन को ठण्डा 
रखने के लिए ठण्डे पानी की धारा का प्रयोग करते हैं । 
सिलिण्डर के चारों ओर चक्कर लगाकर गर्म पानी सामने 
रेडिएटर में जब TE 
चता हेतो इवा के 
तेज़ झोके खाकर वह 
पुनः ठण्डा हो जाता 
हे। इस प्रकार वह 
पानी बार-बार सिलि- 
wt के चारों ओर 
चक्कर लगाता है | 
रेडिएटर में मधुमक्खी 
के छुत्ते की भाँति के 
पतले - पतले AA 
| लगे रहते हैं। इन्हीं 


/ mp में से होकर 
vA पानी. gs है | 


मनुष्य की कहानी 


करने में कोई भी कसर बाकी न रक्‍खी | उन लोगों का कहना 
था कि रफ़्तार तेज़ करने पर इंजिन के ठुकड़े-ठुकड़े उड़ 
जायेंगे । इस परिष्कृत आटो-इंजिन को इसने सशंकित 
हृदय से अपनी सायकिल में फिट किया | जिस दिन वह 
अपनी मोटर-साइकिल पर चढ़कर पहली वार सड़क पर 
qur, उसके मन में यह विश्वास जम गया कि वह Ma ही 
सर्वसाधारण के लिए भी मोटरगाड़ियाँ तैयार कर सकेगा। 
आधुनिक ढंग की मोटर के विकास की यह प्रथम सीढ़ी थी | 
शीघ्र ही एक mew कंपनी ने डेम्लेर के पेटेन्ट को ade 


लिया और वह पेट्रोल-इंजिन से युक्त मोटरगाड़ियाँ qum 
करने लगी । 


में काले बेन्ज़ ने भी 
तीन पहियों की एक 
मोटरकार तेयार «ii 
इस गाड़ी के इंजिन की 
शक्ति हे अश्वबल के 
बराबर थी। सरकारी 
अधिकारियों के सामने 
उसने जब अपनी मोटर 
को ७॥ मील प्रति घण्टे 
की रफ़्तार से दोड़ाई 
तो वे लोग बहुत घब- 
राए ओर उन्होंने dea 


सिलिण्डर की ANA को gau दिया कि 


i इस प्रकार पानी के लिधेयानीकाजैकेट बह afi अपनी 
3 ` fate 9 ८६ > Ii N 
| AA के धरातल का सिलिंडर को पानी द्वारा ठंढा कसे रखते हैं ? मोटर की रफ़्तार ७॥ 


काफ़ी भाग हवा के 
| सम्पर्क में आ सकता 
i a 

पेट्रोल-इंजिन के इन भिन्न-भिन्न ust का विकास ग्रक्रेले 
E किसी एक व्यक्ति के मस्तिष्क की उपज नहीं है। अनेक 
ग्राकिकारों ने थोड़ा-थोड़ा करके पेट्रोल इंजिन को विकास 
के पथ पर आगे बढ़ाया है । ्राटो के एक सहायक इज्जी- 
नियर डेम्लेर ने आटो-इंजिन का अध्ययन अच्छी तरह 
क्रिया और उसने इस इंजिन में अनेक सुधार करके इसकी 
शक्ति पहले से algal बढाई । आटो का इंजिन अपने 
-हील को एक मिनट में केवल २५० बार घुमा पाता 
क्रिन्तु डेम्लेर ने इसकी रफ़्तार को कई गुना बढ़ाने में 
प्राप्त कर ली, यद्यपि लोगों ने उसे दृतोत्साहित 


देखिए, सिलिंडर के चारों ओर के जेकेट में पानी चक्कर लंगाता 
रहता है ओर इस तरह सिलिंडर को दीवार को गर्म नहीं 
होने देता । 


मील प्रति घण्टे सें 
ज़्यादा न ASA, साथ 
ही उसे चेतावनी मिली 
क्रि शहर के अन्दर वह अपनी मोटर की रफ़्तार तीन मील 
से कम ही र्खे | यह बात १८२५ की है | 

न्त्र द्वारा परिचालित गाडियों के लिए इङ्गलेणड में मी 
काले क़ानून बन गए थे। प्रत्येक मोटर-गाड़ी या बाष्प- 
इंजिन के आगे-आगे लाल Rue] लेकर एक सिपाही को 
पंदल चलना पड़ता था और ऐसी गाड़ियों को आदमी की 
रफ़्तार से ज़्यादा तेज़ी से हाँकने का हुक्म भी न था । इस 
प्रतिक्रियावादी कानून ने इङ्गलेणड में मोटरकार-सम्बरन्धी 
श्राविष्कारों के रास्ते में निस्सन्देह अनेक बाधा. पहुचाई। 
सौभाग्यवश १८६५ में यह काला क़ानून रद कर दिया 
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गया | इसी बीच इङ्कलेणड के इज्जी- 
नियरों ने फ्रांस ओर जर्मनी की मोटर- 
सम्बन्धी ईजादों को देखा ओर उनका 
अच्छी तरह अध्ययन किया। ञ्रतएव 
१८९६ में मिस्टर लेन्सेस्टर ने u^ 
सोटरकार dan की, जिसमें आधुनिक 
मोटरकार के सभी जरूरी पुज़ों का 
समावेश किया गया था | एक्सलरेटर, 
क्लच, पेर से दबानेवाला ब्रेक और 
गियर बदलनेवाली सुठिया -ये सभी 
चीज़ें उसमें मोजूद थीं | पहियों में हवा 
भरे हुए रबर के टायर AR धुरी में 
गोल-गोल eR भी थे, जेसे कि आधुनिक 
मशीनों में सब कहीं काम में आते हैं । 
शक्तिशाली इंजिनवाली पायदार मो टर- 
कार के निर्माण के लिए प्रोत्साहन दिलाने 
| के लिए मोटरों की सर्वप्रथम दोड़- 
प्रतियोगिता १८९५ में फ्रांस के मोटरवाले कारख़ानों के 

मालिकों की अध्यक्षता में आयोजित हुई | पेरिस से बोडो 

तक जाकर वापस आना था--कुल फासला ७३२ मील का 

y था । दौड़ में भाग लेनेवाली गाड़ियों में १५ पेट्रोल से 
चलनेवाली गाड़ियाँ थी, ६ भाप के इंजिनवाली और १ 

बिजली के बल से चलनेवाली गाड़ी थी । इस प्रतियोगिता 

में भाग लेनेवाले अनेक डाइवर रास्ते में घायल हुए और 


कई एक की जानें गयीं। केवल आधे लोग दौड़ पूरी 
कर सके । 


जो भ्रब भी लंदन के सायंस स्यूज़ियम में रक्‍खी हे श्रौर ९ 
से १० मील प्रति घंटा तक दौड़ लगा सकती हे ।! 


कार्ड ह्वील 


— > Pre बॉक्स - E 

हे हो कर गिछली | 

यहिये mq i 

d $ 

Rag जो दोनो कोन E 

i को रुक दूसरे से ठसा Š 
; N हुक रखता है E 
x 

कोन ES 

क्लच का सिद्धान्त 

( विवरण के लिए yo १६०० का मैटर देखिए ) I 
इन सब्रमें डेग्लेर मोटरकार का स्थान सबसे आगे RT E 


१८८८ में बेज कंपनी द्वारा बनाई गई एक मोटरकार 
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इस लम्त्री दोड़ में डेम्लेर-कार की आसत रफ़्तार १५ मील 
प्रति घण्टे रही थी । 

प्रारंभिक दिनों कौ. इन मोटरगाड़ियों के चलने 
अत्यधिक मात्रा में शोर होता था--इंजिन में प्रायः एक 
ही सिलिण्डर हुआ करता था, अतः मोटर में बेशमार 
भटके लगते थे | कार की बॉडी में femur भी बढ़िया किस्म 
के न थे, बस जहाँ-कहीं भी सड़क को सतह ऊंची-नीची 
मिली, मोटर ज़ोरों के साथ उछल पड़ती | च कि, इंजिन का 
शोर और बॉडी की खड़खड़ाहट इतमी ज़्यादा होती थी 
AIA इस बात की आवश्यकता नहीं रह जाती थी कि. 
डाइवर हान बजाए | मोटरकार के शोर से लोग स्वयं 
ZI हो जाते थे | ३ 

फिर भी अपनी उपयोगिता के कारण मोटर सर्वसाधा UD 
के बीच बहुत ही प्रिय हो गई | भिन्न-भिन्न कासों के 
तरह-तरह की डिज़ाइन की मोटरगाड़ियाँ तेयार की* 


k 


महत्त्व को पहचाना | व्यापारियों ने मोटरलारियों पर 
लादना शुरू किया। सवारी ढोने के लिए 
ने मोटरगाड़ियों को अपनाया। फलस्वरूप 
वर्षों के अन्दर अनेक फेक्टरियाँ खुल 
संख्या म॑ प्रतिवष मोटरगाड़ियाँ इन | 
होने लगीं | i 
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_. यह प्राइमा पोर्टा में स्थित लिविया के कुंजभवन में पाईं गई थी और आज दिन रोम के 'वेटिकन म्यूज़ियम' में सुरह्तित दे । 
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रामन कला--(२) भास्कयं और चित्रकला 


[oft प्रकार परमेश्वर की अभिव्यक्ति की त्रिमूत्त या 
तीन रूपों द्वारा कल्पना की जाती हे, उसी 
तरह मनुष्य की दृश्य कलाओं को भी तीन वर्गों में विभा- 
जित करने की एक प्रथा-सी पढ़ गई है। ये हैं स्थापत्य 
या भवन-निर्माण, भास्कर्य या मूत्ति-निर्माण, और चित्र- 
कारी | कुछ विचारकों के अनुसार, इनमें स्थापत्य ही 
मूलभूत या “्राधार' है, शेष दोनों अंग उस पर आश्रित 
या आधेय' मात्र हैं । इस दृष्टि से, यह आवश्यक है कि 
हले किसी पात्र, भवन या कंदरा का निर्माण किया जाय; 
तढुपरांत मूत्तियों या चित्रों द्वारा विभूषित कर उसकी सज- 
धज और भी बढ़ाई जा सकती है। इस प्रकार, ग्रीक 
देवालयों के क्रमिक विकास का अध्ययन करते समय हम 
देख चुके हैं कि जब विशुद्ध उपयोगिता-संबंधी आवश्य- 
कताए पूरी दो चलीं तत्र भवन-निर्माताओं के मन में अपनी 
कृतियों को एक died के भाव से ग्रभिभूत करने की भूख 
जगने लगी । इस सोंदर्य-पिपासा ही ने ग्रीक भवनों की 
कठोर डोरिक शेली को क्रमशः अधिक TERI, यद्यपि 
स्त्रेणभावयुक्त, कारिंथियन शंली में बदल दिया | साथ 
ही इसी ने देवालयों को सजाने में प्रयोग की गई असंख्य 
मूर्तियों, wisi, पेडिमेंट पर अंकित प्रतिमाग्रों तथा अंततो- 
गत्वा मंदिर के निर्माण में धन द्वारा सहायता करनेवालों 
की मानव-भूत्तियों को भी जन्म दिया | 
हम देख चुके हैं कि ग्रीक कला के उत्तरकाल में किस 
प्रकार इस ढंग की मानव-मूत्तियों का अधिकाधिक रिवाज बढ़ 
चला था | वास्तव में, ग्रीक लोगों के आरंभिक आदर्शवाद 
के ढल चुकने के शीघ्र ही बाद से ग्रीस में बीरोपासना की रीति 
चल पड़ी थी | अब सार्वजनिक स्थानों में मानवाकृतिवाले 
देवताओं की मूत्तियों के बदले राजपुरुषों, शक्तिधर शासकों 
या नेताओं की प्रतिमाओं की ही अधिकांश में भरमार हो 
चली, जिनमें एक देवतुल्य सर्वशक्तिमानता श्रौर गौरव-गरिमा 
का भाव प्रदर्शित रहता था | रोमन लोगों ने भी, जिन्होंने 
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"तया इट्रस्कन लोगों 


उत्तरकालीन ग्रीक लोगों से ही अपनी कला की कंजी पाई थी, 
मानव-मूत्ति-निर्माण की इस प्रचलित प्रथा को जारी रक्खा, 
जिसका एक सुपरिणाम यह हुआ कि रोम के गौरवशाली 
पुत्रों की सारी ज्वाज्वल्यमान नचुत्र-मंडली अमिट संग- 
मरमर में सदा के लिए उचित रूप से सुरक्षित हो गई। qe 
सच हे कि रोमन मूर्तियों में अधिकांश ग्रीक लोगों की ही 
नकल पाई जाती है fg इस बात के लिए तो रोमन लोगों 
को श्रेय देना ही होगा कि उन्होंने ग्रीक परंपरा को उस समय 
जारी AK जीवित wear, जबकि स्वयं ग्रीस ही में कला- 
संबंधी प्रेरणा का आदि खोत क़रीब-करीब सूख चुका था | 
जसा कि प्रायः होता है, रोमन कला का भी प्रारंभ 
मं-मंदिर और उसके प्राङ्गण में ही हुआ । सभी आदिम 
कलाकृतियाँ या तो भक्तिमूलक होती है या शव-संस्कार- 
संबंधी | अपने आरंभिक देवालयों में रोमन लोगों ने इट्रस्कन 
लोगों का अनुकरण किया था, जिन्होंने स्वयं ग्रीक लोगों 
को नकल की थी । रोमन देवालयों के त्रिभुजाकार पेडिमेंट 
टेराकोटा की झुणमय मूत्तियों से विभूषित किए जाते थे. 
जो निश्चय ही इट्रस्कन लोगों की कला की याद दिलाती 
हैं। सच पूछिए तो मिट्टी की कारीगरी, भास्कये और काँसे 
से मूत्तियाँ ढालने की कला के सम्बन्ध में रोमन लोग जो 
कुछ भी जानकारी रखते थे उसके लिए वे लगभग ai- 
ही ऋणी थे। हिप्नास या 
निद्रा की सुप्रसिद्ध ate, रोम के प्रतिष्ठापक युगल बंधु 
रेमस आर रोम्यूलस को दुग्धपान कराती हुई मादा भेड़िया 
की कासे की विख्यात प्रतिमा, ओर 'वक्का! या | zu 'को 
तथाकथित मूर्चियाँ रोमनों द्वारा काँसे की ढलाई के उत्तम 
आरंभिक उदाइरणों में से हैं । किन्तु कासे की ढलाई की. 
परिमिता और विशेष अड़चनों A शीघ्र ही रोमन कला- 
कार ऊबने लगे और उनका ध्यान पाषाण से गढ़कर मूत्ति 
बनाने की ओर खिंचने लगा । इटली की अनेक र 
की खदानों से मूत्ति-निर्माण के लिए उम्दा 


A X 
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रोगा पहने हुए दो रोमन नागरिकों की मूत्तियाँ 


( प्रथम शताब्दी इस्वी ) 
मिलने लगा था | इस अवसर से समुचित लाभ उठाने में 
रोमन कलाकारों ने देरी न की | ग्रीस के पुरातन या उत्तर 
सरा की संगमरमर की वें अनेक कलाकृतियाँ, जो छुँट-छुँटकर 
विजेता रोमन सेनानायकों के साथ-साथ रोम में प्रवेश कर 
चुकी थीं, रोमन कलाकारों के लिए नक़ल करने या प्रेरणा 
पाने के लिए बहुत ही उपयोगी आदर्श या नमूनों का काम 
देने लगीं। इस प्रकार बहुत ही. xia भास्कर्य के क्षेत्र में 
रोम की कारीगरी और सफलता ग्रीस की कारीगरी का 
मुक़ाबला करने लगी। ः 

नेपल्स में भात्कये का एक स्थानीय स्कूल” या कला- 


संस्थान क्रमशः विकसित 
होकर उठ खड़ा हुआ, 
जिसने एलेक्ज़ेएडर के युग 
की उन आदर्श ग्रीस कृतियों 
का अनुकरण करना आरम्भ 
किया, जिनका प्रजातंत्र के 
ज़माने के रोमन संग्रहकर्न्ता 

| ऊँचा मूल्य आँकते 
थे। इस 'स्कूल' की एक 
विशेषता यह थी कि इसके 
अनुगामी कलाकारों ने बड़ी 
ARATE AZ ब्रात भाँप 
ली थी कि ग्रीस की आरंभिक 
अति पुरातन मूत्तियाँ aiad- 
शास्त्र की दृष्टि से उत्तर- 
कालीन ग्रीक कृतियों से कहीं 
ऊंचे दर्ज की atl इसी 
वजह से इन लोगों ने अधिक 
श्र गारयुक्त और पांडित्यपूर्ण 
उत्तरकालीन ग्रीक शेली के 
बजाय zr प्राचीन आदि' 
ग्रीक शेली का ही अनुसरण 
किया । इस शेली में बनाई 
गई कलाकृतियों का aat 
त्तम नमूना तथाकथित 'पाग्पि- 
आई की डायना? की मूत्ति है | 
“ag उस आडंबर-रहित 
परिश्रमपूर शेली की नकल 
है, जिसमें कि ofa प्राचीन 
ग्रीक शिल्पी गतिशील श्राकृति 
को व्यक्त करने का प्रय्न वरते थे | सांचे में ढली हुई-सी वह 
“पुरातन सुसकान) वे त्रड़ी-बड़ी आँखे, वह एकसमान केश- 
विन्यास स्पष्ट रूप से यह बता देते हैं कि इसके कलाकार ने 
उसमें एक अति प्राचीन aha का भाव लाने के लिए कितना 
परिश्रम किया था । कहते हैं कि इस “स्कूल” का संस्थापक 
पेसीटीलीज़ नामक एक ग्रीक था, जो एक प्रसिद्ध मूर्तिकला- 
कार होने के अतिरिक्त एक विद्वान्‌ लेखक भी था, जिसका 
ग्रीककला पर लिखित पाँच खण्डं का ग्रंथ प्लाइनी के सौंदर्य- 


q sige t 
बहुत & 
= 


_ शास्त्र सम्बन्धी श्रनुशीलन का प्रधान खोत था। उसी के 
अंथ से यदद ज्ञात होता है कि वह आजकल की तरह अपनी 
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Po 


कृति को मिट्टी में बनाता था और उसकी उसके शिष्य 
वाद को संगमरमर में नक्कल कर लेते थे । इफीजिनिया 
और ales एवं तथाकथित 'इल्डेफांज़ो समूह! के प्रसिद्ध 
मूत्ति-समूह इसी नेपल्स के स्कूल के हैं और वे त्रिना किसी 
संदेह के ग्रीस के रहोड़्स और प्रेक्सीटीलिज्ञ के स्कूलों की 
याद दिलाते हैं। 

रोम में साम्राज्यशाही की स्थापना ओर प्रसार के साथ 
ही सम्राटों ओर जनता दोनों की विशाल इमारतें बनाने 
की सनक बढ़ने लगी । प्रत्येक सम्राट अपने राज्यारोहण 
या विजयों की यादगार में वेसिलिका, फोरम, सर्कस, स्नाना- 
गार आदि बनवाने लगा, जिससे स्थापत्य-कलाकरों, मूत्ति- 
कारों, चित्रकारो IK AM 


बचत हो जाती थी। यदद भित्ति-चित्रों तथा संपूर्ण प्रथक मूत्तियों 
के बीच मानों समभोता-सा था। इन उभारकर बनाए 
गए मूत्ति-चित्रों में अधिकतर पोराशिक या धार्मिक कथाएँ 
अंकित की गई थीं । हाँ, कुछ में. तत्कालीन जीवित व्यक्तियों 
का भी चित्रण किया गया था, जेसे कि ग्रॉगस्टस द्वारा 
निर्मित “आरा पेसिस? ( “शान्ति-पीठ? ) में, जिसे कि उसने 
गॉल और स्पेन में अपनी विजयों की स्मृति में बनवाया: 
था। एङ्काइरा ( आधुनिक “्रंकारा”, जो तुर्की प्रजातंत्र 
की राजधानी है ) नामक प्राचीन ग्रीक नगर में ऑगस्टस 
द्वारा बनवाया गया एक विशाल मन्दिर दै, जिसकी 
दीवारों पर एक लंबा आलेख खुदा है। यह आलेख 


सजावट करनेवाले 

«uui को बहुत 

अधिक प्रोत्साहन 

मिला । सम्राट्‌ ऑग- | 
ea की यह walle 

थी कि मैंने रोम को | 
एक इंटों की बस्ती के 
रूप में पाया था और 
उसे मैंने संगमरमर 
की नगरी के रूप में | 
छोड़ा | अपन ud | 
शासनकाल में ऑग- | 
wa ने अनेक अति । 
उपयोगी सार्वजनिक 
भवन निर्मित किए । | 
उसे तथा उसके अनेक 
उच्चकुलीन मित्रों को 
कला के चेत्र में उन्नति 
के एक नवीन युग के 
उद्घाटन का श्रेय | 
मिलना चाहिए | इस 
युग का भास्कर्य अधि- 
कतर उभारकर खोदा 
हुआ या Sd कित था, 
क्योंकि इस ढंग के 


सम्राट माकस wf 
Homme “आग की कासे कीप्रतिमा 


mu 
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Canea सीज़र का अंतिम वक्तव्य” माना जाता है। 

इस आलेख में इस महान्‌ रोमन सम्राट्‌ ने अपनी प्रजा 

से विदा लेते et अपने dan, सुधारों और अपने 
शासनकाल में बनवाए गए भवनों को गिनाया है । उपयु क्त 
आलेख में “आरा fe? या शान्तिःपीठ नामक उपरोक्त 
स्मारक भवन का निम्न शब्दों में उल्लेख किया गया है-- 

= “स्पेन और गॉल को पूर्ण रूप से शांत करके मेरे लोटने 

पर सिनेट (सर्वोपरि रोमन व्यवस्थापिका सभा) ने मेरे वापस 
लौटने के उपलक्य में धन्यवादःप्रदर्शन के रूप में यह 
निश्चय किया कि केम्पस मारटियस नामक स्थान में एक 

वेदी या पीठस्थान का निर्माण कराया जाय ओर वह 
शांति देवी 

को उत्स 

aq दिया 

जाय। शांति 

के इस 
महिमामय 
मंदिर के 

भग्न 

आज 

योर के 

| तमाम संग्र- 
|... aadi में 
) ब्रिखरे पड़े 
i हैं| १६०२ 
में. प्रो० 
पीटरसन 
नामक एक 
ऑस्ट्रियन पुरातत्त्ववेत्ता ने असली देवालय के मूल- 
स्थान का पता लगाया ओर बड़ी सावधानी के साथ 
खुदाई करके इस शान्ति के मंदिर के शेष भागों को 
धरती से १६ फ़ीट नीचे से खोद निकाला | आरा fuer 
काः सबसे मशहूर उभरा हुआ मूत्ति-चित्र वह फ्रीज़ है 
जिम ses के एक सावेजनिक जुलूस का दृश्य है। 
Bayes अग्रपुरोद्तित के वेश में है और उसके 
साथ दो कॉन्सल ( रोम के उच्च पदाधिकारी ) और उनके 
परशुधारी E (lictors) का एक दल है । इनके पीछे 
एक मनोरंजक दल और है, जिसमें महारानी Rifan, 
. SHIT का दामाद अग्रिप्पा, और. उसका सोतेला पुत्र 
` रीवेरियस है | तदुपरांत एन्टोनिया के साथ gus 


^ 


MA C 


A m 


> 


ग्रॉगस्टस के युग की दो रोमन महिलाओं की मूत्तियाँ 


छोटे-से जर्मनिकस को हाथ पकड़कर आगे ले चलते हुए 
दिखाया गया है। इनके पीछे सिनेट के सदस्यों और 
उच्च कुलीन रोमन पेट्रीशियनों का झुंड है, जो टोगा नामक 
अपनी लंबी पोशाक में बड़ी गंभीरतापूर्वक कृतार बाँधकर 
चल रहे हैं | रोमन राज्य के उच्च पदाधिकारियों और 
अमीर वर्ग के लोगों के इस जुलूस का जेसा यथार्थवादी 
चित्रण इसमें किया गया है उससे श्रेष्ठतर चित्रण कहीं नहीं 
मिलता । आरा पेसिस की सजावट की कारीगरी रोमन कला 
के चरम उत्कर्ष की झलक हमें देती हे । उसमें हमें प्रकृति 
के प्रति रोमन लोगों का एक गंभीर अनुराग दृष्टिगत होता है, 
जिसका ऊपरी फ्रीज़ पर अंकित मानव-मूत्तियों की गहरी यथार्थ- 
वादिता के 
साथ पूरी 
तरह g- 
जस्य दिखाई 
देता है | 
uq में, 
“आरा पेसिस 
या शान्ति- 
पीठ का यह 
स्थान आरंभ 
से अपने 
निर्माण के 
युग तक की 
रोमन कला 
के इतिहास 
का एक 
गौरव पूरण 
संज्षित्त चित्रपट-सा है, जिसमें एक ्रोर उत्तरकालीन ग्रीक 


3 


युग की परंपरा की याद दिलानेवाली अनेक बातें हैं तो - 


दूसरी ओर वे मानव-मूत्तियाँ हैं जो निश्चय ही इट्रस्कन 
यथार्थवादिता की ही विकसित रूप थीं । जहाँ उसमें प्रजा- 
तंत्र-युग की पुष्पमालाओं का भी अंक्रन है, वहाँ अंत में 
amea सीज़र के परिवार के चित्रांकन के रूप में 
साम्राज्य-शक्ति की विजय का भी सुस्पष्ट आलेख है | 
नवीनता के समावेश की यह भावना ऑगस्टस के युग 
के रोम नगर के महान्‌ सार्वजनिक भवनों और राजप्रासादों 
में ही नहीं दृष्टिगत होती, बल्कि साधारण घरेलू स्थापत्य 
में भी उसकी छाप हमें नज़र आती है | दुर्भाग्य से रोम की 
ख़ानगी इमारतें काल के निर्मम eat द्वारा कभी की मिट्टी 
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में मिल चुकी हैं | अतएव हमें रोमन साम्राज्य के दूसरे 


१६०९ 


महान्‌ ऐतिहासिक नगर पाम्पिग्राई की ओर मुड़ना होगा, 
जिसे वेसूवियस नामक ज्वालामुखी ने बाद में आनेवाली 
पीढ़ियों के लिए अपनी उगली हुई लावा के नीचे दबाकर 
मानों मोमियाई की तरह सुरक्षित कर दिया था | इस मश- 
हूर नगर के दुर्भाग्यपूर्ण इतिहास से सब कोई इतने अधिक 
परिचित हैं कि उसको फिर से दोद्राने की यहाँ आवश्य- 
कता प्रतीत नहीं होती । लाड लिटन ने अपने सुप्रसिद्ध 
उपन्यास 'पाम्पिश्राई नगर के अंतिम दिवस” में इसकी 
कथा को सदा के लिए अमर कर दिया है, ओर साहसी 
चित्रपट बनानेवालों ने प्रायः प्रत्येक देश के निवाधियों को 


उससे परिचित कर दिया है। पुरातत्त्ववेत्ताओं के लगभग . 


एक शताब्दी के AIR 
परिश्रम ओर ग्रध्यवसाय 
के फलस्वरूप यह प्राचीन 
नगर mA सारा- 
का-सारा खोदकर खुला 
कर दिया गया है ओर 
व्याज दिन हम पाम्पिआई 
के इतिहास और जीवन 
के संबंध में मध्ययुग के 
किसी नगर से भी कहीं 
अधिक बाते जानते हैं । 
रोमन ग्रह की प्रधान 
विशेषता 'एट्रियम' नामक 
वह छुतदार कक्ष था, जिसमें 
आसमान की ओर एक 
खुला वातायन रहता था | 
यह वातायन “इम्प्लू- 
वियम? के नाम से पुकारा 
जाता था । 'इम्प्लूवियम' 
के ठीक नीचे वर्षा के पानी 
को जमा करने के लिए 
एक eA बना रहता था। 
यह होज़ कभी-कभी पुष्पित 
कुमुदिनी ओर gaza 
मछलियों से सुशोभित 
रहता था । “एट्रियम' को 
जमेनिकस की खी अप्रि- 
प्पिना की मूत्ति 


दीवार कभी-कभी एक ख़ास ऊँचाई तक संगमरमर से 
विभूषित रहती थीं, किन्तु प्रायः कम ख़र्च के खयाल से 
इसके बदले रंगीन प्लास्टर ही का प्रथोग होता था | यदद 
सजावट बहुत ही तड़क-भड़कदार रंगों से की जाती थी | 
दीवार या तो रंगीन संगमरमर से विभूषित रहती थी या 
उसकी उस पर नक़ल बना दी जाती थी। इन दीवारों की 
कंगनी रँगी रहती थीं | यदा-कदा दरवाज़े और दीवार में 
उभरे हुए खंभे भी रँग दिए जाते थे, किन्तु प्रत्येक दशा 
में वे दीवार की सजावट कों किसी कद्र घटने न देते ये | 
यह रोमन सजावट की “प्रथम शेली? के नाम से पुकारी 
जाती है। संभव है इसकी उत्पत्ति का खोत उत्तर 
कालीन ग्रथवा एलेक्ज्ंडर के युग की ग्रीक कला रही दो | 
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सजावट की इन रोमन शेलियों का चूँकि पाम्पिआई में ही 

AA स्थानों की अपेक्षा सबसे अधिक अध्ययन किया गया 
हे,ग्रतएव ये भित्तिश्र गारकला की 'पासिआई शैलियाँ” के 
नाम से भी ग्रभिद्दित की जाती हैं । पासिश्राई शेली की 
प्रथम शली, जिसका ऊपर वर्णन किया जा चुका है, 
'इन्छस्टेशन' या संगमरमर शेली के नाम से पुकारी जाती 
है ( “इन्कृस्टेशन? ‘Her शब्द से बना है, जिसका 
Aa होता हे--संगमरमर की एक तख्ती? )! 

दूसरी शेली :स्थापत्य-शेली' के नाम से पहचानी 
जाती है, क्योंकि इसमें एक ऐसी स्थापत्यमूलक रचना का 
प्रयोग किया जाता है, जिससे देखनेवालों पर पीछे की ओर 
बहुत दूर तक फले हुए विस्तृत दृश्य का प्रभाव पड़ता 
t | यह नाम उपयुक्त ही है, क्योंकि सचमुच ही इस 
शेली से सजाए गए भवन में स्तम्भ-पंक्तियों और अन्य 
स्थापत्यमुलक विशेषताएँ ऐसी दिखाई देती हैं, मानों वे 
दीवारों से प्रथक्‌ हों, जिससे देखनेवाले के मस्तिष्क पर यह 
प्रभाव पढ़ता है कि जेसे पीछे बहुत गराई तक दृश्य 
फैला हुआ है | इस प्रकार वह कमरा उसे वास्तविक 
क बढ़ा दिखाई देने लगता है | सजावट की यह 


i 


ट्राजान के स्मारक-स्तंभ पर अङ्कित मूर्सि-चित्रों का एक भाग 
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ध्थापत्य- शेली! 
शीघ्र ही इतनी 
अधिकता से 
काम में लाई 
जाने लगी कि 
रोम की चहार- 
दीवारी के बाहर 
बने हुए अनेक 
शाही कुज-भवनों 
में से एक में 
दम सारी-की- 
सारी दीवार को 
एक पुष्पित 
भाड़ी के चित्र 
से विभूषित पाते 
€ | इसमें मनो- 
हर Tal के समूह 
छुत तक अपना 
सिर उठाए हुए 
` चित्रित हैं ak 
उनमें विविध- 
eit के पक्षी भी दिखाए गए E] यद मुश्किल से “स्थापत्य 
शली? कद्दी जा सकती है, परन्तु सजावट का सिद्धान्त इसमें 
वही है । यह भी दीवारों की सजावट द्वारा कमरे को वास्त- 
विक से अधिक बड़ा दिखाने का ही एक प्रयास है । 
द रोमन भित्ति-सजावट की तीसरी शेली 'ग्रालंकारिक 
शली' कहलाती है। इस शेली में पीछे की ओर गहराई 
दिखाने का प्रयत्न नहीं किया जाता । सारी दीवार समान 
रूप से एक ही रंग में रंग दी जाती है--सफ़ेद, काले, 
या एक निराले ढंग के लाल रंग में, जिसका नाम 'पास्पि- 
अन लाल रंग” पढ़ गया है । इसी पृष्ठभूमि पर 
हज़ारों तरह के छोटे आकार के ्रलंकार चित्रित रहते थे | 
यहाँ आपको पुष्पमालाओं की फ्रीज़ ( जो कि साँची, भार- 
हुत, और ग्रीक-भारतीय मूत्तियों में भी आम तौर से पाई 
जाती हैं), इन्हीं मालिकाश्रों के if हुए खड़े हार, guru 
की आकतियाँ, छोटी-छोटी रोकरियाँ, आर विशेषकर 
शोमा के लिए लटकाए जानेवाले परदों आदि सभी के चित्र 
देखने को मिलते € । ये सब्र बड़ी सुसंगति के साथ सजाये 
रहते थे और उनके रंग दीवार की चकाचौंध tar 
करनेवाली तड़क-भड़क को कुछ मंद र मधुर बना देते 
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इस्वी qd प्रथम शताब्दी की कासे में ढली हुई . 
एक रोमन नागरिक के शीश-भाग की प्रतिमा 
यह पाम्पिआई से प्राप्त हुई थी । 
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तीसरी शताब्दी इस्वी की एक रोमन मानव-मूत्ति 
यह संभवतः सम्राट फिलिप्पस माइनर के शीशःभाग की मूत्ति हे | मूक्ति संगमर्मर में बनी है । 
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उत्तरकालीन रोमन युग की एक कलाकृति 
यह एक मल्ल की मुखाकृति का चित्रण है । 
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` मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


थे | सजावट की यह आलंकारिक शेली ख़ासकर रोमन 
सम्राट्‌ नीरों के ज़माने में बहुत अधिक प्रचलित हुई और 
उसके सुप्रसिद्ध 'सुनहले प्रासाद? में aa भी इस शेली के 
चिह्न हमें देखने को मिल जाते हैं। इस सुनहले प्रासाद 
के ध्वंसावशेषों पर ही टाइटस के स्नानागार का भवन 
इस तरद बनाया गया था कि नीरो का यह प्रासाद उसकी 
कुर्सी या आधार बन गया था। १५ वीं शताब्दी में जब 
टाइटस के स्नानागार के नीचे से इस महल के श्रवशेष 
खोद निकाले गए उस समय वे धरती के भीतर कंदराओं 
( Grottoes ) के रूप में पाए गए | इसी कारण उनकी 
कुछ श्रालंकारिक विशेषताश्रों को 'ग्रोटेस्क्रो? (Grotesco) 
या आधुनिक अंग्रेज़ी में 'ग्रोटस्क' कहकर पुकारा गया | 
पामिश्राई के अंतिम दिनों में, प्रथम शताब्दी ईस्वी के 
अंत के लगभग एक चोथी शेली का आविर्भाव हुआ, जो 
श्रान्तिबादी ( Illusionism ) कही जाती है | इस शेली 
में स्वाभाविकता का sas दावा नहीं किया जाता जेसा 
कि पहली और दूसरी शेलीवाले करते थे । अधिक प्रभाव- 
` शाली बनाने के लिए इस शेली में स्थापत्य संबंधी आकृ- 
तियाँ छोटे-छोटे खंभों, फ्रीज़ों, खिड़कियों आदि के रूप में 
चित्रित की जाती थीं, परंतु वे एक ऐसी नूतन, असाधारण 
ओर जटिल रीति से पेश किए जाते थे, जो यथार्थवाद की 
दृष्टि से बिल्कुल ही ्रनजान लगते थे । फिर भी उनमें 
अपनी एक मनोहरता ओर आकर्षण होता था, जिससे 
बहुत ही नाजुक कल्पना का भाव टपकता था | इस शेली 
की मनोरमता अधिकांश में उन स्पष्ट रंगों के कारण हे 
जो इतने छोटे-से आकार के घेरे में बनाई गई ie 
्राकृतियों मे यहाँ से वहाँ तक रचे हुए थे । 
तीसरी और चौथी दोनों ही शेलियों में दीवार के मध्य 
भाग में किसी प्रसिद्ध ग्रीक चित्र की प्रतिलिपि बनी रहती 
थी । यह उक्त चित्र की किसी नक़ल की नकल होती 
थी, जो स्वयं न जाने कितनी नकल के बाद बनी 
होगी | स्थान के ग्राकार-प्रकार के अनुसार संभवतः यह 
छोटी-बड़ी मी कर ली जाती थी। कुछ भी दो, पाम्मिश्राई के 
घरों के ये छोटे भित्ति-चित्र ही प्रायः अनेक प्रसिद्ध किंतु 
लुप्त प्राचीन चित्रों की एकमात्र बची हुई प्रतिलिपियाँ हैं | 
इन्हीं प्रतिल्िपियों तथा कलश पर अंकित चित्रों एवं 
पच्चीकारी या मोज़ेक शेली के चित्रों की सामग्री ही से इम 
इस बात का कुछ अनुमान कर पाते हैं कि इनके मौलिक 
ग्रीक चित्र केसे रहे होंगे | 


स्वयं ऑगस्टस सीज़र की, जिसके राज्यकाल में रोमन 


कला के ये सब अंग प्रचुर रूप से पनपने और विकसित 
होने लगे थे, एलेक्ज़ेंडर महान्‌ की भाँति बहुत अधिक 
मूत्तियाँ हैं। उसका चाचा महान्‌ जूलियस सीज़र कलाओं 
का एक उदार आश्रयदाता और पोषक थां। वास्तव में 

वह अपने युग से कहीं आगे बढ़ा हुआ व्यक्ति था । वह ऐसा 
मालूम देता था मानों इस पृथ्वी पर बोनों के बीच कोई 
देत्य विचर रहा हो | युवा ऑक्टेवियन ( ऑगस्टस dis) 
को अपने प्रसिद्ध चाचा से वसीयत के रूप में उसके कई गुण 
मिले थे, जिसमें से एक az था कि उसकी तरद्द यह भी कला- 
कारों से अपना चित्र alata बनवाने का बढ़ा शोक़ीन 
था । इस प्रकार हम उसे १४ वर्ष के एक लड़के के रूप 
में, २५ के युवा के रूप में, अपने सेनिकों के प्रति संभाषण 
करते हुए रोमन सम्राट के रूप में, अग्रपुरोहित के रूप में 
आर अन्य अनेकों भेषों में चित्रित देखते हैं। रानियों 
और देश की अन्य उच्च महिलाओं के भी विविध वेश- 
भूषा और केश-विन्यास के साथ भिन्न-भिन्न रूप में उतारी 
गई काफ़ी प्रतिमूत्तियाँ मिलती हैं, जिनमें उनका साधुत्व 
अथवा उनके व्यसन अमिट भाव से हमें उनके चेहरे 
पर अंकित दिखाई देते हैं। रोमन मानव-मूत्तिकारों की 
कृतियों की सजीवता के गुण का मोल आऑँकने के लिए 
wes यही काफ़ी होगा कि ऑगस्टस की पत्नी लीविया 
अथवा za की स्त्री एन्टोनिया की मूत्तियों पर एक 
नज़र डालकर क्लाडियस की दुराचारिणी स्त्री व नीरो की 
मा अग्रिप्पिना अथवा थिसेलिना, फास्टीना, पोष्पिया तथा 
इसी तरह की अन्य सप्राजञियों की मूत्तियों से उनकी तुलना 
की जाय | पहली मूत्तियाँ जहाँ सत्री की तरुणाई की 
निर्मलता, गंभीरता, एवं मधुरिमा के एक AN ug भाव 


से ग्रमिभूत हैं वहाँ बाद को गिनाई गई कृतियों में जिनकी 


मूत्तियाँ € उनके चरित्र की पतनावस्था पर स्पष्ट रूप से 
कलाकार की टीका अब भी पढ़ी जा सकती है । 

संक्षेप में सभी रोमन मानव-मूत्तियों की एकमात्र कजी 
निदयतापूवेक चरित्रचित्रण कहा जा सकता है। रोम के 
विशिष्ट सामाजिक ओर प्रजासन्तात्मक वातावरण के करण 
कलाकारों को चित्र या मूत्ति बनवानेवालों के साथ घनिष्ट 
रूप से हिलमिलकर अतिनिकट भाव से उनका अध्ययन | 
करने का अवसर मिल जाता था, जिसके फलस्वरूप निश्चय 
ही उनके सूक्ष्म निरीक्षण, विवेचन और चरित्र-विश्लेषण 
शक्ति बहुत अधिक तीत्र हो जाती थी। इस युग 
मूत्तियाँ अब जाति-विशिष्ट न रहीं, बल्कि 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


भनुष्य की कहानी 


एन्टोनयस की एक मूत्त 
जिसका कि उल्लेख हम पिछले लेख में कर ही चुके हैं, 
एक स्मारक के उद्देश्य से बना होने के बावजूद वास्तव 
में एक मानव-मूत्तियों की लंबी-सी प्रदर्शनशाला ही है । 
ag सच है कि वीरता का प्रदर्शन ही उसका मुख्य विषय 
है, फिर भी हमें उसमें बार-बार उसके संस्थापक सम्राद के 
जीवन के ग्रति घनिष्ट चित्र देखने को मिलते हैं। इसका 
रचयिता डेमेस्कस का प्रसिद्ध कलाकार श्रपोलोडोरस था, 
जो सम्राट्‌ ट्राजान- के साथ उसकी युद्ध-यात्राओं में गया था 
ओर डेन्यूब-तंटीय उसके संग्रामों का बड़ी ही चतुराई 

के साथ उसने इस स्मारक पर एक ख़ाका खींच दिया है । 
ट्राजान के बाद एक ओर महान्‌ रोमन सम्राट गद्दी पर 
बैठा | इसका नाम हेडियान था और ट्राजान की तरह यह 
भी स्पेन का रहनेवाला था | यह सुन्दर वस्तुओं का बड़ा ही 
प्रेमी था | स्थापत्य, मिट्टी के पात्र, घोड़ों और नवयुवकों की 
` परख में वह बड़ा उस्ताद था। यात्रा का उसे बहुत शोक था 
a और सभी के अच्छे विचारों का संग्रह करने की उसमें एक 
O सुसंस्कृत टेव थी। किसी भी देश में जो कुछ भी कला- 
- पूर्ण su उसे दिखाई पड़ती, उसको अपने सुप्रसिद्ध कुंज- 
भवन में संग्रह कर प्रतिष्ठापित करने का वढ प्रयत्न करता | 

fra की कला के लिए उसके मन में बहुत अधिक झुकाव 

$ = 


था ओर वहाँ की शेलियों का अपने श्रनेक महलों में विस्तार 
के साथ उसने उपयोग किया था । इसकी सोंदर्यलिप्सा 
अपनी पराकाष्ठा पर पहुँच गई जब उसने यह आज्ञा दी 
कि उसका युवा प्रिय पात्र एन्टोनियस एक अर््ध-देवता के 
पद्‌ पर प्रतिष्ठापित कर दिया जाय | यह ब्रिथाइनियन युवक, 
जो अपने शारीरिक det के लिए इतना अधिक प्रसिद्ध 
था, एक अजीब्र रहस्यमय ढंग से नील नदी में maux मर 
गया | हेड़ियान अपने zu अभागे प्रेमपात्र की याद 
कभी भी न भुला सका और उसने उसके सम्मान सें 
fae में एक नवीन नगर का निर्माण करने की आज्ञा दी । 
इस युवक की मूत्ति के बनाने में सम्राट्‌ के मूत्तिकारों ने 
उसे आदश रूप में चित्रितं कर एक नवीन कलात्मक शेली 
का निर्माण किया, जो पुरातन कला की अंतिम शेली कही 
जा सकती है । एन्टोनियस की हज़ारों ढंग से प्रतिमूत्तियाँ 
बनाई गई हैं | किन्तु सबमें वही एक विशेषता दिखाई देती 
है-श्र्थात्‌ पौरुष के साथ स्त्रेण विलासिता का मिश्रण | 
एक और विशेष आकृति, जो इस युग की रोमन कला 
में प्रायः देखने को मिलती है, बर्बर बंदिनी की प्रतिमूत्ति 
है | रोमन नागरिकों की मिथ्या दर्पभावना को इस विचार 
से बड़ी ही आत्म-तुष्टि मिलती थी कि बर्वरलोगों की न केवल 
भूमि ही रोमन साम्राज्य के प्रान्तों में परिणत कर दी गई, 
वरन्‌ उनकी स्त्रियाँ भी रोमन सेनाधिपतियों की विजय 
की साक्षी के रूप में पकड़कर लाई गई हैं और घसीटी जा 
रही हैं। तथाकथित बर्बर बंदिनी gaar की प्रतिमा इस 
तरह की कृतियों का एक विशिष्ट उदाहरण है और उससे 
श्रसहायता और अश्रुसिंचित करुणा का ऐसा भाव टपकता 
है कि जेसा रोमन कला में बहुत ही कम देखने को मिल 
सकता है | अन्य जाति के बंदियों की मूर्ियाँ भी प्रचुर मात्रा 
में पाईं जाती हैं ओर उनमें जिन लोगों को प्रतिमूत्ति अंकित 
की गई है, उनके जातिगत लक्षण बड़े मार्के के साथ चित्रित 
€ | इस प्रकार हम इस युग की रोमन मूत्तियों में किसी भी 
उत्तरकालीन ग्रीक, जर्मन, स्पेनियार्ड या डेसियन जाति के 
व्यक्ति की जातिगत विशेषता को तुरंत ही पहचान सकते हें । 
यही. एक बात किसी कद्र कम सफलता की सूचक नहीं हैं । 
विजयिनी रोमन सेनाओं का पदानुसरण करते हुए 
रोमन कला गॉल ( आधुनिक “फ्रान्स? ), हिस्पानिया 
( आधुनिक “स्पेन? ), इंगलेण्ड, लीबिया, साइरेनाइका, 
सीरिया और अन्य अनेक दूर-दूर के देशों में जा पहुँची 
और रोम के सुदूरव्यापी साम्राज्य में जगह-जगह वह रोमन 
संस्कृति के उत्कृष्ट स्मारक अपने पीछे छोड़ गई है। 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar ! a" 


nS TN = 


SSS ee eee 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


९९५९७ 


pun y Za By : 
ful 


72 nun 
ultio litt 
E | 


= ~~ > ~ 6 ~ 

त्तरा हिम-प्रदेश क निवासी एस्किमो-( १ ) 
इस स्तंभ के पिछले कुछ लेखों में आपको सभ्यता से परे की दुनिया में बसनेवालो अन्य अनेक 
आदिम जातियों के जीवन-क्रम का परिचय मिल चुका है। आइए, इस और इसके आगे के लेख में 
हम एक और अनोखी मानव जाति का विवरण आपको सुनाएँ, जो ध्रुव प्रदेश में पिछले हज़ारों साल से - 
प्रकृति के साथ संघर्ष कर रही हे । 


~ 


sq ओर बफ़ ही बफ़ | पेड़-पौधों का कहीं नाम भी 

नहीं | एक अजीब धुंध। कुहरा ओर ग्रंथकार | 

सूरज महीनों गायव | खून को भी जमा देनेवाली कड़- 

कड़ाती सर्दी । तापमान शून्य से ३०-४० अंश नीचे तक 

गिरा हुआ | आँधी--बदन को काटती, चीत्कार करती, 

aaar सो मील प्रति घंटे की रफ़्तार से भागती बाली 

ard | नंगे, एकदम खड़े खिसकते हिम के पहाड़ | 

p हिमानियाँ-श्रसञ्रराती हुई धीरे-धीरे सरकती qm की 
| नदियाँ। जानवर 
के नाम पर एक 
पखेरू तक नहीं। 
केवल समुद्र पर 
IE बाली 
चादर के नीचे 
चुपचाप तेर रही 
$C . कुछ ख़ास तरह 
की मलुलियों 

BX उनका 
शिकार कर 

अपना निर्वाह 

करनेवाले वाल- 
रस, सील, हल 
या सफ़ेद भालू 
| जेसे कुछ ग्रनोखे 
तह जीवों का ही 


भी कहीं न देखो-सुनी गई प्रकृति की एक अजीब लीला । 
देखते-देखते धुँधले आकाश में इन्द्रधनुष को भी मात कर 
देनेवाले निरंतर थिरकते हुए एक विचित्र रंग-बिरंगे 
प्रकाश-पंज का आविभांव | घंटों इसी प्रकार प्रकृति का 
खिलवाड़मानो AA सें आग लग गई ह्यो । फिर्‌ 
वही अंधकार, वही Brat ! 

क्या इस दिल दहला देनेवाले वातावरण में जीवन- 
यापन करनेवाले मानव की भी कल्पना की जा सकती है १ 
प्रकृति के इस 
STATE में 
सम्मिलित होकर, 
उसके ताल-स्वर 
पर पेर उठाने 
— उसको लल- 
कार का FE- 
हास्य द्वारा प्रत्यु- 
त्तर देने--का 
साहस ओर साम- 
थ्य॑ रखनेवाले 
उस नर-वीर की 
हड्डियाँ किस 
पदार्थ की बनी 
होंगी ! fre 
DU . देह, उसकी रूप- 
fees : रेखा सहज ही 


TATA | wanda में राजि के समय भी कभी-कभी इसी तरह सूर्य दिखाई देता है M मन में 
; अंकित है । 


आसमान में 


इस फ़ोटो सें qa की भिन्न-भिन्न समय की स्थिति sif 


नहीं खिंचने 
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मनुष्य की कहानी 


| की। हमें भीषण लू-लपट से तपे हुए पथरीले We 
4 रेगिस्तानों, ऑँधी-पानी-तूफ़ान से रात-दिन घिरे घने जंगलों- 
वाले दलदली निर्जन टापुञ्रों, ऊबड़-खावड़ पहाड़ों और 

निजल पठारों में मोर्चा बाँधकर प्रकृति से निरंतर लड़ाई 
लड़ते रहनेवाले मानव का अस्तित्व असंभव नहीं प्रतीत 
होता, पर ऊपर वर्णन किए गए कठोर वातावरण में भी 
मनुष्य उसी भाँति संघर्ष कर रहा होगा, यह एकाएक हमारी 
कल्पना में नहीं ग्रा सकता | किन्तु प्रकृति की लीला जैसी 
विचित्र और श्रनंत है, मनुष्य की शक्ति और जीवनलीला 
भी उससे किसी दर्ज कम विचित्र नहीं है। आप यह 
जानकर श्रचरज करेंगे कि पिछले हज़ारों वर्षा से मनुष्यों 
की एक छोटीसी कड़ी ऊपर वर्णित asia मोर्चे पर 
भी डटकर अकेले ही प्रकृति से लोहा ले रही हे ! उसकी 
यह संग्राम-भूमि अमेरिका के उत्तर-पूर्व में स्थित भ्रुब से 
सटे हुए ग्रीनलेण्ड के विशाल द्वीप से लगाकर पश्चिम में 
्रलास्का और वेयरिज्ञ-जलडमरूमध्य के उस पार साइ- 
'बेरिया के उत्तर-पूर्वीय नोकीले कोने तक पसरी हुई है | यह 
'सारा का सारा विशाल चेत्र, कुछ जल ओर स्थल भागों को 
- छोड़कर, एक AAW बरफ की चादर से ढका रहता है, जो 
शीतकाल में शेष भागों को मी ढाँप लेती है । अकेले ग्रीन- 


MaS के एस्किमो इसी तरह बर्फ़ के मकान बनाकर उनमें धरुव-प्रदेश की लंबी जाड़े की राते काटते हैं 
बफे की शिलाओं के इकडे काटकाटकर किस प्रकार ये लोग उन्हें एक-दूसरे पर रचकर गुंबजनुमा मकान बनाते हैं यह 
इस फ़ोटो में दिखाया गया है । 


लेण्ड का ही विस्तार लगभग ८२७३००० वर्गमील रथात्‌ 
भारतवर्ष के आधे से भी अधिक है । लगभग एक महाद्वीप 
का विस्तार ! फिर भी इस विस्तृत प्रदेश की कठोर बाली 
दीवार से टक्कर लेनेवाले उन साहसी मनुष्यों की संख्या 
कितनी परिमित है-वेवल ३० हज़ार प्राणी ! किन्तु संख्या 
में कम gu तो क्या, साहस और वीरता में तो वे ३० लाख 
को भी मात कर सकते हैं । इसी से तो उन्होंने इस प्रदेश 
में पिछले हज़ारों वर्षों से अपने पेर मज़बूती से जमा xul 
हैं। अपनी सारी शक्ति को लेकर भी प्रकृति उन्हें वहाँ से 
उखाड़ फेंकने में सफल नहीं हो पाई है | प्रकृति की कठो- 
रता के कारण उनकी शक्ति का हांस होना तो दूर रहा, 
उल्टे उन्हें उसका सामना करने के लिए और बल मिल 
गया है ! 

सचमुच ही ये लोग मौजूदा मनुष्यों में सबसे अनोखे 
हैं। चे इस बात के जीते-जागते प्रमाण हे कि मनुष्य 
में कठोर से कठोर वातावरण के भी श्रनुकूल अपने आपको 
बना लेने की केसी विचित्र शक्ति छिंपी हुई है । ये लोग 
मानों इस प्रथ्वी के उत्तरी user सीमा-प्रान्त के रखबाले 
हैं। जिस Up mr रखते हुए भी दुनिया के अन्य 
मनुष्य घवड़ाते उसी को इन लोगों ने अपना घर बना 
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लिया हे ! जिस दशा में दूसरों के लिए जीवन का अस्तित्व 
बनाए. रखना भो दूभर हो जाता, वहीं इन लोगों के 
जीवन का आरंभ होता है । मानों इसी तरह के वातावरण 
के लिए ही वे बने हों--इससे बाहर पनपना उनके लिए 
मुश्किल है। यही कारण है कि अपने इस विशुद्ध वातावरण 

बाहर की हवा भी आने देना ये लोग गवारा नहीं कर 
सकते | $ 

हाँ, वास्तव में, प्रथ्वी की अन्य अनेक आदिम जातियों 
की तरह इन लोगों के लिए भी बाहरी सभ्यता की 
छूत घातक ही सिद्ध हुई है। जेसा कि हम आगे चलकर 
अगले लेख में देखेंगे, इस छूत ने उनके यहाँ जाकर प्राण- 
हारी महामारी का काम किया है ओर उनके पार्थिव 
अस्तित्व तक को खतरे में डाल दिया है ! उन्हें धुव प्रदेश 
की aset ata और कड़ाके की सर्दी तो न डिगा सकी, 
न आहार और सुख के साधनों की कमी ही उन्हें बिचलित 
कर पाई, किन्तु एक विदेशी सभ्यता की छूत ने उनके पेर 
उखाड़ दिए ! अचरज नहीं, यदि इसी के परिणामस्वरूप 


एस्किमो लोग, जसा क्रि ऊपर कहा जा चुका है, ग्रीन- 
लण्ड से लगाकर ग्रलास्का और वेयरिङ्गजलडमरूमध्य . 
के उस पार तक बिखरे पाये जाते हैं | पिछले कुछ वर्षा से 
इनकी रगों में गोरी जातियों का भी रक्तमिश्रण दो गया 
है, अतएव अब विशुद्ध एस्किमो इने-गिने ही मिलते हैं । 
फिर भी ग्रीनलेण्ड में बसनेवाले किसी भी विशुद्ध रक्तवाले' 
एस्किमो ओर २००० मील दूर वेयरिङ्ग-जलडमरूमध्य के 
पार या श्रलास्का में पाए, जानेवाले एस्किमो की बरोली, सूरत- 
शक्ल और रहन-सहन में इतनी मोलिक समानता है कि यह 
Ee धारणा होती है कि ये सत्र किसी एक ही अतिप्राचीन मूल 
आदिम जाति के वंशज हैं, जो किसी समय इस विशाल क्षेत्र 
के विभिन्न भूभागों में बिखर गई थी । अधिकांश मानवः 
वेज्ञानिकां का मत है कि एस्किमो उत्तरी अमेरिका के रेड 
इडियनों की ही जाति के हँ--ये उन्हीं की एक उपशाखा 
€ | इनके चेहरे की काट, आँखें, बाल, कद सभी अमेरिकन 
इंडियनों से बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं | केवल रंग उनसे 
अधिक गोरा है-सो शीतप्रधान वातावरण के कारण भी हो 


एक दिन इन वीर ओर साइसी लोगों ___ 
का इस दुनियाँ से नाम ही उठ 
जाय ! 

श्रुव-प्रदेश के इन अनोखे निवासियों 
को सभ्य संसार (एस्किमो के नाम से 
पहचानता है | इस जाति का अध्ययन 
करनेवालों में प्रमुख sre Rem के अनु- 
सार “एस्किमो? नाम इन लोगों को इनके 
दक्षिण के पड़ोसी अमेरिकन इंडियनों 
द्वारा दिया गया है | इंडियनों की भाषा 
में इस शब्द का अर्थ “कच्चा मांस 
खानेवाला” होता है, जो एस्किमो लोगों 
के आहार-विहार को देखते हुए सार्थक 
ही है | परन्तु स्वयं एस्किमो अपने 
आपको “इनुइत? कहते हैं, जिसका अर्थ 
उनकी भाषा में होता है “मानब? । क्या 
ही सुद्र, सरल और स्वाभाविक नाम 
उन्होंने अपने लिए चुना है ! किन्तु 
आपको यह जानकर कुतूहल होगा कि 
ये लोग केवल अपने आपको ही “मनुष्य? 
समभते हैं, अपने अलावा अन्य सभी 
मनुष्यों को वे किसी और वर्ग 
जीवधारी मानते हैं ! 


एक एस्किमो पुरुष 


यह शुद्ध नस्ल का एस्किमो है । इसके un में गोरी जाति का रङ्ग fuf 
हो पाया है । चेहरे से केसी दृढ़ता और प्रसन्नता का भाव टपक P 
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सकता है। To 
रिन्क का मत है कि 
एस्किमो एक ज़माने 
में भ्रलास्का के 
भीतरी भागों में रहते 
थे--वहीं से बाद 
को वे उत्तरी हिम- 
प्रदेशों में फेल गए। 
उनकी यह भी 
धारणा है कि 
एस्किमो भाषा अमे- 
रिका की आदिम 
बोलियों से बहुत 
घनिष्ट रूप से संबं- 
धित है ओर उनके 
ओज़ार - हथियार, 
दंतकथाए व रीति- 
रिवाज भी अमेरि- 
कन इंडियनों से 
संबंध रखते हें | एक 
बात में निस्संदेह एस्किमो 
अमेरिकन इंडियनों से 
नहीं मिलते, ओर वह 
है उनमें कुत्तों से खींची 
जानेवाली स्लेज-गाड़ियों 
का प्रयोग | एक सिद्धान्त 
यह भी है कि लगभग दो 
हज़ार वर्ष पूव आज के 
एस्किमो के पुरखे कनाडा 
की सुपीरियर झील के उत्तर 
में छाये घने जंगलों के 


( ऊपर ) एक. एस्किमो 
खत्री am में गड्ढा करके 
नोचे पानी में की ag- 
क्षियों का शिकार कर 
रही हे । (नोचे) 
एस्फिमो महिला इसी 
तरह भोजन पकाती है । 


j 
i 
| 
| 
| 
p 
[ 
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१६२१ 


TU ———————————————— 


वासी थे । यहाँ से वे उत्तर की ओर बढ़े और क्रमशः 
उनकी दो मुख्य शाखाएं अलग-अलग फूट गई 
एक उत्तर-पूव की ओर छितरे हुए ठापुओं की राह 
ग्रीनलेण्ड में जा पहुँची और दूसरी सुदूर पश्चिम में अलास्का 
मं जा वसी। उन्हीं में से कुछ वेयरिङ्ग-जलडमरूमध्य को 
पारकर साइवेरिया के पूर्वतम कोने में भी जा पहुँचे होंगे | 

पहली ही निगाह में देखने पर एस्किमो को हम संदर 
तो किसी हालत में भी नहीं कह सकते, परन्तु जो कोई भी 
उन्हें देखेगा वह उनकी हँसमुख मुद्रा से प्रभावित हुए ब्रिना 
नहीं रह सकता | शायद ही संसार में ओर कोई जाति 
इतनी अधिक प्रसन्न रहती हो ! कहते हैं, हम लोग साल 
भर में कुल मिलाकर जितना नहीं हँसते, उससे ज़्यादा 
एस्किमो लोग महीने भर में ही हँस लेते हैं ! उनसे हॅसे 
बिना रहा ही नहीं जाता । इसीसे कुछ लोग सोचते हैं कि 
शायद यह उनकी एक जन्मजात जातीय विशेषता हों | 
अरन्य लोग इसका कारण उनके विशेष प्रकार के आहार 
या रहने के वातावरण में ही खोजते हैं। कुछ भी हो, 
उनका यह हास्यं उनके आत्मसंतोष ओर आंतरिक सुख 
का सूचक अवश्य हे | यही कारण है कि आठ-आठ दिन 
फाँका करने पर भी उनके चेहरे की मुसकान गायब नहीं 
होती । 

विशुद्ध नस्ल के एस्किमो का रंग भूरा-पिलोंहा, चेहरा 
गोल और चौड़ा, शरीर का डोल कुछ बेढंगा, आँखें 
काली, छोटी और कभी-कभी Ast भी, नाक चपटी, गाल 
गोल ओर aN 
मुँह चौड़ा, जबड़े 
भारी व फेले हुए, 
तथा दाँत सफ़ेद और 
मज़बूत होते हैं | 
उनके चेहरे और 
हाव-भाव में उनके 
स्वतंत्र. प्राकृतिक 
,जीवन का पूरा चित्र 
प्रतिबिम्बित रहता है। 
यह सच है कि उनका 
जीवने अत्यंत कठोर 
है, फिर भी उनके 
अ्ंग-प्रत्यंग से एक 
कोमल भाव ही टप- 
केता है--उनमें कर्क- 


शता का लेश भी नहीं पाया जाता । जिन लोगों में गोरी 
जातियों का रक्त मिश्रित हो गया दै, उनके चेहरे की काट, 
रंग और शरीरगठन में एक सुघड़ता आ गई है और हमारी 
दृष्टि में वे सुंदर जच सकते हैं, परंतु उनसे वह दृढ़ता का 
भाव नहीं पकता जो विशुद्ध एस्किमो में दिखाई देता है । _ 

कद में एस्किमो नाटे नहीं कहे जा सकते | उनका कृद्‌ 
मंभोला कहा जा सकता है | लगभग छुः Wiz तक की 
ऊँचाई के एस्किमो भी पाए गए हैं | इनके शरीर हे कट 
और पुट्रे मांसल होते हैं, परन्तु कमर से नीचे का हिस्सा 
प्रायः कम हृष्ट-पुष्ट पाया जाता है | इसका कारण शायद 
यह हो सकता है कि इन्हें प्रायः दिन भर अपनी सँकरी-सी 
नौका में, जिसे ये 'काइआक' कहते हैं, सिकुड़कर बेठे 
रहना पड़ता है । 

पहनावे में इनकी सबसे प्रधान विशेषता यह है कि 


स्त्रियों और पुरुषों दोनों की पोशाक में बहुत कम अंतर | 


होता है--दोनों का पहनावा एक-सा ही मालूम देता है। 
पुरुष बदन में आधुनिक ऊनी जर्सा से मिलता-जुलता एक 
AR वस्त्र पहनते हैं, जिसे वे लोग 'तिमियाक' कहते 
हैं | यह सील या अन्य जानवरों की खाल को उलटकर 
बनाया जाता है । गले के ऊपर इसमें एक टोपानुसा — 
पुछुल्ला भी होता है, जो सिर पर टोपी की तरह पहन लिया 
जाता है अथवा यों ही पीठ पर मुड़ा पड़ा रहता हे) कॉलर — 
और बाँहों के छोर पर हमारे ग्रोवरकोट की तरह कुत्ते की 
बालदार खाल लगी रहती है | 'तिमियाक' के ऊपर एक 


एस्किमो अपनी (काहाक? नामक नौकाओं पर चढ़कर शिकार करने 
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नती हैं, जिसमें ऊपर की ओर 
. इस कॉलर पर प्रायः रंग-बिरंगे 


sf के मनकों की एक ate 
माला ये लोग धारण करती हैं । 


रंगीन होता है | उसके नीचे के | 
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आर वस्त्र “श्र- स्त्रियो के पाजामे 
नोराक' पहना | पुरुषों से छोटे 
जाता है, जो हुआ करते हैं- 
अब प्रायः सूती वे घुटनों तक 
होता है। परों में ही पहुँचते हैं 
सील की खाल, किन्तु k उनमें 
अथवा जब से मने की आर 
योरप अमेरिका बड़ी सजावट की 
का संसगे हुआ हुई wd है। 
है, ऊनी वस्त्र इनके जूते पुरुषों 


का एकपाजामा 
ये लोग पहनते 
हैं । इनके जूते 
भी बड़े विचित्र 
होते हैं । 

सील की खाल 
से बनाए जाते 


हैं और 'कामिक' के नाम से पुकारेजाते हैं । इनमें दो पत्ते 
रहती हैं--एक जुराबनुमा भीतरी पत्ते, जिसमें खाल का 


बालदार हिस्सा भीतर की ओर मुड़ा रहता है; 


far बालवाली मज़बूत चमड़े की पत्त,जिसमें से होकर पानी 
की एक बंद भी भीतर नहीं घुस पाती | इन्हीं जूतों के सहारे 


इन लोगों के लिए an ओर 
पानी चलना-फिरना संभव 
होता हे | 

स्त्रियों की पोशाक पुरुषों से 
मिलती-जुलती ही होती है । 
में वे बदन 
पर एक चमड़े की ANN पह- 


एक उठा हुआ कॉलर रहता है। 


इसके ऊपर पहना जानेवाला वस्त्र 
घढ़ा ही तड़कभड़कदार ओर 


प्रायः सूती या रेशमी 
एक ( ग-विरंगी पट्टी या 


एस्किमो बालकों का एक समूह 


दूसरी बाहरी 


है| 


एक एस्किमो लड़का खाते हुए केला ख़ुशःहे | 


के जूतों से कुछ 
ज़्यादा लम्बें होते 
E XN 

हैं ओर पद्दनने 
पर घुटनों से भी 
ऊपर तक चले 
आते él ये भी 
प्रायः लाल; 


नीले, सफ़ेद या आसमानी रंग से रंगे रहते हैं । 

माताएँ एक विशेष प्रकार का वस्त्र पहनती हैं, जो 
“्रमाउत” कहलाता है । यह साधारण 'ग्रनोराक' जसा ही 
होता है- केवल पीठ की ओर उसमें एक बड़ा भारी S 
या थेला होता है, जिसमें वे अपने बच्चे को रखकर चाहे जो 


काम करती रहती हैं । बच्चा भी 
इसमें बड़े आराम से रहता हे । 

ग्रीनलेण्ड के पूर्वी तटवासी 
एस्किमो लोगों में घर या डेरे के 
भीतर एकदम नंगा रहने की भी 
विचित्र प्रथा पाईँ गई है ! पुरुष, 
स्त्रियां, बच्चे, सभी घर के भीतर 
ब्रिना किसी वस्त्र के ही रहा करते 
हैं । कभी-कभी वयस्क स्त्री-पुरुष 
एक लेगोटी-सी लगा लिया करते 
हैं । किंतु Ba यह प्रथा बहुत- 
कुछ मिट चली है । 

एस्किमो लोगों के बाल 
एकदम काले होते;हैं | वे कड़े 
और सीधे रहते हैं | थे लोग 
प्रायः अपने बाल कभी नहीं 
कट्वाते | कभी-कभी बच्चों के 


बाल कतर दिये जाते हैं । किंतु 
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इस तरह बचपन में जिनके बाल काट दिये जाते हैं उन्हें 
फिर उम्र भर अपने बाल कटवाते रहना पड़ता है। 
स्त्रियाँ अपने बालों को सिर के ऊपर एक तरह के जूड़े 
की शक्ल में बाँधे रहती हैं । वे सजावट के लिए तरह-तरह 
के रंगीन We भी काम में लाती हैं । 

एस्किमो लोगों की सारी जीवनचय्या उस वातावरण 
द्वारा नियंत्रित है जिसमें वे रहते चले आए हैं। ज़रा 
कल्पना कीजिए मनुष्यों की एक ऐसी टोली की जो सारी 
बाहरी दुनिया से अलग कटे हुए कड़कड़ाती सर्दीवाले एक 
बर्फ़ीले उजाइखण्ड में जा पड़ी हो, जहाँ न बृच हों न 
घास, न लोहा आदि धातुए ही मिलती हों, न मनुष्य की 
सभ्यता के विकास के लिए आवश्यक वह अन्य सामग्री 
ही सुलभ हो जो get के अन्य भागों में प्राप्य | केवल 
समुद्र की लहरों द्वारा ARIA लायी गई कुछ लकड़ी, पत्थर, 
ओर जानवरों की हृड्डियाँ या खाल--यही एकमात्र सामग्री 
उसे उपलब्ध है, जिस पर उसे निर्वाह कर अपना काम 
चलाना है; इसी से अपनी सभ्यता की इमारत खड़ी करना 
है। हृड्डियाँ या खाल भी कहीं उसे पड़ी तो मिलने की 
नहीं । इसके लिए भी उन थोड़े-से जल-जीवों का शिकार 
करना ज़रूरी है, जो उसके लिए आहार के एकमात्र साधन हैं! 
यदि हमारी सभ्य” कहलानेवाली दुनिया का कोई व्यंक्ति 
देवयोग से ऐसी परिस्थिति में जा पड़े तो ब्द कब तक निभा 
पायगा ? किन्तु इसी तरह के वातावरण में एस्किमो लोग 
पिछली अनेक शताब्दियों से रहते चले आए हैं aK 
उन्होंने किसी-न-किसी प्रकार अपने आपको इस वातावरण 
में भी सुखी बना लिया है । हम उनका रंगढंग देखकर 
संभवतः उन्हें सभ्यता की निम्न श्रेणी पर अवस्थित समभने 
लगेंगे, परन्तु उनके जीवन की असुविधाओं ओर कठोरता 
पर यदि हम ध्यान दें ओर फिर इस बात को परखे कि 
ऐसे प्रतिकूल वातावरण पर भी विजय पाने में इन लोगों 
ने किस इद तक सफलता पा ली है, कैसे इतनी परिमित 
सामग्री ही से वे अपना काम चला ले जाते हैं, तो हमें 
अपना ख़याल बदलने को मजबूर दोना पड़ेगा | 


आइए, सबसे पहले इन लोगों की बस्ती या रहने के. 
मकानों पर ही ध्यान दे । जहाँ जाड़े में तापमान शून्य. 


Raim से भी ५०-६० अंश या इससे भी अधिक नीचे 


का ऐसा दौरा रदा करता हो कि किसी भी जीवधारी के 
लिए बाहर मुँह निकालकर भाँकना भी असंभव हो जाता 


हो, ऐसे स्थान में खुले में रह का किसके लिए संभव भीतर 


और उसमें ah की ही शिलाओं की बेंचनुमा 

cud हैं । ये दिन में बेठने-उठने के काम आ 
ed पर रात को ये लोग सो रहते हैं । इन 
: पर खालों की कई पत्तें बिछी रहती हैं | 
गिर जाया करता हो और कभी-कभी हफ़्तों बफ़ीले तूफान c 
- इसी से जो कुछ हवा आ सकती 


गए एक विचित्र प्रकार के कंदरानुमा-घरों में बिताते हैं, जो 

बाहर से भोंडे हृह-जेसे दिखाई देते हैं । ऐसे घरों में भीतर 
केवल एक ही कमरा रहता हे, जिसमें कई स्त्री-पुरुष एक Be 
साथ रहते हैं | केप्टन होल्म ने एक ऐसे मकान का उल्लेख | 
किया है, जिसका भीतरी कमरा २७)८१४॥ फ़ीट आकार. 
का था और उसमें ३८ व्यक्तियों के आठ कुटंब रहते ये ! 


हैं, यह एक अचरज की बात S| 
गर्मियों में ये लोग तंबुओं में रहा करते हैं, जो खाल के 
बने होते हैं । किन्तु एस्किमो लोगों के सबसे विचित्र 


एस्किमो अपने रहने के लिए बनाया करते हैं। 
मकान ! आपको एकाएक यह अनहोनी बात शायद 
में न आएगी, न इस पर एकबारगी विश्वास ही होगा 
परन्तु एस्किमो लोग सचमुच ही जाड़े के दिनों में बफ 
शिलाएँ काट-काटकर, उन्हें ईंटों या पत्थरों की तरह 
दूसरे पर व्यवस्थित रूप से TA, चूने के um की शक्ल 


आर उसमें उनका पूरा कुटुम्तर बड़े आराम के साथ 
लंबी रातें काट लेता हे! बफ़ के ये ढोके एक- 


गिरती है तो उसके भीतर रहनेवालों पर उसका 
असर नहीं पढ़ता; उल्टे उससे वह मकान ओर 
हो जाता है। मकान के भीतर एक ही कमरा 


करती है । भीतर का अंधेरा 


00 
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मनुष्य को कहानी 


करते हैं । इन दीपकों में चर्बी जलती है । प्रायः सील की 
चर्बी या sma’ का एक बड़ा-सा ठुकड़ा दीपक की शिखा 
के ऊपर लटका feat जाता है--उसी में से चर्बी या तेल 
पिघल-पिघलकर शिखा पर टपकता रहता है और उसे 
जागरूक रखता है | दीपक का पात्र एक नरम पत्थर का 
बना होता है ओर उसमें की बत्ती एक प्रकार की काई को 
ACA बनाई जाती है | 
इस तरह HAG के मकान केवल ग्रीनलेण्ड के पूर्वी 
तट के कुछ ऊपरी भागों में ही प्रचलित हैं--पश्चिम में 
अलास्का या दक्षिण में लेब्राडर के एस्किमो लोगों में ये 
नहीं पाये जाते । एस्किमो बस्ती में उनके इसी तरह के 
4m या मिद्टी-पत्थर के कई दृहनुमा मकान दूर-दूर .बिखरे 
रहते हैं । जाड़े में बफ़ गिरने पर वे धरती के साथ लगभग 
एकाकार हो जाते हैं | 
एस्किमो लोगों के निर्वाह का मुंख्य साधन सील, हो ल; 
वालरस ओर मछलियाँ आदि जलजीवे Fat वहाँ उपलब्ध 
हैं और जिनका ये लोग शिकार किया करते हैं। कहीं- 
कहीं केरीबो नामक बारहसिंघे का भी शिकार किया जाता है। 
परन्तु बहुत-से एस्किमो ने कभी बारहसिंघे को देखा तक नहीं। 
मछलिया ओर मांस को प्रायः ये लोग कच्चा ही खा लेते हैं- 
कभी-कभी उबालकर पका भी लेते हैं | इन्हें ये सुखाकर 
जमा भी रख छोड़ते हैं हेल ओर सील के “ब्लबर' भी 
प्रायः कच्चे ही खा लिये जाते हैं | वनस्पतियों में कई 
प्रकार के समुद्री शेवालों को ये खाने के काम में लाते हैं । 
अकाल के ज़माने में तो वे जो कुछ भी मिलता है खा लेते हैं, 
यहाँ तक कि कुत्तों को भी नहीं छोड़ते | और तो और; 
मौक़ा पढ़ने पर अपने dai की खालों को ही टुकड़ेटुकड़े 
काटकर उनका शोरवा बनाकर हड़प जाते हैं ! एक बात 
बड़े माके की हे, ओर वह यह है कि एस्किमो लोगों के 
भोजन का कोई निश्चित समय नहीं रहता--वे जब भी 
भूख लगती है खाने लगते हैं बशत्त कि कुछ खाने को पास 
में हो । कभी-कभी शिकारी लोग दिन-दिन भर फाँका करके 
ae जाते हैं। इन लोगों में अनशन की अद्भुत 
सामर्थ्य है। किन्तु जब कभी ये खाने बैठते हैं तो फिर एक 
: दी बेठक में इतना खा लेते हैं कि देखकर अचरज होता है | 
समुद्री जलजीवों पर ही निर्मर होने के कारण एस्किमो 
प्रायः समुद्र-तठ पर ही रहते हें । समुद्र का इन लोगों की 
feast में बहुत महत्त्वपूर्ण स्थान है--समुद्र ही इन्हें जीवन- 


4 निर्वाह की सभी सामग्री प्रदान करता है, उती पर गर्मी में 
` अपनी asia लंबी नोकाओं द्वारा और जाड़े में, जब वह 


ah से ढक जाता है, कुत्तों से खींची जानेवाली स्तेज- 


गाड़ियों पर ये यहाँ से वहाँ की यात्रा करते हैं। एस्किमो 
लोगों की य नौकाएं ओर कुत्तोंवाली स्लेज-गाड़ियाँ 
उनकी सबसे कीमती संपत्ति हैं । इनकी नौकाएँ दो प्रकार 
की होती हैं--एक 'काइआक' या शिकार करने के लिए 
मर्दों द्वारा काम में लायी जानीवाली नौका, दूसरी स्त्रियों 
की नौका जो उनके लिए एक तैरते हुए घर का काम 
देती हे । “स्त्रियों की नाव” नाम इन्हें योरपियनों द्वारा 
मिला है, क्योंकि इन्हें स्त्रियाँ ही खेती हें Seana? 
की रचना बहुत संकड़ी लंबोतरी होती है । उसका भीतरी 
ढाँचा लकड़ी का बना होता है | यह लकड़ी इन्हें समुद्र 
की लहरों द्वारा दूर-दूर से बहाकर लाये जानेवाले aA व 
डालियों से मिलती हँ--यों तो बहुतेरे एस्किमो ऐसे भी हैं 
जिन्होंने कभी बृक्षों का दर्शन तक न किया होगा ! नाव 
का यह ढाँचा ऊपर से सील की खालों से मढ़ा रहता है, 
जिससे उसमें पानी न घुस पाए । जेसा कि कहा जा चुका 
है, ये नोकाएँ बहुत कम चौड़ी होती हैं । यद्यपि लंबाई में 
वे ६ gs तक होती है, पर उनकी अधिक-से-अधिक चोड़ाई 
१३ फीट से ज़्यादा नहीं होती । इसी के दायरे में शिकारी 
के बेठने के लिए एक गोल गड्ढ़ा-सा बना रहता है और 
उसके आस-पास उसके शिकार के शस्त्र-हापून या 
फेकनेवाला बर्छा--य्रादि इस ढंग से लगे रहते 
है कि शिकारी प्रत्येक को अपने स्थान से हटे बिना ही 
उठाकर काम में ला सके | एस्किमो लोगों के ये हथियार” 
श्रौज्ञार सील आदि मारे गए जानवरों की हड्डियों से ही 
बनाए जाते € | उनका डंडा लकड़ी का होता है | अपनी 
परिमित सामग्री ही से इन लोगों ने अपना काम चलाने कें 
लिए शिकार करने के ये serge केसे तेयार कर लिये 
€ यह उनके कोशल और प्रतिभा का सूचक है | 

एस्किमो की वीरता और साहस का यथार्थ परिचय हमें 
उस समय मिलता है जब वह काइः्राक पर चढ़कर महा" 
सागर की उत्तंग तरंगों से लोहा लेता हुआ हुल, सील या 
वालरस का शिकार करता है। यह कोई आसान काम 
नहीं दोता-सरासर मौत से खेल खेलने-जेसा है ! पहाड़ 
की दीवार कौ तरह ऊंची उठी हुई लहरें एक के बाद एक 
मानों शिकारी और उसकी मछुली-जैसी नाव को निगलने 
के लिए दौड़ती हुई आती हैं और काइआक सहित उसे कई 
गज़ ऊंचे उछाल देती है। अगले अंक में हम श्रापको 
इनके साथ इनकी "शिकार.यात्रा? पर ले चलेंगे, साथ दी 


` इनके सामाजिक जीवन का भी मनोरंजक द्वाल सुनावेंगे | 


—— il Oi 
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इंस अंक की विषय-सूची 
विश्व की कहानी 

रसायन विज्ञान 

सूचम जगत्‌ की = मदनगापाल मिश्र, 
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शनि--डा० गोरखम्रखाद,डी« एस-सो ० (एडिन ०), 
एफ० आर० प० एस० 
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पृथ्वी की कहानी 
जानवरों की दुनिया 
भारतवर्षं तथा अन्य देशों के स्तनधारी जीव 


Seat की रखना 
वायु के प्रभाव से चट्टानों का विखरडन और qur — 
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site श्रीचरण वर्मा, we एस-सो०, एम० एस-सी०, एल-एल० बी० - १५९७ 
एल-एल० Me ... .. ... १५७५ मजुष्य की कलात्मक STE 
मानच समाज रोमन कला-(२ ) wed और fua 
ग्रस्तर्राषट्रीय ब्यापार--श्री० सीतलाप्रसाद कला--श्री० वीरेश्वर सेन, We ६० .. १६०५ 
सक्सेना, Vo To, बी० काम० -. $453 देश शौर जातियाँ 
— - स्वति : 
मालव eT उत्तरी हिम-प्रदेश के निवासी एस्किमो--(४) Tar 
- सभ्यता का जन्मस्थान--डा० राधाकमल ate कृष्णवल्लभ द्विवेदी, dle uo .... १६१७ 
मुकर्जी, Wo We, पौ-एच० डी० e. १५९१ à 


इस बंध में प्रकाशित लेखों और अन्य तामसी का WAS काश UNE तलि लिज NIS सर्वाधिकार प्रकाशक, एजूकेशनल पब्लिशिक्न कपनी 


लिमिटेड, चारबारा, लखनऊ, द्वारा स्वरक्षित है। avr कोई भी सजन बिना अनुमति के इसकी कोई भी 


सामय, लेख या उसका अंश, मूल अथवा अनुवाद के रूप — MT अला अपाद केरूय में, कहाँ भी उद्धत अथवा प्रकाशित न करी| _ कहाँ भी उद्धत अथवा प्रकाशित न करे | 


Go WUT भागव द्वारा THAR, चारबाग़, लखनऊ, में मुद्रेत तथा s 
एनूकेशनल पन्लिशिङ्ग कम्पनी लिमिटेड, चारबाग़, लखनऊ, के लिए प्रकाशित 
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महत्वपूर्ण सम्मतियाँ 


“क्री राय में यद एक बहुत ही आकर्षक और 
बड़ी योग्यता तथा सजधज के साथ तेयार किया 
हुआ प्रकाशन है । मैं इसकी सफलता चाहता हूँ ।” 

(do ) जवाहरलाल नेहरू 


“मुझे तनिक भी संदेह नहीं है कि यह ग्रंथ 
विषयों की टेकनिकल या बारीक बातों को छोड़कर 
B जनता को वैज्ञानिक ढंग से शिक्षा देने में बहुत 
| अधिक सहायक होगा । में इस कार्य की हर तरह 
से सफलता चाहता हूँ ।” 
( सर ) Go TINEA 


[ वाइस-चांसलर, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय J 


| cadet, छपाई और विपयचयन, सभी 
दृष्टियों से यह उपादेय वस्तु है ओर भाषा भी सर्वथा 
विप्रयानुकूल है | इसके प्रकाशन zik संपादन से 

| संबंध रखनेवाले बधाई के पात्र हैं ।” 

| (arg) संपूर्णानन्द, 

[ भूतपूर्व शिक्षा-मन्त्रो; संयुक्त प्रान्त ] 


“यदि इसी योग्यता से इसका सम्पादन होता 
र्दा तो इसमें सन्दे नहीं कि अन्य भाषाओं के शान- 
कोषों से किसी अंश में यद कम नदीं रहेगा >> 

(पं० ) अमरनाथ भा 
[ वाइस-चांसलर, प्रयाग-विश्वविद्यालय ] 


n 


ized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


संपादक 
श्रीनारायण चतुर्वेदी — कृष्णवल्लभ द्विवेदी 
सहयोगी लेखक आदि 
Bio गोरखप्रसाद, Ao एस-सी० ( एढिनबरा )) डा? रामप्रसाद पाठी, Wego dto metto (लंदन), 
एफ० Hite To Wo, रीडर, गणित, प्रयाग रीडर, इतिहास; प्रयाग-विश्वविद्यालय ॥ 
विश्वविद्यालय । डा० राधाकमल मुकर्जी, एम० We, पी-एच० ste, 


fio भरवतीप्रसाद श्रीवास्तव, एम० एस-सी०, 
एल-एल० बी०, लेक्चरर, भौतिक विज्ञान, किशोरी. 
रमण इंटरमीडिएट कालेज, मथुरा | 

श्री० मदनगोपाल fast, एम० एस-सी०, लेक्चरर, 
रसायन-विज्ञान, कान्यकुन्ज इंटरमीडिंएट कालेज; 
लखनऊ । 

Alo वासुदेवशररण अग्नवाण, एम०ए०,एल-एल० ato, 
क्यूरेटर, प्राविशियल म्वूज़ियम, लखनऊ | 

श्रीश रामनारायण कपूर,: ` dU 

' _ मेटलजिस्ट, नेशनल आयर्न एएड Bite कंपनी fro 

p I 

Slo शिवकरठ पाएडेय, डी० एस-सी०, लेक्चरर, वन- 

` स्पति-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 

० श्रीचरण दमा, एम० एस-सी०, एल-एल० बी० 

लेक्चरर, जीव-विशान, प्रयाग-विश्वविद्यालय | | 

o सीतलाप्रसाद LAT, THe We, बी० काम० 

लेक्चरर, BAe, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 


uude, . 


| राणराजेर्वरप्साद aa, : 
एजुकेशनल पब्लिशिङ्ग कंपनी लिमिटेड, 


IAT, लखनऊ 


प्रोफेसर, समाज-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 
श्री० कीरेश्सर सेम, Todo, हेडमास्टर, Madde स्कूल 
ऑफ़ MST एण्ड क्राफ़्य्स, लखनऊ |. 

Blo डी० uso मंझूमदार, Ge To पी-एच० डी० 
(zw ), flo श्रार० एस०, एफ़० Io ए० आइ० 
लेक्चरर, मानव-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 

sio एवामखुन्दर छिवेदी, बी० ८०, MRAM | 

डा० विद्यासागर दुबे, एम० एस-सी०, पी-एच० Ste, 
( लंदन), डी० age सो०, अध्यक्ष, ग्लास- 
रेकनालाजी डिपार्टमेंट; काशी-हिंदू-विश्वविद्यालय | 

डा० TASK रहमान खाँ, पी-एच० डी० ( लंदन), 
प्रिंसिपल, बेसिक ट्रेनिंग कालेज, इलाहाबाद । 

श्री० HAC सेन, एम० Ue (act), वबार-एट-लॉ; 
जूडीशियल मिनिस्टर; जोधपुर स्टेट | 

श्री० भैरवनाथ भा; बी०एस-सी०, बी० एड० (एडिन०); 
इंस्पेक्टर ऑफ स्कूल्स, qe die | 

fo fagiani जिपाठी, बी० ५० 


प्रकाशक 
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E. बाई ग्रोर--विलियम हरशेल, जिसने यूरेनस की खोज की: मे 
: r आविष्कार हुआ | (नीचे) बाई शोर. डम, Ema आर--लेवेरियर, जिसकी गणना से 


बतला दी थी; दाहिनी श्रोर--गाले, जिसने दूरदर्शक द्वारा पहलेपइल नेपच्यून पले ही गणना करके नेपच्यून की स्थिति | 


ae ने का आकाश 
CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar में पता क्षणाया था। 
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3T S d =< ~ नेपरू T -— नर 

[d क उस पार--यूरनस, नपच्यून आर प्लूटा 

ये तीनों ग्रह सौर जगत्‌ के सीमान्त के निवासी हैं और यूरेनस को छोड़कर शेष बिना दूरदर्शक की सहायता के नही 
देखे जा सकते । इनकी खोज इस युग की सबसे अचरजभरी करतूतों में मानी जा सकती है । । l 


श्‌ ने के उस पार तीन ग्रह हैं-यूरेनस, नेपच्यून 
aR प्लूटो | इनका आविष्कार अपेक्षाकृत 

हाल में ही हुआ है। बुध, शुक्र, आदि प्राचीन ग्रहों का 
आविष्कार इतने Bw भूतकाल में हुआ था कि कोई नहीं 
जानता कि पढले-पहल वे कब देखे गए थे | यूरेनस ही 
प्रथम ग्रह है जिसके आविष्कार की कथा हमें ज्ञात है। 
विलियम हरशेल ने १३ माचे, १७८१, की रात में इसे 
पहले-पहल देखा । नवीन ग्रह के देखे जाने की किसी को 
संभावना ही नहीं थी । वस्तुतः स्वयं हरशेल को ही विश्वास 
न हुआ कि उसने कोई ग्रह देखा है | उसने समभा कि 
जिस fig को उसने देखा था, ओर जो किसी प्रकार से 
तारा हो नहीं सकता था, कोई नवीन पुच्छुल तारा होगा। 
इसमें dg नहीं थी तो क्या; संभवतः पूँछ इतनी फीकी 
थी कि दिखलाई नहीं पड़ती थी । इसके देखे जाने का 
संयोग इस प्रकार हुआ कि quur ने अपने हाथ से सात 
इंच व्यास का दर्षणयुक्त दूरदशक 
बनाया था ओर इसी से वह आकाश 
में देखने योग्य वस्तुओं की खोज में था । 
जब उसे aĝa ग्रह दिखलाई पड़ा तत्र 
उसने तुरंत are लिया कि यह कोई 
तारा नहीं है | बात यह है कि तारे दूर 
«xim में भी जिंदु-सरीखे ही दिखलाई 
पढ़ते हैं और यदि दूरदर्शक की प्रवद्धकः 
शक्ति बढ़ा दी जाय तो भी वे बिंदु-सरीखे 
ही रद्द जाते हैं । कारण यद्द है कि तारे 
इतनी दूर हैं कि उनका प्रत्यक्ष व्यास 


Wa ही मानना पड़ता है। शून्य को [Mais वेधशाल्ञा' से प्राप्त) गया। 


CC-0. In Public D 


यूरेनस ग्रह E > E MESS, 


* 3 
Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


हम चाहे १०० से गुणा करें, चाहे (१००० से. p 
शून्य ही रह जाता है । इसीलिए ब्रडे-मे-बड़े दूरदशक्मे OO 
भी तारे ब्रिंदु-से ही Rams पड़ते हैं । परंतु हरशेल ने 
देखा कि उस पिंड में, जिसकी ओर उसका भ्यान आकर्षित | 
हुआ था, छोटा-सा बिंब था । दूरदर्शक में अधिक शक्ति 
का चन्नुताल लगाने पर इसका faa बड़ा हो गया | इससे 
हरशेल को विश्वास हो गया कि अवश्य ही बह पिंड तारा 
नदीं था | इसका समर्थन भी कुछ ही दिनों में हो गया, 
क्योंकि नवीन पिंड तारों के हिसाब से स्थिर नहीं था, वह 
चल रहा था | इसलिए हरशेल ने अनुमान किया कि | 
निश्चय ही az कोई पुच्छुल तारा था । परंतु जेसे-जेसे 
समय बीता और लोगों ने इसकी कक्षा की गणना की तेस: 
तेसे संदेह बढ़ने लगा । लोगों ने देखा कि यह पुच्छुल | 
तारों की तरह लंबी कक्षा में नहीं चल रहा था। इसकी | 
कच्ता अधिक गोल थी। अंत में लगभग एक वर्ष बाद 
इसकी कक्षा की पक्की गणना की जा 
सकी ओर तब, कक्षा के प्रायः गोल होने 
के कारण, यह बात निश्चित हो गई 
कि नवीन fis वस्तुतः ग्रह था, पुच्छुल 
तारा नहीं | l 
नवीन ग्रह के आविष्कार से 
भावतः उस समय बड़ी सनसनी 
हरशल को बड़ी ख्याति मिली 
इंगलेड-निवासी था | उसे सर की 
मिली, ओर २०० पाउंड प्रति 


वेतन पर वह 


ह. की फ़ौज में सिपाही था, परंतु चुपके से फीज छोड़कर 
ag dude भाग आया था और वहीं बस गया था | WES 
दुःख फेलने के बाद उसे ब्राथ नामक शहर के गिरजापर 
में बाजा बजाने का काम मिला था ओर उसी पर वह 
निर्वाह कर रहा था | उसके साथ उसकी बहन केरोलिन 
हरशेल भी थी | प्रारंभ से ही विलियम eae को पढ्ने- 
लिखने का शोक था | जीबनःनिर्वाह का ठिकाना लग 
जाने पर उसे ज्योतिष-श्रध्ययन का शोक हुआ | एक 
दूरदर्शक प्राप्त करने की.उसकी प्रबल इच्छा हुई, परंतु उसके 
पास इतना धन नहीं था कि ag बाज़ार से अच्छा TAU 
mie सके | इसलिए उसने स्वयं अपने हाथ से दूरदर्शक 
' बनाने का निश्चय किया | कुछ समय में वह बाज़ार के 
दूरद्‌शंकों से बढ़िया और बड़ा दूरदर्शक बनाने में सफल 
i हुआ | अंत में वह दो फुट व्यास का दूरदर्शक बना सका | 
उसे पहले किसी ने कल्पना भी न की थी कि इतने बड़े 
queis बन भी सकते हैं | हरशेल बढ़ा मेहनती AT 
एक बार वह बराबर १६ घंटे तक दूरदर्शक के दर्पण पर 
पॉलिश करता रहा | उसकी बहन उसके मुख में कोर रख- 
र उसे बीच-बीच में खिलाती रही ! अपने काम में 
से इतना उत्साह था कि बाहर से आने पर अच्छे कपड़े 
उतारने का ध्यान ही न रहता; इसलिए, जेसा उसकी 
बहन ने लिखा है, उसकी कई एक स्तीनें फट गई या 
_ कालिख लगने से नष्ट हो गई | 

अपने राजा के नाम पर हरशेल नवीन ग्रह को 'जॉर्जीय 
नक्षत्र नाम देना चाहता था, परंतु योरप के अन्य ज्योतिषी 
हरशेल के नाम पर इस ग्रह को दरशेल नाम देना चाहते 
थे | इस गड़बड़ी मे प्रसिद्ध जर्मन ज्योतिषी बोडे ने नवीन 
परह्‌ का नाम एक प्राचीन देवता के नाम पर 'थूरेनस? रख 
दिया | यही नाम aia में चल निकला | हिंदी में इस ग्रह 
कों “वारुणी' कहते हैं | 

जब ग्रह की कला का ठीक पता चल गया तो पीछे की 
र गणना करने पर पता चला कि इस ग्रह को पदले 
ने कई बार देखा था, परंतु वे बराबर इसको साधा- 
तारा ही समकते रहे | लेमॉनियर नामक ज्योतिषी ने 
ले इसे बारह बार dw किया था। यदि वह अपने 
करता तो उसे अवश्य आसानी से पता 
यह स्थिर नहीं है; अन्य तारों के हिसाब से 
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Sn ere को शे गया की कक्षा का बहुत ही सच्चा ज्ञान ज्योतिषियों को हो गया 


ग्र इस कक्षा की विचित्रता के कारण कुछ समय बाद 
एक अनन्य नवीन ग्रह नेपच्यून का पता चला | 
नाप आदि 

d रात में और जब बायुमंडल स्वच्छ रहता है, 
da दृष्टिवाले व्यक्ति यूरेनस को कोरी आँख से ही स्पष्ट 
देख सकते हैं | यह अत्यंत मंद प्रकाश के तारे की तरह 
दिखलाई पड़ता है | पृथ्वी से इसकी दूरी के घटने बढने के 
कारण इसका प्रकाश इतना कम घटता-बढ़ता है कि यह 
प्रायः सदा ही एक ही चमक का रहता है । सूर्य से यूरेनस 
पृथ्वी की अ्रपेज्ञा १६ शुनी ग्रधिक दूरी पर है और एक 
चक्कर लगाने में इसे ८४ वर्ष का समय लगता है | इससे 
यह न समभना चाहिए कि यूरेनस बहुत धीरे-धीरे चलता 
है । यह सवा चार मील प्रति सेकंड के वेग से बराबर 
दौड़ता रहता है ! 

बड़े दूरबीन से देखने पर यूरेनस का faa समुद्र के 
समान हरे रंग का दिखलाई पड़ता हे | बिंब इतना छोटा 
दिखलाई पड़ता हे कि इसके व्यास का ठीक-ठीक नापना 
कठिन है | विभिन्न ज्योतिषियों के नाप एक ही नहीं आते, 
परंतु उनके नापों में १० प्रतिशत से अधिक का अंतर 
नहीं पड़ता है | इन नापों के आधार पर पता चलता है कि 
यूरेनस का मध्यम व्यास प्रथ्वी के व्यास का प्रायः ठीक 
चौगुना है | इसलिए. यूरेनस का धरातल प्रथ्वी की अपेक्षा 
१६ गुना अधिक ओर आयतन ६४ गुना अधिक होगा । 
यह देखकर कि यूरेनस शनि को अपने गणितसिद्ध मार्ग 
से कितना बिचलित करता है, युरेनस की तौल का हमने 
बहुत अच्छा ज्ञान कर लिया है । usu पृथ्वी की अपेक्षा 
लगभग १५ गुना ही भारी हे । इसलिए यह अपेक्षाकृत 
हलके द्रव्यों का बना है । यह शनि की तरह पानी में तैर 
तो न पाएगा, परंतु पानी से कुल सबा गुना ही भारी है । 

यूरेनस गोल नहीं है, अन्य ग्रहों की तरह यह भी कुछ 
चिपटा है | कई ज्योतिषियों ने इसे नापा है और सबके 
बेधों का परिणाम यही निकलता है कि छोटा व्यास बड़े 
व्यास की अपेक्षा लगभग ८ प्रतिशत छोटा है। 

कई ज्योतिषियों ने यूरेनस के बिंब पर उसी प्रकार की 
धारियाँ देखी हैं जेसी बृहस्पति पर दिखलाई पड़ती हैं, परंतु 
ये amar इतनी फीकी हैं कि उनके बारे में कुछ विशेष 
बातें नहीं ज्ञात है | उनमें कोई ऐसे स्पष्ट fie भी नहीं हैं 
जिससे पता चल सके कि यूरेनस अपनी धुरी पर घूमता है 
या नहीं, और यदि घूमता है तो कितने समय में । परंतु इस 


an. = 


Z^ 
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बात का उत्तर अन्य बातों से मिला है | यूरेनस का नारंगी 
की तरह चिपटा होना ओर काफी चिपटा होना घोषित 
करता है कि वह काफ़ी तेज़ी से नाचता होगा । परंतु wa 
भ्रमण-काल का ज्ञान १६१२ के पहले न हो सका | उस 
वर्षं लॉवेल और उसके सहायकों ने बिंब के दाहिने और 
बाये भागों से आए प्रकाश के रश्मिचित्रों की तुलना करके 
बतलाया क्रि यूरेनस के एक बार घूमने में कुल पोने ग्यारह 
घंटे लगते हैं ओर वेधों में दोष 
रह जाने के कारण इस काल में 
अधिक-से-अधिक आधे घंटे को 
ही गलती a सकती है । यूरेनस 
उसी दिशा में घूमता है जिस 
दिशा में इसके उपग्रह चलते 
हैं। पाँच वर्ष बाद एक बिल- 
कुल दूसरी रीति से यूरेनस का 
श्रक्षश्रमण-काल नापा गया | 
सूक्ष्म जाँच से पता चला कि 
यूरेनस का प्रकाश पूर्णतया स्थिर 
नहीं है; यह कुछ घटा-बढ़ा 
करता है । प्रकाश के घटने-बढ़ने 
के एक चक्र में पौने ग्यारह घंटे 
( वस्तुतः १० घंटे ४६ मिनट ) 
लगते हैं | इससे uq सिद्ध होता 
है कि यूरेनस सर्वत्र एक ही चमक 
का नहीं है और यह अपनी धुरी 
पर लगभग पौने ग्यारह घंटे में 
एक बार घूमता है । 

यूरेनस की परिक्तेपण-शक्ति-- 
वास्तविक चमक--क्या है ! यह 
काले पत्थरों की qu प्राय 
चमकरहित है या सफ़ेद बर्फ की 
तरह ख़ूब चमकीला है ! इन 
प्रश्नों का भी उत्तर गणना और ब्रेथ से मिल गया है । पता 
चला है कि यूरेनस पर भी बृहस्पति ओर शनि की तरह ठंढी 
Tal का गहरा वायुमंडल होगा | सूर्य से बहुत दूर होने 
के कारण यूरेनस पर बृहस्पति की अपेक्षा धूप की तेज़ी 
कुल चौदहवाँ भाग ही होगी । इसलिए यूरेनस बृहस्पति 
श्रौर शनि से कहीं अधिक ठंढा होगा | परंतु मोटे हिसाब 
से कहा जा सकता है कि यूरेनस की भी बनावट बृहस्पति 
श्रौर शनि जेसी-ही होगी । संभवतः केंद्र में पत्थर होगा, 
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यूरेनस ओर नेपच्यून क आकार 
की पृथ्वी से तुलना 


उस पर AH की गहरी तह होगी fix जमी हुई गेस 
होंगी | ऊपर गेस के बादल होंगे | यूरेनस के हरे रंग और 
इसके प्रकाश के रश्मि-चित्र से अनुमान किया जाता है 
कि इन बादलों के ऊपर दूर तक पारदशक 6 होंगी जो 
हरी दिखलाई पड़ती € | गेसों का यह वायुमंडल गहरा 
और घना होगा | 
उपग्रह 

यूरेनस के चार उपग्रह FI 
इनमें से दो बड़े उपग्रहों का पता 
तो ग्रह के आविष्कार के कुछ ही 
वर्षों के बाद स्वयं qup को 
लगा | शेष दो का पता ७० वर्षे . 
बाद लेसल को लगा | लेसल . 
शराब बनाने का काम करता था, 
परंतु उसे ज्योतिष का शौक़ था । . 
धनाभाव के कारण वह भी स्वयं 
अपने हाथ से दूरदर्शक बनाया 
करता था | अंत में एक अन्य : 
व्यक्ति की सहायता से उसने २४ 
इंच व्यास का बहुत बढ़िया 
दपंणयुक्त दूरदर्शक बनाया | इसी 
से उसने यूरेनस के दो नये उप- 
ग्रहों का पता लगाया | 

ये उपग्रह बहुत छोटे हैं 
आर वे केवल बहुत बड़े दूर 
दशक से ही देखे जा सकते हैं। 
परंतु उनकी वास्तविक नाप इतनी 
छोटी नहीं है । अनुमान किया 
जाता है कि सबसे बड़े उपग्रह 
का व्यास लगभग १००० मील 
होगा, सबसे छोटे का लगभग 
४०० सील | सभी उपग्रह यूरेनस 
की मध्यरेखा के धरातल में चलते है | ४ 

इन उपग्रहों के संबंध में सत्रसे विचित्र बात यह हे कि | 

इनको कक्षाओं का धरातल यूरेनस के मार्ग के धरातल से. 
प्रायः समकोण बनाता है । पृथ्वी स्वयं प्रायः सदा quu | 
के मागे के धरातल में रहती हे । इसका परिणाम य 
होता है कि कभी-कभी पृथ्वी यूरेनस के ara की में 
आ जाती हे ओर तब हमें इन उपग्रहों की काँ प्रायः i 
ठीक बृत्ताकार ( गोल ) दिखलाई पड़ती =) उस 
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` यूरेनस का ध्रुव उसके fer के प्रायः ठीक बीच में Ra- 
लाई पढ़ता है ओर यूरेनस हमें चिपटा नहीं, सच्चा गाल 
दिखलाई पड़ता है । स्वभावतः एक समय ऐसा भी आता 
है जब ge यूरेनस Xo से अमिलंब दिशा ( समकोण 
बनाती हुई दिशा ) में रहती है | ऐप अवसर पर यूरेनस 
का पित्र हमें चिवटा दिखलाई पड़ता है | शुद्ध माप 
जानने के लिए यूरेनस का चिपटापन ऐसे ही समय नापा 
जाता है । किसी मी अन्य ग्रह में ऐसा नहीं होता कि कभी 
हम उसे चिपटा देखें और कभी गोल | 
नेपच्यून का आविष्कार 
नेपच्यून का आविष्कार गणित - ज्योतिष का एक 
अद्भुत चमत्कार है | यूरेनस अपने गणितसिद्ध मार्ग पर 
चल रहा था | इसी से ज्योतिषियों को संदेह हुग्रा कि 
duaa: उसके उम पार कोई अज्ञात ग्रइ है जिसकी खींचा- 
तानी के कारण यूरेनस अपने मार्ग से विचलित हो जाता है । 
इस सिद्धांत पर गणना करके एक ज्योतिषी ने लिखा कि 
यदि आकाश के श्रमुक fig पर दूरदर्शक साधा जाय तो 
` उह ग्रर दिखलाई पड़ेगा और वस्तुतः वहीं पर नवीन ग्रह 
मिला । ५ 
ci १८२० में फ्रेंच ज्योतिषी qms ( Bouvard ) ने 
` बृहस्पति, शनि और यूरेनस की नई सारिणियाँ बनाई | 
उसने देखा कि बृहस्पति और शनि तो न्यूटन के ्ाकर्घण- 
सिद्धांतानुसार ही चलते थे, परंतु यूरेनस के बारे में कठि- 
नाई थी । यूरेनस के आविष्कार के पहले और पीछेवाले 
सभी बेधों को ध्यान में रखकर जत्र कक्षा की गणना की 
गई तो पता चला कि कोई भी ऐसी कत्ता नहीं है जो सब 
के अनुकूल हो । यदि पुराने बेधों के अनुसार कक्षा 


ने सम्रका कि संभवतः पुराने वेधों में कुछ 
होंगी। इसलिए उसने पुराने बेधों को छोड़ 
केवल नवीन बेधों के आधार पर यूरेनस की 


Meo ७ देखा 
वर्षा में देखा गया कि यूरेनस gars की 


ES 


इतना पड़ गया कि 


की कक्षा शुद्ध नहीं 


आकाश में एक दूसरा यूरेनस cake एकू यूरेनत भी होता और वद वरा होता और वह बराबर 
बूवार्ड की गणितसिद्ध Iq! में चलता तो कोरी Aee 
इन दोनों को que pee नहीं देखा जा सकता । हा, दूर 
दर्शक की सहायता से ये अवश्य आसानी से अलग-अलग 
देखे जा सकते थे। परंतु बड़ी बात तो ae थी कि जो 
अंतर पड़ रहा था वह किसी ज्ञात कारण से नहीं पड़ रहा 
था और तो भी यह ग्रतर इतना था कि निश्चय रूप से 
कहा जा सकता था कि az बेधों की त्रुटियों के कारण 
नहीं उत्पन्न हुआ था ! इस विषय पर ज्योतिषियों में वाद- 
विवाद होता रहा, परंतु १८४५ तक निश्चय रूप से कुछ भी 
निश्चित नहीं हो पाया था | 

उस वर्ष ऐरागो के कहने पर लेवेरियर ( Leverrier ) 
ने इस प्रश्‍न पर जड़ से छानबीन करना आरंभ किया | 
बह अच्छा ज्योतिषी और सिद्धदस्त गणितज्ञ था। पहले 
उसने sé के काम को अ्रधिक सूक्ष्म रीतियों से दोहराया | 
परंतु उसे बूवाडे की सारिणी में केवल छोटी छोटी ही 
त्रुटियाँ मिलीं । कोई भी ऐसी त्रुटि न मिली जो यूरेनस 
की विचित्र गति का रहस्य बतला सके | 

qué ने यूरेनस पर पड़नेवाली शनि ओर बृहस्पति 
की ग्राकप्रण-शक्तियो को भी गणना में सम्मिलित कर 
लिया था | यद्दी उचित था । परंतु मरता क्‍या न करता ! 
लेवेरियर ने बृहस्पति और शनि की आकषंण-शक्तियों को 
छोड़कर भी यूरेनस की कच्ता निकाल डाली--इस आशा 
से कि कदाचित्‌ इस प्रकार प्राप्त कक्षा अधिक अनुकूल 
हो । परंतु यह कक्षा भी ठीक नहीं उतरी । 

Aa केवल यही देखना TR था कि यूरेनस के उस 
पार कोई ग्रह तो नहीं है जो अपनी आकर्रण-शक्ति के 
कारण यूरेनस को खींचा करता है और यदि ऐसा ग्रह है 
तो वह wet और कितना बड़ा होगा । यह जानी हुई 
बात है कि कोई ग्रह सूर्य'से जितना ही अधिक दूरी पर 
होगा वह एक चक्कर उतना ही अधिक समय में लगाएगा। 
परिणाम यह होगा कि जब तक यूरेनस आधा चक्कर 
लगाएगा तब तक उस पारवाला ग्रह कदाचित्‌ चौथाई 
ही चक्कर लगा पाएगा | इस प्रकार यदि यूरेनस के आधा 
चक्कर लगाने के आरंभ में यह ग्रह यूरेनस को अपनी ओर 
खींचकर उसके वेग को बढ़ा रहा था तो निश्चय ही यूरे- 
नस के आधा चक्कर लगा लेने पर यह ग्रह यूरेनस को अपनी 
आर खींचकर उसके वेग को कम कर देगा | इसलिए. 
अवश्य दी इस ग्रह की श्रवहेलना करके निकाली गई कक्षा 
वास्तविक परिस्थिति को सच्चाई से प्रदर्शित न कर सकेगी | 
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ag भी निश्चय था कि अज्ञात ग्रह यूरेनस के इसपार नहीं भी रहा था। श्रव नाम मात्र भी संदेह नहीं रह गया | 
था | यदि वह इधर होता तो अवश्य ही वह शनि को भी सर्वत्र समाचार फेल गया कि नवीन ग्रह देखा गया है | 
अपने साग से काफ़ी विचलित कर देता | 


गणना करने के पहले यह जानना आवश्यक था कि ही नहीं मिला | इंगलेणड में केम्ब्रिज विश्वविद्यालय के एक 


ग्रज्ञात nip से कितनी दूर 
था । भिन्न-भिन्न दूरी मानकर 
भिन्न-भिन्न उत्तर निकल सकते 
थे । लेवेरियर ने अनुमान 
किया कि श्रवश्यःद्दी नेपच्यून 
की दूरी बोडे के नियम के 
अनुसार होगी, क्योंकि सब 
ज्ञात sab की दूरियाँ इसी 
नियम के अनुसार थीं | सितं- 
बर १८४६ में गणना समाप्त 
हुई । लेवेरियर के पास ग्रद के 
देखने के लिए कोई साधन 
नहीं था । इसलिए उसने 
अपने मित्र गाले को, जो बर- 
लिन बेधशाला का नवयुवक 
ग्रध्यक्ष था, लिखा कि कुंभ 
राशि में, वसंत संपात से ३२६ 
fend पर और सूर्य के मार्ग 
के पास, अज्ञात ग्रह होगा; इस 
fag से नवीन ग्रह एक fend 
के भीतर ही होगा । चमक में 


. यह नवीं श्रेणी के तारे के 


समान होगा; परंतु इसका 
बिंब स्पष्ट दिखलाई पड़ेगा-- 
यह तारों के समान g- 
सरीखा न होगा । 

२३ सितम्बर १८४६ की 
रात्रि में यह ग्रह बरलिन में 
देखा गया । इसकी स्थिति 
लेवेरियर के बतलाये स्थान के 
पास ही थी । खोज में आधा 
घंटा भी नहीं लगा। ग्रहों के 


समान इसे faa भी था और qun के नक्शे में यह नहीं दिखलाई पड़ेगा । पीछे पता चला कि ऐडम्स की गणना 
था । इससे निश्चय था क्रि यह नवीन ग्रह था! तो भी लेवेरियर की गणना से अधिक सच्ची थी। यदि नवीन 
aqua से इसकी स्थिति नाप ली गई | दूसरी रात फिर ग्रह की खोज बतलाई हुई दिशा में अच्छे दूरदशंक से की . 
नापने पर पता चला कि यह बतलाई हुई दिशा में चल जाती तो ग्रह उसी दिन मिल जाता ओर इसके F 


ada ag के आविष्कार का यश 'केत्रल लेवेरियर को 


नये ग्रेजुएट जे० सी० tew 
ने भी इसी प्रश्‍न की जाँच 
की थी । १८४१ में ही उसने 
संकल्प किया था कि feud 
मिल जाने के बाद वह 
गणित द्वारा पता लगाएगा 
कि यदि यूरेनस के चलने की 
विचित्रता किसी अज्ञात ग्रह 
के कारण है तो वह अज्ञात 
ग्रह कहाँ होगा | इंगलेण्ड के 
राज-ज्योतिष्री की एक रिपोट 
में इस अज्ञात ग्रह के रहने . 
की बात उसने पढ़ी थी | 
१८४३ की गरमी की छुट्टी में 
ही उसने मोटे हिसाब से पता 
चला लिया कि अज्ञात ग्रह 
-हाँ दोगा | फिर १८४५ तक 
उसने सूक्ष्म गणना भी कर 
डाली | केम्ब्रिज के प्रोफ़ेसर 
चेलिस की सलाह से वह राज- 
ज्योतिषी wad से भेंट करने 
fr (wea) गया | 
संयोगवश vsu] वहाँ उस 
समय नहीं था । कुछ समय 
पीछे ऐडम्स फिर ual से 
मिलने गया, परन्तु इस बार 
भी वह wad से मुलाकात 


: नहीं कर सका, क्योंकि एश्ररी 
यूरेनस इस बात में श्रन्य सब ग्रहों से निराला हे कि भोजन वर रहा था p प्रतीदी 


उसके उपग्रहों की कक्षाओं का धरातल स्वयं उसके करने के बदले ऐडम्स एक 
मार्ग के धरातल से प्रायः समकोण बनाता हे | पुरज्ञा लिखकर चज्ञा आया 


कि अमुक स्थान में नया ग्रह 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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का पूरा यश ऐडम्स को मिलता, क्योंकि लेवेरियर की 
गणना ञ्रभी नहीं हो पाई थी। परन्तु ऐडम्स कोई प्रसिद्ध 
ज्योतिषी नहीं था। राज-ज्योतिषी ने ऐडम्स को केवल 
इतना ही लिख भेजा कि क्या आपने सूर्य से यूरेनस की 
दूरी में जो अंतर पड़ा करता हे उस पर भी ध्यान दिया 
है? ऐडम्स ने या तो भल्लाकर या अन्य किसी कारण 
से इस पत्र का उत्तर नहीं दिया। राज-ज्योतिषी भी इस 
प्रसंग को भूल गया | इस प्रकार एक वर्ष बीत गया | 
wad की निद्रा श्रब्र भंग हुई, क्योंक्रि उसने देखा कि 
लेवेरियर ने इस विषय पर जो परचे इस समय छापे उनका 
भी अन्तिम उत्तर वैसा ही निकलेगा जेसा ऐडम्स का | 
इसलिए उसने तुरन्त केम्ब्रिज के प्रोफेसर चेलिस को नवीन 
ग्रह की खोज सुपुर्द की। इस पर विश्वास न करके कि 
नवीन ग्रह अपने बिम्ब के कारण पहचाना जा सकेगा, 
उसने ्रास-पास के सब तारों की स्थितियाँ नापना आरम्भ 
किया | जिस समय गाले ने नवीन ग्रह के देखने की घोषणा 
की उस समय तक चेलिस वस्तुतः दो बार नवीन ग्रहृ का 
वेध कर चुका था। यदि वह बेधों की तुलना करता 
चलता तो वह गाले के कई सप्ताह पहले ही नवीन ग्रह के 
पा जाने की घोषणा कर सकता | परन्तु इस काम को वह 
इतना आवश्यक कदाचित्‌ नहीं समझता था | उसने सोच 
war था कि काफ़ी बेध ले लेने के बाद एक साथ ही 
सब की तुलना करेंगे | सम्भव है, ऐडम्स की योग्यता में 
` उसे काफ़ी विश्वास न रहदा ददो । जो कुछ दो, हुआ यही 
कि ग़ाले की घोषणा तक ब्रिटिश ज्योतिषियों को नवीन ग्रह 
ST ना चल सका | उसके बाद एश्ररी और Stra 
ने देखा कि ऐडम्स की गणना श्रधिक शुद्ध थी और केवल 
उन्हीं की लापरबाही के कारण नवीन ग्रह के आविष्कार 
. का यश लेवेरियर को मिला | 
5 ES एअरी ने अपनी भूल का प्रायश्चित्त करना चाहा | 
बड़े जोरों से लिखना आरंभ किया कि ऐडम्स की 
पहले हो चुकी थी और वह अधिक शुद्ध थी, इस- 
2 A म का आविष्कारक समझना चाहिए । बड़ी 
चली और स्वभावतः लोगों के मिजाज गरम दो 
लेवेरियर के मित्र समझते ये कि ग्रंग्रेजो की यह 
जिससे फ्रांस को नये ग्रह के श्राविष्कार का 
c अलग एश्ररी से अप्रसन्न थे, 


दिन किस काम को किया इस पर aaa am को किया इस पर विचार नहीं किया जाता! नहीं किया जाता । 
परन्तु यह देखते हुए कि इसमें ऐडम्स का कोई दोष 
नहीं था ग्र विश्ञान-तंसार यही मानता है कि लेवेरियर 
और ऐडम्स दोनों को ही नेपच्यून का आविष्कारक सम- 
भना चाहिए | 
कुछ सप्ताह तक वेध करने पर नेपच्यून की कक्षा का 
स्थूल रूप से ज्ञान हो गया । तब पीछे मुँह गणना करने 
पर पता चला कि इस ग्रह को कई ज्योतिषियों ने पहले 
भी देखा था और इसे तारा समझकर इसकी स्थिति को 
नचुत्र-सूचियों में लिखा था । प्रसिद्ध फ्रेंच ज्योतिषी लेलांड 
( Lalande ) ने पचास वर्ष पहले इसे दो बार, दो दिनों 
के अंतर पर, देखा था । इतने में, ग्रह होने के कारण, यह 
कुछ इट गया था। यदि लेलांड को ज़रा-सा भी ख्याल 
होता कि आकाश में amaze भी हो सकते थे तो वह 
तुरंत जान जाता कि यह वस्तुतः ग्रह था । परन्तु उसे 
इसका कुछ भी संदेह नहीं था | उसने समझा कि संभवतः 
प्रथम बार उसने भूल की थी । इसलिए अपनी प्रकाशित 
नचतत्र-सूची में उसने इस “तारे” के आगे केवल प्रश्न- 
चिह्न लगाकर ही संतोष कर लिया। प्रश्न-चिह् का 
असली कारण उसकी भ्रप्रकाशित नोटबुक से तब लगा 
जब नेपच्यून का आविष्कार हो चुका था | 
पुराने और नवीन वेधों के सहारे नेपच्यून की कक्षा 
का सूर्म शान शीघ्र हो गया । तब पता चला कि इसकी 
सूय से दूरी ब्रोडे के नियम के अनुसार नहीं थी ( देखो 
विश्वभारती, पृष्ठ१२६३ ) । लेवेरियर और ऐडम्स दोनों 
ने जो कक्षा नेपच्यून के लिए अपनी-अपनी गणनाओं से 
निर्धारित की थी वह ग़लत थी, क्योंकि दोनों ने इसकी दूरी के 
लिए बोडे के नियम को सत्य माना था | इनकी बतलाई 
UE इतनी Age थीं कि उस समय के कुछ ज्योति- 
fiat का विश्वास था कि नवीन ग्रह का पता संयोगवश 
ही लग गया, गणना के कारण नहीं | परन्तु बात ऐसी 
नहीं है। जिस रीति से और यूरेनस के जिन बेधों के 
आधार पर नवीन sz की गणना की गई थी उनसे 
कवल नवीन ag की स्थिति का ही सच्चा पता लग 
सकता था ; नवीन ग्रह की कक्षा का ठीक पता इनसे न 
लग सकता था । इसलिए यदि कक्षा की गणना में भद्द 
भूल भी हुई तो क्या! कक्षा की afeat का परिणाम 
केवल यही हो सकता था कि भूत ओर भविष्य काल में 
rn जान लेवेरियर और ऐडम्स 
कता था ; परन्तु उस समय 
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अंब गणना की गई थी, नवीन uz की स्थिति ठीक-ठीक 
बतलाई गई थी और ग्रह के आविष्कार के लिए बस इतना 
ही काफ़ी SIT | 
नेपच्यून की कक्षा आदि 
एथ्वो की अपेक्षा नेपच्यून सूर्य से तीस गुना अधिक दूरी 
पर है | इसकी कक्षा प्रायः ठीक-ठीक गोल है। एक बार 
चक्कर लगाने में इस ग्रह को लगभग १६५ वर्ष लगते हैं, 


प्लूटो का आविष्कार लॉवेल वेधशाला 
में लिये गए इन फ़ोटोग्राफ़ों द्वारा 
हुआ था । ऊपर के फ़ोटो में माचे २, 
१६३०, को आकाश में प्लूटो की 
स्थिति तीर के निशान द्वारा दिखाई 
गई है। तीन दिन बाद माचे को 
वही छोटा-सा बिंदु उस स्थान में 
खिप्तक आया जो नीचे के फ़ोटो में तीरों 
द्वारा दिखाया गया हे। Greg सभी 
पिण्ड, जो तारे हैं, ज्यों-के-त्यों वहीं 
थे। केवल यही एक fag खिसका था, 
इससे सिद्ध हो गया कि यह ग्रह था । 


यद्यपि इसका वेग लगभग ३१ मील प्रति सेकंड है । कोरी 
आँख से नेपच्यून नहीं देखा जा सकता, परन्तु किसी भी 
अच्छे छोटे दूरदर्शक से यह देखा जा सकता है । छोटे 
दूरदशकों में यह आठवीं श्रेणी के तारे के समान दिखलाई 
पड़ता है । स्मरण रखना चाहिए कि जितने तारे हमें 
कोरी आँख से दिखलाई पड़ते हैं वे सब्र ६ श्रेणियों में 
ate गए हैं । प्रथम श्रेणी के तारे सबसे अधिक चमकीले 
होते हैं । छुठवी श्रेणी के तारे सबसे मंद प्रकाश के होते 


हैं । सातवीं और आठवीं श्रेणी के तारे केवल दूरदर्शक से 
ही दिखलाई पड़ते हैं | 
बड़े दूरदशकों में नेपच्यून का विम्ब स्पष्ट दिखलाई 
पड़ता है । यह हरे रंग का हे । छोटा दिखलाई पड़ने के 
कारण इसके बिम्ब के व्यास का नापना अत्यंत कठिन है। 
परन्तु इसमें संदेह नहीं कि इसका वास्तविक व्यास लगभग 
Roce मील होगा । इस प्रकार नेपच्यून यूरेनस से 
थोड़ा-सा ह्वी छोटा हे | 
यद्यपि व्यास की नाप बहुत सूक्ष्मता 
से नहीं ज्ञात हे तो भी इसकी तोल का 
हमें ग्रच्छा ज्ञान है । कारण यह दै कि 
इसकी तोल इसके उपग्रह की गति से ओर 
युरेनस को विचलित करने की मात्रा से 
निकाली गई है । नेपच्यून पृथ्वी से लगभग 
te गुना. (ep १७'१६ गुना ) 
भारी है | इस प्रकार यह यूरेनस की 
अपेक्षा कुछ ate भारी है | पानी 
के हिसाब से इसका घनत्व १:६ गुना 


है। 


नेपच्यून का तापक्रम बहुत ही कम होगा | इसका वायुः 
मंडल किसी ऐसी यौगिक गेस का होगा जो एथ्वी के साधाः 
रण तापक्रम पर टिक ही नहीं सकती | संभवतः यही बात 
है जिसके कारण हम अभी तक ठीक-ठीक नहीं जान सके 
हैं कि बृहस्पति, शानि, यूरेनस ओर नेपच्यून में वह कोनःसी 
गेस है जिसकी मात्रा बृहस्पति से लेकर नेपच्यून तक उत्तः 
Tar बढ़ती जाती है ओर जिसके कारण इन ग्रहों से उत्तः 
Tat अधिक हरा प्रकाश आता हे | हाल के कुछ अनुः 
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संधानों से अनुमान किया जाता है कि बृहस्पति ओर शनि के 
वायुमंडलों मे मियेन और मोतिया गेसो की प्रधानता दया! 
नेपच्यून कें तत्र परे कोई भी ऐसे fug नहीं देखे जा डफ 
हैं जिनसे इसके अपनी छुरी पर घूमने के बारे में कुछ vc 
किया जा सके। नेपच्यून और यूरेनस में कई बातों में सादृश्य 
है। नाप में, तौल में, घनत्व में, रंग में ये प्रायः एक से है | 
निस्संदेइ उनकी रासायनिक बनावट भी प्रायः एक-सी होगी, 
H इसलिए ये यमज भ्राता कहे जा सकते हैँ सोर जगत्‌ में 
i इस प्रकार की दूसरी जोड़ी शुक्र ओर gef omi है, परन्तु 
d शुक्र और Te में इतनी समानता नहीं d 0 अ... 
m gis A नेपच्यून के एक उपग्रह ! है | इसे पहले-पहल लेसल ने, 
३० ^ प्रधान ग्रह के देखे जाने के एक ada भीतर ही, देखा | 
aus. d यह उपग्रह एक चक्कर लगभग ६ दिन में ही लगा लेता 
] zh है । देखने में यद बहुत ही मंद प्रकाश का है, परंतु जब्र 
उसके बास्तविक नाप की गणना की जाती है तत्र पता 
चलता है कि यह लगभग हमारे चंद्रमा के बराबर होगा । 
केवल बहुत दूर होने के कारण ही यह इतना फोका लगता है | 
जिस धरातल में यह उपग्रह चलता है वह स्वयं घूम 
रहा है | गति-विज्ञान के ग्राधार पर इससे यह परिणाम 
निकलता है कि नेपच्यून गेंद की तरद गोल न होकर नारंगी 
की तरह चिपटा होगा । इस प्रकार, यद्यपि नेपच्यून हमसे 
इतनी दूर है कि हम उसके रूप को ठोक-ठीक नहीं देख पाते, 
हम जानते हैं कि वह भी यूरेनस की तरह चिपटा है | 
१९२८ में रश्मि-विश्लेषक यंत्र से पता चला कि नेपच्यून 
अपनी धुरी पर लगभग १६ घंटे म में एक बार घूम लेता है | 
f प्लूटो 
E माचे १६३० में नेपच्यून से भी अधिक दूरी पर स्थित 
 एकग्रह देखा गया, जिसका नाम प्लूटो wen गया | 
Es p कोई संयोगवश नहीं हुग्रा ऐसे ग्रह 
c ज वर्षा से की जा रही थी | कई एक ज्योतिषियों ने 
इस A थति बतलाने की चेष्टा उती रीति से की थी जिस 
त से नेपच्यून का आविष्कार हुआ था, परंतु इसमें 
यह थी कि नेपच्यून की कक्षा का ज्ञान अब भी 
इतना अच्छा नहीं है जितना होना चाहिए | इसका 
कि ग्राविष्कार से लेकर आज तक नेपच्यून 
ही लगभग चक्कर लगा पाया है। जब तक 
T चक्कर न लगा ले तत्र तक इसकी क्षा की 
| जा सकती। इसलिए पता नहीं चलता 
सिद्ध कक्षा से कितना विचलित होता हे 
की कक्षा का सूक्ष्म 
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विश्व कौ कहानी 


वर्ष पहले ह क ee पता गया था कि नेपच्यून की आक. ही था.। देखा गया था कि नेपच्यून की आक- 
ईण-शक्ति की गणना कर लेने पर भी यूरेनस की वास्तविक 
ओर गणितसिद्ध चालों में थोड़ा-सा अन्तर रद जाता था। 
इसी के ग्राधार पर गेलियो, पिकरिंग) लॉवेल आदि की धारणा 
थी कि नेपच्यून के उस पार कोई ग्र है जो नेपच्यून से 
sid दूरी पर है । लॉवेल की गणना से ही अंत में प्लूटो 
का आविष्कार हुआ, KI लॉवेल की गणना का परिणाम 
qz निकला था कि नेपच्यून के उस पारवाला ग्रह तोल 
में नेपच्यून का लगभग आधा होगा | इससे अनुमान किया 
गया कि अज्ञात ग्रह इतना छोटा न होगा कि इसके 
फोटोग्राफ़ लेने में विशेष कठिनाई पड़े । इसलिए लोगों 
को आश्चर्य हो रहा था कि इस ae के पता लगाने में 
इतनी कठिनाई क्‍यों पड़ रही थी | 

लॉवेल को ग्रह-संबंधी खोजों से इतना प्रेम था कि 
उसने अपने ख़च से ऊँचे और बहुत ही अच्छे स्थान पर 
अच्छी-सी वेधशाला बनवाई थी और इस funr से कि 
उसके मरने के बाद भी खोज होती रहे, az काफ़ी धन 
भी इसके लिए छोड़ गया । लॉवेल के सद्दायक लॉवेल के 
मरने पर ग्रह-संबंधी agind में तत्परता से लगे रहे 
और अंत में माचे १६३० में नेपच्यून के उस पारवाले 
ग्रह को देख ही लिया । यह ग्रह लॉवेल के गणनानुसार 
प्राप्त स्थान के बहुत पास ही मिला | मरने के दो वषे पहले 
लॉवेल इस ग्रह की स्थिति की गणना कर चुका था | 

प्लूटो का रूप 

प्लूटो को RA में “यम? कहते हैं । यह ग्रह बड़े qc 
दर्शकों में भी बिंदु-सरीला ही दिखलाई पड़ता हे । इसलिए 
इसके गोल या fare होने की बात का पता नहीं | इसकी 
कक्षा का भौ विशेष ज्ञान नहीं है । अत्यन्त दूर होने और 
इसलिए. मंद गति से चलने के कारण इसकी कक्षा का 
ठीक पता वर्षों बाद लगेगा | | 

नेपच्यून की अपेक्षा प्लूटो हज़ार गुना कम चमक का 
है । तीस इंच के तालयुक्त दूरदर्शक से भी फ़ोटो लेने के 
लिए आध घंटे से कम प्रकाश-दर्शन ( एक्सपोज्हर ) से 
काम नहीं चलता। इसके कोई उपग्रह अ्रमी तक नहीं 
देखे गए हैं । यदि कोई उपग्रह होगा भी तो वह संसार के 
qua; दो-चार दूरदर्शको में ही दिखलाई पड़ सकेगा | 

नाप में यह बहुत छोटा होगा | यदि लॉवेल की गणना- 
नुसार इसकी तौल नेपच्यून की तौल की लगभग आधी 
होती तो यह हमें बारवी श्रेणी के तारे की तरह दिखलाई 
पड़ता | परतु बस्तुतः यह इमे Uae श्रेणी के तारे की 


AN 
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आकाश की बातें 


MS 


तरह दिखलाई पड़ता है, अर्थात्‌ वास्तविक चमक लॉवेल 
की गणना के अनुसार निकली चमक के हिसाब से रुपये 
में एक आना भी नहीं है । यही कारण है कि इसके Ra- 
लाई पड़ने में इतना समय लगा | 

प्लूटो की तौल की गणना 
हाल सं फिर से की गई है और 
पता चला है कि इसकी तौल 
लगभग शुक्र की तोल के बराबर 
है | यह बड़ी आश्चर्यजनक वात 
है, क्योंकि प्लूटो इतना फीका है 
कि लोग समझते थे कि इसकी 
तोल बहुत कम होगी। तीन ही 
बातें हो सकती हैं--या तो तोल 
की गणना में कहीं गलती हो, या 
प्लूटो बहुत घना हो और इस- 
लिए अधिक तोल का होते हुए 
भी यह बहुत छोटा हों, या वह 
वस्तुतः चमकरहित, प्रायः काज्ञे 
पत्थर का हो । इनमें से पहली 
बात का कोई विशेष भय नहीं 
है । ज्योतिषियों का अनुमान है 
कि तोल की नवीन गणना में 
आउठ-दस प्रतिशत से अधिक भूल 


_कदापि न हुई होगी | इसी प्रकार दूसरी बात भी लागू नहीं जान 


पड़ती। ग्रधिक-से-ग्रधिक प्लूटो हमारी पृश्ती के केंद्र केघनत्व 
का होगा, जहाँ agai को ही मात्रा अधिक हे | यदि प्लूटो 
इतना भी घना हुआ तो भी इसे काफ़ी चमकीला होना 
चाहिए था । परंतु वस्तुतः, यदि प्लूटो को शुक्र के घनत्व 
का मान लिया जाय तो इसकी सतह की चमक शुक्र की 
सतह की चमक का पंद्रहवा भाग भी न Sata । 

इस प्रकार हम इसी परिणाम पर पहुँचते हैं कि प्लूटो 
की सतह चमकरहित काले पत्थर के समान हे । परंतु इस 
संबंध में एक बात यह समभे में नहीं आती कि प्लूटो का 
वायुमण्डल कहाँ गया । जब्र इसकी तौल शुक्र के समान 
है ओर फिर यह शुक्र से कहीं अधिक ठंढा भी है तो 
अवश्य इसके वायुमण्डल को उड़ न जाना चाहिए था। 
परंतु यदि इस पर अब भी वायुमण्डल है तो अवश्य इसे, 
अपने वायुमण्डल के कारण, काले पत्थर से अधिक चम- 
कीला दोना चादिए था | संभव है, निकट भविष्य में इस 
रदस्य का भेद खुल जाय। 
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लावेल की गणना के आधार पर प्लूटो का 
आविष्कार करनेवाला-रास्बाग 


प्लूटो के एक चक्कर में लगभग ३०० qd का समय 
लगता होगा। शनि की पदवी aa छिने जानी ; चाहिए | 
यथार्थ में. प्लूटो ही शनेश्‍चर--शनेः शने: चलनेवाला- है। 
प्लूटो पर 
प्लूटो पर कल्पनातीत सरदी 
पड़ती होगी । यदि get उस 
ग्रह की दूरी पर रख दी जाय तो 
हमारा वायुमंडल जमकर ठोस 
हो जायगा और सब जीव--चर l 
A ग्रचर--नष्ट हो जायँगे | 
वहाँ से सूये केवल उतना ही 
बड़ा दिखलाई पड़ता होगा जितना 
प्रथ्वी को बृहस्पति दिखाई पड़ता 
है, परंतु सूर्य कहीं अधिक चमकीला ४ 
जान पड़ता होंगा। कम रोशनी | 
की शिकायत वहाँ न होगी। | 
दोपहर की धूप में वहाँ इमारी $: 
पूर्णिमा की रात्रि से ३०० गुना | 
अधिक प्रकाश रहता ह्दोगा | या. 
यों afar कि वहाँ को धूप में 
उतनी हो रोशनी रहती होगी. 
जितनी १००० मोमबत्ती की. 
ताकृतवाली बिजली-बत्ती को. 
१५ फुट पर रखने से हमें मिलती है । परंतु गरमी i 
वहाँ नाम-मात्र ही पहुँच पाती होगी। वस्तुतः प्लूटो | 
पृथ्वी की अपेक्षा गरमी ओर रोशनी एक ही अनुपात में. 4 
कम पहुँचती होगी | अनुमान किया जाता है कि मंगल $ | 
समान ठंढे स्थान में मनुष्य का जीवित रहना कठिन है; | 
बुहस्पति के समान SS स्थान में मनुष्य का रहना mi 
भव है; ओर उसके पारवाले ग्रहों पर तो किसी भी जीव | 
का रहना कल्पना के परे है। । 
पृथ्वी पर 43-48 हम बुध से लेकर प्लूटो तक के सभी 
ग्रहों को देख सकते हैं, परंतु यदि हम श्रपने दूरदर्शको को. 
लेकर प्लूटो तक जा सके--और वहाँ जीवित रह सके १ 
तो वहाँ केवल बृहस्पति और शनि ही हमें कोरी आँख से. 
दिखलाई पड़ेंगे, बहस्पति मंद तारे की तरह और शानि मंद- 
) बु 
से-मंद तारे की तरह । शुक्र ओर ye दोनों यों तो शा 
से कुछ अधिक चमकदार रहेंगे, परंतु सूय से सटे 
कारण दूरदर्शक से उनका दिखलाई पड़ना कठिन 
बुध का देखना तो एकदम असंभव होगा | 


| 


wok 
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मरुभूमि में दिखाई पड़ने E 
रेगिस्तानों में प्रायः दोपहर के समय कभी- है पड़नेवाली मरीचिका या rust का दृश्य 


ni कभी दूर दिखाई पडनेवाले gal की ऐपी परछाई-सी दिखाई देने लगती दे x : 
जिससे दर्शक को वहाँ पर जल होने का भ्रम हो जाता है, जब कि वास्तव में वहाँ जल का नामोनिशान भी नहीं होता। 7 


a. 


. यह आलोक-रश्मियों के आवत्तन के कारण ही होता हे, जैसा कि नीचे के मानचित्र में समझाया गया हे । बृत्तों से | 
आनेवाली किरणें उपर ठो ues से नीचे की विरल वायु में आने के कारण maa होकर दर्शक की श्राँखों में । 

| पहुँचती हैं, जिससे qq set दिखाई पढ़ते हैं मानों जल में उनकी परछाई पड़ रही हो । i 
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आलोक-रश्मियों का MATA 


ETE तक हम यही समभते आए हैं कि आलोक- 
रश्मियाँ सीधी रेखाओं में ्रागे बढ़ती हैं। 
किन्तु «x दशा में यह नियम लागू नहीं होता | जब तक 
आलोक एक ही माध्यम में गमन करता रहता है, 
निस्सन्देहे इसका मार्ग एकदम सीधा होता है। किन्तु 
ग्रालोक-रङ्मि जब एक माध्यम में से दूसरे माध्यम में 
प्रवेश करती है तो वह अपने पूर्व मार्ग से विचलित हो 
जाती है | उदाहरणस्वरूप जब आलोक-रश्मि हवा में 
से पानी में प्रवेश करती है तो वह अपने पूर्व मागं से 
विचलित होकर लम्परेखा की ओर भुक जाती है | इस 
क्रिया को आलोक-रश्मियों का आवत्तंन (Refraction) 
कहते हैं । आलोक-रशिमियाँ जब्र किसी कम घने ( विरल ) 
माध्यम से अधिक घनत्ववाले माध्यम में प्रवेश करती हैं 
तो वे लम्बरेखा की ओर झुकती हैं | इसके प्रतिकूल जब्र 
वे अधिक घनत्ववाले माध्यम से कम घनत्ववाले माध्यम 
में-जेसे शीशे के अन्दर से इवा में--प्रवेश करती हैं तो 
लम्बरेखा से दूर बाहर की ओर Had हैं | 
सामने Gal हुई किसी वस्तु को आप ata की एक 


के mada के कारण ही वह वस्तु अपनी जगह से इटी हुई 
जान पड़ती है। शीशे की पड़ी की मुटाई जितनी अधिक होगी 
वह वस्तु उतनी द्दी अधिक अपनी जगह से हटी हुई दिखलाई 
देगी। जेसा कि अगले पृष्ठ के चित्र से प्रगट है, “क? सें चलने: 
वाली ग्रालोक-रश्मियाँ काँच की पड़ी में प्रवेश करते ही लम्ब- 
रेखा की ओर मुड़ जाती हैं | शीशे के अन्दर इन रश्मियों 
का मार्ग सीधा ही रहता है | फिर ये रश्मियाँ जब शीशे की 
पट्टी से बाइर निकलती हैं तो वे पुनः अपने माग से विचः 
लित होती हैं | इस बार एक घने माध्यम से वे विरल 
माध्यम में आ रही हैं, अतः उनका भुकाव लम्बरेखा से 
बाहर की ओर होता है । शीशे से बाहर निकल आने पर 
आलोक-रश्मियों का मार्ग शीशे में प्रवेश करने के पहले- 
बाले मार्गे के समानान्तर होता है । ये रश्मियाँ जब gant 
आँखों में प्रवेश करती हैं तो हमें ऐसा प्रतीत होता है मानों 
वे क” से आ रही हैं। चित्र से स्पष्ट है कि ata जितना ही ' 
अधिक मोटा होगा, वस्तु क अपनी जगह से उतनी ही अधिक 
हटी gi दिखलाई पड़ेगी। परंतु खिड़की के काँच में से बाहर 
देखने पर हमें बाहर की सभी वस्तुएं यथास्थान ही दीखती 


m 


मोटी पट्टी में से हेतो क्या 
देखिए तो वह खिड़की के ata 
वस्तु अपनी लम्ब में होकर गुज़रने 
असली जगह से i I पर आलोक-रश्मि- 
एक ओर को gt श्रीशा ` ` क यो में ग्रावत्तन 
EE स] B 
हुई दिखलाई नहीं होता ! वास्त: 
पड़ेगी, साथ ही ; विक बात यह है 
उस वस्तु का व्यक्त कि आवत्तन 
स्थान वास्तविक खिड़की के काँच 
स्थान की अपेक्षा में भी अवश्य 
कुछ निकट भी आल्लोक-रश्मियाँ कम घने माध्यम (जैसे हवा) से अधिक घने माध्यम (जेसे पानी) रीता है? किन्तु 
जान पड़ेगा । भे प्रवेश करने पर जम्ब की ओर झुक जाती हैं और अधिक घने (जैसे इवा) से कम यह काँच इतना | 
आलोक - रश्मियों घने माध्यम (जैसे शीशा) में प्रवेश करने पर वे लस्ब से बाहर सुड़ती हैं। पतला होता हे 
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विश्व की कहानी | 
ह = $35 


SG आलम होगा कि पानी E गे 
कि उसमें से गुज़रनेवाली आलोक-रश्मियों का हटाव निकला रहें । सामने से देखने पर मालूम होगा कि b 
बहुत दी अरव सा > ene के अन्दर जिस जगह चम्मच प्रवेश करता है. उस जगह E 
aig की पड़ी से एक और मनोरंजक प्रयोग किया जा से चम्मच टूटा हुआ हैं तथा पानी के i ydus E हट 
या दे | गोज पर रूलदार कागज़ रजिए कागज़ पर भाग छोटा है, और ऊपर को उठा WT | पानी के t 
शीशे की एक पट्टी इस प्रकार रखिए कि काँच की पट्टी r 
| 
i 
i 


के किनारे aga पर खिंची हुई लाइनों पर तिरछे 
पड़ें | अब इस पट्टी में से देखने पर ऐसा जान पड़ेगा 
कि लाइन का वह भाग जो शीशे की पट्टी के नीचे | 
दबा हुआ है, दोनों किनारों पर से टूटकर एक ओर | 
बगल में हट गया है । यदि शीशे की पट्टी कागाज़ पर | 
इस प्रकार रखी जाय कि लाइने शीशे के किनारों | 
को लग्बवत्‌ काटती हों तो ऐसी दशा में ऊपर से | 
देखने पर लाइन शीशे के भीतर टूटी हुई न दिखलाई 

देगी | यह श्रवश्य एक ध्यान देने योग्य बात है | | 


{ 
} 
| 
] 


y कवीशेकीमोटाई | > Ew "d | 

क्योंकि इस निरीक्षण से हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते Z 
हैं कि आलोक-रश्मि जब एक माध्यम में से दूसरे 
माध्यम में लम्बवतू प्रवेश करती है तत्र उस रश्मि का 
मार्ग तनिक भी नहीं बदलता | ऐसी दशा में ग्रालोक- 
रश्मियों में aada होता ही नहीं | 

| गिलास में स्वच्छ जल भरकर उसमें चम्मच इस m. | 
प्रकार डाल दीजिए कि चम्मच का थोड़ा-सा भाग बाहर क से चलनेवाली आलोक-रश्मि शीशे में होकर निक- £| || 

^" लने पर आवत्तित हो जाती हे जिससे दर्शक को ऐसा | 
I Ky ROAD प्रतीत होता हे मानों वह x! fag से आ रही हो । 

अन्दर EAT हुआ चम्मच अपने स्थान से हटा हुआ इस- 

लिए दिखलाई देता है कि डूबे हुए भाग से चली हुई 

आलोक-रश्मियाँ पानी के बाहर निकलने पर आवर््तित 

होकर अपने पूर्व मार्ग से विचलित हो जाती हैं | ये ही | 

आलोक-रश्मियाँ जब हमारी आँखों में प्रवेश करती हैं तो | 

हमें प्रतीत होता है कि ये इस विचलित मार्ग की दिशा में I 

से ग्रा रही हैं ( दे० बाई ओर का चित्र ) | a 
बालटी में यदि स्वच्छु जल भरा हो तो ऊपर से देखने [ 

पर बालटी की गइराई कम मालूम पड़ती है। वर्न के - 

कारण बालटी का ५दा उठा हुआ दिखलाई पढ़ता है 

(दे० अगले पृष्ठ का चित्र) । कुछ वर्ष हुए चीन सागर 

में एक वैज्ञानिक जहाज़ यात्रा कर रहा था | एकाएक 

नाविको ने शोर मचाया कि जहाज़ उथले पानी मेंडा , 

गया है और नीचे की मेँ गे की चट्टानों से वह टकरा जाना 

चाइता हे । प्रधान AFR की आज्ञा से जहाज़ कुछ दूर 

= पीछे हटाया गया क्योंकि वास्तव में स्वच्छ जल में 

El vm t! थोड़ी ही गहराई पर ata wet दिखलाई दे रही 
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भौतिक विज्ञान 


“dak एक aq बंद ~S एक साधारण बुद्धि 


PERS 


का व्यक्ति भी यदी सोचता कि 
इन चट्टानों से जहाज़ का पेंदा 
अवश्य टकराकर टूट जायगा | 
पर तुरन्त ही कप्तान ने थाद्द 
लगानेवाले यंत्र से गहराई नापी 
तो पता चला कि उस जगह 
समुद्र को गहराई काफ़ी थी, 
जहाज़ के लिए एकदम ख़तरा 
न था। अवश्य gt आलोक- 
रश्मियों के वर्तन के कारण 
समुद्र-तल ऊँचा उठा ESI 
दिखलाई दे रहा था | 
एक ओर बात है। पानी 

या किसी भी पारदर्शी पदार्थ 
के Beat वस्तु को जितनो 
ही अ्रधिक तिरछी दिशा से आप 
देखेंगे, उतनी ही ऊपर उठी हुई 
qaaa | 
Raar 
देगी। नाव 
में खड़ा 
हुआ ब्यक्ति 
पानो के 
अन्दर की 
मछली को 
अपनी वा- 
स्तविक 
स्थिति से 
ऊपर इटी 
हुई देखता 
है। किन्तु 


वर्तन के कारण धरातल | 
के ऊपर उठ जाने का एक 


स्पष्ट उदाहरण निम्नलिखित | 


प्रयोग में देखा जा सकता 
है । इस प्रयोग को आप 
अपने घर पर भी कर सकते EI 
पत्थर को एक प्याली लीजिए 
जिसका Ger चिपटा हो । 
अब मोम की सहायता से 
एक इकन्नी प्याले में रखकर 
पेदे से चिपका दीजिए | प्याले 


को wb पर रख दीजिए | 


आप खड़े होकर प्याले की 
इकन्नी पर निगाह लगाइए | 
इकन्नी पर से निगाह हटाए, 
बिना ही पीछे eed जाइए | 
ज्यों ही इकन्नी आपकी दृष्टि सें 
apna होती है आप Sq 
जाइए | 
इकन्नी और 
आ प की 
zi के 
बीचप्याली 
की दीवाल 
का किनारा 
आ गया 


दूमरा ब्यत्ति = 
5 2 ( ऊपर ) बालटी में यदि स्वच्छु जल भरा हो तो ऊपर से देखने पर बालटी की गहराई कम 
su an * मालूम दगी ओर उसका dar उठा हुआ दिखाई पड़ेगा | उसमें एक लकड़ी डालिए, वह एक 
अन्दर बठा जगह से सुद्दी हुई दिखाई पड़ेगी । यह आल्लोक-रश्मियों के arava की ही करतूत है। 
है, एक- ( नीचे ) इकन्‍्नी का प्रयोग । विवरण के लिए इसी पृष्ठ का मैटर पढ़िए । 
दम fue दिशा से मछली के देखने का प्रयत्न कर रदा ज़रा HAT उठा दिया जाय तो आपको वह फिर 
है । जैसा कि os १६४२ के चित्र से प्रकट है, इस व्यक्ति देने लगेगी। आप अपने मित्र से कहिए कि वह 
को ऐसा जान पड़ेगा मानों मछली एकदम ऊपर पानी अन्दर पानी उंडेले। प्याले के अन्दर ज्यो ज्य 
की सतह के पास ही है | इकन्नी भी ऊपर को उठती 
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विश्व की कहानी 


संध्या के समय सूर्य हमें क्षितिज के नीचे छिप जाने पर भी बहुत देर तक दिखाई देता रडता हे। इसका कारण आलोक- 


रश्मियों का mada ही है। जेसा कि इस चित्र से विदित होता है एथ्वी के निकट की सघन वायु की पत्त में से होकर 
/ दर्शक की आँखों तक पहुँचते-पहुँचते qd की किरणों ग्रावत्त न के कारण मड जाती हैं और इस प्रकार हमें सूर्य की स्थिति 
d क्षितिज से ऊपर sam होती है जब कि घास्तविक स्थिति काफ़ी नीचे होती है । 


आपको फिर दिखलाई देने लग जायगी। क्योंकि इकन्नी से 
आनेवाली ग्रालोक-रश्मि, प्याले में पानी भरने से qd, एक- 
दम सीधी आपकी आँखों तक पहुँचना चाहती थी, किन्तु 
बीच में प्याले कौ दीवाल के श्रा जाने से वह ऐसा करने में 


id समर्थं थी । पानी भर देने पर, पानी से बाहर निकलने पर 
E ग्रालोक-रश्मि आवत्तित होकर मुड़ जाती है और इस तरह 
$55 qq आपकी Brat तक पहुँच जाती है | 


आवर्त्तन के कारण आलोक-रश्मियों का अपने पूर्व 
मार्ग से विचलित होना स्वयं श्रपनी आँखों से देखा जा 
सकता हे । शीशे के एक चौकोर ada में प्रतिदीप्त करने- 
बाले ( fluorescent ) घोल को भरिए | घोल गाढ़ा नहीं 
होना चाहिए | इस प्रकार का घोल कुनीन सल्फेट, ग्रलको- 
होल ak पानी की सहायता से तैयार किया जा सकता 
है । कुनीन सल्फ्रेट एक भाग और ग्रलकोहोल १०० 
भाग लेकर मिला दीजिए | कुनीन सल्फेट के घुल जाने 
स घोल का एक बूंद एक लोटे पानी में डाल दीजिए 
Wet रंग का एक प्रतिदीक्त करनेवाला घोल 
। दफ़्ती के दो gs? लेकर उनमें दो किरी 


काटिए। शीशे की दीवाल के सामने दोनों दफ़्तियों को इस 
प्रकार रखिए कि दोनों किरी से गुज़रनेवाली रेखा ada 
की दीबाल पर तिरछी पड़े । एक तेज़ रोशनीबाले टाचे से 
आलोक-रश्मियों का पंज यदि ft के रास्ते बत्तन में 
भेजा जाय तो आप देखेंगे कि ये रश्मियाँ दोनों fü की 
सीध में घोल के अन्दर अपना मार्ग नहीं बनातीं, वरन्‌ वे 
अपने पूर्व मार्ग से थोड़ी विचलित हो जाती हैं । चूँकि ये 
रश्मियाँ एक घने माध्यम में प्रवेश कर रही हैं, अतः ये 
घोल के अन्दर घुसते ही लम्बरेखा की ओर मुड़ जाती हैं । 
घोल के अन्दर ये किरणं स्पष्ट दिखलाई पड़ती हैं, क्योंकि 
आलोक-रश्मि के मार्ग में घोल के जो श्रवयव आते हैं वे 
एकदम प्रदीप्त हो उठते हैं | अतः आलोक-रश्मि का मार्ग 
भी आलोकित हो जाता हे | 

आवत्तंन का गुण न केबल पारदर्शी ठोस और द्रव में 
पाया जाता है, बल्कि गेसों में भी यह गुण मौजूद है। 
हाइडोजन में sumar कौ शक्ति सबसे अधिक और 
आक्सीजन में सबसे ज़्यादा है । यदि हवा की आवर्ईन- 


को हुम १००० माने तो हाइडोजन की आवर्सन- 


X 
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भौतिक विज्ञान 


हे, फिरं भी हमें ऐसा जान 


cafe te ate dig तप ६६१४ ओर आक्सीजन ———— क्क 


की ८६१ उतरेगी। स्वयं gar 
के विभिन्न स्तर यदि भिन्न-भिन्न 
तापक्रम पर हुए तो घनत्व 
बदल जाने के कारण उनकी 
mata एक-सी नहीं रह 
जाती । फलस्वरूप इन Ig 
स्तरों में से होकर आलोक-रश्मि 
जब गुज़रती है तो प्रत्येक नए 
स्तर में प्रवेश करने पर वह 
अपना मार्ग थोड़ा-सा बदल 
देती है | यदि किसी कारण इन 
वायुस्तरों का तापक्रम निरन्तर 
बदलता रहे तो उसी के अनुसार 
आलोक-रश्मि भी अपना मार्ग 
निरन्तर बदलती रहेगी । कुम्हार 
के atà के पास सुबह को चले 
जाइए | वें के स्पशं में 
ग्रानेवाली इवा के स्तर गर्म होते 
हैं, किन्तु ऊपर के वायुस्तर 
ठंडे । अतः इन वायुस्तरों में से 
होकर दूर की चीज़ों से आने- 


“वाली अआलोक-रश्मियाँ आव- 


faa हो जाती हें । हवा के 
बहते रहने से इन वायुस्तरों का 
तापक्रम बदलता रहता है, अतः 
हमारी आँखों तक पहुँचनेवाली 
श्रावत्तित रश्मियों का मार्ग मी 
निरन्तर बदलता रहता है। ऐसा 
प्रतीत होता है मानों दूर की वे 
वस्तुएं काँप रही हैं। जेठ की 
दुपहरिया में भी प्रायः इसी ढंग 
का अनुभव हमें होता है और 
तत्र हम कहते हैं कि दुपहरिया 
नाच रही है | 


: आकाश के ग्रह और नक्षत्रों से चली हुई आलोकः कि औनलेरड से कुछ दूर जब वह अनुसन्धान के नि 
रश्मियाँ rd AT ( बैकुश्रम ) से हमारी पृथ्वी के वायु- 
मडल म प्रवशा,करती हैं तो वे अपने पूर्व मार्ग से आव- जहाज़ को एक दिन बिल्कुल स्पष्ट देखा, 
तन के कारण विचलित हो जाती हैं। इसी कारण सूर्यास्त 
के समय यद्यपि सूर्य क्षितिज से नीचे पहुँच gat होता 
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(१ ) देखिए go १६४२-१६४४ का मैटर । 
( २ ) प्रिज़्म द्वारा पूर्ण quasia । देखिए 9० १६४४ 


à 
का मटर | 


( ३ ) ब्रिजमयुक्र दो आँखवाळी दूरब न का सिद्धान्त i 


देखिए go १६४४ का मेटर । 


अपने जहाज़ पर जा रहे थे तब उन्होंने "फेम? नाग 


क्षितिज से पूरे १७ मौल आगे था। साः 
समुद्र-तट पर एक नाविक को प 


पड़ता है मानों ' समूचा सूर्य्य 
अभी चितिज के ऊपर ही है। 
क्षितिज के नीचे से चली हुई 
आलोक-रश्मियाँ बायुस्तरों द्वारा 
आ्रावत्तित होकर मुड़ जाती हैं, 
र इस तरह वे हमारी आँखों 
में पहुँचने तक समर्थ होती हैं | 
आसमान के नच्त्रगण भी 
्रावत्तित किरणों द्वारा ही हमें 


' दृष्टिगोचर होते हैं । अतः बे 


हमें अपनी वास्तविक स्थिति से 
कुछ ऊपर उठे हुए दिखलाई 
देते tl इस स्थल पर यह 
लोकोक्ति ख़ूब चरितार्थं होती है 
कि जिस रूप ओर दशा में 
हमें चीज़ें दिखाई पड़ती हैं, वे 
प्रायः यथार्थता से भिन्न दोती हैं | 
हमारी प्रथ्वी-गोल है, Ad 
एव धरती पर दम बहुत दूर तक 
चीज़ें देख नहीं सकते | क्योंकि 
कुछ मील आगे बढ्ने पर घरती 
का उभड़ा हुआ भाग बीच में 
आ जाता है ओर इस कारण 
दूर की चीज़ क्षितिज से नीचे 
छिप जाती हैं। परंतु ध्रुवप्रान्तो में 
IE हिम के स्पशे से धरती के 
निकट के ager विशेष sus 
हो जाते हैं । ऐसी परिस्थितियों 
में प्रायः feiss के नीचे के 
FIA या गाँव आवत्तित किरणों 
की मदद से स्पष्ट दिखलाई 
दे जाते हैं । भ्रुव-ञनुसन्धान 
के प्रसिद्ध अभियानकारी विलि- 
यम wate का कहना है | 
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उस समय पूरे २०० मील के फ़ासले पर था, Aega साफ 
दिखलाई पड़ा था | कहने की आवश्यकता नहीं कि आवः 
da के बिना धरती पर इतनी दूर की चीज़ें कदापि नहीं 
दष्टिगोचर हो सकतीं | आवत्तन द्वारा क्षितिज से ऊचे उठ- 
कर दृष्टिगोचर होने की क्रिया को अंग्रेज़ी म॑ लूमिंग 
( Looming ) कहते हैं । s AR केले के ब्रीच 
ब्रिटिश चेनेल की चौड़ाई ४५ मील है । अतः डोवर से 
केले की a साधारणतः दिखलाई नहीं दे सकतीं, क्योंकि 
डोवर के falas से केले नीचे पड़ता है। किन्तु एक बार 
वूरवीक्षण यंत्र से देखने पर बोलोन से केले की ओर 
भागती हुई एक रेलवे ट्रेन स्पष्ट दृष्टिगोचर हुईं थी | बोलोन 
का नेपोलियन uma तो केले से कई बार देखा जा 
चुका है | 

वायुमण्डल द्वारा आवत्तंन के कारण प्रातः ओर सन्ध्या 
समय प्रायः सूर्य्यं का रूप चिपटा-चिपटा-सा दिखाई पड़ता 
है | दोपहर को Gea जब ऊपर आकाश में रहता है तो उस 
समय uod के प्रत्येक भाग से जो किरणें वायुमण्डल में 
प्रवेश करती हैं वे वायुस्तर के साथ लगभग बराबर कोण 
बनाती हैं, za: उन सबमें Bada द्वारा विचलन भी 
समान मात्रा में ही होता है | किन्तु सन्ध्या या सुत्र को 
सूर्य के गोले के शीप्रभाग से आनेवाली किरणें वायुस्तर कों 
उतनी तिरछी नहीं काटतीं, जितनी गोले के निचले भाग से 
आनेवाली किरणं । श्रतः निचले भाग से श्रानेवाली 
किरणों में आवर्तन भी ग्रपेक्षाकृत अधिक होता हे | फल- 


विश्व की कहानी 


- = — न aa x 
स्वरूप "zi के गोले का शीप्रभाग आवर्तन रा उतना 


ऊपर नहीं उठ पाता जितना उसका निचला भाग | अतएव 
ard का गोला AA गोला न रहकर कुछ चिपटा ay 
जाता है | 


इम जानते हैं कि आलोक-रश्मियाँ जत्र किसी mero 


ध्यम में से होकर किसी सघन माध्यम में प्रवेश करती 
हैं तो आवसित किरण लम्ब की ओर झुक जाती है | इस 


बिपरीत सघन माध्यम में से विरल माध्यम में प्रवेश करने ; 


पर वर्तित किरण लम्ब रेखा से दूर को मुड़ जाती हे | 
इस दशा में सधन माध्यम में से आनेवाली ग्रालोक-रश्मि 
यदि विरल माध्यम में तिरछौ दिशा से प्रवेश करे तो ATA- 
सित किरण लम्ब रेखा से और भी दूर हट जायगी | जेसा कि 
go १६४१ के चित्र १ से प्रकट है, यदि कोण /_क ख ग को 
धीरे-धीरे बढ़ाते जाये तो /_च ख य भी बढ़ता जायगा, यहाँ 
तक कि किरण क ख की ऐसी स्थिति भी आ पहुँचेगी जब 
mama किरण धरातल ञ्ज ख ब से बाहर निकलने में 
एकदम असमर्थ होगी | अआवत्तित किरण अखब के 
समानान्तर निकलेगी | ag उस विरल माध्यम में प्रवेश न 
कर पायगी | इस दशा में सघन माध्यमबाली किरण लम्ब 
के साथ जो कोण बनाती है उसे “चरम कोण? ( critical 
angle) कहते € | यदि किरण क ख को और भी तिरछी 
की जाय तो /_ क” ख ग का मान “चरम कोण? के मान 
से बढ़ जायगा ओर तब maha किरण न तो विरल 
माध्यम में पहुँच पायगी ओर न वदद प्रथक्करणी धरातल 


नाव में खड़ा 
हुआ व्यक्ति पानी के 
siu की मछली को 
अपनी वास्तविक स्थिति 
से ऊपर हटी हुई देखता 
हे । कितु दूसरा व्यक्ति 
जो नाव के Way बेठा 
ह, एकदम तिरछी दिशा 
से मछली को ऐसा देख 
हा है मानों वह पानी 
की सतह के एकदम पास 
ही हे। तीसरा व्यक्ति, 
जो पानी की सतह पर 
तेर रहा है, मलौ को 
देख ही नहीं पा रहा 
2 | यह सब atata- 
रश्मियों के श्रावत्तन 
को ही करामात 2 | 
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इटली ओर सिसली द्वीप के बीच मेसिना के जलडमरूम 


चित्र के ऊपरी भाग में दिया गया हे 3 3 
k ग हे। प्रायः सिसली के तट पर किसी ऊँचे 
दिन सुबह आकाश में वायुमण्डल में इसी प्रकार के टेढ़े-मेढ़े मकानों, जहाज़ों आदि 


पढ़ने लगती है, जो TAY पर बदलती रहती है | यह 


किसी जहाज़ का बिंब भी दिखाई देने लगता 


ध्य में एक विचित्र मरीचिका 


है, जैसा कि चित्र के नीचे के 
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दिखाई पड़ती है जिसका दृश्य इस 


स्थान पर खड़े दर्शक को 


किसी-किसी 


की एक धुंधली-सी तस्वीर दिखाई 
और परावत्तन के कारण ही प्रस्तुत होता है | इसी AE AR UM स पर प्रकाश-रश्मियों के areata 


समुद्र-तट पर से ऊँचे 


भाग में प्रदर्शित हे) | 


के आवर 
THIN में 


— < 


~ ` ` शाप 


अर ख ब के समानान्तर ही निकलेगी; बल्कि यह क्रिश 
बिन्दु ख पर उस प्रथक्करणी धरातल से समूची ही परावत्तित 
हो जायगी । श्र ख और क ख के aa की सभी ग्रालोक- 
रश्मियों का epp Wada होना अवश्यम्भावी है | 
काँच से वायु में जानेवाली आलोक-रश्मि के लिए चरम 
कोणा का मान ४२ डिग्री है | पानी से वायु में जानेवाली 
ग्रालोक-रश्मि का चरम कोण ४८३ डिग्री है | 
बढिया-से-बढिया दर्पण में भी क़लईवाले धरातल से 
पूणं परावर्त्तन नहीं हो पाता | दर्पण पर आलोक-श्मियाँ 
जब्र गिरती हैं तो उनका कुछ AT तो दर्पण के ऊपरी 
धरातल से ही पराबरित हो जाता है ओर शेष भीतर के 
क्रलईवाले धरातल से परावत्तित होता है। श्रतः ऐसे 
दर्पण में बननेवाला fep न उतना स्पष्ट होता हे और 
न उतना चटकीला, जितना सम्पूर्ण परावत्तन द्वारा बना 
हुआ fra । चटकौला बिम्त्र प्राप्त करने के लिए ऐसा 
साधन काम में लाना होता है जिसमें श्रालोक-रश्मियों का 
परावर्तन पूर्ण रूप से हो। १६४१ पृ० के चित्र में श्र स ब 
एक समह्विबाहु समकोण प्रिज़्म (Prism) है । रश्मि 'क ख? 
भुजा “अ् u^ को भेदकर अर ब? तक सीधी पहुँच जाती 
है | “ग्र स पर इस रश्मि का ada नहीं होता, क्योंकि 
“ग्र स' पर 'क ख' लम्त्रवत्‌ गिरती है । स्पष्ट हे कि अब 
धरातल के लम्ब के साथ 'क ख? ४५ डिग्री का कोण 
- बनाती हे | अतः रश्मि 'क ख? धरातल श्र ब को भेद- 
कर बाहर निकल पाएगी। पूर्ण रूप से परावसित होकर 
खि ग? के रास्ते यह रश्मि “ब स? को भेदती हुई बाहर 
= निकल जाती हे, मानो अरब” एक अत्यन्त ही बढ़िया 
. दर्ज का दपण है। सबमैरीन के पेरिस्कोप में दर्पण के 
. स्थान पर इसी ढंग के समकोण fü का प्रयोग होता है 
ताकि बाहरी दृश्य का fp पेरिस्कोप के धुँधले काँच 
के परदे पर स्पष्ट ओर चटकीला बन सके | प्रिज्मबाली दो 


BASEN SA बृत्त ओर आसमान 
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यदि नली की ओर भेजी जायें तो ये पूर्ण रूप से नली 
की दीवाल पर परावर्तित हों जायेगी ओर ऊपर से देखने 
पर ऐसा जान पड़ेगा मानों नली की दीवाल चाँदी की 
बनी है | तदुपरान्त परख-नली में स्वच्छु जल भर दीजिए | 
नली की सारी चमक तत्काल at जाती रहेगी, क्योंकि अब 
नली की दीवाल पर आलोक-रश्मियों के पूर्ण परावत्तेन 
होने का कोई कारण शेष न रहा | 

हीरे का चरम कोण २४१ अंश होता है। श्रतः हीरे 
के धरातल से ग्रालोक-रश्मियो के पूर्ण परावर्तन होने की 
सम्भावना अधिक होती है | हीरे की काट्छांट इस होशि- 
यारी से की जाती है कि जो आलोक-रश्मियाँ सामनेवाले 
पहलू से परावत्तित न होकर भीतर प्रवेश कर जाती हैं 
उनका फौरन्‌ ही बगल वाले पहलू से पूर्ण परावर्तन हो 
जाता है। श्रतः हीरा तनिक से प्रकाश को पाकर भी जग- 
मगा उठता हे । 
मरीचिका ( मृगतृष्णा ) के पीछे भी आवत्तंन ओर 


विश्व की कहानी, 


सम्पूर्णं Wada का रहस्य छिपा हुआ है | मरुस्थल की . 


तपती हुई धूप में यात्री को ऐसा प्रतीत होता है कि फासले 
पर पानी से भरा हुआ कोई तालाब है | Wu पहाड़ 
zik ्रासमान का बिम्ब भी पानी में उसे दिखलाई पड़ता 
है | किन्तु वास्तविकता यह होती है कि उस ठौर भी वैसी 


ही तपती हुई बालू पड़ी रहती है । पानी का कहीं नामो-. 


निशान नहीं होता। समीप जाने पर प्यास से व्याकुल यात्री 
हताश हो जाता है। रेगिस्तान में भूमि की तक्ष रेत के स्पर्शं 
से निकट के वायुस्तर ख़ूब गरम हो जाते हैं, किन्तु ऊपर के 
वायुस्तर अपेक्षाकृत wes ही रहते हैं। अतः ऊपर से 


ज्योंज्यों हम नीचे आते हैं, हमें सघन से विरल माध्यम | 


मिलते € | खजूर के वृक्ष की चोटी से आनेवाली ग्रालोक- 


रश्मि wdbsd नीचे उतरती हे, वह ma रेखा से: 
दूर हटती जाती है | यहाँ तक कि कुछ दूर नीचे पहुँचने पर 
इस रश्मि ओर लम्ब रेखा के बीच के कोण का मान ' 
इतना बढ़ जाता है कि यह रश्मि न्य वायुस्तरों को भेद- | 


कर आगे नहीं बढ़ सकती । इसका पूर्ण परावत्तन हो जाता 
हि] परावत्तित होकर ऊपरवाले वायुस्तरों को पार कर 
यात्री की आँखों में जब यह ग्रालोक-रश्मि पहुँचती है तो 
एसा जान पड़ता है मानो यह रश्मि नीचे से az" रद्दी 
है । यात्री समझता हे कि वह फासले पर पानी के अन्दर 
का बिम्ब 
तारकोल पुती हुई काली सड़क पर भी AD z 
TH अक्सर लोगों ने मरीचिका देखी है। 


ए* परीक्षा नली में बट नमक ले लीजिए ओर 
उसमे कुछ सांद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड छोड़कर 
मिश्रण को थोड़ा-सा गर्म कीजिए | आप देखेंगे कि मिश्रण 
बुदबुदाने लगा और एक तीक्ष्ण गंधवाली अहृश्य गेस 
निकलकर श्वेत qui के रूप में बाहर हवा में मिलने 
लगी | क्या आप जानते हैं कि यह गैस क्या हे? इस 
गेस का नाम हाइड्रोजन क्लोराइड अथवा हाइड्ोक्ोरिक 
ऐसिड गेस है । “हाइड्रोजन क्लोराइड? इसलिए कि यह 
गेस हाइड्रोजन और क्लोरीन नामक तत्त्वो के संयोग से 
बनती है, और 'हाइडोक्नोरिक ऐसिड गेस? इसलिए कि 
जब यह पानी में घुलती हे तो नमक का asa तैयार हो 
जाता है | इस गेस के एक snp में हाइड्रोजन और 
क्लोरीन का "एक-एक परमाणु रहता है, इंसीलिए इसका 
ayaa AC! लिखा जाता हे। बतलाने के लिए तो में 
| ब्रात-की-बात में इन सब तथ्यों को बतला गया ; लेकिन 
| शायद आप इसका अनुमान न कर सकेंगे कि मनुष्य को 
इन तथ्यों तक पहुँचने के लिए कितना समय लगा और 
कितना प्रयास करना पड़ा हे ! 
| उन्नीसवीं शताब्दी के आरंभ तक, नमक का तेज़ाब 
a AL नमक तक एक रासायनिक रहस्य रहा ; यद्यपि मनुष्य 
| द्वारा नमक का व्यवहार पूर्व-ऐतिदास्िंक काल से ही होता 
| ग्रा रहा है | लगभग आठवीं शताब्दी में अरब के 
| कौमियागरों ने नमक, शोरा और फिटकरी के मिश्रण को 
| गर्म करके 'अम्लराज” तैयार किया | oed] शताब्दी के 
| मध्य में बेसिल वेलेरटाइन ने नमक और हरा कसीस के 
|o, मिश्रण को, और फिर ग्लॉबर ने नमक और गंधकाम्ल के 
|. मिश्रण को गर्म करके नमक का तेज़ाब बनाया । इन 
| Um के आविष्कार के बाद एक शताब्दी और पच्चीस 
वर्ष और व्यतीत हो गए । सन्‌ १७७४ ६० में स्वीडन के 
रसायनज्ञ शीले ने पाइरोलुसाइट (Agen डाइञ्रॉक्साइड) 
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d नमक का तेजाब और क्लोरीन गेस 


नामक खनिज को नमक के तेज़ाब के साथ गर्म किया । 
उसने देखा कि हरापन लिये हुए एक हलकी पीली गेस 
निकल रही थी । उसमें नाक, गले और फेफड़ों में जलन- 
सी पैदा करनेवाली एक बड़ी A तीक्ष्ण गंध थी और वनस्पति 
रंगों को वह सरलता से उड़ा देती थी | एक अनोखी वस्तु 
शीले के सामने उपस्थित थी | आख़िर यह है क्या ? फ़लो- 
जिस्टनरहित नमक की तेज़ाब तो नहीं, कारण, els 
डाइश्रॉक्साइड ने अपनी ऑक्सिजन द्वारा फ़्लोजिस्टन a 
निकाल लिया होगा ! लगभग ग्यारह SW बाद बथोले ने 
देखा कि जब्र पानी में शीले की गेस का घोल प्रकाश में रका 
जाता है तो ऑक्सिजन निकलती है और पानी में नमक 
का तेज़ाब बच रहता है। तो फिर यह हरी-सी गैस नमक 
के तेज़ाब और ग्रॉक्सिजन के संयोग से बना हुआ पदार्थ 
होना चाहिए ! बथोंले ने १७८५ में, लवायशिये ने १ ene 
में, और गे-लूज़क और श्रेनार्ड ने १८०६ में बार-बार 
यही राय दी । अतएव इस गेस का नाम ऑक्‍्सीम्यूरिआा- 
टिक ऐसिड पड़ा, क्योंकि नमक के qam का नाम 
म्यूरिआटिक ऐसिड था । म्यूरित्राटिक ऐसिड का अर्थ 
“समुद्र के नमक का तेज़ाब? होता हे | 

किन्तु ये aq धारणाएँ. सत्य थीं । नमक, उसके 
ma और इस तेज़ाब से बनी हुई शीले की गैस की 
रासायनिक वास्तविकता को समझने के लिए ये सब्र 
वेज्ञानिक अंधकार में ही व्यर्थ भटक रहे थे | sas के ` 
प्रतिभाशालो वेज्ञानिक सर इफ्फी डेवी ने १८१० सें शीले 
की गेस पर अनेकों प्रयोग किये और ag सिद्ध कर fear 
कि यह गेस ऑक्सिजन का यौगिक नहीं, एक नया मूलतत्त्व 
है ! उसने इसका नाम क्लोरीन war, क्योंकि 
भाषा में 'क्ञोरस? का अर्थ इरापन लिये हुए पीला | 
है । सन्‌ १८०७ में डेबी अपने अत्यंत मनोरंजक 
प्रयोगों द्वारा सोडियम धातु का भी ufa 


विश्व कौ कहानी: 


See ण E 
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था । इन महत्वपूर्ण आविष्कारों के बाद ही नमक और 
नमक के तेज़ाब की ठीक रासायनिक रचना निर्धारित हो 
सकी । नमक सोडियम और क्लोरीन का योगिक प्रमाणित 
हुआ, जिसके प्रत्येक ay में सोडियम और क्लोरीन के 
एक-एक परमाणु रहते हैं। इसीलिए तो नमक का रासा 
यनिक नाम सोडियम क्लोराइड है, और उसका ग्रणु-सूत् 
NaCl लिखा जाता है। Na सोडियम का और Cl 
क्लोरीन का संकेत है | 

हाइड्रोक्कोरिक ऐसिड अथवा नमक का तेज़ाव 

नमक के तेज़ाब का उपयोग तो आपने कदाचित्‌ कहीं- 
न-कहीं देखा ही होगा | धातुओं को साफ़ करने, कपड़ों 
से लोहे के धब्यो को निकालने, ओर ओषध-रूप में भी 
उसका उपयोग हु ही करता है। रसायनशाला के सबसे 
उपयोगी प्रतिकारकों (reagents) À द्ाइडोक्लोरिक ऐसिड 
भी है। पानी में न gata अधिकतर waa को वह 
घुलनशील क्लोराइडों में बदलकर घुला देती है । सुवण, 
ज्ञे टिनम तथा कई अन्यथा अघुलनशील लवणों को घोलने 
के लिए 'ग्रग्लराज' ( देखिए ge १३१४ ) dum करने 
में भी इस श्रम्ल का उपयोग होता है । इसके अलावा 
प्रयोगशाला में दाइडोजन, क्लोरीन, कार्बन डाइओऑक्साइड, 
हाइड्रोजन सल्फाइड आदि गेसों को बनाने में भी यह काम 
में लाई जाती हे । व्यापारिक परिमाणों में वह क्लोराइड 
लवण, क्लोरीन, रंग, आदि के बनाने में तथा अरन्य अनेक 
धंधो में भी व्यवहृत होती है । 

नमक से uenis ऐसिड अब भी ग्लॉवर की ही 
क्रिया द्वारा बनाई जाती है। यदि श्राप अपनी प्रयोगशाला 


इटी दोती हुई 


में उसे तैयार करना चाहते हैं तो एक फ़्लास्क में थोड़ा- 


हाइ IARA शेसिडगेम 
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सा नमक ले लीजिए ओर थिसिल कोप द्वारा उसमें कुछ 
सांद्र गंधक का तेज़ाब डालकर कीप के निचले सिरे को 
Asta के अंदर कर दीजिए । अब बालुकाकुंडी पर रख- 
कर फ़्लास्क को गर्म कीजिए और गेस को इसी पृष्ठ के 
चित्र में दिखाए गए प्रबंध द्वारा इकट्टा कर लीजिए | हाइ- 
डोजन क्लोराइड गेस हवा से सवागुनी से कुछ अधिक 
भारी होती है, अतएव वह जार में इवा को ऊपर हटाकर 
इकट्टी हो जाती हे । यदि आपको इसे पानी में घोलकर 
नमक का तेज़ाब बनाना है तो निकास-नली के सिरे 
को पानी में भूलकर भीन डुबाइएगा ; नहीं तो पानी 
गेस को घोलता हुआ एकाएक निकाल-नली में चढ़- 
कर फ़्लास्क में पहुँच जायगा, और वहाँ उसके सांद्र गंघ- 
काम्ल के संसर्ग में आते ही इतनी गर्मी का उत्पादन होगा 
कि सारा मिश्रण एकाएक उबल पड़ेगा। इस उबल 
पढ़ने में बहुधा waren फट पड़ता है ओर शीशे के 
टुकड़ों ओर गर्म सल्फ्यूरिक ऐसिड के उड़ने से प्रयोगकर्ता 
को गहरी चोट लगने का भय रहता हे | अतएव, तेज़ाब 
बनाने के लिए आप चित्र में दिखाए गए चार उपायों में 
से किसी एक का उपयोग कर सकते हैं। इनमें से प्रत्येक 
उपकरण रबर की नली के टुकड़े द्वारा निकास-नली से 
सम्बन्धित किया जा सकता है, और पात्रों में we हुए 
पानी में हाइडोक्लोरिक ऐसिड निरापद घुलता रहता है । 
हाँ, पहले, दूसरे ओर तीसरे प्रबंध में इस बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि Rete अथवा कीप अथवा पिपेट के सिरों 
का थोड़ा-सा ही भाग पानी में Sar रहे; नहीं तो इन पात्रों 


ae 


+) 
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वड पारमाणा म॑ नमक के तेज़ाब का [नमाण 


को भी भरकर पानी फ़लास्क में पहुँच सकता है | 

ओद्योगिक पेमाने में भी अधिकतर दाइडोङ्गोरिक ऐसिड 
नमक और सल्फ्यूरिक ऐसिड की ही प्रक्रिया द्वारा तैयार 
की जाती है | जिस भट्टी में इन दोनों का मिश्रण गर्म किया 
जाता है उसे 'साल्ट-केक etw (लवण-पिरड भट्टी ) कहते 
हैं ढलबाँ लोहे के एक zem में नमक और प्रबल 
सत्फ़्यूरिक ऐसिड का मिश्रण गर्म किया जाता है, जिससे 
दाइडोक्लरिक ऐसिड गेस बनकर बाहर निकल जाती है, 
र सोडियम हाइड्रोजन सल्फेट ( दूसरा नाम सोडियम 
बाइसस्फेट ) और शेष नमक का मिश्रण कड़ाह में लेई के 
रूप में रह जाता है-- 

NaCl 4 H,SO, = NaHSO, + HC 
सोडियमे alae सल्फ्यूरिक ऐसिड सोडियम हाइड्रोजन हाइड्रोक्लोरिक 
( नमक ) (गंधक का तेजाब) सल्फेट ऐसिड गेस 

अधिक ऊंचे तापक्रम पर नमक और सोडियम बाइसल्फेट 
की पारस्परिक क्रिया द्वारा और भी aise ऐसिड 


, का उत्पादन होता है, "NUS इनका मिश्रण कड़ाइ से 


लोहे के एक संदूकनुमा स्थान में सकेल दिया जाता हे | 
दूसरी ओर की भट्टी द्वारा इसका तापक्रम अधिक ऊँचा 
रक्खा जाता है | यहाँ से और भी isis ऐसिड 
गस बनकर बाहर निकल जाती है ओर सामान्य सोडियम 
सल्फेट पिंड रूप में जमकर रह जाता है-- 

NaHSO, + NaCl = Na,SO, + HCl 

इसीलिए इस भट्टी को Kt: भट्टी कहते हैं। 
इस भट्टी से हाइडोक्लोरिक ऐसिड गेस कोक के टुकड़ों से 
भरी हुई एक ऐसी मीनार में ले जाई जाती है जिसमें पानी 
भरता रहता है । गेस पानी में घुल जाती है और तेज़ाब 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri collection; Haridwar 


नीचे इकट्ठा हो जाता है और वहाँ से निकाल लिया जाता 
है । इस विधि में उत्पन्न होनेवाले सोडियम सल्फेट से धोने- 
वाला सोडा बहुत बनाया जाता हे | 

नमक से हाइडोक्लोरिक ऐसिड उसके सबसे सस्ते और 
प्रचुर होने के कारण ही बनाई जाती है । वेसे तो, किसी 
भी क्लोराइड पर सल्फ्यूरिक ऐसिड की क्रिया द्वारा 
ARRE ऐसिड का उत्पादन होता है, जिस प्रकार 
किसी भी नाइट्रेट पर उसकी क्रिया द्वारा नाइट्रिक ऐसिड 
बन जाती है ( देखिए go १३१४ )। 

बहुधा क्लोरीन को हाइड्रोजन में जलाकर भी ags- 
eR ऐसिड गेस का निर्माण कर लिया जाता है | किंतु, 
इस विधि का उपयोग वहीं होता है जहाँ बिजली की विधियों 
द्वारा हाइड्रोजन और क्लोरीन का उत्पादन आवश्यकता 
से भी अधिक होता रहता है | 

इाइडोक्लोरिक te के साथ भौ, उसके अत्यंत घुलन- 
शील होने के कारण, TAR का मनोरंजक प्रयोग ( qo 
१२०८ ) किया जा सकता है । अंतर केवल यही होगा 
कि इसके अम्ल होने के कारण बाहर अमोनिया अथवा 
किसी अन्य चार का पानी लेना पड़ेगा, और बाहर और 
भीतर के रंग उलट जायेगे । साधारण विधि में हाइडो- 
क्लोरिक गेस के बंद जार को उलटकर उसके मुँह को पानी | 
के भीतर खोलिए। पानी घुली हुई गेस की जगह को pe 
भरता हुआ शीघ्र ही ऊपर चढ़ जायगा | 

एक das में थोड़ा-सा हलका नमक का तेज़ 
लौजिए श्रौर उसे पीतल आदि किसी धातु पृष्ठ 
दीजिए । वह साफ़ हो जायगा । इसका कारण य 
अधिकतर धातुओं की श्रॉक्साइडे अथवा इाइड 


ills ntact 


| 
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विश्व की कंहानी 


अथवा Haas, जो ज़ंग के रूप में उनके VS पर जम 
जाती हैं, हाइडोक्नोरिक ऐसिड d क्लोराइडों में बदलकर 
सरलता से घुल जाती हैं । कपड़ों पर 'लोहे' के दाग लोह 
की ऑक्साइड ( फ़ेरिक ऑक्साइड ) के होते हैं | हलके 
नमक के तेज़ाब की क्रिया द्वारा यह भी उसी प्रकार घुल- 
कर साफ़ हो जाती है | नमक के तेज़ाब में कई धाठु, यथा 
जस्ता, लोहा, मैग्नेशियम, अलुमीनियम आदि सरलता से 
क्लोराइडों में परिवर्तित होकर घुल जाते हैं, ओर उसकी 
हाइडोजन गेस रूप में निकल जाती है | sme में हाइडो- 
ARa ऐसिंड प्रत्रलतम होती है । चारों को वह तीब्रता 
से मारकर क्लोराइड लबणों में परिणत कर देती है । 
- प्रबल ऑक्सीकारी पदार्थों द्वारा हाइडोक्लोरिक ऐसिड 
की हाइडोजन ऑक्सीकारक द्वारा मिली हुई ऑक्सिजन से 
संयुक्त होकर पानी में परिवर्तित हो जाती है, रोर क्लोरीन 
मुक्त हो जाती है-- 
"ING © = HO + C, 
अम्लराज में नाइट्रिक ऐसिड यही काय करती है (go 
१३१४ ) । इस प्रकार नमक के तेज़ाब्र से क्लोरीन बनाने 
के लिए Wels डाइऑक्साइड और पोटेशियम पर- 
Werdz ( कुश्रों आदि में डाला जानेवाला कोटाणुनाशक 
पदार्थ ) नामक आक्सीकारकों का अधिकतर उपयोग होता 
है | शीले ने Agda डाइओऑक्र्साइड की ही इस क्रिया 
द्वारा क्लोरीन का आविष्कार किया था | 
क्लोरीन 
प्रकृति में क्लोरीन का श्रस्तित्व न केवल नमक ( सोडि- 
यम क्लोराइड ) में ही, बरन्‌ मैग्नेशियम क्लोराइड और 
पोटेशियम क्लोराइड के रूप में भी रहता है | नमक के 
. साथ-साथ ये अन्य दोनों लवण भी समुद्र-जल में घुले 
tad हैं ( देखिए go ५३५ ) । जर्मनी में स्टासफ़र्ट के 
नि्षेपों मे पोटेशियम और मैग्नेशियम क्लोराइड बृहद्‌ परि- 
माणों में मिलते हैं | तथापि क्लोरीन का सबसे प्रचुर और 
सस्ता यौगिक नमक ही है । समुद्रो और अनेकों भीलों 
के अतिरिक्त धरती में भी नमक की चट्टानों के स्तर पाये 
जाते हैं, और बहुधा वह मिट्टी में मिला हुआ भी पाया 
जाता है | eem ऐसिड गेस ज्वालामुखी पतो 
से निकलती हुई गेसों में बहुधा रहती है, और न्यूनांशों 
में हाइडोक्लोरिक ऐसिड पेट के पाचक रस ( gastric 
juice ) सें भी रहती है। इसकी कमी को पूरा करने के 


- Rm ही हाइडोक्नोरिक ऐसिड की कुछ बूँदे पानी में घोल- 
कर ATT, में रोगी को दी जाती हैं । कोरीन के अत्य- 


= 


धिक संयोगशील होने के कारण प्रकृति में उसका स्वतंत्र 
अस्तित्व संभव नहीं होता | 

क्लोरीन मनुष्य के लिए बहुत ही उपयोगी वस्तु सिद्ध 
हुई है । क्या आपने कभी सोचा है कि मिलों से निकले 
हुए दुग्ध-श्वेत कागाज़ अथवा कपड़े किस प्रकार इतने साफ़ 
कर दिए जाते हैं ? क्लोरीन के ही उपयोग से ! नगरों में 
पीने का पानी प्रायः क्लोरीन द्वारा ही स्वच्छ ओर शुद्ध 
करके नलों में भेजा जाता है । asta zr से सस्ती होने 
के कारण बनस्पति रंग और कीटाणुओं की सबसे महत्वपूर्ण 
नाशक क्लोरीन ही है। सुवर्ण, ब्रोमीन, हाइडोक्लोरिक 
ऐसिड, ब्लीचिग पाउडर”, क्लोराइड ओर क्लोरेट लवण, 
क्लोर-बेज्ज़ीन, ` क्लोरल, विषाक्त गेसों तथा अनेक अन्य 
उपयोगी पदार्थों के निर्माण में क्लोरीन काम में लाई जाती 
है। प्रयोगशाला में भी उसका उपयोग होता रहता हे; 
गर कीटाणु-नाशक होने के कारण ओषध-रूप में भी 
उसका व्यवहार होता है। क्लोरीन के विषाक्त होने के 
कारण इसका उपयोग विगत महायुद्ध. में बहुत हुआ. था, 
ओर संभव है इस महायुद्ध मे भी हो । 

रसायनशाला में क्लोरीन तेयार करने के लिए बहुधा नमक 
के तेज़ाब पर मैद्धनीज़ डाइऑॉक्साइड की प्रक्रिया का उप- 
योग होता | इस विधि का प्रबंध यहीं अगले प्रष्ठ के चित्र में 
दिखाया गया है । गर्म करने से कुछ हाइडोक्लोरिक ऐसिड 
S 
गेस भी क्लोरीन में मिल जाती है, ग्रतएव गेस को थोड़े से 
पानी में बुलबुला लेते हैं जिससे हाइडोक़ोरिक ऐसिड गेस 
उसमें घुलकर प्रथक हो जाती हे । फिर इसे सांद्र सल्फ्यूरिक 
ऐसिड द्वारा शुष्क करके जारों में भर लेते हैं । क्लोरीन दवा 
से लगभग ढाई गुनी भारी होती हे, अ्रतएव qq हवा को 
ऊपर हटाकर इकट्टी हो जाती है। यदि आप इस विधि से 


नमक से ही क्लोरीन बनाना चाहें तो फ्लास्क में नमक. 


( ५० ग्राम ), मैज्ञनीज़ डाइऑ्रॉक्साइड ( २५ ग्राम ) और 
सांद्र सल्फ्यूरिक ऐसिड के मिश्रण को गर्म कर लीजिए | 

: प्रयोगशाला की दूसरी विधि में मे्गनीज़ डाइओऑक््साइड 
के स्थान पर पोटेशियम परमैङ्गनेट का उपयोग होता है | 
पोटेशियम परमेङ्गनेट ess डाइग्रॉक्साइड से महगा 
श्रवश्य होता है, किंतु यह विधि को ग्रत्यंत . सरल बना 
देता है। इसमें गर्म करने की आवश्यकता नहीं पड़ती (चित्र 
देखिए ) । क्लोरीन पानी में काफ़ी घुलती है, किंतु नमक 
के घोल में उसकी घुलनशीलता कम हो जाती हे । अत- 


एव ag नमक के घोल के ऊपर भी इकट्टी की जा सकती हे | 


, व्यापारिक परिमाणों में क्लोरीन का उत्पादन पहले 


a आला In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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वेल्डन की विधि में हाइडोक्लोरिक ऐसिड पर dla 
डाइश्रॉक्साइड की प्रक्रिया द्वारा क्लोरीन तेयार की जाती 
थी और डेकन की विधि में ताम्रिक क्लोराइड के उत्पेरक 


Se = ~ ^ A <<. 
प्रभाव स दाइडोक्लोरिक ऐसिड गेस के हवा द्वारा ग्रॉक्सी- 


ने पर क्लोरीन की तेयारी सीधे नमक से ही 
होने लगी, और इन विधियों में न केवल क्लोरीन ही किंतु 
साबुन बनाने का कास्टिक सोडा और हाइडोजन भी साथ- 
ही-साथ बनने लगे । नमक-जेसी सस्ती वस्तु के उपयोग 
ओर “एक पंथ और तीन काज? के कारण इन तीनों बस्तुओं 
का निर्माण इन विद्युत-विधियों द्वारा सस्ते में होने लगा | 
अतएव पुरानी विधियों का महत्व घट गया और आजकल 
तो उनका उपयोग बहुत ही कम दो गया है | 

बिजली की दो मुख्य विधियाँ यहाँ चित्रों में प्रदर्शित हैं | 


इन दोनों ही विधियों में नमक के घोल, जिसे अंग्रेज़ी में 
श्राइन' कहते हैं, का उपयोग होता हे । घोल में, अन्य 
घुलनशील लबणों की भाँति, नमक भी दो विद्युदाविष्ट 
भागों में टूट जाता है | इन भागों को “यन” कहते RA 
लवण का धातव भाग सदेव धन विद्युत्‌ से और दूसरा भाग 
ऋण विद्युत्‌ से आविष्ट हो जाता है। ग्रतएव नमक 
सोडियम के धनविद्युत्‌ से राविष्ट और क्लोरीन के ऋणः 
विद्युत्‌ से आविष्ट कणों में विभाजित दो जाता है | जब इन 
कणों पर बिजली का प्रभाव डाला जाता है तो सिद्धांताः 
नुसार सोडियम के धन कण Sas’ ( ऋण द्वार ) के 
ऋण विद्युत्‌ द्वारा और क्लोरीन के ऋण कण 'ऐनोड' 
( धन द्वार ) के धन विद्युत्‌ द्वारा खिंचकर उधर ही चल 
पड़ते हैं । केथोड अथवा ऐनोड पर पहुँचते ही इन कणों 
की बिजली का विरुद्ध बिजली द्वारा विसर्जन हो जाता हे, 
र वे साधारण परमाणुओं के रूप में ग्रा जाते हैं। क्लोरीन 


प्रयोगशाला में क्लोरीन गैस बनाने की साधारण विधि 
Fates में पहले मैज्ञनीज़ डाइओंक्साइड पानी के पर्याप्त परिमाण के साथ हिलाकर मिला लिया जाता है, जिससे वह 
पदे पर जमा न रहे। ऐसा न करने पर फ्ज्ञास्क बहुधा चटक जाता हे। सांद्र हाइड्ोक्गो रिक ऐसिड छोड़कर मिश्रण बालुका- 
कुंडी पर ad किया जाता है, और क्लोरीन शुद्ध भौर शुष्क करके इकट्ठा. कर ली जाती है । - इसके विषाक्त होने के कारण 
इसे खुले स्थान अथवा इवादार कमरे अथवा धूम-कोष्ट में तेयार करना चाहिए | 
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faga की कहानी 


के परमाणु तो ्रशुओं के रूप ( Cl, ) में होकर निकल 
जाते हैं, fra सोडियम पानी के ded के कारण ga 
काल्टिक सोडा में बदल जाता है और इस क्रिया में 
बनी हुई दाइडोजन एक दूसरे मार्ग से निकल जाती t 
पहली विधि में लोहे के टेक में स्थित बिजली के कोट 
को नेल्सन का कोष्ठ sk दूसरी में उसे FAT FS 
का कोष्ठ कहते हैं । दोनों ददी विधियों में क्लोरीन 'ऐनोडो 
पर मुक्त होकर ऊपर इकट्री दो जाती है ओर वहाँ से नली 
द्वारा बाहर निकालकर बाहर भेजने के लिए इस्पात के 
Sadi में शीत और दबाव के प्रभाव से द्रवीभूत करके 
भर ली जाती 
है । सोडियम 
taza कै 
igi से दोकर 
इस्पात की 
जाली तक पहुँ- 
चता है; और 
वहाँ पानी को 
क्रिया दारा 


यह सोडियम-पारद मिश्रण 2g के कूलने के कारण खिसक- 
कर बीच के खाने में पहुँचता है और वहाँ पानी की 
क्रिया द्वारा काल्टिक सोडा और द्वाइडोजन का 
उत्पादन होने लगता है। पारे की ag बाहरी खानों में 
Same और बीच के खाने में ऐनोड का काम करती है । 
ब्रीच के खाने में लोहे के केथोड और पारे के ऐनोड के 
प्रभाव से काल्टिक सोडा के घोल का भी विद्युत्‌ विश्लेषण 
होने लगता है। कास्टिक सोंडा का रासाथनिक नाम 
सोडियम हाइडोजन ग्रौर श्रणु-सत्र NaOH है। ब 


> 


` ` N ri A a 
ब्रिजली के प्रभाव से सोडियम के धन कणों आर ' हाइ” 


होने लगता है । 
सोडियम के कण 
लोहे की छुड़ों 
पर पहुँचकर 
कास्टिक सोडा 
और हाइडोजन 


कास्टिक सोडा | गिरी हुई का उत्पादन 
और दाइडोजन H.C BIH सेसिइ करने लगते हैं 
का उत्पादन : आर OH कण 
होने लगता है। पारद - सोडियम 
हाइडोजन ऊपर मिश्रण पर fia- 
से बाहर निकल जित होकर 
जाती. हे, और सोडियम से 
ना a प्रयोगशाला में क्लोरीन तेयार करने की सरलतम विधि A 2 
Sea पार्क में wu ga पोटेशियम MARAE पर थोढ़ी-थोड़ी प्रबल हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड RS P e 
में इकट्ठा दो छोड़ते जाइए । क्लोरीन गेस की धारा तेज़ी से लगातार निकलती रहेगी । AS ue 


जाता हे, जहाँ से वद्द निकाल लिया जाता है । 
कैस्टनर ओर केल्नरकी विधि में लोहे का टेडू तीन खानों 
में बटा होता है (१६५१ पृष्ठ का चित्र)। टेङ्क एक ओर नीचे 
बधा रहता है, feed दूसरी ओर उसके नीचे एक ऐसा 
पहिया घूमता रहता है, जिसमें धुरी केन्द्र से इटकर लगी 
होती हे । घूमने से 2g ऊपर-नीचे झूलता दै और पेदे पर 
भरी पारे की एक तद्द को एक कोठे से दूसरे कोठे में सरकाया 
करता है | इधर-उधर के कोठों में नमक के घोल से क्लोरीन 
ऐनोडों पर मुक्त होकर बाहर निकल जाती है और सोडियम 


— वारे के कैथोड पर विसर्जित द्ोकर उसी में घुल जाता दै। 


कास्टिक सोडा बनकर पानी में घुलता रहता है। पर्याप्त 
सीमा तक सांद्र हो जाने पर कास्टिक सोडा का घोल 
निकालते ओर पानी भरते रहते हैं | 

साधारण श्रवस्थाश्रों में पानी के एक आयतन में क्लो- 
रीन के दो आयतन ga जाते हैं, ओर एक हलका पीला 
घोल तेयार हो जाता दै, जिसे 'क्लोरीन-वाटर? कहते हैं । 
क्लोरीन-वाटर में कीटाणुओं और रंग को नष्ट करने का 
गुण होता है | ्रतएव षध अथवा रंगनाशक के रूप में 
उसका व्यवहार होता है । मोतीकाला आदि रोगों में 
उसका उपयोग हुआ करता है। यदि आपके कपड़े पर 
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| नमक से बिजली द्वारा कास्टिक सोडा, क्लोरीन और हाइडोजन का एक साथ निर्माण 


"eus की विधि 


लोहे के एक रेङ्क में i 
स्थित भीतर की ओर | 
रंधमय ऐस्बस्टस से | 
मढ़ा हुआ इस्पात की | 
की जाली केएकवूल्हा- — । 
कार होज़ में नमक का | 
घोल भरा रहता है। । 
इस्पातकी जाली केथोड | 
ओर नमक के घोल में | 
डूबे हुए ग्रफ़ाइट के छड | 
ऐनोड का काम करते | 
है। gc सोडा नीचे 

एक लंबे तसले में इकट्ठा 

होता है, जहाँ से वह 

नल द्वारा निकाल लिया 

जाता है। हाइड्रोजन 

ओर क्लोरीन ऊपर से 

नलों द्वारा निकाल ली 

जाती हैं । नमक के घोल 

की कमी aa द्वारा आते 
हुए घोल से पूरी होतो 

रहती है । 


। SINON ७ IDA न्न ae er की र 
| ; स्लेट की रंध्रहीन दीवालों द्वारा तीन खाना में बैंटा रहता है। इन दोवालो और पेदे 

| सी जगह छुटी रहती है जिसमें होकर पारे कौ एक तह एक ख़ाने से दूसरे में जा सकती है । NORD RA 

| नमक का घोल इधर-उधर के तथा लोहे की get का केथोड और पानी बीच के खाने में रहते हैं। कोरीन गेस इधर-उधर | 
| के खानों में और कास्टिक सोडा तथा हाइड्रोजन बीच के खाने में बनते रहते हैं । ae 
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विश्व की कहानी 


किसी कार्बनिक रंग का धब्बा पड़ गया है तो उसे पहले 
साबुन से धो डालिए, फिर रुई की एक फुरहरी द्वारा क्लो- 
रीन-वाटर उस पर लगाइए | उसका रंग सदा के लिए उड़ 
जायगा | कलोरीनवाटर में कोई रंगीन फूल अथवा कपड़ा 
डाल कर देखिए। कुछ ददी मिनटों में वह सफ़ेद हो जायगा। 
दि आप क्लोरीन गेस द्वारा ही रंग उड़ाना चाहत at 
तो उसमें रंगीन वस्तु को भिगाकर डालिए, नहीं तो रग न 
, उद्देगा। वास्तव में रंगनाशक क्लोरीन नहीं, बल्कि क्लोरीन 
आर पानी का मिश्रण ही होता है । इन दोनों की रासाय- 
निक क्रिया द्वारा उत्पन्न नवजात ऑविसजन ही रंग को 
ग्रॉक्सीकरण द्वारा नष्ट कर देती है । देखिए न 


MO Cl, = 2Hd + 0 
पानी + क्लोरीन = eects + नवजात 
ऐसिड ऑक्सिजन 


चारों पर क्लोरीन की क्रिया del ही महत्वपूर्ण होती है । 
कास्टिक सोडा, कास्टिक पोटाश और बुझे चूने के गमं 
घोल में क्लोरीन बुलमुलाने से क्लोरेट नामक लवण उत्पन्न 
होते हैं | इस प्रकार कास्टिक पोटाश से पोटेशियम क्लोरेट 
नामक HEATH लवण बनाया जाता हे । दियासलाई, 
— ग्रातशबाज़ी के मसाले ओर विस्फोटकों को बनाने, ओर 
रलायनशाला में ऑक्सिजन तेयार करने, आदि में इसका 
उपयोग होता है | गले की रात्री दूर करने के लिए 
WIU करने की दवाइयों में भी यह पड़ता है | इन्हीं uui 
/ के ठंढे घोल में क्लोरीन प्रवाहित करने से द्वाइपोक्लोराइट 
नामक यौगिक बनते हैं | ठंडे कास्टिक सोडा पर क्लोरीन 
की क्रिया से सोडियम दाइपोक्लोराइट (NaOCl) sera हो 
जाता है | इसक्रा घोल भी रंगनाशक दोता है ओर इसका 
कपड़ों के कारब़ानों में बहुत उपयोग होता है | सूखे बुके 
FAR क्लोरीन की क्रिया द्वारा ब्लीचिंग पाउडर? ( रंग- 
CHAU) नामक सत्ता ओर उपयोगी पदार्थ तेयार होता 
हे | कपड़ों और काग्रज़ की मिलों में अधिकतर यही चूर्ण 
| मे लाया जाता है। जिस किसी मेली वस्तु को ब्रिलकुल 
Bii और साफ़ कर देना होता है उसे 'ब्लीचिंग पाउडर 
OCI;)3 घोल में पहले gard हैं। फिर उसे बहुत ही 
धक अथवा नमक db dera में sara हैं | तेज़ाब 
ब्लीचिंग पाउडर से क्लोरीन का उत्पादन हो 
(ag क्लोरीन पानी के साथ नवजात क्सिः 


सल्फेट अथवा 'हाइपो' के घोल द्वारा कर दिया जाता 
है | अंत में यह क्लोरीननाशक भी पानी से अच्छी तरह 
धोकर निकाल दिया जाता है। क्लोरोफॉम का निर्माण 
भी ब्लीचिंग पाउडर के ही उपयोग से होता है 
ग्रामी दो वर्ष पहले युद्ध के छिड़ने पर भारतवष 
में बाहर से क्लोरीन के सिलिंडरों का आना कम हो गया। 
इसलिए हमारे देश के अनेक शहरों की म्यूनिसिपेलिटियों 
के सामने एक समस्या खड़ी हो गई । बहुतों ने तो जनता 
को यह सूचना दे दी कि उनके लिए पानी को शुद्ध करके 
भेजना असंभव है, अतएव जो लोग मोतीफाला (टाइ- 
फायड) आदि रोगों से अपने को पूर्णतः सुरक्षित रखना च हिं 
वे नल का पानी उबाल कर AE | हमारे देश में न नमक 
की कमी है और न गंधक के तेज़ाव अथवा Gels डाइ- 
sizes की ही। हिमालय की कृपा से बिजली भी 
कौड़ियों के दामों उत्पन्न की जा सकती है; फिर भी 
हमारे लिए इतना Bees हो जाना वास्तव में शोच- 
नीय है | 

आक्सिजन की भाँति क्लोरीन से भी प्रायः सभी तत्व 
संयुक्त होकर क्लोराइड नामक यौगिकों में परिवर्तित हो 
जाते हैं | हाइड्रोजन क्लोरीन में अथवा क्लोरीन हाइड्रोजन 
में जलकर दाइडोक्लोरिक ऐसिड गेस का उत्पादन करती 
है | हाइडोजन और क्लोरीन का मिश्रण धूप में अथवा 
मेग्नेशियम आदि के तेज़ प्रकाश में ही रखने से विस्फुटित 
होकर हाइडोजन क्लोराइड गेस में बदल जाता है। 
फ़ास्फोरस भी क्लोरीन में अपने आप ही पिघलकर जल 
उठता है । इसी प्रकार यदि सोडियम अथवा ताँबे का 
एक पत्तुर गर्म करके क्लोरीन में डाला जाता है तो जलने 
लगता है | ऐंटिमनी अथवा आसंनिक धातु का चूर्ण F- 
रीन के जारमें छिटकाने से अपने आप ही जलने लगता हे | 
लोहा, ग्रलुमीनियम, जस्ता आदि अनेकों धातु जब क्लो- 
रीन की धारा में गर्म किये जाते हैं तो उससे संयुक्त होकर 
क्लोराइडों में बदल जाते e | अनेक क्लोराइड लवण 
इसी प्रकार बनाए जाते हैं । 

हाइड्रोजन और कार्बन के यौगिक यथा मोम, तारपीन 
का तेल आदि भी क्लोरीन में जलकर हाइडोक्लोरिक 
ऐसिड गेस उत्पन्न करते और कार्बन काले धु के रूप में 
निकालते हैं | इसे देखने के लिए जलती हुई मोमबत्ती को 
दीप-चमची द्वारा क्लोरीन के जार में डालिए। जुना पतल 
अथवा रुई को गर्म-तारपीन के तेल में भिगोकर क्लोरीन 


के जार में डालने से वदद जल उठता हे | 


A 


f 


Al 
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— (SR) जहाँ-जहाँ भी जलमंडल श्रौर स्थलमंडल की सीमाएँ मिलती हैं वहाँ हम उन्हे एक दूसरे के साथ संघर्ष कर 
अपना-अपना साम्राज्य-विस्तार करने में निरंतर प्रयत्नशील देखते €] उधर उन्मत्त सागर अपनी उत्ताल तरंगों द्वारा 
तट कौ भूमि पर आक्रमण कर उसे काटते छॉट्ते हुए अधिकाधिक स्थल में घुसने की कोशिश करता रहता है; इधर 
af Bs चट्टानों की 'चूरचार ओर नदियों द्वारा बहाकर लाई हुई मिट्टी से सागर को पाटने का अनवरत प्रयास करती रहती है। 
` (नीचे ) सागर के प्रचण्ड प्रहार से धरती Um बचाने के लिए कहीं-कहीं मनुष्य को भगीरथ प्रयत्न करना पड़ा है । 
चित्र में हालेणड देश में agi और पत्थरों द्वारा निर्मित किए गए उन विशाल बाँधों में से एक का दृश्य है. 


जिनके द्वारा तटवत्तीं नीची भूमि को समुद्र के आक्रमण से बचाने का प्रबंध वहाँ के निवासियों ने किया है। 
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सागर द्वारा स्थल का क्षय 


—[peruuzep के बाहर जितना भी सूखा प्रदेश है, उस 
„पर सागर का आक्रमण निरन्तर और विविध 
रूपों में होता रहता है | आक्रमण के रूप विभिन्न होते हुए 
री रहता है कि या तो स्थलमण्डल को 
सी प्रकार Salat जलमण्डल के अन्तर्गत कर दिया 
जाय और यदि यह सम्भव न हो सके तो स्थलमण्डल पर 
प्रति चण इस प्रकार भीषण IR किया जाय कि वह कणः 
कण में ब्रिखर जाय ओर frat हुए कण जलमण्डल के 
भीतर समा जायें | आइए, देखें सागर का आक्रमण क्रिस 
प्रकार होता है ओर उसके प्रहार का क्या प्रभाव पड़ता हे | 
सागर का क्षयात्मक काये सागर-तट की भूमि तक ही 
सीमित रहता है । ज्वार के स्वोच्च स्थान से भी अधिक 
ऊँचाई तक सागर के आक्रमण का विस्तार रहता है। 
सागर के आक्रमण के फलस्वरूप सागर-तट की रेखा क्रमशः 


की तरंगों ओर हिलोरों की शक्ति पर निर्भर रहती है | 
वायु द्वारा उत्पन्न सागर की तरंगे निरन्तर तट की भूमि 
से टकराती रहती हैं, परन्तु विभिन्न स्थानों और विभिन्न 
समयों पर उनकी शक्ति में अन्तर wat है | स्काटिश 
लाइट हाउस ब्रोड के मतानुसार अ्ररलांटिकःतट की तरंगों 
का दबाव सत ग्रीष्म ऋतु के पाँच मद्दीनों में ६११ पोंड 
प्रति वर्ग फुट रहता है । यह्वी शक्ति शीतकाल के ६ महीनों 
में २०८६ पोंड हो जाती है। सबसे अधिक ज़ोर ६०८३ पौंड 
प्रति वर्ग फुट नापा गया है । पूर्वी तट पर जल का प्रहार 
६००० पौंड से भी अधिक शक्तिशाली होता हे । इतनी 
शक्तिशाली तरंगों की चोटों का प्रभाव भी बड़ा अद्भुत 
होता है । १८३६ $e में एक भीषण आँधी के वेग से 
उठनेवाली तरंगों ने फ्रांस के तट पर २० फीट ऊँची 
दीवाल के ऊपर से ३३ टन भारवाले पत्थर बहा दिए 


स्थल की ओर : = wy से । इसी प्रकार 
बढती जाती हे । हालीहेड नामक 
स्थल की ओर | बन्दरगाह के सामने 
qa की गति | । हिलोरें रोकनेवाली 
विभिन्न परिस्थिति- दीवाल में लगे 
यों पर निर्भर रहती ' हुए बड़े ud 
है । agi नीची | भारी पत्थर आँधी 
भूमि शीघ्र ही सागर | ॥ | के वेग से उठने- 
के अधीन हो जाती | ॥ वाली तरंगों ले 
है । ऊँचे कठोर बात-की-बात में 
शिलाखणडों वाले | इधर-उधर छितरा 
गाः Y 
uM 2 s | हक । इस प्रकार 

असंख्य दुः 
इस प्रकार के तट ———— रनाओं की सूची 


की भूमि की विध्वंस ऑस्ट्रेलिया के तट के समीप सुदर दवारा कोरी गई एक पहाडी चट्टान का दृश्य । किसी इतनी लम्बी है कि 


| कौ गति सागर समय यह भाग झुख्य तट से जुड़ा था, कितु समुद्र ने उसे काटकर अलग कर दिया है। समास दी होने को eem E 
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समुद्र द्वारा स्थल के क्षय का एक WT उदाहरण 
ये अजीब शकल की चट्टान समुद्र की लहरों के ats खा-खाकर ही ऐसी बन गई हैं। 


नहीं आएगी | स्थानाभाव से हम यहाँ पर केवल एक 
_ अत्यन्त ही महत्त्वपूर्ण घटना का वर्णन करेंगे | यह दुर्घटना 
` स्काटलेंड के उत्तरी-पूर्वीय छोर के विक नामक 
स्थान पर घटी थी । सागर के जल के थपेड़ों से 
रक्षा करने के लिए बन्दरगाह के सामने कंकरीट का एक 
विशाल स्तूप-सा बनाया गया था। इस स्तूप को स्थिर 
रखने के लिए बड़े भारी-भारी शिला-खण्डों को साढ़े तीन 
मोटी लोहे की छुड़ों से बाँधकर लंगर डाला गया 
गा । १८७३ go के दिसम्बर मास में कंकरीट का यह 
शाल पिंड, जिसका भार १३५०, टन से अधिक था, 
लहरों द्वारा फूल की भाँति उठाकर फेंक दिया 
सके स्थान पर उससे भी अधिक भारी २६०० 
' रक्‍खा गया; परन्तु यह भी १८७७ ई० के 
wet द्वारा बहा दिया गया | | 
न के दिनों में समुद्र की लहरों में जिस 
प्रादुर्भाव हो जाता है, उसके वेग को 
वस्तुओं में होती हे | इन लहरों 
जलरेखा से भी परे तक होना 
के पश्चिमी तट पर 


$ " 


उत्पन्न लहरों ने एक 
प्रकाश-स्तम्म से १४ 
टन के भारवाले पत्थर 
तोड़कर बहा दिए और 
सो भी उस स्थान से 
जो ज्वार के सर्वोच्च 
स्थान से ३७ uw 
अधिक ऊँचा था | 
इसी प्रकार इंगलिश 
aaa के बिशप की 
चट्टानबाले प्रकाश- 
स्तम्भ से ३२५ die 
का घंटा सागर के जल 
से १०० He ऊँचे 
स्थान से लहरों द्वारा 
तोड़कर ar दिया 
गया था | 
rei के विध्वंस- 
कार्य में सबसे अधिक 
सहायता चट्टानों में 
पाई जानेवाली दरारों ओर जोड़ों से मिलती हे । चट्टानों 
की इन दरारों तथा जोड़ों में जल या वायु भरी रहती है | 
तूफान के साथ उठनेवाली wet wa azadia चट्टानों 
से टकराती हैं तब उनकी दरारों में भरी वायु तथा जल 
दोनों ही संकुचित हो जाते हैं। जिस प्रकार लकड़ी चीरने 
में we काम करती है उसी प्रकार चट्टानों की दरारों में 
ag संकुचित वायु चट्टानों को छिन्न-लिन्न करने में उपयोगी 
होती है । लहरों के वेग से आने से अत्यधिक भार फे 
कारण दरारों की वायु दबकर बहुत संकुचित हो जाती हे | 
जसे लहरें हटती हैं, «digi वायु को स्वतंत्रता मिल 
जाती है और वह एकदम फूल जाती है| वायु के एकदम 
फूल जाने से जो विकट शक्ति उत्पन्न होती है वह भयंकर 
विस्फोटक के समान चट्टानों को चूर-चूर कर देने के लिए 
पर्याप्त है | 
किसी प्रदेश का सागरतटवतीं स्थल कितनी शीघ्रता 
से नष्ट a सकता हे यह किनारे की चट्टानों की कठोरता 
पर निभर है इसके साथ ही यह बात भी अत्यन्त age 
रखती है कि चट्टानों के पर्त (fp चट्टाने प्तीली हैं ) 


खड़े हैं या आड़े-तिछे। चट्टानों के पतों की बनावट का 
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पृथ्वी की रचना 


प्रभाव केवल WTA के uu होने की गति पर प्रभाव 
डालता है उसको क्षय होने से बचाने में महीं | सागर की 
लहरों की चोट से विनाश तो होता ही रहता हे । अन्तर 
है केवल शीघ्रता या देरी होने में | 

जिस प्रकार नदी की प्रक्रिया उसके जल के साथ बहनेवाले 
रोड़ों-पत्थरों ओर बालू-ककड़ों आदि के घर्षण से होती है 
उसी प्रकार सागर की लहरों के साथ MANA RA- 
is आदि भी किनारों की चट्टानों पर आघात करने में 
बड़ी सहायता पहुँचाते हे । इनका काम वेसा di होता 
है जेसे didi के गोलों की मार ar feat की दीवालों को 
नष्ट करने में । 

लहरों के BHAT 
का श्राघात सबसे अधिक 
श्राधारवाली शिलाग्रों 
पर होता S| इस आघात 
के कारण चट्टानों के 
आधार के अंश शीघ्र 
ही नष्ट हो जाते हैं और 
ऊपर का भाग धीरे-धीरे 
आगे बढकर लट- 
कने-सा लगता है जो 
कालान्तर में अपने ही 
भार के कारण विखरिडत 
होकर गिर जाता EO 
ऊची-ऊँची 'चट्टानोंवाले 
कगारों पर लहरों की 
मार से कभी-कभी चट्टानों 
के निचले भाग एकदम 
खोखले हो जाते हैं ओर 
एक प्रकार की गुफाओं 
की रचना हो जाती हे । 
लहरों का जल आकर 
इन गुफाओं में बड़े वेग 
से भर जाता है, जिससे 
गुफा की वायु दबकर 
जिस ओर भी मागे 
मिलता है ss ओर से 
निकल भागने की को- 
शिश करती है ।,यदि 
चट्टानों में कोई दरार 


£ 


ऑस्टू लिया की एक तटवत्ती आखात में ज्वार-भाटे ,की क्रिया द्वारा qa- 
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पड़ जाती है, तो उसी माग से दबी हुई वायु बड़े 


१६५५ 


वेग से बाहर निकल जाने का प्रय्न करती है | इस प्रकार 
की दरार जल के दबाव से कभी-कभी बहुत अधिक बढ़ 
जातौ है और वायु के साथ-साथ जल भी बड़ी तेज़ी से 
दरार के बाहर निकलने लगता दै । दरार से निकलता 
हुआ जल बड़े भारी फव्वारे के रूप में बहता है । Ae 
धीरे फ़व्वारे का मुख चोड़ा हो जाता है AK उसके चारो 
zik की चट्टानों के खण्ड टूटकर गिरने से उसको बहुत 
अधिक विस्तृत हो जाने का अवसर मिल जाता है । फल 
यह होता है कि एक दिन सागर से स्थल की ओर आर- 
पार एक सुरंग तेयार हो जाती है, जिस पर चट्टानों के अव- 


a 


!बक्तत 
ट्टानों का एक दृश्य 


ही ६१८ 
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पृथ्वी की कहानी 


सागरतटवत्तींय चट्टानों में इस प्रकार से बनी gn आध 
मील से एक मील तक की लम्बाई की पाई जाती हैं ! 
सागर की deter ग्रधिकांश वक्र होती हे । परन्तु 
sea चट्टानों का अस्तित्व मिटता जाता है और तट- 
' वत्तींय स्थल सपाट होता जाता है, तट की रेखा भी सीधी 
होती जाती है । 
सागर कीं लहरों moque कार्ये में चट्टानों की बना- 
बट के साथ-ही-साथ लहरों के आक्रमण की दिशा भी 
अपना प्रभाव डालती है । तट पर चोट करनेवाली Tar 
जब एक कोने से आकर टकराती हैं तब उनकी चोट उतना 
असर नहीं करती, जितना सीधे समकोण पर आनेवाली 
aa | 
` सागर-तठ की चट्टानों के क्षय हो जाने से तट की रेखा 
पीछे हट जाती है । परन्तु सागर के जल में कहीं-कहीं 
पुरानी तट-रेखा के कठोर अंश पिरामिडनुमा टीलों के 
रूप में रद्द जाते हैं, जो पुराने तट के श्रस्तित्व की याद 
दिलाते हैं । स्कॉटलेरड श्रौर आयरलेरड के तट पर इस 
प्रकार के टीले विशेष रूप में देखने में आते हैं । दूर से 
इनको देखकर दक्षिण भारत के मन्दिरों की आकृति याद 
त्या जाती हे । परन्तु इनके स्थापत्य में किसी मनुष्य का 
| हाथ नहीं लगा प्रकृति ने स्वयं ही इनको अपने arsi 
गदा है । 
कहीं-कहीं सागर की लहरों के द्वारा तटवत्तीय स्थल 
कट-पिटकर एकदम मैदान बन जाता है। इस प्रकार के 
मेदान बहुधा संकीण होते हैं । नावें के पश्चिमी तट पर 
इसी प्रकार का ऊँचा मैदान है, जिसकी चौड़ाई लगभग 
२५ मौल है । स्पेन के उत्तरी तट पर भी इसी प्रकार का 
दस मील चौड़ा मैदान है । भारत के पूर्वाय तट पर भी 
ऐसे मैदान की साठ मील चौड़ी पट्टी है | 
सपाट ZI नीचे तटवत्तीय स्थल पर सागर का चयात्मक 
भाव कम होता है | इसका कारण यह है कि इस प्रकार 
स्थल बहुधा नदियों के मुहानों पर नदियों की लायौ हुई 
बालू से बने होते € । परन्तु तूफ़ान के द्वारा 
लहरों के प्रभाव से ऐसी भूमि मी नष्ट होने से 
ads ओर जर्मनी की उत्तरी aaia 
प्रकार के तूफानों के प्रभाव से बराबर पीछे हटती 


शिष्ट अंश का प्राकृतिक पुल लटका रहता है । कहीं-कहीं 


जिस प्रकार नदियों और हिमानियों के द्वारा र्मा लाये 
गये पत्थरों के ढोके धरातल के क्षय में सहायक होते हैं 
और धीरे-धीरे स्वयं घिस-घिसाकर कणों में परिवर्तित हो 
जाते हैं, उसी प्रकार सागर-तट से Aaea हुए शिला- 
खण्ड लहरों द्वारा उछाले, पटके AT बहाये जाकर चूर- 
चूर होते रहते हैं, साथ दी तट के स्थल पर चोट करते 
हए उसे ज्ञत-विक्षत भी करते हैं। सागर-तट की चट्टानों 
के नीचे चर-चार का ढेर कभी जमा नहीं हो पाता हैं । 
विशाल-से-विशाल शिलाखण्ड भी सागर की बिकराल 
लहरों द्वारा निगल लिये जाते हैं श्रोर शीघ्र द्वी लहरों को 
गर्जन-तजन के साथ गेंद की भाँति उछुलते हुए किनारे से 
आकर carta हैं | 
बिशाल शिलाखणड इस प्रकार के आघातों-प्रतिधातों 
के फलस्वरूप छोटे-छोटे awi में faux जाते हैं ओर 
ये खण्ड धीरे-धीरे रोड़ों के रूप में वूर हो जाते हैं । रोडे 
कालान्तर में बालू ओर बजरी में बिखर जाते हैं | स्फटिक 
को छोड़कर अन्य सभी खनिज तथा स्फटिक का भी एक 
पर्याप्त अंश पिसकर कीचड़-सा बन जाता है ओर बद्दकर 
Tat जल की तह में बेठ जाता | 
इस प्रकार सागर का जल सदेव तय्वत्तीय स्थल को 
अपने अधीनस्थ करने में लगा रहता है | नरम ओर क्षीण 
चट्टानों पर तो इसका प्रभाव शीघ्र पड़ता है, परन्तु कठोर- 
से-कठोर चट्टान भी लहरों की थपेड़ों और कंकड़-पत्थर 
की बौछार के आगे द्वार मान लेती है और कालान्तर 
में घिस-घिसकर अथवा टूट-टूटकर विनष्ट हो जाती है | 
सागर की लहरों की मार ओर उसके साथ में रोड़ों-पत्थरों 
की गोलियों की बौछार के निरन्तर पड़ते रहने पर भी 
समस्त स्थल जलमग्न Fat नहीं हो जाता, इसका कारण 
यह है कि सागर की ज्ञयात्मक ओर विनष्टकारी लीला के 
साथ-द्दी-साथ प्रकृति उसके प्रभाव को कम करने के उपाय 
भी रचती जाती है । 
सागर की लहरें किनारों की चट्टानों को काट-काटकर 
इतना नीचा कर देती हैं कि सागर का जल उस स्थल पर 
बिना प्रयत्न किये ही बह सकता है, अर्थात्‌ स्थल का तल 
सागर के जलःतल के लगभग समतल हो जाता है । इस 
अवस्था पर पहुँच जाने पर तटवत्तींय भूमि पर लहरों का 
आक्रमण होना समास हो जाता है और इस भूमि पर 
बजरी,बालू ओर Bt मोटे कणवाली कीच जमा हो 


जाती है । यह तह इसी भूमि की अन्य विविध प्रतिक्रियाओं 
से रक्षा करती है | 
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EL का रचना 


लद्दरों की मार-तोड़ का ध्येय 


यही प्रतीत date कि ऊंची: 


चट्टानों को नष्ट करके समतलीय 
चबूतरों के रूप के मैदान ब्रन! 
दिये जाये | परन्तु इन मेदानों 
के बनाने में वास्तव में सबसे 
अधिक कार्य वातावरण द्वारा 
सम्पन्न होता है । समुद्र के 
किनारे खड़े होकर e की 
प्रक्रिया पर ध्यान देने से ही ज्ञात 
हो जाता है कि जलमशडल किस 
प्रकार सदेव कार्य-व्यस्त रहता 
है । परन्तु उसके कार्यक्षेत्र की 
सीमा से परे मौसमी अवयवों 
की सह्दायता से ही QIRAR 
कार्य होता रहता है | 

समुद्र की लहरों की चढ़ाई 
के फलस्वरूप चट्टानों के क्षत- 
विक्षत होने से जो चूर-चार 
बनती है उसका हटना भी 
आवश्यक है | यदि वह हटाई 
न जाय तो चट्टान के ऊपर 
पते केरूप में जमा दो #र चट्टानों 
को अधिक क्षतविक्षत होने से 
बचाती रहे। लहरों के पीछे 
हटते समय यह चूरचार गहरे 
समुद्र की ओर बढ़ती रहती है। 
भाटे की लहरें भी चट्टानों की 
चूर-चार को किनारे से खींचकर 
Tat सागर में पहुँचा देती हैं | 

SJA पानी में लहरों की 
प्रतिक्रिया तलदटी में जमी बालू 
A बजरी पर भी होती रहती 
है | कभी जल का रेला बालू- 
मिट्टी और बजरी को स्थल कौ 
ओर ले दोड़ता है, परन्तु उसी 
चण लोटनेवाली लहर इस 


सामग्री को समुद्र की ओर बहाले जती हे ॥ इस प्रकार हिलने- 
डुलने की प्रतिक्रिया होते रहने पर भी अधिकांश पदार्थ समुद्र 


सागर की तटवत्तींय भूमि पर 


S 
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सागर कौ. लहरों की क्रिया-प्रतिक्रिया से 
तटवत्ती कगार में आरपार बनी हुई 
एक गुफा 


असम्भव हो जाता है। 
पदार्थ की यात्रा समाप्त 


 ————— In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


की गहराई की ओर ही जाता 


है। मोटी बजरी और कंकड़ को 
समुद्र की ओर से ग्रानेवाली 
लहर स्थल पर ला पटकती है | 
परन्तु मद्दीन बालू और मिट्टी 
लोटते हुए पानी के साथ बहकर 
जल की ओर चली जाती हे | 
यही कारण हे कि समुद्र-तट पर 
अधिकांश स्थानों पर मोटे रोड़े 
और बजरी ही fied मिलती है। 
परन्तु जव चट्टानों की चूर- 
चार और छीलन इतनी प्रचुर 
होती है कि लौटनेवाले पानी 
के साथ बहकर आनेवाली सामग्री 
की अपेक्षा स्थल की ओर जाने- 
वाली सामग्री अधिक होती है 
तब महीन बालू भी तट की ओर 
आ जाती है और तट की भूमि 
पर बिछ जाती है । 

इस प्रकार तट्वर्त्तीय भूमि 
पर जमा होनेवाली बालू और 
बजरी तथा कंकड़ अस्थाई होते 
हैं, क्योंकि तट पर अधिक सामग्री 
जमा हो जाने से तट की भूमि 
ऊँची होने लगती है और तट 
के नीचे जल की गहराई अधिक 
हो जाती है। फलस्वरूप जल 
की लहरों में बहाकर लाने की 
शक्ति कम हो जाती है। लोटने- 
वाले जल की प्रतिक्रिया से तट 
की जमा सामग्री फिर धीरे-धीरे 
कट-कटकर गहरे जल में पहुँच 
जाती है। 

इस प्रकार धीरे-धीरे स्थाई 
रूप से जमा हुई चट्टानों की 
चूर-चार फिर समुद्र के इतने 
गहरे जल में जमा हो जाती 
है, जहाँ पर कि लहरों का प्रभाब 
इस स्थान पर पहुँचकर इस 
हो जाती है । इस स्थान 
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से इसका एक प्रकार से नया जीवनचक्र आरम्भ होता है | 

समुद्र-तट की रचना समुद्र की aad की प्रतिक्रिया के 
साथ-साथ चिप्पड़ के नीचे दबने या ऊपर उठाने से भी 
होती है | तटवत्ती भूमि के अचानक नीचे हो जाने से 
नीची भूमि पर जल का आधिपत्य हो जाता है | यदि तट 
की delat नरम र भुरभुरी हुई तब तो शीघ्र ही सागर 
के जल के वेग से तट की भूमि कट-कटकर सागर में समा 
जायगी | इस प्रकार सागर-तट का आकार निरन्तर बद- 
लता रहता है | नरम चट्टाने शीघ्र ही कट-कटकर पानी 
के साथ बह जाती हैं, परन्तु नदियों के द्वारा बहाकर लाया 
हुआ पदार्थ उनके मुहानों में जमा होकर सागर को पाटता 
रहता है । परन्तु यदि तट की भूमि की चट्टाने कठोर ओर 
anq घाटियोंवाली होती हैं तब उनको काटना सहज नहीं 
होता | ard र पश्चिमी स्कॉटलेरड का तट इसी प्रकार 
धीरे-धीरे नीचा होता जाता है | 

तट के समीप कहीं-कहीं भूमि ऊपर उठने लगती है । 
जब भूमि ऊपर उठने लगती है, समुऋ में दबा हुआ स्थल 


“भाग जल के ऊपर निकल ara है GR पुराने तट 
के समीप इस भूमि पर दलदल की पट्टी हो जाती है। 
कालान्तर में यह संकीण मैदान की पट्टी के रूप में तट की 
भूमि बनाती है | ऐसे मैदान समुद्र की ओर तो थोड़े ढालू 
होते & AN स्थल की ओर ऊंची चट्टान से घिरे रहते हैं | 
इन मेदानों को शीघ्र ही नदियाँ अपनी धाराश्ओों से काट- 
कर बहा देती हैं ग्रथवा इनमें इस्चुयेरी बना देती हैं। 


पृथ्वी की कहानी 


समुद्र-तट की बनावट में अधिक अन्तर पढ़ जाता है । 
इस प्रकार की घटना के फलस्वरूप समुद्र कौ तलहटी के 
कुछ अंश के अचानक ऊपर उठ जाने से पर्वतों का जन्म 
होता है | इन पतों की चोटियाँ जल के बाहर निकलकर 
द्वीपों के रूप में दिखाई देती हैं । पश्चिमी द्वीपसमूह तथा 
एशिया के पूर्वीय तट पर इसी प्रकार के द्वीप पाये जाते 
हें । इस तोड़-मरोड़ के फलस्वरूप कहीं पर तो द्वौपों की 
रचना हो जाती है ओर कहीं स्थल-प्रदेश के दबने से तट की 
रूपरेखा बदल जाती है | ae विश्वास किया जाता है कि 
एशिया का पूर्वीय तट इसी प्रकार दबकर समुद्र भें चला 
गया है आर इसी से जापान सागर की रचना हुई है। 
इंगलेण्ड में प्रति वर्ष थोड़ी-बहुत भूमि सागर के अंतर्गत 
a जाती है । इ गलेण्ड के पूर्वीय तट के सागर में अनेकों 
सुन्दर नगर, गाँव ओर वन ड्रवे पड़े हैं । 

समुद्र की लहरों द्वारा क्षयात्मक काय करने की शक्ति 
केवल AIM स्थल की चट्टानों तक ही सीमित रहती है । 
छिछले जलवाले प्रदेश पर भी इनका प्रभुत्व रहता है, 
परन्तु जल की गहराई के बढ़ने के साथ-साथ लहरों की 
क्रियाशीलता नष्ट हो जाती है । कितनी गहराई पर 
लहरों की क्रियाशीलता एकदम नष्ट हो जाती है, इस 
सम्बन्ध में सब वेज्ञानिकों की एक राय नहीं है | कुछ लोग 
समभते हैं कि ६००-६५० फीट की गहराई पर लहरों 
का असर तनिक भी नहीं होता | परन्तु ज्वार-भाटे 
की लहरों की शक्ति 
का प्रभाव इससे भी 
अधिक गहराई तक होता 
है । ये तलहटी की 
मिद्टी, बालू, बजरी को 
खरोंच ओर zs 
अधिक TUSITA प्रदेश 
की ओर ले जाती हैं | 


( बाई ओर ) ४० टन 
वज़न का एक शिला- 
खण्ड जो सागर की एक 
शक्रिशाली लहर द्वारा 
ससुद्रतल से १६० फ़ीट 
ऊचे उछालकर पहुँचा 


दिया गया हे ! 
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मोसम और जलवायु 


१---धरातल के विभिन्न प्रदेशों की वायु के ताप-क्रम और वायु-भार का 


अध्ययन-- TN के ताप भाग 


e [res के विषय मे दमने बताया था कि वह 
©  परिकत्तनशील ओर अस्थिर है । हल्केपन के 
कारण उसे इधर-उधर ग्राने-जाने में बड़ी स्वतंत्रता है । 
वायु जल और स्थल के बीच सदा घनिष्ठ सम्बन्ध बनाये 
रखती है, क्योंकि वह स्थल से जल की ओर और जल से 
स्थल की ओर सदा आया-जाया करती $ | इस बात का 
प्रभाव हमारे जीवन पर बहुत गहरा पड़ता है। इससे 
प्रत्येक स्थान की वायु बदलती रहती है | हम देखते हैं कि 
वायु कभी suet रहती है, कभी बहुत गरम और कमी 
साधारण तापक्रमवाली । कभी तेज़ी से चलती है और 
कभी मन्द-मन्द्‌ । कभी उत्तर की ओर से वायु के भोके 
आते हैं कभी पूर्वं की ओर से । कभी सूखी इवा चलती है 
तो कभी ae वायु | वायुमण्डल में इस प्रकार के अनेकों 
परिबर्तन प्रति क्षण होते रहते हैं परन्तु हम उन सबको जान 
भी नहीं पाते । केबल उन्हीं परिवत्तनों से इम अधिकतर 
परिचित हैं जिनका हमारे जीवन पर प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता 
है । इन परिवत्तंनों का निरीक्षण करना हमारे देनिक 
जीवन का कार्यक्रम हो गया है, क्योंकि हमारे दैनिक 
जीवन में इनसे बहुत उलट-फेर होता रहता है | 
वायुमरडल की प्रतिक्षण ब्रदलनेवाली दशा को इम 
मोसम कहते हैं जब हम कहते हैं कि मौसम वदल गया 
है अथवा एक स्थान का मौसम दूसरे स्थान के मौसम से 
भिन्न है, तब हमारा तात्पर्य वायुमण्डल की भौतिक दशा 
के अन्तर से होता है । मौसम कभी भी स्थिर नहीं रहता । 
ee के विराट ardt को यद्यपि हमआँख से देखकर, 
कान से सुनकर तथा शरीर से छूकर जान सकते हैं तथापि 
सूक्ष्म परिवत्तनों का हाल जानने के लिए हमारे शरीर के 
अंग इतने दक्ष नहीं हैं । इसके लिए हमे यंत्रों की सहायता 
लेनी पढ़ती है | वायुमण्डल की जिस दशा का हाल यंत्रों 


से ज्ञात करके हम मौसम निर्धारित करते हैं उसमें वायु 
की गरमी-सदौँ) भार, आद्रता, वेग और दिशा, तथा वर्षा 
का परिमाण प्रमुख हैं | हवा का भार, तापक्रम आदि प्रति 
घंटे बदलते रहते हैं । परन्तु उनको अलग-अलग जोड़कर 
दिन भर के घंटों की संख्या से भाग देने पर आनुपातिक 
देनिक मौसम निकल सकता है । लेकिन जिस प्रकार किसी 
एक ही दिन का कोई घंटा अधिक ठण्डा और कोई 
अधिक गरम होता है उसी प्रकार महीने सें कुछु दिन 
विशेष sus और कुछ दिन विशेष गरम होते हैं । महीने 
भर के मौसम को देखंकर आनुपातिक मासिक मौसम 
निकाला जा सकता है | इसी प्रकार महीनों के मौसम को 
देखकर आनुपातिक वार्षिक मौसम निकाला जा सकता. है | 
कई वर्षो के मोसमों के आनुपातिक मौसम के हाल को उस 
स्थान की जलवायु कहा जाता है । इस प्रकार किसी स्थान 
के वायुमण्डल की क्षणिक अवस्था को मौसम और 
स्थाई अवस्था को जलवायु कहते हैं | 

प्रत्येक देश में मौसम के परिवर्चनो के निरीक्षण के 
लिए वेधशालाएँ बनी हुई हैं और उनकी देखरेख के लिए 
एक सरकारी विभाग रहता है, जिसकों मौसमी विभाग या 
मेटियोरोलोजी डिपार्टमेन्ट कहते हैं। हमारे देश में पूना 
और अलीपुर में इस प्रकार की वेघशालायें हैं । इन स्थानों. 
से प्रतिदिन के मौसम का हाल दैनिक पत्रं भें प्रकाशित 
कराया जाता है, जिससे पता चलता है कि विभिन्न स्थानों 


ES : 
में कल केसा मौसम रहा है और आज कैसा रहनेकी | 


सम्भावना है। मौसम के परीक्षक मौसम के विषय में. 
अध्ययन करते-करते इतने दक्ष हो जाते हैं कि मौसम 
सम्बन्धी भविष्यवाणी भी कर सकते है | इन्हीं को “मौसम | 
के जादूगर! कहते हैं । मौसम के पंरिवत्तेन की माप के 
लिए लगभग प्रत्येक बड़े नगर में यंत्र लगे रहते हैं 
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ताप-मान | 


सबसे अधिक ताप के प्रदेश काले दिखाए गए हैं। ढी रेखाओं द्वारा विभिन्न तापमान के कटिबन्ध सूचित किए गए 
न समताप रेखाओं के साथ लिखे थंक ढिग्रियों में wx प्रदेशों के भिन्न-भिन्न तापमानो का निर्देश करते हैं । 


_, CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


E by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


`, SS” 
mp Cup Sr 
inb 


a sql 
LATE 


‘i 


~~ 


Soot 


maa 


PRES ee Oe 


स जनवरी वायु-मार 


६० qoc 


e 


==> 


2" —— - =~ 


——_ ~ 
a me e Rm 
meea 
Clos ine पॅ === 
= 


SRST 


कटावदार रेखाएँ सम वायु-भार के भिन्न-भिन्न कटिबन्धों को सूचित करती हैं और उनके साथ लिखे ' ae 


प्रदेशों के वायु-भार का निर्देश करते हैं । 
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पृथ्वी की कहानी 


EE 0 vn 
यंत्रों के अंकों की सूचना प्रतिदिन तार द्वारा ्रलीपुर और 
पूना भेज दी जाती है और वहाँ से इन सूचनाओं के अनुसार 
| देनिक पत्रों में रिपोर्ट प्रकाशित की जाती है । 
" धरातल पर मौसम का उत्पादक परम तेजस्वी ud 
। है | सूर्य की किरणों से ही धरातल पर गरमी-सरदी होती 
है। इसमें धरातल की बनावट ( ऊचाई-नीचाई ), जल 
ओर स्थल, तथा Hae आदि भौगोलिक परिस्थितियों का 
भी प्रभाव पड़ता है। वाथु के अ्रधिकांश sada ताप 
| द्वारा उत्पन्न होते हैं | धरातल पर ताप कम होने से वायु 
Ü ठण्डी हो जाती है । इसका प्रभाव वायु के भार पर पड़ता 
है | वायु-भार से पवन की गति में श्रन्तर आता है । पवन 
की गति का प्रभाव वर्षा पर पड़ता है। इस प्रकार ताप द्वारा 
मोसम के अधिकांश sit की दशा में अन्तर पढ़ता है | 
यद्यपि सूये की किरणें वायुमएडल से ददोकर ged पर 
पढ़ती हैं तथापि इससे वायु के ताप में अन्तर नहीं 


if पहुंचता | वायु का केवल वही अंश इससे प्रभावित होता 
| है जो धरातल के संसर्ग में आता है | इसी अंश के प्रभाव 
F. से सम्पूणं वायुमण्डल में गरमी या ताप का संचार होता 
$ है । धरातल के गरम होने से वायु भी गरम हो जाती है 
ls श्रोर ठरडे होने से ठरडी | gel की आकृति के कारण 
| ; तथा उसकी सूय-सम्बन्धी स्थिति के कारण धरातल के 

विभिन्न स्थलों पर सूर्य की किरणें समान रूप से नहीं पहुँच 


पाती हैं | वह प्रदेश जहाँ किरण सीधी पड़ती हें उस भाग 

की Ate शीघ्र ओर अधिक गरम होता है जहाँ किरणें 

| तिरछी पढ़ती हैं | इसका कारण यह हे कि तिरछी किरणं 

/ को सीधी किरणों की ater अपना परिमित ताप अधिक 
क्षेत्र में फेलाना पड़ता है | धरातल पर इसका प्रभाव यहद 

` पढ़ता हे कि जेसे-जेसे श्राप भूमध्य-रेखा से दूर हटते जाइए 
वेसे ही धरातल का तापक्रम कम होता जाता है, अर्थात्‌ ताप- 
क्रम ग्रक्षांश के अनुसार घटता-बढ़ता है | भूमध्य-रेखा या 
शून्य AGT प्रदेश में सबसे अधिक गरमी होनी चाहिए और 
ATAT में सबसे कम ! पर पृथ्वी की बनावट में विभिन्नता 
कारण कहीं-कहीं इसका श्रपवाद भी देखने को मिलता है | 
तापक्रम जल की अपेक्षा धरती पर शीघ्र बढ़ता और 
ही कम हो जाता है। यही कारण है कि रात को धरती 
ठण्डे Ee जाने के बहुत देर बाद तक भी जल में सूर्य 

| गरमी त्रनी रहती है | इसी प्रकार प्रातःकाल धरती 
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हो पाते | ऊँचाई का भी प्रभाव ताप पर पड़ता है। प्रथ्वी 
से जितने ही ऊंचे GU चढते जाइए, ताप उतना ही कम 
होता जायगा | यह देखा गया है कि प्रति १०० गज़ की 
चढ़ाई पर १° Go तापक्रम कम हो जाता है । यही कारण ' 
है कि जब आगरे ओर लखनऊ में लू चलती है तत्र 
शिमला और काश्मीर में लोग ऊनी कपड़ों में लिपटे रहते 
हैं | तापक्रम ओर वायु के भार अथवा चाप में भी घनिष्ठ 
सम्बन्ध है । ug कहना भी उचित है कि वायु का भार 
| बहुत-ङुछु तापक्रम के अनुसार घटता-बढ़ता है । गरमी 
से वायु फेलती है ओर अधिक स्थान को घेरती है | इस 
लिए प्रति वर्ग इञ्च पर उसका भार कम हो जाता È | 
इसके विपरीत शीतलता के कारण बायु भारी हों जाती है। 
इसीलिए अधिक तापक्रमवाले प्रदेशों का वायु-भार कम 
तापवाले प्रदेशों के वायु-भार सें कम होता है । 

किसी एक स्थान के तापक्रम अथवा वायु-भार से ही 
उस स्थान के मोसम की रचना नहीं होती । उस स्थान 
के वायु के ताप ओर भार के साथ-ही-साथ उसके श्रास- 
पास के प्रदेश के ताप ओर भार का अध्ययन भी आव- 
yas होता el इसलिए एक ही समय पर भिन्न स्थानों 
पर ताप और भार की जाँच की जाती है | समस्त धरातल 
के उन स्थानों को जहाँ एक- द्वी समय में ताप और वायु- 
भार समान होते हैं नक़शे में रेखाओं द्वारा सम्बन्धित कर 
देते हैं । ऐसी रेखाओं को समताप और समभार रेखा 
कहते हैं । इन दोनों रेखाओं में भी आपस में घनिष्ठ 
सम्बन्ध है। समताप ओर समार रेखाओं के नक़शों में उच्च- 
भार और अ्रल्पतापवाली रेखाएँ तथा लघुभार और परम 
तापवाली रेखाएं पास-पास पाई जाती हैं। आइए, धरातल 
पर ताप और भार का सम्बन्ध देखने के लिए जनवरी और 
जुलाई के समताप ओर समभारवाले नक़शों का अध्ययन करें | 

जनवरी मास में सूय दक्षिणी गोलाड में सर्वोच्च होता 
है इसलिए यहाँ ग्रीष्म ऋतु होती है । इसीसे इस समय 
सवोच्च तापक्रम दक्षिण अफ्रीका के मध्य में तथा उत्तरी 
आस्ट्रेलिया में पाया जाता है । दोनों ही स्थानों में ६०० 
To तापक्रम का घेरा हे । समुद्र अधिक पास होने के 
कारण दक्षिणी श्रमेरिका के इन्हीं aig में तापक्रम कम « 
है | स्थल के ऊपर की समताप Vas टेढ़ी हैं । पश्चिमी 
तट पर Sus] धारा होने से तीनों दक्षिणी महाद्वीपो में 
समताप tals अधिक उत्तर से आरम्प हो जाती हैं 
पर पूर्वी सिरे पर दक्षिण की aie बहुत नीची हो जाती 
हैं। समुद्र के मध्य में समताप रेखाओं में कोई विशेष 
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धरातल की रूपरेखा 


१६६५ 


अन्तर नहीं है । ३०० Go की समताप रेखा ग्रन्टार्किटिक 
वृत्त को प्रायः ढक-सी रही हे । उत्तरी गोला में सबसे 
अधिक शीत एशिया तथा अमेरिका के घुर उत्तरी प्रदेश 
में पाई जाती है। साईबेरिया के बेर्खायाँस्क नगर के 
भ्रासपास तापक्रम--६० ९ 
फ० हो गया है । यही संसार 
के बसे हुए भागों में सबसे 
अधिक ठण्डा है| ३०° Go 
की समताप रेखा प्रशान्त 
महासागर को ५५° ग्रक्षांश' 
में पार करके उत्तरी अमेरिका 
में प्रवेश करती है। फिर यह 
रेखा दक्षिण की ओर अधिक 
मुड़ जाती हे। झीलों के प्रदेश 
के दक्षिण, में न्यूयाक के पास 
वह अटलांटिक महासागर 
में निकलती है । गल्फ़ स्ट्रीम 
इस रेखा को एकदम .उत्तर 
की ओर ढकेल देती है। 
इसलिए ग्राइसलेरड को छूती 
हुई यह रेखा नावे के प्रायः 
उत्तर में पहुँचती है । यहाँ पहुँचने पर ठण्डे देश फिर इसे 
दक्षिण की ओर झुका देते हैं । मध्य जर्मनी, आस्ट्रिया, 
कृष्ण सागर, कास्पियन सागर ओर मध्य एशिया में होती 


á € शीत 


, हुई यह रेखा जापान के उत्तर में निकलती है | 


जनवरी मास की समभार रेखाओं के अध्ययन से प्रतीत 
होता है कि उच्चताप ओर लघुभार रेखाये साथ-साथ चलती 
हैं। लघुभार रेखा भूमध्य रेखा की प्रायः समस्त लम्बाई 
पर फेल जाती है परन्तु अतिलघुभार भूमध्य रेखा के दक्षिण 
में दक्षिणी अफ्रीका, दक्षिणी अमेरिका, और आस्ट्रेलिया 
के मध्य में स्थिर रहता हे । इस लघुभार कटिबन्ध के 
दोनों ओर २० आर ४० अ्रक्ञांशों के बीच में अयन 
रेखाओं के saa कटिबन्ध हैं । उत्तरी गोलाड़ में 
उच्चभार कटिबन्ध समुद्र में बनते हैं ओर महाद्वीपों के मध्य 
में वे अतिउच्चभार बन जाते हैं । इन उच्चभार कटिबन्धों से 
सुव की ओर पहुँचने पर विशेष लघुभार के प्रदेश मिलते 


D MES 


-कटिबस्थ a 


पृथ्वी के ताप भाग 


हैं | उत्तरी गोलाद्ध॑ Gb लघुभार के प्रदेश महासागर में | 


THIS पाये जाते हैं | लघुभार का एक प्रदेश एल्यू- 
शियन द्वीप के पास ८२० go अक्षांश में है | दूसरा 
लघुभार-प्रदेश आइईसलेणड के दक्षिण-पश्चिम में ६०० 
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उ० अचक्षांश में होता है। लम्बी जिह्वा के समान इसका 
आकार नावें और Rests बीच में आर्किटक वृत्त 
की ओर चला गया है | दक्षिणी das में ६० qo 
STD से मिला हुआ लघुभार का एक कटित्रन्ध पृथ्वी 
की लगातार परिक्रमा करता है! 

जुलाई के महीने में सूर्य 
कक रेखा के ऊपर पहुँच जाता 
है। इसके साथ-साथ तापक्रम 
भी चलता है। ६०° FoF 
अधिक गर्मी मध्य एशिया, 
अरब, उत्तरी अफ्रीका और 
| दक्षिणी-पश्चिमी संयुक्त राष्ट्र 
में पड़ती हे । दक्षिणी 
गोलाद्ध में ३२" Go की 
समताप रेखा ऊपर बढ़कर 
प्रायः हान अन्तरीप के पास 
पहुँच गई हे। उत्तरी Wee 
में इस ऋतु में जल से स्थल 
अधिक गरम रहता है | इस 
लिए समताप tara उत्तर की 
ओर मुड़ती हुई महाद्वीपों को 
पार करती हैं। इस प्रकार ६०° Go की समताप रेखा 
प्रशान्त महासागर को तो ४०° Fo पर पार करती है, 
परन्तु कनाडा में पहुँचने पर इसका WRT उत्तर कौ 
श्रोर हो जाता है ओर यह प्रायः आर्किटक वृत्त को छूने 
लगती है | वहाँ से यह बाल्टिक और श्वेत सागर की 
ओर बढ़ती हे । साइबेरिया में फिर यह आर्किटक बृत्त को 
छूने लगती है | पर शीतल प्रशान्त महासागर के पास 
पहुँचकर फिर यह एकदम दक्षिण की ओर मुड़ती है | 

समताप रेखाओं की भाँति जुलाई में समभार रेखाएँ | 
भी जनवरी से भिन्न रहती हैं । भूमध्य रेखा का लघुभार 
लगभग उतना ही रहता है । परन्तु सबसे कम वायुभार 
३०° go mate के निकट जेकबाबाद ( उत्तरी-पश्च्सी 
भारतवष ) में पाया जाता है । उत्तरी गोलाऊ में कक रेखा 
का उच्चभार कटिबन्ध प्रशान्त और अटलांटिक महासा 
तक दी परिमित है । परन्तु दक्षिणी गोलाड में २५० Ko 
अक्षांश के पास पास यह उचभार-कटिअन्ध प्रायः अविच्छिन्न- 
सा है। ग्राइसलेरड का लघुभार प्रदेश अब भी कुछ 
शेष हे पर एल्यूशियन लघुभार प्रदेश बिल्कुल छ 
गया है। इसके विपरीत दक्षिणी महासागर में लघु 
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पृथ्वी की कहानी | 


काफ़ी बढ़ गया है | नक़शे में वास्तविक तापक्रम और भूमि 
“की उँचाई-निचाई को एक साथ दिलाने में बड़ी कठिनाई 
होती है । इसलिए ॐचे-नीचे सभी स्थानों को suceda 
पर ब्रसा हुआ मानकर ्नुपातिक तापक्रम निकाल लिया 
जाता है ओर तब समान तापक्रमवाले स्थानों को समताप 
रेखाओं से जोड़ दिया जाता है । 
भिन्न-भिन्न स्थानों के तापक्रम को जिस प्रकार एक dl 
आधार पर माना जाता है उसी प्रकार यद आवश्यक है 
भिन्न-भिन्न स्थानों के वायुभार की नाप एक ही ऊचाई पर 
और एक-से ही तापक्रम में ली जाय | इसलिए प्रत्येक 
स्थान में वायुभार-मापक यंत्र से प्राप्त हुई सूचना को घटा- 
बढ़ाकर इस प्रकार सुधार लिया जाता है मानों वद समुद्रः 
तल पर ३२° फ० तापक्रम में प्राप्त हुआ हो | ( इसका 
कारण यह है कि ऊँचाई ओर तापक्रम दोनों ही का प्रभाव 
वायुभार पर पड़ता है ) | 
सम वायुभार रेखाओं का नक़शा हवा की दिशा आर 

वेग जानने के लिए अत्यन्त उपयोगी होता है । वायुभार 
के भेद से ही पवन चलता हे । उच्चभार के प्रदेश की वायु 
लघुभार के प्रदेश की ओर दोड़ती हे | यदि प्रथ्वी भर में 
वायु का भार सब कहीं एकसा हीही तो हवाओं का 
चलना ही बन्द हो जाय | इसके विपरीत यदि स्थानों के 
` वायुभार में महान्‌ अन्तर दो, जिससे भिन्न-भिन्न समभार 
Xu पास-पास चलती हों, तो उनसे प्रचण्ड वायु के 
चलने की सूचना मिलती हे | समभार Veri का दूर-दूर 
होना मन्द वायु का परिचय देता है | 
समताप रेखाओं के ्रध्ययन से हमें यह ज्ञान होता है 
' धरातल का कुछ प्रदेश तो ऐसा है जहाँ पर गरमी 
जाड़े के तापक्रमों में लगभग कुछ भी अन्तर नहीं 
| इस प्रदेश में पूरे वषे भर तक एक-सा ही तापक्रम 
RI केबल रात और दिन के तापक्रमो में 
जाता है | इसलिए इस प्रदेश की रात को जाड़ा 
कते हैं और दिन को गर्मी, क्योकि रात और दिन 
; जाड़े और गरमी की ऋतु की अपेक्षा श्रधिक 


फा० से कभी नीचे आता हो । 
कटिब्रन्\’ ( Torrid Zone ) 


प्रदेश 


जाड़े और गरमी के तापक्रमों में sre पड़ने लगता है | 

“अत्युष्ण कटिबन्ध' की भाँति ही उत्तरीय और दक्षिणीय 
गोलाद्धॉ में शीतोष्ण कटिबन्ध ( Temperate Zone ) 
की सीमा ५०° फा० की गरमी की समताप रेखा तक हैं । इः 
कटिबन्ध के प्रदेश में जाड़े ओर गरमी के तापक्रम में विशेष 
अन्तर पड़ जाता है। ध्रुवों की ओर चलने से जाड़ा 
अधिक होता जाता है। इस कटिबन्ध में वर्ष में आठ 
महीने ताप ६८° फा० से नीचे रहता हे | इस कटिबन्ध 
के सभूद्रतटीय प्रान्तों में जाड़े ओर गरमी के अतिरिक्त 
“वसंत और Tans’ की दो र wat होती हैं । 

घरातल का एक तीसरा भाग ऐसा भी है जहाँ वर्ष 
अधिकांश भाग में ताप ५०° फा० से भी कम रहता है 
इसको शीत कटिबन्ध कहते हैं । शीत कटिबन्ध में केवल 
चार ही महीने ऐसे होते हैं जब ताप ५०° फा० से ऊपर 
रहता है। यहाँ गरमी बहुत कम होती है, किन्तु जाड़ा 
कड़ाके का पढ़ता है तथा जाड़े और गरमी के तापक्रमों 
में बहुत अधिक अन्तर रहता है । पृथ्वी की गोलाई के 
कारण इस कटिबन्ध में स्थल का बहुत थोड़ा भाग है | 
इस कटिबन्ध में सायबेरिया के बेरखायाँस्क नगर 
में संसार भर में सबसे अधिक जाड़ा पड़ता है | 

धरातल के नक़शे में ताप भागों को दिखाने की एक 
दूसरी रीति भी है । यह सूर्य की किरणों के कोणं अर्थात्‌ 
ITİ रेखाओं के आधार पर है । इसके अनुसार 
अत्युष्ण कटिबन्ध भूमध्य रेखा के दोनों ओर २३१° 
अक्षांश तक है । इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरीय 
गोलाद्ध में तो कर्क रेखा ( Tropic of Cancer ) और 
दक्षिणीय गोलाद में मकर रेखा (Tropic of Capricorn) 
कहते हैं | शीतोष्ण कटिबन्ध की सीमा ग्रत्युष्ण कटिबन्ध 
के बाद ६६३° के उत्तरीय तथा उतने ही अंश के दक्षिणीय 
mh तक है | इसकी सीमान्तक रेखा को उत्तरीय 
गोलाद्ध में amaa वृत्त ( Arctic Circle ) और 
दक्षिणीय गोलाड् में एन्टाकटिक बृत्त (Antarctic Circle) 
कहते हैं | शीत कटिबन्ध ( Frigid Zone ) शीतोष्ण 
कटिबन्ध के बाद उत्तरीय तथा दक्षिणीय ul तक है। 
धरातल का सबसे अधिक भाग शीतोष्ण कटिबन्ध में 
है तथा अ्रधिक-से-अ्धिक श्रौर न्यून-से-न्यून तापक्रम 
स्थल पर ही पाये जाते हैं। इस सम्बन्ध में यूरेशिया के 
विस्तार का प्रभाव प्रत्यक्ष हौ है | जनवरी और जुलाई के 
ve ES सबसे अधिक एशिया महाद्वीप में 
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अन्नपूणी-मण्डार पत्ती की कहानी--( ४ ) 


maa एलिमिलेशन या फोटोसिन्थिलिस और नाइटोजन एसिमिलेशन 


Wm के सभी जीवों को, चाहे वे पशु हों या पेड- 
पौधे, आहार की आवश्यकता रहती हे | इन्हें 

काम-काज के लिए सामथ्यं चाहिए जो आहार से ही प्राप्त 
होता है । अतः इन्हें जीवनपर्यन्त खाद्य पदार्थ मिलते 
रहने चाहिए | 

विश्लेषण से पता चलता है कि सारे जीवों के ग्रंग 
एक-जेसे तत्त्वों से बने हैं। इम-आप, पशु-पक्षी, कीड़े 
पतंगे व अन्य जन्तु तथा आम-जामुन, काईँ-फफूदी अथवा 
दूसरी वनस्पतियाँ सभी के शरीर में एक-जसे तत्त्व पाये 
जाते हैं। उसी ऑक्सिजन, हाइ” 
डोजन, नाइट्रोजन, सल्फर ओर 
फास्फोरस आदि से इनके ZI ओर 
तन्तु बनते ओर बढ़ते हैं । इसलिए 
इनको ये सारे तत्व किसी-न-किसी 
भाँति मिलने चादहिए.। इन तत्वों 
के प्राप्त करने के ढंग में पौधों ओर 
पशुओं में बड़ा अन्तर है | 

अधिकांश पेड-पोघे प्रकृति की 
साधारण इनश्रागॅनिक वस्तुओं से 
ही अपने अंगों ओर तन्तुओं की 
रचना कर लेते हैं ये जल, नमक 
और वायु के काबन से ही समस्त 
प्रयोजनीय पदार्थ बना लेते हैं। 
इन्ही से ये कन्द-मूल, फल, मेवे- 
मसाले ओर भाँति-भाँति कें इत्र-तेल- 


आर्गेनिक वस्तुओं के wert नहीं चल सकते | 
इनको ्रागेनिक वस्तुओं की आवश्यकता रहती है । इन्हें 
sri (स्टार्च ब शकरुजेसे पदार्थ), प्रोटीन 
( दाल, मांस, णडा ब दूध-जेसी वस्तुएं ) तथा sf, 
तेल, घी आदि की आवश्यकता रहती है । इनके काम 
ऐसे पदार्थों के बिना नहीं चल सकते | इन पदाथाँ की 
रचना पेड़^पोधों द्वारा होती है। इसलिए पशुओं की 
ख़ूराक का अधिकांश भाग पेड़-पोधों से ही आता है | यह 
बात न केवल शाकाहारी पशुओं के लिए ही सच है) वरन्‌ 
समस्त पशु-संसार के लिए । पौधों 
की पत्तियाँ और दूसरे हरे अंगों 
पर ही हमारा-आपका अथवा दूसरे 
पशुओं का जीवन निर्भर है । फलों, 
बीजों व कंद-मूल में एकत्रित खाद्य 
पदार्थ ही हमारे-आपके काम आते 
हैं। यही वस्तु हमारे भोजन का 
आवश्यक भाग हैं। करोड़ों सन 
गेहूँ, चावल, चना व दूसरे अनाज 
तथा आलू ,मटर, गोभी, सेम, चुकन्दर 
व अन्य शाक-भाजी, जो रोज़ाना 
si होते रहते हैं, हमें वनस्पतियों 


मलाई, मक्खन, अंडा व मांसः 
जसी कुछ इनी गिनी वस्तुओं 
छोड़ शेष सभी हमें पेड़-पौधों से 


ही मिलते हैं। यथाथ में उघ. 3 


। 
| 
| सुगंध की रचना करते हैं और इन्हीं 
| E से इनके अंगों की बाढ-बृद्धि होती 
| है | परन्तु पशुओं का ऐसा हाल 
} नहीं। इनके काम-काज ऐसी इन- 
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fao १--हरे पौधे वायु शुद्ध करते EI 
चे प्रकाश में वायु की काबेन-डाइ-आक्सा- 
इड से काबन ग्रहण कर ऑँक्सिजन वायु 
में वापस कर देते हैं। (चि० वि० सा० शर्मा) 


मिलती हैं। परन्तु ये दूसरे पदाथ 
हमें पेड़-पोधों की बदौलत ही 
हैं; क्योंकि वे जानवर भी, 
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furo २--बीज से पौधे के श्रंकुरित होने तथा उसमें साधा- 
रण्‌ हरी पत्तियाँ निकलने तक सें जो बाढ और क्रियाएँ 
होती हैं, इनके लिए खाद्य पदार्थ बीज में संचित द्वब्यों से 
ही मिलते हैं । ( चि० मि० शम्सुद्दीन अहमद द्वारा ) 


` मिलते हैं, दाना, चारा, घास आदि पर ही ख़्राक के लिए 
- निर्भर हैं | ्रतः हम इस परिणाम पर पहुँचे कि सारे पशु- 
पक्षी तथा स्वयं मनुष्य पेड़-पोधों पर ही भोजन के लिए 
त हैं । इन्हीं की बदोलत हमारे स्वादिष्ट-से-स्वादिष्ट 
श्रौर पकवान dum होते हैं। 
बिना किसी भौ प्राणी का प्रथ्वी 
y 
"aT होना या जीवित रहना 
| 
-आपकी ख़ूराक में कार्बोहाइ- 
प्रोटीन और थोड़ा-बरहुत घी-तेल- 


i कह 


करते हैं ओर इन्हीं से 


कार्वन एसिमिलेशन ( स्टाचं-संश्लेषण ) 
दूसरे कार्बोहाइड ट की तरह स्टाचे भी कार्बन, हाइड्रोजन 
aR ऑक्सिजन के संयोग से बना है। ऑक्सिजन और 
हाइडोजन तत्त्व इसमें उसी मात्रा में होते हैं, जिसमें कि वे 
पानी में होते हैं; श्र्थात्‌ प्रत्येक ग्रॉक्सिजन अशु के साथ-साथ 
दो हांइडोजन ay संयोजित रहते हैं ( 77, 0 )। wm 
की रचना विशेषकर पेड़ों की पत्तियों में ही होती है | यहाँ 
कार्बन एसिमिलेशन की क्रियायें होती रहती हैं, जिनसे अंत 
में कार्बन-डाइ-ऑक्साइड और जल के मेल से शकर और 
स्टाचे-जेसे अमूल्य पदार्थ बनकर तेयार होते हैं | 
प्रायः बेज्ञानिकों का मत है कि कार्वन एसिमिलेशन में 
सबसे प्रथम फार्मेल्डीहाइड' qun होता है, पर तुरन्त ही 
इसके ६ ay मिलकर एक प्रकार की शकर बन जाती हैः-- 
CO, + H,O = CH 20 ( फार्मेल्डीदाइड )+ 0, 
CEO TE 6७७७७ ( शकर ) 
इन सूत्रों के अनुसार जितनी कार्वन-डाइ-श्रॉक्साइड 
पोषे ग्रहण करते हैं, उतनी ही ऑक्सिजन वे बाहर वायु 
में निकाल देते हैं और इस प्रकार पौधों के फोटोसिन्थि- 
सिस के प्रभाव से वायु शुद्ध होती रहती है | 
प्रयोग--इलोडिया या हाइडेला जैसे किसी पानी के 
अन्दर BATA पोषे को एक बर्न में पानी के अन्दर 
फनेल से ढककर रख दीजिए । फनेल की नली पर एक 


` 


चि० ३--आलू के अन्थिकंद से पौधे की sala इसके पहले कि पौधा अंकुरित 
कर हरी पत्तियों द्वारा स्टाचे आदि की रचना कर सके, उसे 


| खाद्य पदार्थ 
चित Fate ही प्राप्त होते हैं। ( चि० मि० 
| ग्रहमद द्वारा ) 
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fao ४--इस चित्र में स्टाचं-परीक्षा करने की क्रिया दिख- 
लाई गइ है । चित्र में बाई ओर, ऊपर एक पात्र में पत्ती 
खौलाई जाती दिखाई गई है; नीचे डिश नं० $ में 
अल्कोहोल में रखकर पत्ती का पर्णंहरित दूर करने की क्रिया 
श्रौर नं २ में उसे आयोडीन के घोल में रखने की क्रिया 
दिखाई गई है। दाहिनी ओर, ऊपर पत्ती का चित्र 
अल्कोहोल द्वारा Weta निकल जाने पर दिखाया गया 
है, नीचे उसी रंगहीन पत्ती को आयोडीन घोल में डालने 
के पश्चात्‌ घोल के प्रभाव से रँग जाने पर दिखाया गया 
& । ( fro श्री fro. aro शर्मा ) 
पानी से भरी टेर्टस्य,ब उलट कर अपेरेट्स को प्रकाश में 
पहुँचा दीजिए ( चि० १ ) | कुछ देर बाद ट्यूब में गेस के 
बुलबुले जमा होने लगेंगे और आठःदस घंटे बाद उसमें 
काफी गेस आ जायगी । परीक्षा करने पर यह गेस ऑक्सि- 
जन निकलेगी। यदि इस प्रयोग में साधारण पानी के 
बजाय SUG हुआ पानी काम में लाया जाय तो गेस 
नहीं इकट्री होगी ; परन्तु ध्यान रखना चाहिए कि पानी 
उबालकर उसमें वायु नहीं आने देनी चाहिए | इसलिए 
बत्तन में खौलता पानी भरकर उसे तुरन्त ही काग से बन्द 
कर देना चाहिए। जल ठंढा होने के पश्चात्‌ उसमें 
उपरोक्त विधि से पौधा और फनेल आदि रख शरन्‌ फिर 
काग लगा देनी चाहिए । शेष सारी बातें वही दोनी 
चाहिए जो पहले प्रयोग में थीं | 
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फोटोसिन्थिसिस पत्ती के मिसोफिल कोशों में होता है। 
इस क्रिया में पौधे की पत्तियाँ वायु की कात्रेन-डाइ-ग्रॉक्साइड 
को प्रकाश की सहायता से ग्रहण करती हैं | यह गेस i 
से निःस॒त होकर पत्ती के अन्तरतान्तविक-स्थानों में पहुँचती 
है। यदाँ से यह मिसोफिल कोशों में प्रवेश करती है। 
कार्वेन-डाइ-ऑक्साइड पानी में घुलकर ही जाती है, गेस- 
रूप में नहीं। इन कोशों में अनेक रासायनिक क्रियाओं 
के पश्चात्‌ अन्त में स्टाचे बनता है | 

जेसा हम ऊपर कह चुके हैं, पत्तियों में सम्भवतः पहले 
फार्मेल्डीहाइड बनता हे; परन्तु यह अधिक मात्रा में नहीं 
मिलता । इससे अनुमान किया जाता है कि यह पदार्थ 
शकर में परिवत्तित हो जाता है। यहाँ से यह शकर पौधे 
के अन्य अंगों में, जहाँ काम-काज और बाढ होती रहती 
है, पहुँचती है । ज़रूरत से ज़्यादा तेयार हुई शकर पहले 
पत्तियों में & wid में परिवर्त्तित हो जमा होती है; 
पर बाद में वह जड़, तना, बीज या किसी अन्य अंग में 
संचित होती है । यही स्टाचं से परिपूर्ण पदार्थ हमारे- 
आपके काम आते हैं। आलू, रतालू, शकरकंद-जेसी 
वस्तुओं ओर चावल आदि में अधिकांश भाग स्टार्च का 


THe ५ 
(अ ) बाहर साधारण वायु में Wut 
बोतल के अन्दर की पत्ती, आयो 
जाँच करने के पश्चात्‌ । (fao 


DFT dorm TER 


(8७० 
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ही होता है, जो कार्बन एसिमिलेशन से ही इनमें संचित 
हो गया है | इन वस्तुओं को eeu सभी sud हैं ओर 
इन्हीं से पौधों की उत्पत्ति तथा बाढ़ होती है, तथा इसके 
पहले कि इनमें पत्तियाँ आएँ और वे खाद्य पदार्थ बना 
सकें, यद्दी संचित द्रब्य पौधों की खूराक होते हैं (चि० 

२-३ )। पहले कुछ लोगों की धारणा थी कि कार्बन एसि- 
मिलेशन में सबसे पहले ers बनता है ; परन्तु अब पता 
चलता है कि यह बात ठीक नहीं । फिर भी इसमें ate 
नहीं कि सत्रसे पहले बननेवाला द्रव्य न होने पर भी इस 
क्रिया में हम era को ही सबसे प्रथम प्रकट होते देखते 
हैं। कुछ एकदली और कोई-कोई द्विदली पोधों में स्टाचं 
की जगह एक-न-एक तरह की शकर तेयार होती है और 
किसी-किसी शेबाल ( Vaucheria वोचिरिया ) में इसके 
बजाय तेल बनता हे । 

_ स्टाचे की परीचा--यदि गेहूँ या चावल के आटे पर 
बृद्‌-दो बूंद आयोडीन घोल डालकर देखा जाय तो आटे 
का रंग बगनी, नीला या काला हो जायगा | यही हाल 
feats व साबूदाने के चूण ब श्रालू के कत्तल का होगा | 
इस परिवत्तन का कारण यह है कि इन वस्तुओं में स्टार्च 
होता है जो ञ्रायोडीन के घोल से ऐसा रँग जाता है। 
| अगर किसी पोघे की पत्ती की जाँच की जाय तो भी ऐसा 
ही होगा, लेकिन अक्सर पत्ती के हरे रंग के कारण इस 
— Hier का ठीक-ठीक असर दिखाई नहीं देता | इसलिए 

आयोडीन घोल में डालने के पहले पत्ती का पर्णाहरित 
निकाल देना चाहिए | 

हि प्रयोग--गेहूँ, मक्का, तरोई, सरजमुखी या किसी दूसरे 

Ee us TN पत्तियों को दोपहर बाद mu कर खौलते पानी में 

: थोड़ी देर पड़ी रहने दीजिए। बाद में इन्हें पानी से निकालकर 

⁄ Achaea में रख दीजिए । धीरे-धीरे पत्ती का रंग 

होने लगेगा और श्रल्करोद्दोल हरा हो जायगा | दो- 

ED अल्कोहोल बदलने पर पत्ती का रंग जाता रहेगा | 

Wiss को जल्द दूर करना हो तो श्रल्कोदोल 

गरम कर सकते हैं; परन्तु इसमें बड़ी सावधानी 

ए, क्योंकि seria तुरंत ही आग पकड़ 

"d पत्ती को श्रायोडीन के घोल में रखने 

उसमें स्टाचं होगा उस tar’, काली, 


ग्राक्साइड, (२) पानो, (३) प्रकाश, (v) पर्णदरित और 
(५) अनुकूल ताप की ज़रूरत पढ़ती है| ये ही इस क्रिया 
के विशेष उपकरण हैं । इनमें से प्रायः जल तो सभी जगह 
ब समय क्रिया के लिए ज़रूरत भर के लिए मिलता रहता 
है और पर्णहरित की पोधों में कमी नहीं है | इसके अलावा 
यह पदार्थ तो फोटोसिन्थिसिस में सिफ़ sade रूप से ही 
सहायक समभा जाता है | अब रह गई शेष की तीन 
वस्तुएँ, अर्थात्‌ कार्बन-डाइ-ऑक्साइड, प्रकाश और ताप- 


क्रम | इन्हीं की कमी-ज़्यादती पर क्रिया का दारोमदार है , 


zik यही इसके सीमास्थापक उपकरण (limiting 
factors) हैं | 

कार्बन-डाइ-ऑक्साइड और फोटोसिन्थिसिस--कार्बन- 
डाइ-ग्रॉक्साइड कार्बन एसिमिलेशन के आवश्यक IT- 
करणों में है | इसके बिना पत्तियों में स्टार्च नहीं बन 
सकता । 

प्रयोग--चौलाई, ट्रोपियोलम या किसी दूसरे गमले में 
लगे पोषे को दो-तीन दिन रोशनी से बचा अंधेरी जगह 
रख दीजिए | इस हालत में स्टाचे नहीं बनेगा ओर जो 
कुछ पौधे की पत्तियों में स्टाचे पहले से संचित होगा वह 
भी समाप्त हो जायगा । जब जाँच करने पर पत्तियों में 
स्टाचे न मिले तो ऐसे पोधे को रोशनी में लाइए; परन्तु 
उसकी एक पत्ती को इस ढंग से रखिए कि उसे कार्बन- 
डाइ-्ऑक्साइड न मिले | इस सुभीते के लिए एक बोतल 
के अन्दर प्याली में थोड़ा-सा कास्टिक पोटाश रख दीजिए 
र उसके मुँह में दो फाँक में चीरी एक काग लगा 
दीजिए ( चि० ५) | काग के पल्लों के बीच से पत्ती को 
बोतल के अन्दर प्रवेश कर दराज मोम या किसी और ऐसी 
ही चीज़ से बंद कर दीजिए ताकि हवा न आ सके | प्याली 
का पोटाश बोतल की हवा से कार्वन-डाइ-्ऑक्साइड 
खींच लेता है, इसलिए अन्दर की पत्ती को यह गेस नहीं 
मिलती | शेष के सारे उपकरण areca एक-जेसे 
€! आठ-दस घंटे रोशनी में रखने के बाद आयोडीन 
घोल से जाँच करने पर आप देखेंगे कि बोतल के अन्दर 
की पत्ती में बिल्कुल ert नहीं बना, यद्यपि बांहर की 
सभी पत्तियों में काफ़ी स्टाचे बन गया है ( चि० ५.) | 
यदि इस तरह पत्ती का कुछ हिस्सा ऐसी बोतल के बाहर 
और कुछ उसके अन्दर GA जाय तो केवल बाहखाले 
दिस्से में सटाचे मिलेगा शेष में नहीं। इस प्रयोग से हम 


ु m पर पहुँचे कि कांबंन-डाइ-ऑक्साइड न मिलने 


में फोटोसिन्थिसिस नहीं होता à 


= 


4 
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पर प्रभाव-- हवा में लगभग -03% कार्बन-डाइ-ग्रॉक्सा- 
इड रहती है । साधारण दशा में पौधों के लिए यही काफ़ी 
है | अगर हवा में किसी तरह इस गेस की मात्रा 
इससे अधिक की जाय तो कार्वन एसिमिलेशन भी 
अधिक हो जायगा, लेकिन उसी वक्त तक जब तक कि 
का्वन-डाइ-श्रॉक्साइड की मात्रा 


१५, तक नहीं पहुँच जाती | 


A 


इसके उपरान्त, साधारण प्रकाश 
`A e 


Ni 
श्रोर ताप में, कार्वनन्डाइ-य्रॉकसा- 
इड अधिक करने पर भी एसिमि- 


लेशन अधिक नहीं होता | अब (न 2 8 2 
यदि ताप और semp d h^ 
से एकःनःएक अधिक किया \ ६ 
जाय तो क्रिया तुरन्त बढ़ने 

लगेगी । इस ढंग से बाक़ी 
के दो उपकरणों को यथेष्ट 
बढ़ाने से जिस समय तक वायु 
में २५% कार्बन-डाइ-ग्ऑक्साइड 
नहीं हो जायगी क्रिया की रफ़्तार 
बढ़ती जायगी; परन्तु जत्र गेस की 
मात्रा इससे बढ़ जायगी तो जीवन- 
मूल पर इसका sar प्रभाव 
पड़ने लगेगा र क्रिया धीमी 
हो जायगी । 


प्राकृतिक अवस्था में कार्बन- चि० ६--सूर्य-प्रकाश और कार्बन एसिमिलेशन 
सीमास्थापक १ साधारण पत्ती । २-३ om aw enm से 

रहता है; क्योंकि ऐसी दशा में ढकी पत्तियाँ। १-२/-३/ यही पत्तियाँ ars की जाँच लिलत 
पत्तियाँ - ३२% से अधिक aria. 9 पश्चात्‌ । (fre मि० शस्सुद्दीन अहमद द्वारा ) 


डाइ-क्साइड 


डाइ-ओऑक्साइड काम में ला सकती हैं । परन्तु वायु में 
इससे अधिक यह गैस नहीं होती | 

प्रकाश और कार्बन एसिमिलेशन--कार्जन-डाइ-ऑक्सा- 
इड की भाँति बिना प्रकाश भी कारन एसिमिलेशन नहीं 
हो पाता । इसकी जाँच के लिए ऊपर कहे ढंग से अंधकार 
में रक्खे पौधे को लेकर उसकी एक-दो पत्ती काले कागाज़ 
या पन्नी से लपेट दीजिए ( चि० ६ )। कागाज़ या पत्नी पर 
इच्छानुसार अक्षर या चित्र काटे जा amd हैं। ऐसी 
दशा में केवल कटे भाग से ही पत्ती में रोशनी पहुँचेगी | 
बाद में पौधे को रोशनी में रख दीजिए और शाम 
को इन पत्तियों की दो-एक साधारण पत्तियों के साथ 


कार्बन-डाइ-ग्रॉक्साइड की मात्रा का फोटोसिन्थिसिस 


blic Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar. | 


ग्रायोडीन घोल से जाँच कीजिए | अब आप देखेंगे 
कि पत्ती के जिस भाग में प्रकाश नहीं पहुँचा स्टार्च 
नहीं बंना ( fae ६ ) | अतः फोटोसिन्थिसिस 
के लिए प्रकाश आवश्यक है । यही कारण है कि 
पत्तियाँ प्रकाश की ग्रोर कुकी रहती हैं (चि०७)। 
वायु में जितना कार्बन-डाइ-ऑॉक्‍्साइड है उसके अनुसार 
कार्बन एसिमिलेशन के लिए 
प्रकृति में प्रकाश की कमी नहीं 
है और इसलिए प्राकृतिक दशा 
में वह सीमास्थापक उपकरण नहीं 
होता ; परन्तु घने जंगलों और 
खोहों में उगनेवाली वनस्पतियों - 
को, जहाँ बिंधकर प्रकाश की 
किरणों का पहुँचना कठिन है, 
बहुत कम प्रकाश मिलता है और 
इस दशा में वह 08% atta 
डॉइ-आक्साइड के लिए भी gale 
नहीं होता । ऐसी परिस्थिति में 
प्रकाश सीमास्थापक हो जाता 
है । इन स्थानों में नीचे उगने- 
वाले पेड-पोघे जिन दिनों वहाँ 
के वृक्षों में पतभड़ होता है उन्हीं 
दिनों स्टाचे तथा अन्य वस्तुओं 
की रचना कर पूरे साल के लिए 
निश्चिन्त हो जाते | 
सूरज की किरणों का प्रत्येक 
भाग समान रूप से कार्बन एसि- 
के लिए हितकर नहीं 
है | जेसा आपको मालूम 
होगा, यह किरणें कई रंग की होती हैं। ये रंग बही 
हैं, जिन्हें श्राप वर्षा के दिनों कभी-कभी आकाश में 
इन्द्रधनुष में देखते हैं। प्रिज्म से TRA पर भी सूरज 
कौ रोशनी इन्द रंगों में विस्तारित हो जाती [eu 
ate गहरा नीला, नीला, हरा, पीला, नारंगी और लाल | 
हैं। फोटोसिन्थिसिस इन सब में एक समान नहीं होता | $ 
प्रयोग--ऊपर बताये तरीके से अंधेरे sam दो 
पोषे ले लीजिए ak दो दोहरी दौवालवाले बेलजार 
लेकर एक में पोटेशियम-डाइक्रोमेर . ( Potas T 
di-chromate ) का घोल ओर दूसरे में तूतिया (Cop I 
sulphate ) का घोल) जिसमें थोड़ा अमोनिया 
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i भर दीजिए | अमोनिया के प्रयोग से तूतिया के घोल का 
| रंग गहरा हो जाता है | पहले लिये हुए गमलों में से एकः 
एक को इन बेलजारों से ढककर रोशनी में रख दीजिए | 

शाम को इन पौधों से पत्तियाँ उतार स्टाचे के लिए जाँच 

कीजिए | आप देखेंगे कि पोटशियम-डाइक्रोमेट के बेलजार 

से ढके पौधे की पत्तियों में लगभग उतना ही स्टाचे बना 

है जितना कि बाहर प्रकाश में ; परन्तु तूतिया के बेलजार 

के अन्दर रक्खे पौधे में नाममात्र को ही स्टाचे बन पाया 

है । इससे नतीजा यह निकलता है कि सूरज की किरणों 

| के उस भाग में, जो पोटेशियम-डाईक्रोमेट के घोल से 
| छुनकर पौधे को मिलता है ( wala लोदित किरणों में ), 
यथार्थं फोटोसिन्थिसिस होता है, परन्तु इनके उस भाग 
में जो तूतिया के घोल से छुनकर पौधे तक पहुँचता है 

(अर्थात्‌ नीली किरणों में) यह क्रिया नाममात्र को ही होती 
है | इसे हम एक दूसरी तर्द से भी साबित कर सकते हैं | 
प्रयोग--इलौडिया या हाइडिला-जेसे किसी पानी के 


$ 

E 

f नीचे उगनेवाले पौधे को प्रयोग १ में बताई विधि से 

i पोटेशियम-डाइक्रोमेट ओर तूतिया के बेलजारों से ढककर 
$ F प्रकाश में रख दीजिए। कुछ देर बाद आप देखेंगे कि 
E: पोटेशियम-डाइक्रोमेट के बेलजार के अन्दर रक्‍खे Ta की 
BF ऊपर की स्यूब में काफ़ी ऑक्सिजन आ गई हे, परन्तु 


तूतिया के बेलजारवाली ट्यूब में शायद ही कुछ श्रॉक्सि- 
जन आई हो | अतः सूरज की किरणों का लाल भाग ही 
विशेषकर कार्बन एप्तिमिलेशन में भाग लेता है | 

ताप ओर फोटोसिन्थिसिस--काबन एसिमिलेशन पर 
ताप का प्रायः वेसा ही प्रभाव पड़ता है Ser कि इसका 
अन्य साधारण रासायनिक क्रियाओं पर ( चि० ८ )। 
ताप बढ़ने के साथ ही इन क्रियाओं की गति भी बढ़ 
जाती है । ब्रहुत-सी रासायनिक क्रियाओं में देखा जाता है 
कि प्रति १०० श० ताप की बाढ़ पर क्रिया दूनी हो जाती 
है अर्थात्‌ २०° re पर १०० sro की अपेक्षा क्रिया दुगुनी 
रफ़्तार से होने लगती है ओर 20° qo पर इसकी दुगुनी 
० ८) | एक विशेष सीमा के अन्दर फोटोसिन्थि- 

में भी यद्दी नियम लागू है (fe ८ )। यहाँ क्रिया 
| Giggi से सम्बन्ध है, जो सजीव पदार्थ है ओर 
की विशेष अवधि पहुँच जाने पर मर जाता हे | 
क्त जो द्रव्य फोटोसिन्थिसिस में उपाजित होते 
हो जाना ज़रूरी हे, वरना 


ताप पहुँचने पर फोटोसिन्थिसिस की रफ़्तार धीमी पढ़ने 
लगती है और जितनी afte देर तक ऐसा ऊंचा ताप 
रहता है क्रिया पहले से धीमी पढ़ती जाती है। यह 
अवस्था श्रम या थकावट का परिणाम समभी जाती है । 
लगभग ३५° xpo के ऊपर ताप पहुँचने पर क्रिया बड़ी 
शीघ्रता से धीमी पढ़ने लगती है ओर प्रायः आध घंटे 
के अन्दर बिल्कुल ही बन्द हो जाती है Re? uro और 
२५० sro के बीच, किसी भी ताप पर, यदि कार्वन-डाइ- 
ऑक्साइड ओर प्रकाश अनुकूल हों तो क्रिया की रफ़्तार 
घंटों एक-सी बनी रहती है। इस परिस्थिति में श्रम का 
प्रभाव नहीं पड़ता । ९ ro और १६" श० के बीच ताप 
बढ़ने पर फोटोसिन्थिसिस प्रायः साधारण रासायनिक 
क्रियाओं के नियम के अनुसार बढ़ता है । 

साधारण दशा में प्रायः तापक्रम यथेष्ट रहता है, परन्तु 
बहुत ठढे प्रदेशों में तथा पर्वतों की ऊची-ऊंची चोटियों 
पर यह साधारण प्रकाश ओर काबन-डाइ-ऑक्‍्साइड के 
लिए भी सीमास्थापक हो जाता है | 

विषेला प्रभाव--जेसा ऊपर कह चुके हैं, प्रकाश, ताप 
आर काबन-डाइ-ऑकक्‍्साइड में से कोई भी सीमास्थापक हो 
सकता है, साथ-ही-साथ, इनमें से कोई भी विशेष मात्रा 
के ऊपर उलटा प्रभाव डाल सकता है । इस प्रकार यदि 
कार्बन-डाइ-ऑकक्‍्साइड २५% से अधिक मात्रा में वायु में 
हो जाय तो इसका ज़दरीला प्रभाव पड़ने लगता है ओर 
क्रिया धीमी qe जाती है | साधारण प्रकाश से ६०% 
अधिक प्रकाश होने पर Weta भुलस जाता है और 
क्रिया बन्द हो जाती है। ३५° श० से अधिक तापक्रम 
पहुँचने पर फोटोसिन्थिसिस की रफ़्तार धीमी पड़ने लगती 
है और अन्त में क्रिया बंद हो जाती है । इन सीमाओं में 
देश, काल अ्रथवा पोघे की प्रकृति आदि के अनुसार थोड़ा- 
बहुत हेर-फेर पड़ता रहता है । 

पर्णहरित ओर कार्बन एसिमिलेशन--पर्णाहरित कार्बन 
एसिमिलेशन के आवश्यक उपकरणों में है श्र इसके 
बिना स्टार्च-संश्लेषण नहीं हो सकता | 

प्रयोग--किसी पौधे की चितकबरी ( variegated ) पत्ती 
लेकर उपरोक्त विधि से स्टाचे की जाँच कीजिए | केवल 
पत्ती के उसी भाग में स्टाचे मिलेगा जिसमें क्लोरोकिल 
था (चि२६ ) | इस प्रयोग में पत्ती का, पर्णहरित 
उतारने के पहले, सही-सदी चित्र खींच लेना चाहिए, 
ताकि उन स्थानों का, जिनमें क्लोरोफिल था, हमें बाद 


में पता चल सके और आयोडीन घोल में डालने के 


gri Collection, Haridwar 
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पश्चात्‌ जहाँ-कहीं स्टार्च मिलता है, 
हम इनसे तुलना कर सकें | 


|... a जाँच से पता चलता है कि क्लोरोफिल मिश्रित पदार्थ 
) + है | इसमें कार्बन, हाइडोजन, ऑक्सिजन, नाइट्रोजन और 
मेग्नेशियम होते हैं । 
शुद्ध क्लोरोफिल दो प्रकार के हरे पदार्था से बना है | 
इनमें एक गहरा हरा होता है--इसे क्लोरोफिल E) 
". कहते हें और दूसरा हल्का हरा होता है--इसे क्लोरोफिल 
in^ (ब) कद्दते El इनके साथ- 
4 साथ पर्णुहरित में दो और 
रंगदार द्रव्य होते हैं । इनमें 
) 5 से एक लाल होता है--इसे 
| ज्ञेन्थोफिल (Xanthophyll) 
| कहते हे कोर दूसरा नारंगी लाल प्रकाश 
(orange red), जिसे केरोटिन 
(Carotin) कहते € | विशेष 
घोलकों के प्रयोग से gu इन 
चारों को अलग कर सकते हैं। 
| कार्बन एसिमिलेशन d 
| x केबल शुद्ध क्लोरोफिल का ही 
DW संबंध माना जाता है ; परन्तु 
| यह पदार्थ भी एसिमिलेशन 
| की अ्रन्तिम बनी वस्तु में भाग नहीं लेता | कुछ वैज्ञानिकों 
का मत है कि क्लोरोफिल के साथ क्लोरोफाइलेज़ 
~ (Chlorophyllase) या दूसरा कोई प्रवत्तक (enzyme) 
भी काम करता है। सम्भव है, इस क्रिया में कई प्रवर्तक 
| भाग लेते हों । फोटोसिन्थिसिस में पर्णाहरित उत्प्रेरक 
lt (catalytic) रूप से काम करता है और इसलिए इसकी मात्रा 


| का क्रिया पर प्रभाव नहीं पड़ता। क्लोरोफिल की वृद्धि और 
डव उत्पत्ति के लिए ऑक्सिजन, यथेष्ट ताप, प्रकाश ओर खाद्य- 
| रसों में लोहे की उपस्थिति की आवश्यकता रहती है । 
= आपने देखा होगा कि बेलन के नौचे दबी बगीचे की 
| घास व eux में उगे पोधे पीले पड़ जाते है za 
| हालत में इनमें एक पीली वस्तु पैदा हो जाती है। 
l ऐसे पौधों को इटिश्रोलेटेड (etiolated) पौधे कहते हैं । 
. ५ ऐसे पौधों क पोर लम्बे, पत्तियाँ छोटी तथा वल्कपत्र- 
जेसी होती हैं और इनमें काष्ठ और पाषाण-तन्ठ कम, 
परन्तु कोमल तन्तु अ्रधिक होते हैं | ये पौधे साधारण पौधों 
से बहुत नाजुक और कमज़ोर होते हैं ( चि० १० ) | HAR 
में कार्बन एसिमिलेशन नहीं हो सकता | इसलिए इदि- 
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उन स्थानों की MA पोधों में बढ़ी पत्तियों की आवश्यकता adi; 


प्रकाश की ओर 
चि० ७--( फ़ोटो--श्री fro सा० शर्मा ) 


rukul Kangri Collection, Haridwar. 


परन्तु पोर बड़े होने से इनकी Bat से. निकल प्रकाश में 
पहुँचने की सम्भावना हे | इसलिए मानों ऐसे पौधे, अपने 
हित के लिए ही, पत्तियों वगेरह से खाद्य पदार्थ बचा कर 
उसे लम्बे पोर बढ़ाने में A लगाते हैं । 

पौधों की ख़्राक में लोहे का भाग न होने से भी वे 
पीले ओर रोगी हो जाते हैं । ऐसे पौधों में लोहे का अंश 
पहुँचते ही वे फिर हरे हो जाते हैं। 

यदि क्लोरोफिल के घोल 
को Am ओर सूरज की 
किरणों के बीच में रख दिया 
जाय, ताकि जो किरणं प्रिज्म 
पर पड़ें वे इस घोल से छुन- 
कर एँ, तो जो स्पेक्ट्रम 
बनेगा वह साधारण स्पेक्ट्रम 
से बहुत भिन्न होगा। ऐसें 
स्पेक्ट्रम के विशेषकर लाल 
भाग में कुछ कालौ पद्टियाँ 
दिखाई देंगी । किसी अंश सें . 
ऐसी oat नीले और बेंगनी 
भाग में भी मिलेंगी | इसका 
कारण यह है कि पर्णहरित 
इन किरणों को सोख लेता है। इसके पहले हम देख चुके 
हैं कि कार्वन एसिमिलेशन में विशेषकर लोहित किरणं ही 
माग लेती हैं | इससे यह परिणाम निकलता है कि 
क्लोरोफिल प्रकाश की इन्ही किरणों को ग्रहण कर जीवनः 
मूल को कार्बन एसिमिलेशन के लिए शक्ति प्रदान करता 
है । प्रकाश की नीली और बेंगनी किरणं भी क्लोरोफिल 
"sex हो जाती हैं; परन्तु इनमें स्टार्च-संश्लेषण बहुत कम E 
होता हे | सम्भव है, ये किसी श्रन्य क्रिया Hamada) 

पौधों में पत्तियों के क्लोरोप्लैस्ट्स प्रकाश की शक्ति | 
ग्रहण कर यंत्र की भाँति काम करते हैं और जल और 
TATTLE AMES के मेल से आर्गेनिक पदार्थों की. 
रचना करते हैं | इस क्रिया में, Ger हम पर्व ही कह चुके 
हैं; m सत्रसे पहले बननेवाला arated ट द्राचशर्करा 
( अंगूरी शकर ) प्रमाणित होती है। इसका कुछ अंश 
श्वसन (Respiration) में काम आता है और कुछ खनिज 
लबणों से मिलकर अन्य आग निक द्रब्य निर्माण करता है. 
Ra हम यह नहीं बता सकते कि ये क्रियाएँ किस ढंग 
ed परन्तु सम्भवतः कई अशुओं के संयोग (Cor 


~ 


कौ 
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sation) और जल-त्याग से विशेष योगिक बन जाते हैं | 
यह संयोग उसी विधि का समभा जाता है जसा द्राः 
शकरा आदि से सेलूलोज़-जसे पदार्थ 
बनने की रचना में होता है | 
AAT से साधारण शकर 
(Cane Sugar) (€5H550O,) 
तथा azan ( Maltose ) 
(€,H,,0,, ) निम्न सूत्र के 
श्रनुसार बनता हैः 
2C,H, ,0,-H,O 
= C,4H550;, 
द्राक्षशकर। से स्टाचे निम्न सूत्र के 
अनुसार बनता है।-- 
nC,H,,0,-nH,O 
z(C5H, ०95) n. (स्टाचे) 9 m 
` सम्भवतः कार्वन एसिमिलेशन में 


प्रकाश १/, 


iE 
g 4 4 E 


ताप 


सबसे पहले qaita sed AFA- 


का प्रभाव । 
य॒ता और जल और कार्वन-डाइः 
aere के मेल से फार्मेल्डीहाइड बनाते हैं। फिर 

` पदाथ के ६ अगर मिलकर एल्डीहाइडेज ( Aldehydase ) 
' नामक प्रवत्तक की सहायता से डेक्सट्रोज़ ( Dextrose ) की 
चना करते हैं | इस प्रकार कई एक प्रवत्तक के सहयोग 
एक के बाद दूसरे पदार्थ बनते हैं ओर सबसे बाद में 
बे की रचना होती है । 

कार्बोहाइड्रेट किस मात्रा में बनता हे--पत्तिया किस 
LAK मात्रा से स्टाचं तथा अन्य FANT 
बनाती हें इसका दारोमदार बहुत-कुछु फोटोसिन्थिसिस के 


M 


रच ) पत्ती की सतइ से एक घंटे में 
ट बनता है। एक ऋतु के 


कार्बन-डाइ-आँक्साइड की मात्रा 


छू UW 2 


es 7 भाग लेते हैं। जाँच से चि० ८ 
र है कि इस क्रिया में असाधारण रासायनिक क्रिया पर तापक्रम 


Sa ( Oxidase ) प्रवर्तक की सद्दा व--आलू में फोटोसिन्थिसिस क्रिया पर 
तापक्रम का प्रभाव । (Lundegarh) 


पृथ्वी की कहानी 


BENE TTT 


पौधे ऐसे भी हैं जिनमें पर्णहरित नहीं होता | ऐसे पौधों को 


कार्बन केसे मिलता है, हम आगे चलकर विचार करेंगे 
परन्तु इसके पहले हम नाइट्रोजन 
एसिमिलेशन पर प्रकाश डालने की 


१२२% Sb 
चेष्टा करेंगे । 
नाइट्रोजन एसिमिलेशन या 
| प्रोटीन-संश्लेषण 
9 


हम पहले ata चुके हैं कि 
पौधों को कार्बन वायु से मिलता है | 
सम्भव है, दममें से किसी-किसी की 
यह भी धारणा हो कि इनको नाइ- 
ट्रोजन भी वहीं से मिल जाती होगी, 
परन्तु ऐसा नहीं है। वायु में नाइ- 
ट्रोजन की इतनी अधिक मात्रा रहने 
पर भी कुछ इने-गिने ब्रैक्टिरिया की 
जाति के उद्भिजों को छोड़ शेष 
पेड़-पौधे इसका उपभोग नहीं कर 
सकते । साधारण पेढ़-पोधों को 


E t X 
24 ' aó 3i ४० gx 


इट्रोजन ANS खनिज लवणों से _ 


ही मिलती है | ये नाइट्रेट या ग्रमो- 
नियम लवणा के रूप भें ही होते हैं । 
नाइट्रोजन जीवों के तन्तुओं का परम आवश्यक भाग है | 
यह उन द्रब्यों में है जिनसे जीवनमूल की रचना होती है । 
इसलिए इसकी रचना के लिए ag बड़ा ज़रूरी द्रव्य है | 
पशुओं को नाइट्रोजन प्रोटीन से मिलता है, जो इन्हें 
अन्य पशुओं के मांस, अंडा आदि अथवा दालों से मिलता 
है; परन्तु अन्त में हमें मानना ही पड़ेगा कि प्रोटीन का 
वास्तविक ज़रिया पौधे ही हैं । 

पौधे के सजीव कोशों में जड़ों से प्राप्त नाइट्रेट व नाइ- 
ट्रोजन के दूसरे नमक ओर पत्तियों द्वारा उपाजित कार्बो- 
हाइडे ट के मेल से प्रोटीन की रचना होती है | यह क्रिया 
प्रकाश में अधिक भले ही होती हो, परन्तु फोटोसिन्थिसिस 
की भाँति, क्लोरोफिल और प्रकाश इसके आवश्यक उप- 
करण नहीं हैं । 

पौधों के तन्तुं में पहुँचकर पहले नाइट्रेट नाइट्राइट 
या अमोनियम के नमक्रों में बदल जाते हैं। ये नमक 
अथवा घोलरूप में सौधे आए अ्रमोनियम-लबण्‌, शकर या 
फार्मेल्डीहाइड के सहयोग से, पहले अ्मीनो ऐसिड्स या 
इनके नमकों की रचना करते हैं | wea में इन्हीं से 


H 


" 


संक्षेप में प्रोटीन सिन्थि- 
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पेड़-पीधों की दुनिया 


१६७५ 


faa की विधि, परन्तु 
इन परिवत्तनों का हमें 
पूरा-पूरा ज्ञान नदीं | 
इस अभी तक यह भी 
नहीं बता सकते कि 
इन क्रियाओं के कौन- 


रँ तक पता 
चलता हे, ये क्रियाएँ. 

होती हैं। 
जिस प्रकार 
aaa के संयोग 
से स्टार्च या सेलूलोज़ 
की रचना होती है, 
उसी ढंग पर ्रमीनो 
ऐसिड्स के संयोग से 
प्रोटीन बनते हैं | 
काबोंद्दाइडेट सिन्थि- 


पत्ता स al 


सम्भवत 


सिस की तरह खयाल चि०,६-चितकबरी पत्ती । क्लोरोफिल और फोटोसिन्थिसिस संश्लेषण से उपाजित 

आअ--आयोडीन से जाँच करने के पूर्व । जिन स्थानों में पणंहरित 
नहीं हे वे खाली दिखाये गये हैं । 

ब--वही पत्ती आयोडीन घोल से स्टाचं की परीक्षा करने के पश्चात्‌ | 
जिन स्थानों में स्टाचं नहीं बना वे खाली दिखाये गये हैं। 
( fuo मि० श० अहमद द्वारा ) 


किया जाता है कि 
aq सहयोग भी कई 
सीढ़ियों में होता है और 
उसी भाँति एक के 
बाद दूसरे बननेवाले 
पदार्थ अधिक पेचीदा होते जाते हें | पहले अमीनो- 
ऐसिड्स से पालीपेप्टिड्स ( Polypeptids ) और अल्थु- 
मोसेज़ ( Albumoses ), फिर इनसे पेप्टोन्स (Peptons) 
आर अन्त में पेप्टोन्स से प्रोटीन्स (Proteins) बनते हैं | 
इन क्रियाओं में प्रवत्तको का बराबर सहयोग रहता है | 

प्रोटीन सिन्थिसिस के लिए सल्फर श्रोर फास्फोरस भी 
आवश्यक हैं । इन द्वव्यों का भी इनके नमकों के घोल रूप 
में जड़ों द्वारा शोषण होता है। चूकि प्रोटीन-निर्माण के 
लिए पहले काबन एसिमिलेशन से शकर आदि का बनना 
ज़रूरी है, इसलिए फोटोसिन्थिसिस के उपकरण इसके लिए 
भी आवश्यक माने जाते हैं | 

प्रोटीन ठोस अथवा अवलम्ब घोल के रूप में ही होते 
हैं ओर इसी दशा में इनका अधिकांश भाग जीवनमूल 
की रचना में शामिल हो जाता हे । 


टेनिन आदि जेसे पदाथाँ में भी कोई-कोई पदार्थ इसी 
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वनस्पति वसा 
वनस्पति वसा सम्भवतः 
शकर से उपाजित होते 
हैं इसलिए इनका यहाँ 
पर उल्लेख करना ज़रूरी 
है । ये ग्लिसरोल और 
फेटीऐसिडस के यौगिक 
हैं। ये द्रब्य पोधों में 
ठोस ओर द्रव दोनों 
ही रूप में मिलते हैं। 
तेल वसा का तरल रूप 
है । इस रूप में ये तेल 
वाले बीजों में मिलते हैं। 
कार्बोहाइड ट, प्रों- 
रीड और वनस्पति वसा, 
जिनकी दस ऊपर चर्चा 
कर चुके हैं, उत्था- 
नात्मक द्रव्यान्तर(^72- 
bolism) से ही बनते 
हैं ; अर्थात्‌ ये पदार्थं 


होते हैं । इन वस्तुओं 
के अतिरिक्त ओर भी 
कुछ द्रव्य इसी प्रकार 
बनते हैं-आगेनिक 
ऐसिड्स, रंग, गोंद, 


प्रकार बनते हैं ; परन्तु इनकी रचना का aa ठीक-ठीक 
पता नहीं | सम्भव है, इस प्रकार की कितनी ही वस्तुएं 
पतनात्मक-द्रब्यान्तर '( Katabolism ) से उत्पन्न हो जाती 
हों। इनमें से कोई-कोई तो उत्सृष्ट मल ( मलोत्सर्जित 
बस्तुए) हैं, जो पतनात्मक द्रव्यान्तर से ही उत्पन्न हो जाते हैं। 
निर्मित पदार्थों का स्थानान्तर ओर संचय 
पौधों की पत्तियों में घुलनशील कार्बोहाइडे ट और | 
सम्भवतः प्रोटीन बनते हैं । इन निमित्त पदाथो से जीवनः 
मुल, कोश और saat की रचना होती हे । इन्हीं से 
पौधों में वृद्धि तथा उनकी सारी इन्द्रिय-व्यापारिक क्रियाये 


परन्तु बाढ-वृद्धि सभी अंगों में होती है 
अंग पत्तियों से दूर-दूर पर होते हैं। इस 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्व। की कहानी 


निर्माण सब्र दिनों बराबर तेज़ी से नहीं होता | इन कारणों 
से द्रव्यो का संचय आवश्यक है । शकर, जिसकी सबसे 
प्रथम कार्बन एसिमिलेशन में रचना दोती है और जिस रूप 
में स्टाचे का स्थानान्तरीकरण होता है, पानी में घुलनशौल 
He प्रसरणशील है, इसलिए यह संचित होने योग्य वस्तु 
नहीं है । अतः कार्बोहाइड ट का 


संचय प्रायः स्टाचे के रूप में होता 
है । कभी-कभी इसका संचय अन्य 
कार्बोह्ाइड ८ के रूप में भी होता हे। 
पत्तियों से उपाजित द्रव्य बढने- 
बाले ग्रंगों ओर संचय raai में 
कोशरस में घुले पहुँचते El इनका 
स्यानान्तरीकरण EW तन्तु 
(Phloem) में होकर होता है | 
स्टाचे तथा दूसरे काबोह्ाइडेट 
घुलनशील शकर के रूप में, आव- 
शयकतानुसार, पोधे के भिन्न-भिन्न अंगों में पहुँचते रहते 
हैं इन अ्रंगों में संचित होने के पूर्व ये फिर स्टार्च या 
कोई दूसरे ऐसे ही कार्बोदाइडेट में बदल जाते हैं और 
इसी रूप में जब तक काम नहीं पडता ये संचित रहते हैं | 
पत्तियों द्वारा उपाजित erst विशेषकर रात के समय 
संचय-तनतुञ्रों में पहुँचता है | वेसे तो आवश्यकतानुसार 
इसका स्थानान्तरीकरण दिन-रात होता रहता है; परन्तु दिन में 
जितना ere पत्तियों से अन्य अंग में जाता है उससे कहीं 
अधिक इनमें बनकर तेयार हो जाता है, इसलिए दिन में 
पत्तियाँ स्टाचं से हर वक्त भरी रहती हैं | रात के समय कार्बन 
एसिमिलेशन नहीं dat; परन्तु स्थानान्तरीकरण होता 
रहता हे । इस प्रकार Baar रात भर में पत्तियों से स्टार्च 
निकलकर अन्य ग्रंगों में पहुँच जाता है और वे क़रीब-करीब 
हो जाती हैं | स्थानान्तर की क्रिया पत्ती की नसों में 


हृ को इकट्री की गई पत्तियों में बहुतं थोड़ा 
स्टाचं नहीं है । अब यदि आप शाम होते ही 
प्रधान नस काट दें और फिर सुबह इनकी 
जांच करें तो इनमें ल 


चित्र १०--इन दोनों पात्रों में उदे के बीज 
साथ-साथ बोये गये हैं । बाई we का पात्र _ 
प्रकाश में तथा दाहिनी ओर ढक कर SGT. 
गया था । दोनों के पोधों के sna पर ध्यान 
दीजिए । ( फ़ोटो--श्री ठाकुर ) 


निकलकर दूसरी WEA जा सकता, अतः स्टाच का रात 
के समय नसों में द्दोकर स्थानान्तरीकरण होता है । इस 
बात की परीक्षा हम एक और तरह भी कर सकते हें । 

करिसी प्रकाश में रक्खे पोषे की कुछ पत्तियों का आधा 
हिस्सा शाम को और WIS] का आधा BAT काटकर पहले 
Saal की तरह स्टाचं की जाँच कीजिए | 
DNE केवल उसी भाग मे स्टाच मिलेगा 
जो शाम को इकट्ठा किया गया है 
(चि०११ ) | 


संचय-तन्तुओं में पहुँचने के 

पश्चात्‌ उपाजित द्रव्य संचय-पदाथों 
बदल जाते हैं । इन संचित द्रब्यों 
के तीन विशेष भेद हें--कार्बा- 
azez ( Carbohydrate ), 
प्रोरीड ( Proteid ) ak वनस्पति 
वसा तथा तेल (Fats and Oils) | 

संचित पदार्थ ही हमारी-आपकी ख़राक हैं ओर इन्हीं 
से पौधों में बाढ॒-वृद्धि तथा काम-काज होते हैं | 

कार्बोहाइड ट--संचित कार्बोहाइडे ८ में स्टाचं मुख्य 
है । यह आलू और कितने ही कंद-मूल ओर बीजों में 
संचित रहता है । इसके दाने कई भाँति के होते हें ( दे० 
आं० ४ चि० ७ ) | खजूर तथा get के बीजों में काबों- 
हाइड ट छिद्रोज के रूप में संचित रहता है और डहलिया 
की जड़ों में इनूलिन (Inulin) के रूप में । संचित काबों- 
हाइड ट ज़रूरत पड़ने पर प्रवत्तकों की सहायता से घुलन 
शील ओर प्रसरणशील sales ट में बदल जाते हैं । 

प्रोटीड--प्रोटीड ठोस रूप में संचित रहते हैं। तेल- 
वाले बीजों में ये प्रोटीन स्फटिको के रूप में मिलते हैं और 
गेहूँ आदि के दानां में करों के रूप में (aio ४चि० ७) | 

वनस्पति वसा ओर तेल--वसा तरल और ठोस दोनों 
ही भाँति संचित मिलता है | इसका तरल रूप तेल है | 

प्रवत्तक ( Enzymes ) i 

प्रवत्तक अवलम्ब घोल के गुणवाले fasta आगेंनिक 
द्रव्य हैं | ये संचित पदार्थों को घुलनशील और निस्सरणीय 
बनाते हैं | इन्हीं के प्रभाव से हमारे-आपके sex में भोजन 
पचता हे | सम्भव है, ये जौवनमूल के विदारण से उत्पन्न 
हो जाते हों | 

प्रत्येक प्रवत्तक का किसी-न-किसी विशेष रासायनिक 
क्रिया पर प्रभाव पड़ता है। ये उद्मेरक रूप से काम करते 


P 


3% 
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पेड-पोधों की दुनिया 


१६७७ | 


हैं और इनके प्रभाव से क्रियायें तेज पड़ जाती हैं | भिन्न- 
भिन्न द्रव्यो को घुलन ओर प्रसरणशील बनानेवाले अलग- 
अलग प्रवत्तेक हैं । ऊपर हम कुछ ऐसे प्रवर्तक तथा उनके 
हत्व का उल्लेख कर चुके हैं । यहाँ हम कुछ और ऐसे 

Haie पर विचार करेंगे | 

साइटेज़ (Cytase) नाम at sana संचित छिंद्रोज 
को एक प्रकार की घुलनशील और प्रसरणशील शकर में 
बदल देता है | 

sS (Inulase) sade के प्रभाव से इनूलिन 
(inulin) प्रसरणशील द्रव्य में बदल जाता है | 
लाइपेज्ञ (Lipase) प्रवर्तक की क्रियाओं से वसा 


आर तेल फेटी- 


दोनों ही वस्तुएं 


घुलन-श्रौर प्रस- क्षण रहस्य है, 

रण-शील हैं | जिससे हम निरे ६ 
qèr (Pe- अनभिज्ञ हैं । | 

ptase) प्रवर्तक यहीं पर हमारा j 

प्रोटीड को पेप्टो- सारा वेज्ञानिक 

न्स में पलटता अहंकार que 

है । पेप्टोन्स चूर हो जाता हे 

घुलनशौल ओर आर इमे हताश 

TINIE चित्र ११-पत्ती से स्टाच का स्थानान्तरीकरण हो. दार माजी 

हे । आयोडीन घोल से स्टाचे की जाँच करने पर ( 9p) पत्ती का वह भाग पड़ती है। हम E 
इस तरह जो शाम को इकट्ठा किया गया है और (ब ) वह भाग जो सुबह इकट्ठा बराबर Sag E 

ERU E i किया गया हे ( चित्र fro शम्सुद्दीन अहमद द्वारा ) | हैं कि निर्जीब 5 

WU डाइ- जल, नमक व 


aure ओर जड़ों द्वारा संचित प्रथ्वी के जल और qual 
के मेल ओर सूरज की रोशनी की सहायता से पौधे की दरी 
पत्तियों में पहले शकर या इस श्रेणी के दूसरे रासायनिक 
पदार्थ तेयार होते हैं जो अनेक रासायनिक क्रियाओं के 


९ EN TA. 
. बाद स्टाचे, प्रोटीन Be अन्य अनेक वानस्पतिक द्व्यो में 


बदल कर संचित होते रहते हैं । प्रयोजन पड़ने पर ये संचित 
द्रव्य € N 

व्य प्रवत्तकों की सहायता से आवश्यकतानुसार TTA 

निस्सरित होते हैं । प्रवत्तकों की ये क्रियायें उसी भाँति की 


A ~ 
' हैं, जेसी हमारे उदर की अनेक पाचनःक्रियाये । जिस 


तरह हमारे पेट में पहुँचे आहार, रसों की सहायता से; 
पचकर रुधिर से मिल शरीर के भिन्न-भिन्न अंगों में जाकर 
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उन्हें पुष्ट कर हमें बल पहुँचाते हैं, उसी प्रकार पौधों में 
भी अनेक संचित तथा उपाजित द्रव्य रसों के संयोग से 
कोशरस से घुल-मिलकर प्रत्येक अंग में पहुँच कोशों 
ओर dega की वृद्धि कर उन्हें काम-काज के लिए शक्ति | 
प्रदान करते हैं | 

परन्तु स्टार्च, प्रोटीन अथवा दूसरे ऐसे उपाजित और 
संचित द्रव्य पौधों का सजीव भाग नहीं हैं।ये केवल 
जीवनमूल के बीच एकत्र रहते हैं | इन वस्तुओं कौ ठीक 
बेसी ही दशा है जेसी कि हमारे उदर में पहुँचे अन्न की । 
जिस प्रकार ऐसा अन्न हमारे अंग का यथाथ भाग हो जाने i 
के पूर्वं निर्जीव wa से सजीव जीवनमूल में बदल जाता है, | 
उसी भाँति ये | 
वस्तुएँ. भी सजीव | 
जीवनमूल में 
बदल जाती हैं। 
यह एक विल- 


इवा के संयोग से सजीव जीवनमूल की रचना होती रहती 
है, परन्तु यह क्रिया केसे होती हे हमारे चतुर से जहुर 
वैज्ञानिक भी नहीं बता सकते | अनेक छानबीन और अनुः 
संधान के पश्चात्‌ हम केवल इस मूल तत्त्व पर पहुँचे हैं... 
क्रि निजींब पदार्थ से सजीव जीवनमूल बनाने की सामर्थ्य 
केवल जानदारों के अंगों में ही मिलती है। हम अपनी | 
रसायनशालाओं में स्टाचे, प्रोटीन तथा वसा-जेसे 
बनाकर इन्हें जीवनमूल की सहायता बिना पचा भी 
हैं; परन्तु चतुर से चतुर वेज्ञानिक भी जीवनमूल 
कौ भी रचना नहीं कर सकता । यह विशेषता 
मूल की ही है, अर्थात्‌ जीवों से ही जीव की उर 
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जोवधारियों की निर्माण-कला के कुछ उत्कृष्ट नमूने-मकड़ियों के 


> {7 
eS HHI 


रेशमी तार से चुने हुए तरह-तरह के जाले 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


p 2 


A 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


N 


e i d ग्‌ 


थे के आर्थिक जीवन का अ्रधिकांश समय अपने 
{ट पालने का प्रत्रन्ध करने, अपनी पूजी को 
cadi से बचाने, उसकी देख-भाल करने और अपनी तथा 


ria हो जाता है । यही हाल जानवरों का भी है । 
उनमें से बहुत-से सभ्य, जंगली मनुष्यों की तरह केवल 
शिकार ही नहीं करते, वरन्‌ कुछ सभ्य मानव-जातियों के 
समान खलियानों में अनाज इकट्ठा करते, खेती करते और 
अन्य जानवरों को भी पालते हैं ! अपने रहने. के लिए वे 
तरह-तरह के भिटे, बड़े विचित्र घोंसले तथा कागज़, रेशम, 
मिट्टी और लकड़ी के घर बनाते हैं । शिकार करने ओर 
दूसरों को अपने फन्दे में फंसाने के लिए वे तरह-तरह के 
ढोंग सचते और सुन्दर जाल बनाते हैं | उनमें Tt और 
रेशम बनानेवाले कारीगर, Fale, दर्जी, राज और AANT 
भी € | आइए, इस लेख में आपको इन्हीं का हाल बताया 
जाय । विषय इतना बड़ा और रोचक है कि इस पर एक 
पूरी किताब लिखी जा सकती है, अतएव यहाँ उनमें से 
कुछ चुने हुए उदाहरण ही दिये जायेंगे | 

जन्तु-जगत्‌ का अध्ययन करनेवालों की निगाह से यह 
बात नहीं बच सकती कि तरह-तरह के जीवों में से कुछ में 
मनुष्य के-से ही व्यवसाय स्वीकार करने की रुझान पाई 
£ है। उनमें से बहुत-से कुशल शिकारी और जाल 
में फॅसानेवाले जीव हैं, जेसे कौडिस वर्म और मकड़ी | 
कुछ अ्ररोमांचक हैं, किन्तु उपयोगी मेहतर का काम 
करते हैं । बहुत-से निर्माण-कला में चतुराई दिखाते 
हैं | कुछ बिना हाथों के ही घर बनाते हैं और 
रक्षा के लिए धुस भी रचते हैं। दूसरे अपने छोटे-छोटे 
बच्चों के लिए पालने बनाते हैं | कुछ भोजन एकत्र करने 
के लिए कोठरियाँ बनाते हैं । कीड़े-मकोड़ों ने तो अपनी 
प्रवीणता से कल्पना में आनेवाली प्रत्येक वस्तु से काम 
लिया है | शहद की मक्खियाँ फूलों के सार से मोम बना 


व्रॉ के व्यवसाय और उनकी निमाण-कला 
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लेती हैं । ब्ररें लकड़ी को चत्राकर काग्रज़ और दफ़्ती तयार 
कर लेती हैं। दीमक मिट्टी के ऐसे ऊचे-ऊंचे टीले बना 
लेती हैं कि जो कुदाले या फावड़े से भी सहज में नहीं 
zzd zh जिनके ऊपर बड़े-बड़े पेड़ भी सध जाते हैं। 
मकड़ियाँ ओर अन्य कीड़ों के इल्ले रेशम बुनकर अपने 
लिए घर बनाते हैं । बहुतेरे tae, कीड़े. मकड़ी इत्यादि 
सुरंगें भी बनाते हैं | बहुतेरी चिड़ियाँ ओर कुछ ust 
पेचीदा और सुन्दर घोंसले बनाती हैं । कुछ स्तनधारी जीव 
अपने रहने के लिए न केवल बड़ी ही आश्चयजनक गुफा. 
आर सुरंग ही वरन्‌ लकड़ी और मिट्टी के कमरे qu करते 
हैं। ऐसी ही चतुराई ओर इंजीनियरी की बातों का मनो- 
रंजक वर्णन रागे दिया जा रहा है | 
शिकार करने के कुछ बिचित्र ढंग 

पशुओं में व्यवसाय का सबसे पहला कारण भोजन की 
खोज ही है । शाकाहारियों को अपनी जीविका प्राप्त करने 
में अधिक परिश्रम और बुद्धि की ज़रूरत नहीं पड़ती, परन्तु 
मांसभोजियों के लिए ज़रूरी होता है कि अच्छी आतुओं में 
ओर उन स्थानों में भी जहाँ उन्हें अपने शिकार बहुतायत | 
से मिलते हैं, अपने सशंकित: तेज़ी से भागने ओर छिपनेवाले 
शिकार को वश में करने के लिए विशेष Hal, बल, योग्यता 
आर तरह-तरह के प्रबन्धों से काम लें। इसलिए शिकार 
करने के ढंगों के अच्छे-अच्छे नमूने हमको इन्हीं जीवों 
में मिल सकते हैं । मनुष्य की ही भाँति कुछ जीव cet की 
आड़ से शिकार खेलते या दोड़कर उनका पीछा करले 
हैं। दूसरे जानते हैं कि केसे अपने शिकार पर कोई चीज़ 
EH उसे उलट दें या उसको डराकर ऐसा अचेत और 
असहाय कर दे कि वह सुगमता से पकड़ लिया जाय | 
सब जानते हैं कि शेर, चीते आदि फाड़कर खानेवार 
भाड़ियों की आड़ में छिपकर केसे दूसरे जानवरों पर 
मण करते हैं और किस प्रकार बाज़ अपनी तेज़ उड 
कारण ही कबूतरों का पीछा करके उन्हें पकड़ हे 
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पृथ्वी की कहानी 


ही आपको इसका अनुभव हो कि मगर की तरह बड़ा जीव 
नदौ के किनारे पर बैठी हुई चिड़ियों को केसे चुपके चुपके 
उनके पास तक पहुँचकर हड़प कर जाता है । वह चिड़ियों 
के किसी भंड को किनारे पर बेठा देखकर दूर से ही गोता 
लगा जाता है और पानी के भीतर-ही-भीतर चुपचाप तेरता 
हुआ इस ग्रन्दाजञ से एकाएक अपना भयंकर विशाल मुँह 
खोलकर उनके सामने उपस्थित हो जाता है कि इस अज्ञात 
विपत्ति को देखकर चिड़ियाँ चण-मर के लिए सहम जाती 
हैं और अचल-सी हो जाती हैं। इतने ही में दो-चार 
अभागी तो मगर के मुँह में पहुँच जाती हैं और शेष सब उड़ 
जाती हैं । ऐसी ही मकारी ्रोर निदेयता से यह जलवासी 
जानवर-न केबल तट पर पानी पीने को आये हुए कुत्ते, बेल 
और धोड़ों आदि जानवरों को ही वरन्‌ मनुष्य को 
भी भटक लेता हे । हम नित्य ही देखते हें कि ज़मीन पर 
रंगनेवाली छिपकली रोशनी के पास आये gu उड़नेवाले 
पतंगों को केसी तेज़ी से sna निकालकर मुँह में घसीट 
लेती है । कुत्ते, Hea, लोमड़ियाँ इत्यादि झुंड बनाकर 
दूसरों का शिकार करते हैं | पानी के सोते तक जानेवाले 
जानवरों की राह में जो घात श्रजगर लगाता है ag सत्रसे 
भयंकर घातों में से है । यह विशाल सर्प वृक्ष की डाल से 
लता की तरइ लटका रहता है ओर जत्र कोई दमला करने 
योग्य पशु उसकी पहुँच में आता है तो वह उसको पकड़- 
कर उसके चारों ओर लिपट जाता है और कड़ी गाँठ बाँधकर 
धीरे-धीरे उसे चूर कर डालता है | इस प्रकार की सैकड़ों 
प्रिसाले श्राप जानते होंगे, इसलिए यहाँ इनको लिखकर 
हम आपका समय नष्ट नहीं करना चाइते। | 
शिकार रोर शिकारी में होनेवाली सबसे अनूठी लड़ाई 
B हमारी समक में ARA के सर्पघातक 'सेक्रेटरी' नामक पक्षी 
i और साँप में होती है | इसके देखने में वास्तव में पटेबाज़ी 
i के खेल का मज़ा आता है। वह नेवले और साँप की 
लड़ाई को भी मात कर देती है। यह बढ़ी चिड़िया 
विधेले-से-विषेले साँप का पीछा करती है az जानती है 
कि साप का एक भी दाँत अगर ठस पर पड़ गया तो उसे 
अपनी जान से हाथ धोना पड़ेगा ; इसीलिए उसको इस 
प्रकार हमला करना पड़ता है क्रि साँप तो चोट खाये और 
| वह उसके दाँत से बची रहे । इस भयंकर शत्रु को देखते 


TAA 


प॒ A भागकर अपने प्राण बचाना चाहता ri 
और : चिड़िया ज़मीन पर तेज़ी से दौड़ती हुई उसका पीछा 
ती है । जब वह साँप के निकट पहुँच जाती है तो सर्प 
क पीछे मुड़कर कन उठाकर ग्राक्रमण करने के लिए 


gu हो जाता है। चिड़िया भी खड़ी हो जाती है और 
अपना एक डेना नीचे के शरीर को बचाने के लिए साँप 
की ओर नीचे फेला देती है। तब असली लड़ाई शुरू 
होती है । साँप अपने शत्रु पर टूट पड़ता है और दाँत 
मारता है। चिड़िया प्रत्येक चोट अपने डेने के छोर पर 
रोकती है । विष-भरे दाँत डेने के बड़े परों के सिरे में ga- 
कर विष निकाल देते हैं, लेकिन चिड़िया पर उसका कोई 


प्रभाव नहीं होता । इस प्रकार साँप की चोदरं को बराबर 


रोकते हुए दूसरे बाज़ से चिड़िया साँप को बराबर ज़ोरों 
से पीटती जाती है | अन्त में चोटों से घायल होकर साँप 
मूच्छित होकर भूमि पर लोट जाता है तत्र विजयिनी चिड़िया 
तेज़ी से अपनी चोंच उसकी खोपड़ी में gas देती है और 
अपने शिकार को ख़ुशी के मारे दवा में उछाल देती तथा 
अंत में उसे निगल जाती है | 
अस्त्र से शिकार करना 

जीवधारियों में केवल मनुष्य ही इतना चालाक प्राणी नहीं 
है जो पत्थर, डंडा, गोली, बाण इत्यादि Gne अपने से 
दूर के जीवधारियों पर आक्रमण करता है। हाथी गुस्सा होने 
पर अपनी सड से डंडा उठाकर फेंककर मारता है | कई एक 
मछुली-जेसे छोटे जीव दूर के शिकार तक पहुँचने में अत्यन्त 
निपुणता दिखलाते हैं | भारतीय नदियों में रहनेवाली एक 
मछली का मुख्य भोजन पानी में उगनेवाले पौधों के 
पत्तों पर रंगनेवाले कीड़े हैं | यदि वह इस प्रतीक्षा में रहे 
कि पेड़ से कीड़े पानी में गिर जाये तभी उन्हें खाए तो 
उसे पेट भर भोजन न प्राप्त हो सके | उसके लिए उछुल- 
कर उन तक पहुँचना कठिन ही नहीं है बल्कि आवाज़ होने 
से उनके भाग जाने का भी भय है | इसलिए उसने अपने 
मतलब के लिए एक निराला ढंग निकाल लिया है। वह 
अपने मुँह में कुछ पानी भर लेती हे और फिर उसे इस 
ज़ोर से ठीक उन कीड़ों की ओर फव्वारे की धार की तरह 
Gad हैं कि वे पानी में ग्रा गिरते हैं और उसे waz 
मिल जाता है। जावा की कैलीनस नामक एक और 
मछली भी ऐसा ही करती हे | कहा जाता है कि वह He से 
पानी कौ पिचकारी चलाकर कई प्रीट के फासले से मक्खी 
को मार गिराती है | अक्सर वह पहले ही निशाने में सफल 
हो जाती हे, किन्तु कभी-कभी उसका निशाना चूक भी 
जाता है | ऐसा होने पर वह फिर कोशिश करती है जब 
तक सफलता प्राप्त न दो जाय इससे साफ़ पता चलता 
है कि वह जानती है कि उसे कया करना है । चीनी इन 
अजीब मछलियों को बरतनों में पालते हैं और उनसे यद 
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परिश्रम कराकर अपना मन-बहलाव किया करते हैं | 
रक्षा के उपाय 

जीवन के संग्राम-क्षेत्र में एक ओर शिकारी जानवर यदि 
लड़ाई झगड़ा ओर हमला करने में व्यस्त रहते हैं तो दूसरी 
ओर वे जानवर जिन पर हमले होते हैं अपनी और अपने 
gaa की रक्षा की विविध युक्तियाँ किया करते हैं । शत्रु 
से जान बचाने का सबसे सुगम उपाय भाग जाना है; किन्तु 
भागने में भी बहुत-से जीव बड़ी ही चतुराई से काम लेते हैं । 
कहा जाता हे कि वानर भागने में बड़ी बहादुरी ओर बुद्धि 
से काम लेते हें । जब्र उनके 
सम्मुख ऐसा संकट उपस्थित 
दो जाता है जिस पर उनके 
ओर उपाय काम नहीं देते 
तब वे भागने की सोचते E | 
वे TAS हुए जानवरों की 
तरह वेतहाशा भागते ही नहीं 
जाते हैं, बल्कि भागते हुए 
पीछा करनेवाले जीव के 
मार्ग में जो रुकावट डाल 
सकते हैं उन सबसे भी काम 
लेते जाते हैं । वे भागने में 
बहुत जल्दी नहीं करते, न 
छिंपने का उन्हें जो पहला ही 
मौका मिलता है उसे ही हाथ 
से जाने देते हें । माता 
अपने बच्चे को पीछे छोड़कर 
कभी ्रागे नहीं बढ़ती | यदि 
कोई बच्चा पीछे रह भी जाता 
है ओर उसके पकड़े जाने 
का डर होता है तो झुंड के 
बूढ़े और अनुभवी नर अपनी जान को संकट में डालकर 
उस बच्चे को बचाने के लिए बीरता से पीछे लौट जाते 
हैं। इस सम्बन्ध में उनकी बहुतेरी saat के उदाहरण 
cal 

कठफोड़वा नामक चिड़िया बाज़ से पीछा किये जाने पर 
जो पहला सूराख़ मिलता है उसी में घुस जाती है । यदि 
कोई wu नहीं मिलता है तो वह किसी पेड़ के तने को 
अपने तेज़ चंगुलों से पकड़कर उससे चिपट जाती है ओर 
उस तने के ही चारों तरफ उससे चिपटी हुई चक्कर काटने 
लगती है | उड़ता हुआ बाज़ ऊपर से इसको देख नहीं 


इस चित्र में इंगलेंड की केँटीली पोठवाली feeds 
नामक मछुली के जल के भोतर बने एक घोंसले का दृश्य 
है । विवरण के लिए पृष्ठ १६८३ का dex पढ़िए। 
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पाता और इस qui से वह अक्सर बच जाती है। 
दक्षिणी अमेरिका की पोलीएर्गस नामक गुलाम रखनेवाली 
चींटी जब फ़ोमिका जाति की चींटियों पर उनके इल्लों और 
बच्चों को छीनने के लिए आक्रमण करती है तो अवसर 
पाकर ये चींटियाँ जल्दी से घास की पत्तियों की चोटी पर 
चढ़ जाती हैं और उसी पर अपने इल्लों को छोड़ देती है, 
क्योंकि शत्रु चींटियाँ भारी होने के कारण आसानी से घास 
पर नहीं चढ़ पातीं । 
मृत्यु का बहाना करना 
बहुतेरे पशु जब भागकर 
ख़तरे से नहीं बच पाते तो 
धोखे से काम लेते हैं । 
इस सम्बन्ध में मोत का 
. बहाना करने का उपाय 
विशेष रूप से प्रचलित है । 
बहुत-सी मकड़ियाँ ओर गुत्र- 
रीले खटका होने पर ऐसे 
बन जाते हैं मानों वे बिल्कुल | 
मर गये हों। वे बिल्कुल 
सन्नाटे में पड़े रहते हैं। उनकी 
न टाँगे fad हैं और न 
सींग । वीर-बहूठौ छूते हो 
हाथःपेर समेटकर ऐसी चुप 
पढ़ जाती है मानों वह मर 
गई हो । जाला ,पूरनेवाली 
मकड़ी खटका होने से देखते" 
ही-देखते बड़ी mdi से जाला 
पूरती हुई ज़मीन पर ऐसी 
अआ गिरती हे मानो किसी ने | 
गोली मार दी हो lag टाँगों 
को समेट ज़मीन पर ऐसी चुप पढ़ जाती है कि जल्दी दिख- 
लाई भी नहीं पढ़ती । उस अवस्था में उसको हाथ में 
लीजिए, पकड़िए, घुमाइए, उलरिए, पलटिए, लेकिन क 


है | किन्तु ज़रा-सा भी खटका पाते ही फिर 
बन जाती है | 


मछलियों में wat (Perch) और si 
में लावा के बारे में कहा जाता है कि 
देती हँ । स्तनपोषियों में स 


है । दक्षिणी श्रमेरिका का त्रौपौसुम खेतों में मुर्गियो को 
पकड़ने के लिए घुसता है । ज्यों ही खेतवालों को उसका 
पता लगता है ag भाग निकलता है, लेकिन जल्द पकड़ 
जाता है और तब डंडों की बौछार उस पर होने लगती है । 
उस समय वह बेचारा अपनी जान बचाने के लिए सिर को 
नीचे गिराकर टॉँगो को फेलाकर चुपचाप पड़ जाता हे ओर 
fiat हिचक्रे डंडों की चोट खाता रहता है | प्रायः मरा 
aut खेतवाले उसको छोड़ जाते हैं र तत्र वह मकार 
घायल जीव उठकर शरौर को 
झाड़ता और श्रपनी जान लिये 
जंगल को भाग निकलता है | 

चोकीदारी करना 

भुंडों में रहनेवाले बहुत-से 
जानवर जेसे xen? हाथ, 
हिरिन, चिकारे आदि अपने में 
से एक को, जो अनुभवी और 
वीर होता है, AYA मानते हैं। 
साधारणतया यह नेता जंगल 
के रास्तों ओर खतरों से परि 
चित होता दै, इसलिए शेष 
उसकी सलाह के अनु- 
'ही काम करता है। AT 
` से दूसरे जानवर अपने कुशल- 
क्षेम को केवल एक व्यक्ति 
aye नहीं करते, बल्कि 
| ठहरने या रहने के स्थान 
आस-पास कई पहरेदार 
सम्पत्ति की रखवाली 
प्रेयरी के मेदानो में 


बया नामक पक्षी के विचित्र iaa का दृश्य । हमारे 
देश में वनों में gat at डालियों पर प्रायः ये घोंतले 
लटकते दिखाई देते हैं । विशेष विवरण के fac 
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विद्यार्थी, जो = ताज जय mand नो dh में पाये जानेवाले कीटारुओं के विष में या यया ली मे पाये जानेवाले hemp के विषय जानेवाले कीटाणुश्रों के बिषय 
में अध्ययन कर र्दा था, इसी जमादार से कोए मरवाया 
करता था । थोड़े ही दिनों में कोए उसको ऐसा पहचान 
गए थे कि जैसे ही उसको विश्वविद्यालय के हाते के पास 
देखते, वे काँव-काँब करके चिल्लाने लगते और भाग 
जाते थे। 

इस प्रकार अनेकों ही जानवर अपने जीवन को संकट 
में देखकर उसकों बचाने के लिए नाना प्रकार के उपाय 
किया करते हैं । शिकार करने 
ग्र उससे बचने के अलावा 
बहुत-से जानवर और भी 
धंधों में लिप्त रहते हैं । चूहे 
चींटी की तरह वे अवसर पाने 
पर अनाज तथा अन्य भोजन- 
सामग्री लाकर इकट्री कर 
लेते हैं । कोई-कोई खलियान 
बनाते और कोई छोटी-छोटी 
गाये Tad तथा कुछ खेती 
भी करते हें । दो gala 
अपने शरीर से कई गुनी बड़ी 
सूखे गोबर की गोलियाँ 
बड़ी सुन्दरतापूर्वंक ढकेलकर 
अपने घरों में ले जाते हैं। 
ऐसे भी जीव हैं जो अंडे से 
निकलनेबाले बच्चों के लिए 
कीड़े पकड़ ओर मारकर बन्द 
कर देते हैं ; जेसे-लखेरी | 
किन्तु स्थानाभाव के कारण 
इनका विवरण यहीं छोड़कर 
हम अब पशुओं को Ae 


चौकन्ने ही होते, बरन्‌ बड़े समझदार भी 
नहीं कि ये चालाक पक्षी बन्दूक 

में भेद पहचान लेते हैं 
[त चेतावनी नहीं देते 


T 


पहले कौ 


सारी प्राकृतिक दुनिया में पक्षियों की दस्तकारी से 
अधिक प्रशंसा के योग्य कदाचित्‌ ही कोई आर वस्तु हो | 
भॉति-भाँति के चिड़ियों के घोंसले तो आप सभी ने देखे 
होंगे, किन्तु चिड़ियों को छोड़कर और जीव भी ied 
बनाते हैं यह शायद आपको ज्ञात न हो | कुछ मछुलियाँ, 
धारी ओर कुछ चींटियाँ भी घोंसले तैयार करती हैं। 
ऐसी भी हैं जो fat घोंसलों के A निवोदद 


Æ 


* 


A 


"^ 
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करती हैं, कुछ ऐसी भी हैं जो धरती में या दीवाल के uus चिपकाती जाती हैं और उन्हें बहने से रोकती हैं | जत्र घोंसला 
में घोंसले रखती हैं | इन सबका ada यदि इम करने लगें पूर्ण होने के समीप होता है तो नर,मछलियाँ उसके चारों 


तो एक बड़ी पोथी तेयार हो जाय | ओर घूम-घूमकर इस प्रकार देखती हैं मानों अपने परिश्रम 
मछुलियों की निर्माण-कला के सफल हो जाने पर प्रसन्न हो रही दों । घोसले में इस 

योर और > CIN E: EM ES 
अमेरिका की | तक एक UI 
नदियों और या मार्ग रहता 
समुद्रों से रहने i । है (जैसा १६८१ 
वाली स्टिकल ir pee ; पृष्ठ के चित्र से 
ब्रेक जाति की | P C स्पष्ट होता है )। 
सहछुलियाँ चिडि- WI में होकर 
यों की तरह घास अंडों के ऊपर 


से बराबर पानी 
बहता रहता है | 
साधारणतया 
घोंसला छिछले 
पानी की तह में 
निकले हुए पेड़ों 
या चट्टानों पर 
बनाया जाता है। 

घोंसला बन 
जाने पर नर 
मादा मछली की 
खोज में इधर _ 
उधर जाता है 


ओर तिनकों का 
घोंसला बनाने 
के लिए सबसे 
विख्यात हैं । ये 
छोटी-छोटी कें- 
टीली पीठवाली 
मनोहर मछ- 
लियाँ अंडा देने 
की ऋतु में पानी 
में बहते हुए 
घास, तिनके 
इत्यादि को मुँह 
से पकड़कर चुने 
हुए स्थान पर 
इकट्रां करती हैं । 
विचित्रता तो 
यह है कि इन 
मछुलियों में 
घोंसला बनाने 
ओर उसकी रक्षा 


७ ५ वृक्ष पर बना हुआ यह फूस के झोपडे की शक्ल का बड़ा-सा घोंसला दक्षिणी अफ्रीका 
केरन का कार्य के समाजप्रिय बया जैसे पत्तियों द्वारा बनाया गया हे | यह एक घोंसला नहीं बल्कि 
रत हो नहीं पत्तियों का एक पूरा नगर है जिसमें एक साथ ही ये चिढ़ियाँ निवास करती हैं। 
बल्कि पिता भी यह बृहत्‌ रचना निस्संदेह जीवधारियों की कला ओर सहयोग का उत्कृ उदाहरण 
करते हैं। नर है ओर मनुष्य के आवासस्थानों को भी मात करती हे । 

मछलियाँ दोड़-दोड़कर बड़े परिश्रम से सूखी या गीली और कभी वह इनकार कर देती हे 
घास, व सूत-सी पतली जड़ लाकर इच्छानुकूल तथा से लाल हो जाता है ओर. 
आवश्यकतानुसार उन्हें सजाती हैं । वे अपने मुँह से घोंसले की ओर ले आता 
एक प्रकार की लसलसी चीज़ निकालकर उन्हें एक दूसरे से 
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E E 4 ^ S x र्व 
बहुधा मादा स्वभाववश अंडे दे देती है और दूसरे WE 
से बाहर चलौ जाती है । तत्पश्चात्‌ नर भीतर जाकर श्रंडों 

{को अच्छी तरह देखता है | उसकी समक से यदि वे काफ़ी 
नहीं होते तो वह फिर किसी दूसरी की तलाश में जाता है | 
जब काफ़ी HS उसमें हो जाते हैं तो पिता स्वरचित बहु- 

`A 
मूल्य घोंसले की रात-दिन रखवाली करता है । किसी ओर 


मछली को घोंसले के निकट आते , . OP 


i 


देखकर वह उस पर ज़ोरसे हमला ®" 077 \ 


करता है | यदि वह भाग नहीं जाती तो ह ices 


अपने काँटों से उसके शरीर को चीर / 
डालता है । जबर अंडों से बच्चे 
निकल श्राते हैं तो वह प्रसन्न होता 
है और सँभालकर घोंसले का ऊपरी 
हिस्सा खींचकर अलग कर देता है | 
शेष भाग में झूले की तरह TÈ- 
नन्हे बच्चे उस समय तक पड़े Ud 
हे जब तक कि उनमें तेरने की शक्ति 
नहीं आ जाती | 
जावा की गोरामी नामक मछुली 
जल के पौधों के पत्तों से बुनकर 
aera घोसला बनाती है। यह 
/ घासला भी अकेली नर मछली ही 
५-६ दिन में बुनती है ओर जब तक 
i वह पूरा न हो जाय चेन नहीं लेती । 
fatsat की कला 
बुने हुए घोंसले बनाने में निस्सं- 
देह सबसे प्रवीण चिढ़ियाँ दी हैं | 
नित्य ही घरों में हम चिढ़ियों को 
अपने चारों s घास-फूस, तिनके, 
रुई, डोरे, ऊन आदि ले जाते देखते - 
हैं | इन्हीं वस्तुओं को आपस में 
फसाकर वे उचित जगह पर घोंसला 
बनाती हैं। घोंसला तेयार करते समय 
इस बात का ध्यान उन्हें रहता हे कि मोटी ओर खुरखुरी चीज़ें 
बाहर की ओर लगाये तथा नमं ओर गर्म वस्तुओं की az 
भीतर की ओर रहे | सर्वोत्तम ग्रह वृक्षवासी पत्तियों के ही 
। भारतीय बया पत्तियों में सबसे निपुण कारीगर 
जाता है । भारतवासी बया की अपेक्षा उसके घोंसले 
| हैं, जो बबूल, ताड़, कपास तथा अम्य 
से बोतलों को तर लटकते हुए गाव 


f 


^ 


k 
५. 
र 


खेत के चूहे का घोसला, जिसे वह घास 

की पत्तियों, परो, बालों या उनी चिथड़ों 

को आपस में गुहकर गेहूँ या जौ के पौधों 

पर बड़ी aque से बनाता है। Fo go 
१६८४ का मैटर । 
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में प्रायः दिखलाई पडते हैं | यह गोरेया की-सी छोटी और 
चालाक चिड़िया अपने घोंसले अक्सर उन खेतों के क़रीब 
बनाती है जहाँ से उसे अनाज के दाने आसानी से खाने 
को मिल जाये | पूर्वी लंका में कहीं-कहीं पर इनके सेकड़ों 
घोंसले एक ही जगह दृष्टिगोचर होते हैं। घासला शुरू 
करने के लिए चिड़ियाँ लम्त्री घास के तिनके, धान के 
लम्बे पत्ते, ताड़ के चौरे हुए पत्ते 

, gan नारियल की जटा लाकर किसी 
JÀ पतली डाल या पत्ते पर एक जगह 
से पटवा की qup NASA लटका 
देती हैं; फिर ओर पत्ते या जटा 
उसमें लगा-लगाकर नीचे की ओर 
बढ़ा और फुला देती हैं । तदनंतर 
नीचे की ओर एक लम्बी सूराख़दार 
गर्दन बनाकर घोंसला ख़त्म कर देती 
हैं । यही अन्दर जाने का मार्ग होता 
है। घोंतले के भीतर फूले हुए हिस्से में 
खोले के सदृश एक सीधा पर्दा बना 
रहता है। इस पर्दे के एक ओर 
आने-जानेवाला रास्ता रहता है। 
अंडे और बच्चे इसी भीतरी कोठरी 
या खटोले पर रहते हैं। हवा के 
wis से या घोंसला हिलने से अंडे 
और बच्चे इसी सूराख़ से गिर न 
जाय, इसलिए वे सूराज़ की तरफ़ 
एदे के किनारे को छुज्जे की तरह 
ऊँचा कर देती हैं । किसी ने सच दी 
कहा है, “बया का घोंसला ओर 
आदमी का घर बराबर है|”? घर बनाने 
में नर ओर मादा दोनों ही परिश्रम 
करते हैं । अधबने घोंसले में एक 
चिड़िया भीतर रहती है ओर एक 


xt 
tt 


En ॥ | i 


तिनकों के छोर को भीतरवाली चिड़िया को और भीतरवाली 
बाहरवाली को पकड़ा-पकड़ाकर खींचकर कसती जाती हैं | 
बया और बन्दर fuu में हमारे देश में बहुत-सी 
मनोरंजक किम्वदन्तियाँ प्रचलित है | 

चिड़ियों के घोंसले तो aga तरह के होते हैं, लेकिन 
शायद aaa विचित्र वे घोंसले हैं जो Rage नामक चिड़ियाँ 
बनाती हैं और जो खाये जाते हे । ये प्याले-जेसे छिछले 


उसके बाहर । बाहरवाली चिड़िया . 
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जानवरों की दुनिया 


घोंसले गुफाश्रों की दीवालों में, जहाँ चिड़ियाँ रहती हैं, 
चिपटे रहते हें । वे क़रीब-क़रीब बिल्कुल चिड़िया के थूक 
के बने होते हैं, जो हवा से सूखकर कड़ा हो जाता है | 
चीन के शौकीन खानेवाले इन घोंसलों के शोरवे को बड़े 
स्वाद से खाते हैं ओर वहाँ इनकी बड़ी माँग होती है । 
दक्षिणी अफ्रोका का 


८४६८५ 


कभी-कभी किसी बड़े are की नोक पर सधा रहता है| 
चूदे इस घोंसले में केवल गर्मियों में ही रहते हैं । मौसम 
ठंढा होने पर वे भूमि में खुदे gu ब्रिलों में घुस जाते हैं 
ओर शीतकाल समाप्त होने तक वहीं सोते-से पड़े रहते हैं । 
गिलबट हाइट ने लिखा है “मुझे ऐसा एक qiam 
अबकी IZ कठ में 


या अन्य रेशेदार 
सामग्री से ऐसे नुने 
हुए तहृदार घोंसले 
बनाता है, जिनमें पानी 
नहीं घुस पाता | बल्कि 
वे नमदे की तरद्द जमे 
हुए लगते हैं । 

स्तनपोषियों के 

घासले 

पक्षियों की विचित्र 
रचनाओं के सम्मुख 
स्तनपोपियों के uq 
बिल्कुल मामूली-से जान 
पड़ते हैं | बहुतेरे मांसा- 
हारी जीव घने जंगल 
या गुफाओं में ही अपने 
बच्चों की रक्षा करते हैं। 
कुछ छोटी जातियाँ-- 
Sj दर, चूहे, ख़रगोश 
इत्यादि-घरती में 
ब्रिल बनाकर गुज़ारा 
करतो € । am, 
Tike आदि ऊँचे 
qui पर तोड़ी हुई 
शाखाओं र पत्तों 
की मचान-सी बनाते 
हैं | चोपायो में ग्रसली 
घोंसला बनानेवाला वह खेत का चूहा है जो विलायत से लेकर 
जापान तक मिलता है | यह नन्हा जानवर गेहूँ ओर जो 
के खेतों में उनकी पत्तियों से gaan चिड़ियों के घोंसले की 
तरह एक सुन्दर गोल घोंसला बनाता है। अक्सर यह 
घोंसला नाज के कई डंठलों से Tar ओए सधा रहता है; 
लेकिन कभी-कभी वह cod लटका रहता है ak 
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ऊपर के चित्र में क्रमशः भिन्न-भिन्न छः तस्वीरों द्वारा मकड़ी m जाले 

के निर्माण की विधि प्रदर्शित हे कि किस प्रकार दो टइनियों के 

बीच वह श्रपना तार घुमा-फिराकर एक विशेष आकृति का जाला 
बुन लेती हे । 


a 


मिला । वह गेहूँ के 
पत्तों को अत्यन्त सुन्दर 
रीति से गुहकर एक 
बिल्कुल गोल क्रिकेट 
की गेंद के बराबर बनाया 
गया था । उसका छिद्र 
ऐसी बुद्धिमानी से छि- 
पाया हुआथा कि उसका 
जल्दी पता न चलता 
था| वह ऐसा ठसा 


बना था कि मेज़ परू 
लुद्काने से भी नः 
था | यद्यपि उस 


जगत्‌ के बहुतेरे निवासी 
हमारे बिना जाने और 
बिना देखे इस प्रक 
काम करते रहते हैं कि 
साधारण लोगों = 
इस बात का कुछ 


हमारे चारों डु 
केसे रहस्य 

हैं । केवल प्रकृति के विद्यार्थी ही पर्द के पीछे 
छिप-छिपकर खान और सुरंगें बनाने 
भेद जान पाते हैं। ; 


मनोरथ सिद्ध कर पाते हैं | qu 
मार्ग स्वीकार करते हैं । : 


हुआ और मज़बूत 7 
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हैं और कुछ अन्धे होते हुए भी दूर तक सुन्दर सुरंग 


° 


खोद डालते हैं | बहुत-से प्रति वषे नया बिल या शद बनाते 
t, कोई ज़मीन के भीतरवाले एक ही घर में वर्षों तक 
वास करते हैं तथा उन्हें आवश्यकतानुसार बढ़ाते ओर 
बदलते रहते हैं | सभी ग्राम-वासी जानते हैं कि लोमड़ी, 
खरगोश, चूहे इत्यादि खोदने में ग्रति प्रवीण होते हैं, 
लेकिन धरती के भीतर अँपेरे में रनेवालों में अपने काम 
में सबसे चतुर छुँ दर है।यह sess दृष्टिहीन 
होती है | इसके अगले पेर खुरपे-जेसे BW, तेज़ नखवाले, 
नाक कड़ी और नोकीली, बाल मख़मली चिकने और सीधे 
रहते हैं जिनमें मिट्टी न चिपक सके | ये सभी अंग उसे 
अपने जीवन के 


ज़मीन के भीतर खोदकर बनाए जानेवाले छुछूंद्र के aqua निवासस्थान का 


पृथ्वी की कहानी 


कोठरी या क्रिले से एक भागनेवाली सुरंग रहती है । 
यह मार्ग घोंसले के नीचे से निकलकर ऊपर की ओर 
मुढ़ता है और एक ऐसी सुरंग से क्रिले के बाहर जा 
निकलता है जो इधर-उधर की अन्य uui से नहीं मिला 
रहता । खटका होने पर gR इसी राह से भाग 
जाती है । 

gg दर के ही समान सुरंग बनानेवाला एक प्राणी 
बिज्जू है । यह शर्माला प्राणी दिन में बहुत ही कम बाहर 
आता है। इसका ग्रह धरती में ५-६ फीट नीचे होता है। 
उससे कई सुरंगें इधर-उधर २० MZ दूर तक फेली रहती 
है | दो-एक सुरंगें कोठरी से सीधी ऊपर को आती हैं। 
, इनका मुख्य 
| कार्य कोठरी मे 


उपयुक्त बनाते 
ए हवा पहुँचाना 
a दर अ- होता है । 
: iu धरती कई तरह की 
तर E चिड़ियाँ भी ऐसी 
ला बनातं हैं जो अपने 
ELS "i लिए खान; 
ES 3 sa सुरंग या बिल 
या उससे न्‍ भी dc SE 
E के ऊंचे कग 
अधिक etal है | = eun 
पहले वह ज़मीन RRA 
| cs उल्लू इन्हीं में 
की सतह d 
कुछ सम्मिलित हे । 


ही नीचे एक दृश्य 

| चित्र में मुख्य गृह और उससे संबद्ध सुरंग इस प्रका मिट्टी के 
i i a दिलाई TE Fl के घर 
गोल गड्ढा EZ जिससे उनकी भीतरी रचना का हमें ज्ञान हो सके । इस लिने जसे मर बनाना 
बनाती है ओर में छळ दर बढ़े मज़े से सुरक्षित रूप से अपने बच्चे पालती हे ओर ज़रूरत पड़ने कुछ जीव- 


ज्यों-ज्यों आगे पर इनमें से किसी एक के रास्ते भाग निकलती हे । 


बढ़ती है तिरछी सुरंग द्वारा मिट्टी को ऊपर फेंकती 
जाती है । जब एक सुरंग से निकाली हुई मिट्टी का ढेर 
काफ़ी हों जाता है तो वह दूसरी ओर को सुरंग खोदती 
है। कभी-कभी पास-पास कई PRA नीचे-ऊपर या 
इधर-उधर खोद डालती है जो एक दूसरे से सुरंगों द्वारा 


या क्रिले से चारों ओर को बहुत-से रास्ते फैले रहते हैं। 
गठरी की दीवाले बार-बार enema 


: धारी मिट्टी का 
काम करने में बड़े कुशल हैं | इनमें राज, मज़दूर 
और कुम्हार सभी होते हैं । कई प्रकार की बरें और 
अन्य कीड़े-मकोड़े पुरानी दीवालों में अपने घरों की 
रचना करते हैं; परन्तु पतिंगों में सबसे चतुर राज 
लखेरी है जिसके बनाये हुए; नलिकाकार wel से बहुत-से 
भारतीय परिच्रित हैं । मादा लखेरी राह कौ महीन धूल को 
इकट्ठा कर अपने थूक से सानती है ओर इस प्रकार बनाये 
हुए गारे की छोटी-छोटी गोलियाँ एक के ऊपर एक रख- 
कर लम्बे या गोल गुम्बददार कई कोठरियोंवाले शह बना 


लेती है जो सूखकर कड़े हो जाते È | एक जाति का चींटा | = 


बराबर गोल मिट्टी का घोंसला बनाता 
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जानवरों की दुनिया 


| में सूखकर लाल और कड़ा हो जाता है । चिड़ियों में भी सन्तोष रहता है कि उसके बच्चे जब तक बड़े न हों 
A कई मिट्टी के घोंसले बनानेवाली हैं। इनमें सब्र से प्रसिद्ध जायँगे उसके भीतर भली भाँति सुरक्षित रहेंगे | 

é^ | 4 दक्षिणी अमेरिका की ओवन-बड है जो अंडे सेने के किन्तु राजगीरी के काम में सबसे निपुण और मनो- 
क ॐ लिए बरोसी की शक्ल का घोंसला किसी erp की चोटौ रंजक वे नन्हे-नन्हे जीव हैं जिनको हम दीमक के 
नाम से जानते हैं। दीमकों से अधिक मनोइर कदाचित्‌ 
सम्पूर विश्व में कोई अन्य जीव नहीं | इनका विस्तृत | 
हाल आपको फिर कभी बतलाएँगे । जब इम 
उनके विशाल नगरों का, जिनमें सहस्रों sr धोर 
श्रन्धकार में बसे रहते हैं तथा जिनमें -राजा, रानी, 
सेवक ओर सेनिक सभी होते हैं, -पुस्तकों में हाल पढ़ते 
हैं तो हमें श्रत्यन्त आश्चर्य होता है । wg | 
वास्तव में इनके yea या घर ऐसे ही विचित्र हैं | 
और उनके विषय में इम जितना ही जानते हैं उतनेही | 
वे ओर अजीब मालूम होते हैं। बाज़ क्रिस्मकी दीमकों के... 
घर तो बिल्कुल धरती के भौतर ही होते हैं।ऊपर तो केवल... 


या वक्ष की आड़ी डाल पर बनाती है। यह चतुर 
कारीगर बाल तथा रेशेदार जड़ों को एकत्र करके पोखरे 
या तालाब के किनारे कड़ी मिट्टी में सानकर गोलियाँ- 
सी बना लेती है ओर इन्हें अपने चुने स्थान पर ले जाकर 
ओर उन्हें एक पर एक रखकर गहरी, तंग मुँह की बरोसी 
। या तन्दूर-सा घासला dum कर लेती हे । इसके भीतर एक 
खड़ी और दूसरी आड़ी दीवाल रहती है । खड़ी दीबाल को 
यह चिड़िया इस तरह cain के सामने बनाती है कि इवा 
का भोंका सीधा घोंसले में न जा सके ग्राड़ी दीवाल के 
नीचेवाले कमरे में नमे वनस्पतियों का map त्रिछाकर मादा 
उसमें अंडे देती है | ब 
घोसला बनाने के लिए मिट्टी को काम में लानेबाली हमारे 
देश की चिड़ियों में सबसे प्रसिद्ध एक तो कच्छ ओर 
E गुजरात की ओर झुंड में रहनेवाली चिड़िया फ़्लेमिज्नों है 
( चित्र देखिये ) और दूसरी धनेश है जिसकी मादा पेड़ 
का एक खोखला चुनकर उसमें लकड़ी के टुकड़े, मिट्टी ओर 
पर ब्रिक्ठाकर उसे अपने रहने और मातृ-धर्म पूणं करने के 
लिए तयार करती है। जब वह अपनी इस लकड़ी की 
भोपड़ी में अंडे देने के लिए बेठ जाती है तो नर मिट्टी एक साथ ही हज़ारों की संख्या में पाये जानेवाले प 
लाकर खोखले का He बन्द कर देता है। वह उसमें केवल नामक पत्तियों के अद्भुत घोंसलों का एक 
एक दरार छोड़ देता है और नित्य बन्दी मादा इसी घोंसले दलदली ज़मीन में मिट्टी को ऊपर उठाकर 
में से चोंच निकालकर अपना भोजन नर से पातौ है। हैं। (नीचे) मादा फ्लमिज्ञो इसी प्रकार अपने 


कि हम आम तोर से खेतों ओर Wed की दीमकों में पाते 
हैं; लेकिन गर्म देश में रहनेवाले इन जीवों की कई जातियाँ 
बड़े विचित्र ओर ऊंचे णह बनाती हैं, जिन्हें दीमक की पहा- 
feat कहा गया है । इनमें से कोई-कोई २५ फोट या इससे 
भी अधिक ऊंची होती हैं । एक पहाड़ी में एक ही ख़ानदान 
बसता है, लेकिन उसमें असंख्य व्यक्ति होते हैं। इन घरों में 
छोटी-छोटी कोठरियों और रास्तों का जाल फेला रता है । 
कैसे यह नन्हे जीव अपने से सैकड़ों गुने ऊचे इन मिट्टी के 
घोंसलों को बना पाते हैं, हमारी समर में नहीं आता। पेरिस 
की प्रसिद्ध 'एफ़फेल? मीनार उसे बनानेवाले कारीगरों के 
Bled कद से १८७ गुना Hal है, लेकिन दीमक की पहाड़ी 
| उनके कारीगरों से १००० गुना ऊंची तक विद्यमान हैं । 
इसी पेमाने से यदि मनुष्य बनाता तो (user मीनार 
५००० HZ ऊंची होती। यह इतने बड़े दीमक के घर 


कि इन्हें फावड़े से काटना भी कठिन हो जाता है। कभी-कभी 
लकड़ी भी उनकी रचना में शामिल रती है | दीमक मिट्टी को 
अपने मुँह में लेकर ward हैं AR उनकी लार से मिलकर 
वह पत्थर-सी कड़ी हो जाती है | लकड़ी भी चबाने पर चुर 
हो जाती है ओर जुड़ जाती है। कभी-कभी वे मिट्टी को 
खाकर अन्न-प्रणाली से बाहर निकाल देती हैं। स्थानाभाव- 
वश संसार के इन निराले आश्चयों के दो-एक नमूने ही 
इस लेख में दिये जा रहे हैं । 
AMA के घर बनाना 
बरा के छत्ते तो आपने देखे ही हैं किन्तु कदाचित्‌ आप 
यह न जानते होंगे कि वे किस वस्तु के और केसे बनते 
हैं । छतों या adi से लटकते हुए जो छुत्ते दिखलाई 
पड़ते हैं वे एक प्रकार के कागाज़ के बनते हैं। क्या यह 
आश्चर्यजनक नहीं कि इस प्रकार के घोंसले बनानेवाली 
ने मनुष्य से बहुत पहले अपने घरों के लिए aga 
' बनाने की विद्या सीख ली थी ! निससंदेइ वे ही दुनिया के 
बसे पहले कागाज़ बनानेवाले हैं | वे अपने मज़बूत जबड़ों 
के रेशों रोर बुरादा-जेसे छोटे-छोटे टुकड़ों को 
था चत्राकर लार में सान नम गूदा बना लेती हैं । 


| 
| 
| 
| 
| 


उनका थोड़ा-सा ही भाग--पपड़ी-सा--नज़र आता है जेसा 


बिल्कुल मिट्टी के ही बने होते हैं, लेकिन वे कड़े इतने होते हैं 
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पृथ्वी की कहानी 


वहीं बनाया जाता है । मादा बरं अकेली ही छुता बनाना 
शुरू करती है ओर जब तक कि उसके दिये हुए श्रंडों से 
उसके कारीगर शिशु नहीं निकलते सारा काम वही करती है । 
पेड़ पर रहनेवाली भिड़ या बर के लटकते हुए घोंसले ही 
सर्वप्रसिद्ध हैं | इसका एक चित्र यहाँ दिया गया है । बीच 
में बह एक डाल से लटका रहता है । जब पहली मंज़िल 
बन जाती है तो बीच का सहारा देनेवाला भ्रंश नीचे को 


"aem उसके zeae कोठरियों की एक ओर पंक्ति बनाई 


जाती है | इसी तरह एक दूसरे के वाद कई मंज़िलें--साथ- 
साथ- एक के ऊपर एक बनती चली जाती हैं। ज्यों-ज्यों FA 
की जनसंख्या बढ़ती जाती है, चारों तरफ़ ओर नई कोठरियाँ 
बनती जाती हैं ओर कभी-कभी ये घोंसले बढ़कर कई फ़ीट 
लम्बे-चौड़े हो जाते हैं । छुत्तों को ऊपर से ढके हुए एक 
दर्जन या उससे भी ज़्यादा छाते-जेसे एक के ऊपर एक 
कागाज़ के खोल महे रहते हैं, जो छत्ते के अन्दर पानी और 
हवा नहीं जाने देते। नीचे की ओर जानेका रास्ता 
बना रहता है । 

इस प्रकार के घोंसले बनानेवाली बरें बड़ी चतुराई ओर 
समभदारी से काम लेती हैं, लेकिन इनकी कोठरियाँ उतनी 
एक-सी नहीं होतीं, जितनी शहद की sae की मोम की 
बनी हुई षटकोण कोठरियाँ | _ 

ऊपर बतलाई हुई कारीगरियों के अतिरिक्त जन्तु-जगत्‌ 
की और भी कुछ बड़ी मनोरंजक कारीगरियाँ हैं, जेसे आम 
के पेड़ों पर रहनेवाले लाल चींटे या माटा का घर, जिसकी 
सबसे अनोखी बात यह है कि वह आम के कई पत्तों को 
पास खींचकर अपने zs से डोरा पुरवाकर उन्हें एक 
दूसरे में जोड़ लेता है | बुनने या सीने का इससे भी 
अच्छा उदाहरण हम Faye) नामक चिड़िया के घोंसले 
में पाते हैं | यह सीनेवाली या «wi चिड़िया एक ही बड़े 
पत्ते के दोनों किनारों को मोड़कर या पास-पास के दो 
qui के किनारों में चोंच से सूराख़ कर इधर-उधर से CO 
हुए तिनके, लम्बी घास या डोरे अथवा मकड़ी के कड़े 
जाले को उनमें पिरोकर ऐसा सी लेती है मानों मनुष्य ने 
सिया हो! | यदि इन्हें जन्तु-जगत्‌ का we या जुलाद्दा कहा 
जाय तो Fat अनुचित है १ 

अन्त मं इम आपका ध्यान उन सबसे बढे-चढ़े बीवर 
जसे इंजीनियरों की ओर आकषित करना चाहते हें जिनके 
विषय में हम पिछले लेखों में आपको काफ़ी हाल 
बतला चुके हैं । 
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यहाँ चबाये gu भोजन में 
लार का पाचन-रस मिलता ह 
मुख या ्रन्ञ-प्रणाल्ली का द्वार 
चबाया हुआ भोजन इस 
नली के द्वारा ATAT- 


यकृत और उससे निक- शय सें पहुँचता ह 


लनेवाली पित्त नली_- 
जिसके द्वारा पाचक रस ऑत 
में पहुँचता ह 


| झामाशय--जिसकी cu 
| ब्मिक किल्ली से एक पाचक 
रस निकलकर भोजन 8 
मिल जाता E 

यक्त में पित्त की थे ली-- Eu 
we ^ TA DS a 7 
इसमें पित्त जमा रहता है क्नोम-जिसमें पचानेबाला 
क्लोम रस बनकर नळी दोरा 

| पित्त के साथ TATA 8 


य--भ्रांत का पहला Fe 
पक्काश बता हे 


भाग, जिसमें से आमाशय 

8 आहार-रस्‌ धीरे-धीरे 
mat ह 

छोटी आँत-जहाँ श्राहा- 

wu wem Wa में faa 
आता हे 


। बढ़ी uia के तीनों भाग 
यहाँ बचा बचाया पचे 
योग्य आहार-रस ओर पानी 
सोख लेते हैं sua को 
git बढ़ाते हैं 
उपांत्र--आँत का वेकार 
भाग--इसमें खाना अट- 
कने ओर सूजन श्रा जाने 
से केवल पीड़ा ही नहीं 
होती, बल्कि कभी-कभी | 


हे मलाशय UT आँत का अ- 
न्तिम भाग,जिसमें त्याग हो ने 
, के पहले मल इकट्ठा रहता ह 


_ जीवन भी संकट में पढ़ | 


जाता हे i e "A a ğ 
अल्न-प्रणाली एक लगातार नली 2 जो मुँह से शुरू होकर शरीर के दूसरे सिरे तक चली जाती है। एक 
जगह बह फ़ूलकर आमाशय वन जाती है और बाद में सुड़ी-ुड़ाई २७ फ़ीट लम्बी पेचदार आंत हो 
जाती है । इस प्रमुख नली से कई ऐसे आवश्यक अंग निकले रहते हैं जिनका पाचन-क्रिया में ज़रूरी 
भाग रहता है, उदाहरणार्थ-यकृत और क्लोम | 


( बाई ओर ) 
यकृत से काटा 


गया महीन 
पते सूच्म दर्शक 
यन्त्र में ऐसा 
ही Raag 
पड़ता है । 
वह छोटे-छोटे 
ग्रन्थि-कोषाँ से 
भरा रहता है | 
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पाचन-संस्थान तथा अन्न-प्रणाल्ी 


| कल के ढाँचे या ठठरी, पेशियाँ, खाल 
आर उसके पाँचों द्वार अथवा ज्ञानेन्द्रियों से 
परिचित हो जाने के पश्चातू, आइए, अब हम आपको इस 
कल के भीतर की सेर करा. । शारीरिक कार्य करने में 
उसके तत्त्व क्षय होते रहते हैं । यदि हम इस कमी को पूरा 
न करते रहें तो धीरे-धीरे शरीर क्षीण होता जायगा और 
बहुत दिनों न चल सकेगा | इस कमी की पूर्ति भोजन 
द्वारा ही हो सकती है। शरीर की गर्मी भी उसी से ही 
स्थिर रहती है। शरीर के faa अंगों के. बनने तथा 
उनकी वृद्धि के लिए जिन तत्वों की आवश्यकता होती 
है उनकी भी पूर्ति भोजन ही करता है | किन्तु जिस रूप में 
हम भोजन प्राप्त करते हैं उसी रूप में तन्तु और कोष 
उनको A नहीं कर सकते | जो ठोस या तरल पदार्थ 
हम खाते हैं वह बहुत-सी क्रियाओं के बाद रक्त बनकर 
शरीर में घूमःघूमकर अंग-प्रत्यंग, प्रत्येक ep श्रौर 
उसके कोषों को उनकी ख़ुराक देता है। इस लेख में 
आपको उन्हीं Bal का हाल हम बतायंगे, जिनके द्वारा पेट 
में पहुँचाया गया भोजन उस गर्म, बलदायक और सुख- 
दायी रक्त में रूपान्तरित हो जाता है, जिसमें सारे भीतरी अंग 
ही रहते हैं । 
हम खाना क्यों खाते हें ? 
यंह तो सर्वेविदित है कि हमकी खाने की आवश्यकता 
केवल प्रतिदिन ही नहीं होती बरन्‌ दिन में कई बार होती 
है | खाने की इच्छा ऐसी है कि यदि उसको पूर्ण न किया 
जाय तो वह और भी तेज़ होती जाती है श्रौर अन्त में 
दुःखदायी भी हो जाती हे । बहुत थक जाने पर हम नींद 
के वश में हो जाते हैं और काम करते-करते ही सो जाते 
हैं अर्थात्‌ नींद की कमी को शरीर के कोष ही पूरा 
कर लेते हे । किन्तु भूख में ऐसा नहीं होता | भूख की तृप्ति 
तो शरीर में बाहर से कुछ emus पहुँचाये बिना हो ही. 
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नहीं सकती | जीवनारम्म में शिशु तोल में केवल 3— 3 
सेर ही होता हे किन्तु पूर्ण रूप से बढ़ जाने पर उसके 
शरीर का भार १|---१॥ या २ सन अथवा उससे भी अधिक 
हो जाता है । वृद्धि के इस काल में हड्डी, मांस-पेशियाँ, रक्त 
आदि सभी बढ़ते हैं | शरीर में बल भी अधिक ग्रा जाता 
है । यह सब केसे होता है ? वह सामग्री ही इस कार्य को 
करती है जिसे हम खाने-पीने के रूप में ग्रहण करते 
हैं। भोजन से शरीर को बढ़ने के लिए आवश्यक पदार्थ 
मिलते हैं। भोजन ही शारीरिक अंगों की थकान ओर 
घिसन को पूरा करता हे । भोजन ही शरीर को गर्म रखता 
है और उसको काये करने की शक्ति तथा फुताँ देता है। | 
अतः स्वास्थ्य को स्थिर रखने के लिए हमको ऐसा भोजन 
करना चाहिए, जिससे शरीर को ये तीनों ही बातें मिलती 
रहें। शरीर के सभी तन्तु जटिल रासायनिक मिश्रणों-- 
प्रोटीन--से बनते हैं। मांसवर्द्धक पदार्थ या प्रोटीन दूध, 
बिना चर्बी के गोश्त, दाल, अंडे इत्यादि में मिलता है । 
यही मांसवर्द्धक पदार्थ मानो शरीर का ईंट और गारा है | 
दृड्डियाँ और दाँत विशेषकर चूना खटिकम्‌ ( calcium ) 
ओर स्फुर जेसे खनिज लवणों से ही बनते हैं। शरीर रूपी 
मकान की ये मानों गाडर और कड़ियाँ हैं । रक्त के लाल 
कणों को बनाने के लिए लोहे की आवश्यकता होती है। 
ये सब खनिज लवण मुख्य रूप में शाक, भाजी तथा 
फलों से दी प्राप्त होते हैं। चूना दूध में भी मिलता हे । 
यदि भोजन में इन लवणों का अभाव हो तो दाँत और 
agar न बन पाये तथा उनमें कमज़ोरी आने लगे रत. 
भी इन लबणों की सहायता के बिना अपना कार्य सुचारु 
रूप से न करसके। शरीर रूपी कल को इन वस्तुओं 
अतिरिक्त इंधन की भी आवश्यकता होती है ड 
में उपस्थित रहे और ज़रूरत ग्रा पढ़ने पर ९ 
शक्ति दे । इस प्रकार के पदार्थ शरीर के अंगों 
P r : F. ET E 


समय पर काम आते हैं । गुड़, चीनी आदि श्वेत पदार्थ के 
| उदाहरण हैं । ये गन्ना, BRA, खजूर, मुनक्का, अंजीर 
| आदि फल, गेहूँ, चावल, जौ ae अनाज और धी, 
। दूध, तेल, चरबी जैसी चिकनी चोज़ों से प्राप्त होते हैं। ये 
सब श्वेत पदार्थ मोटर के पेट्रोल के समान हैं, जो उसमें 
| भरा तो रहता है लेकिन उसकी मशीन का कोई भाग नहीं 
। कहा जा सकता । 
| मुख्य खाद्य पदार्थं 
शरीर को स्वस्थ ओर उपयुक्त अवस्था में बनाए रखने 
के लिए प्रोटीन, श्वेतसार, चिकनाई तथा खनिज लवण के 
सिवाय एक ओर प्रकार के खाद्य-पदार्थों की मी आवश्यकता 
होती है । इन वस्तुओं को “विटामिन? (Vitamin) या खाद्योज 
कहते हैं । ये प्रायः ताज़े फल, शाक-भाजी ओर दूध में पाये 
जाते हैं। इनका कार्य भाग अभी तक भली भाँति नहीं समभा 
गया है। उनको यदि शरीर के सिपाही कहें तो अनुचित 
| न होगा । इनका वंश बढ़ा है--कम-से-कम दस का तो 
| पता लग चुका है । प्रत्येक किसी मुख्य कार्य के लिए नियत 
| हे । उदाहरणार्थ, उनमें से एक--खाद्योज 'डी--का यहद 
काम हे कि वह हड्डियों पर दृष्टि रक्खे ओर देखे कि रक्त 
द्वारा जो चूना बढ़ती हुई हड्ियों में पहुँचता है, वह ठीक समय 
zik उचित रीतिसे उनपर जमता जा रहा है या नहीं । अच्छी 
तन्दुरुस्ती के लिए हमारे भोजन में इन सब प्रकार की 
| सामग्रियों का उचित मात्रा में मौजूद रहना आवश्यक है | 
इस विषय को विस्तारपूर्वक इम कहीं और ferent | यहाँ 
| तो हम केवल यह बतला रहे हे कि जो खाना हम खाते 
- हैं वह केसे ओर किन अंगों की सहायता से पचकर शरीर 
x का अंग बन जाता है। यह कोई साधारण बात नहीं है | 
: हमारा श्रधिकतर खाना ठोस होता है | शोरवे ( रसा ), 
3 दूध और संतरे के रस जैसे तरल पदार्थों में भी सूक्ष्म कणों 
के रूप में कुछ ठोस पदार्थ ware) ठोस पदार्थ सारे 
शरीर में फेले हुए उन छोटे-छोटे कोघों के लिए बिलकुल 
बेकार होते हैं, जिनके जीवन के लिए इम भोजन करते 
हैं । भोजन के ताक़त देनेवाले सारे अगु--जिनका कोष 
प्रयोग कर सकते हैं--उन तक घोल या तरल पदार्थों में 
महीन-महीन मिली हुई दशा में ही पहुँचने AIRE! इसलिए 
खाई हुई चीज़ों का घोल में बदल जाना अत्यन्त आव- 
बात हे | हम रोटी, दाल, चावल, गोरत, मछली, 
; अनेक रूप के संयोजित भोजन करते हैं, 
बहुत कड़े भी दोते हैं । उनको तरल रूप प्रदान 


| में कोई भाग नहीं लेते वरन्‌ कोषों में जमा रहते हैं BK 


करने की ज़रूरत नहीं होती । 
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मनुष्य को कहानी 


को बड़ा परिश्रम करना पड़ता है । हमारे लिए यह सम्भव 
नहीं है कि हम खाने के लिए वेटें और ्रावश्यकतानुसार 
थोड़ी-सी तन्ठु बनानेवाली चीज़े, शक्ति-दायक इंधन, हड्डी 
बनानेवाले खनिज पदार्थ, जल इत्यादि तथा अन्य छोटी- 
छोटी सहायक वस्तुएं इस रूप में पा लें कि वे शरीर में 
जाकर आसानी से शरीर का अंग बन जाये | 

-शरीर आहार के sata में मानव-कृत सभी कल्लों से 
आश्चयंजनक | वह भोजन Sud का काम लेता है श्रौ 
उसी के जलने से वह गर्मी प्राप्त करता है, जो उसको चलत 
रखने के लिए आवश्यक होती है। शारीरिक मशीन के चलने 
से उसके पुर्ज़ा मं जो रगड़ और घिसन ar जाती है उस 
भी भोजन ही ठीक करता है। दूसरे शब्दों में कहा जा सकता 
है कि जो कोष ओर तन्तु शरीर के काम में सदा नष्ट होते 
रहते हैं वे एक तरफ़ खाने से बनते जाते हैं और दूसरी ओर 
अपना काम भी करते रहते हैं | तीनों प्रकार के मुख्य खाद्य 
पदार्थ--मांसवद्धक, श्वेत सार तथा चिकनाई--जिस रूप में 
खाये जाते हैं उसी रूप में शरीर के काम नहीं आते। इसलिए 
पाचन अंगों को उन्हें तोड़कर ऐसी साधारण अवस्था में 
लाना पड़ता है कि उनको रक्त सोख सके और भिन्न-भिन्न 
भागों में पहुँचकर वहाँ के तन्तु-कोषों द्वारा वे फिर ऐसी 
वस्तुओं में बदल जायं जिनकी वहाँ आवश्यकता है, जैसे 
कहीं खाल, कहीं मांस, कहीं इड्डी ओर कहीं चर्बी में | केवल 
पानी और खनिज पदार्थ ही ऐसी चीज़ें हैं, जिनके aU 
साधारण अवस्था में होते हैं। इसलिए उनवी तोड़-फोड़ 
उदाहरण के लिए प्रोटीनों 
को ही लीजिए। भोजन-सामग्री के प्रोटीन मांस के प्रोटीनो से 
बिल्कुल ही एथक्‌ होते हैं । गोभी के पत्तों में पाए जानेवाले 
प्रोटीन के लिए यह मुमकिन नहीं कि वह मांस-पेशियों के 
काम में कोई भाग ले सके, क्योंकि उसके अमिनोग्रम्ल के 
अणु और तरह से सजे रहते हैं। बिल्कुल उपयुक्त प्रोटीन 
मनुष्य द्वारा भक्षण करने से ही प्राप्त हो सकता है; किन्तु तब 
भी किसी तरह वह सीधा ख़न में नहीं पहुँच सकता । उसको 
फिर तोड़ना और बनाना ही पड़ेगा । इसलिए. भाँति-भाँति 
के भोज्य प्रोटीनों को मांस-प्रोटीनों में परिवर्धित करना 
आवश्यक है।इसकी रीति निम्न प्रकार है। सब तरह के प्रोटीनों 
को, fare इम खाते हैं, पेट में तोड़कर हम उन्हीं अ्रमिनों अम्लों 
में परिणत कर लेते हैं जिनसे कि वे बने हुए रहते हे । इन अम्लों 
को हमारा ख़्न चूस लेता है ओर इस तरह उनको तन्तुशरो 
में बॉट देता है। .तब कोष इन अमिनोश्रग्ल को लेकर 
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करने और पचाने के लिए gam भीतरी पेचीदा अंगों 


e- 


Digitized by Arya d Foundation Chennai and eGangotri 


हम और हमारा शारीर 


श्रपनी ज़रूरत के प्रोटौनों को बना लेते हैं । यह काम ऐसा 


दी है जेसे कि हम ठेकेदार से कुछ छोटे-छोटे मकान बनाने 
को कहें और उसको इंट, गारा, सीमेन्ट, लोहा, या लकड़ी 
के बजाय एक बनी-बनाई विशाल इमारत दे दें जिसे 
तोड़कर वह इंट, पत्थर, लोहा, लकड़ी MÈ अलग-अलग 
करे श्रौर फिर लोहे और लकड़ी को काट-छाँटकर नये 
मकानों के योग्य बनाए | 

कत्रो देत ओर चिकनाईवाले खाद्य पदार्थ के साथ भी बिल्कुल 
ऐसा ही होता है | सबसे सीधा-सादा 
ओर भली भाँति जाना हुआ कबोंदेत 
ग्लूकोज़ हे जो अंगूर और बहुत-से 
अन्य फलों से बनता है। रक्त में 
इसी रूप का Harta मिला रद्दता 
हे | मिश्री, शक्कर; आलू, या गेहूँ, 
तथा चावल के निशास्ते में मिलनेवाले 
शेष सत्र कबोदेतों की बनावट अधिक 
जटिल होती है । असली मीतरी अंगों 
में पहुँचने के पूर्वं ही उनको ग्लूकोज़ 
में बदलना पड़ता है | इसी भाँति चिक 
नाइयों के भी अणु टूटकर मधुरिन 
(ग्लिसरीन) ओर मज्जिका È साधा- 
रण ei में परिणत हो जाते हें | 

इसी प्रकार सभी खाया हुआ 
भोजन ग्रति छोटे-छोटे टुकड़ों में ब्रेट 
जाने ओर चबा-चबाकर भली भाँति 
पिस जाने पर कई Bea क्रियाओं 
के उपरान्त इस योग्य होता है कि 
उसका सार खिंचकर रक्त में पहुँच 
जाय ओर रक्तसंचार द्वारा क्रमशः 
समस्त शरीर में फेल जाय। इस सम्पूर्ण 
क्रिया को ही पाचनः क्रिया कहते हैं | 
जो अंग इसका प्रबन्ध करते हैं वे एक लम्बी नली के रूप में 
मुँह से शुरू होकर Ta के मार्ग तक--शरीर के एक छोर 
से दूसरे छोर तक--फेले हुए हैं। यह नली भ्रत्न-मार्ग, भोजन- 
प्रणाली या भोजन की नली कहलाती हे | आरंभ में इसकी 
लम्बाई १० इंच तथा चोड़ाई १ इंच होती है | गर्दन और 
सीने में होती हुई ag आमाशय तक पहुँचती है | यही प्रणाली 
ओर उसमें खुलनेवाले ग्रवयव हमारी आहार-ग्रहण संबंधी 
bo 7 क्रिया से सरोकार रखते हैं । भोजन को पचाना, पचे 
हुए भोजन से रस को अलग निकालना और बचे हुए बेकार 
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लार बनानेवाली ग्रन्थियाँ 
चित्र में कान, जबडे ओर जीभ के समीप 
ये अंथियाँ दिखाई गई हैं। प्रत्येक गुत्थी 
शाखामय खोखली नलिकाग्रों से बनती है; 
और हर एक गुत्थी से लार एक मुख्य नली 
द्वारा मुँह में पहुँचती है। जब इम दांता से 
खाना चबाते हैं ओर जीभ से चलाते हैं तो 
इन ऊपर बनी हुई ग्रन्थियां से लार निकलने 
लगती हे | स्वादिष्ट भोजना को देखने, सँ घने 
आर उनका विचार करने से ही लार qa 
लगती है। 
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अंश को शरीर के बाहर फेंक देना इन्दी अवयवों का कर्त्तव्य 
है | ऐसा नहीं है कि भोजन पचाने का अंग कोई ओर हैओर्‌ 
विकार निकालने का कोई दूसरा | वास्त्व में, यह सारा यंत्र एक 
ही है। ्राइए, पहले इस अन्न -मार्ग ओर उससे लगे-लिपटे कलः 
OSt का हाल AAT | इसके बाद पाचन रीतिं का वर्णन करेंगे | 
पाचन-सम्वन्धी कल ओर पुज़ें-पाचन-संस्थान 
मुँह--भोजन की नली मुँह से ही शुरू होती है ओर 
He में पहुँचते ही भोजन पर पाचनः क्रिया आरम्भ हो जासी 
है | लेकिन जो सामग्रियाँ इम पकाकर 
खाते हैं उनकी पाचन-क्रिया He से 
बाहर हौ शुरू हो जाती है। पकाने से 
मांस और काष्ठोज ( वनस्पतियों की 
कोप्र-मित्तियों को बनानेवाला पदार्थ ) 
नम हो जाते हैं | सब मॉड-युक्त 
( starchy ) पदार्थों में काष्ठोज की 
भिल्लियों में मढे gu नन्हे-नन्हे 
दाने होते हैं, जिन पर पाचक रसों 
का बहुत ही कम असर होता 
है । पकाने से माँड के दाने फूल 
जाते हैं ओर उनके ऊपर की भिल्ली 
फट जाती है | तब उन्हें खाने पर 
पाचक रस उनको प्रभाबित कर पाते 
हैं । इससे भोजन को पकाने की 
आवश्यकता स्पष्ट है | 
मुँह में खाद्य पदार्थं wad dl 
हम उसको चत्राने लगते हैं | इम 
«Idi से SAAR उसके छोटे-छोटे 
Sas कर डालते =| टुकड़े थूक से 
मिलकर अच्छी तरह पिस जाते हैं 
ओर उनका CH Were गूदा-सा हो 
जाता है,जो इष्म होने के योग्य हो जाता 
है । लेई के समान चिकना हो जाने से हम उसको सहज सें 
निगल जाते हैं । जब कभी इम जल्दी में या गलती से बिना 
ठीकसे चबाये कोर लीलने लगते हैं तभी गले सें वह sna 
लगता है और गले में एक फन्दा-सा पड़ने लगता है। 


ओजन को पीसने में जीम भी मदद करती है | वह छोटे- 


छोटे gael को बार-बार डादों के नीचे ढकेलती रहती है। 
सुह के चलाने से जो थूक या लार उसमें आती हे वह 
पानी जेसी होती हे और He के अन्दर की ६ ख़ास गिल्टि 


से निकलती है (दे० इसी पृष्ठ का चित्र) | इनमें से तीन- 


A T E 
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मनुष्य की कहानी 


दोनों तरफ होती हैं । इन email में से एक कान की 
जड़ के नीचे, दूसरी नीचे के जबड़े के पिछले भाग के नीचे 
र तीसरी आगे कीं ओर ज़बान के नीचे पाई जाती है | इन 
गिल्टियों से निकलनेवाली लार पतली-पतली नलिकाओं के 
रास्ते से मुँह में आती हे । दिन भर में आध सेर से लेकर 
| सेर भर तक लार Aad e+ जबड़ों की गति 
| और He के भीतर खानेवाली वस्तुओं की 
रगड़ से ही नहीं बल्कि उनके स्वाद से भी 
लार'ग्रन्थियाँ उत्तेजित हो जाती हैं और उनसे 
लार बनकर मुद में आने लगती हे । खाना 
जितना at अधिक स्वादिष्ट होता है उतनी 
ही अधिक लार मुँह में श्राने लगती है | यहाँ 
तक कि अ्च्छे-श्रच्छे भोजनों की AEs महक 
ही पहुँचने पर हमारे मुँह में पानी भर आता 
है | भोजन जितनी अच्छी तरह चबाया 
जायगा उतनी ही अधिक लार उसमें मिलतों 
जायगी। चत्राते समय भोजन पर श्लेष्म लग 
जाता हे और उसमें भाग उठ आते हैं, 
तभी वह निगला जा सकता हे । अच्छी 
तरह चब्राया हुआ चिकना कौर ६ dace 
में ही सरककर मुँह से मेदे की थेली में जा 
पहुंचता है, लेकिन कुनेन की टिक्की जेसी 
सूखी कड़ी चीज़ को मैदे में पहुँचने में कई 
मिनट लग जाते हैं | 
निगलने के लिए भोजन का euer 
ज़बान से पीछे को ढकिल जाता और 
श्रन्न-प्रणाली में पहुँच जाता है | वहाँ से 
गले की मांस-पेशियों के लगातार संकोच 
से वह इस लम्बी यात्रा को पार करता 
हुआ श्रामाशय में जा पहुँचता है | यदि 
आप किसी घोड़े को बाल्टी से पानी पीते 
समय देखे तो ज्यॉ-ज्यों वह पानी को ऊपर 
खींचता जायगा उसके गले की खाल पर 
- पेशियों के संकोच की लहरें आपको एक के 
_ बांद दूसरी बिलकुल साफ नज़र आती जायगी | 
भोजन नाक और हवा की नली में क्यों नहीं जाता? 
तो आप जानते ही हैं कि नाक में से He के लिए 
' जो तालू में खुलता है | इस रास्ते के सिरे 
एक छोटा-सा नर्म ठुकड़ा-जो ater 
रहता हे | az कोआ साँस लेते 


Enn. E s à - CR 


I RRS 


| 


कीला और 


कुन्तक कील 


तीन प्रकार के दाँतों का 
सामने ओर बगल से 
ferar गया चित्र 
eas दाँत का किनारा 
छेनी की तरह तेज़ और 
कटील्षा होता हे। कील का 
किनारा dt की तरह नो- 


होता है। डाढ़ के शिखर 
पर कुचलने के लिये तीन 
स्कन्ध या उभार होते हैं | 


समय तो लटकता. रहता है, जिससे यह रास्ता खुला ही 
रहता है, किन्तु खाते समय भोजन से यह sper पीछे को 
ढकिल जाता है और नाक की नली को बन्द कर देता है, 

जिससे खाना नाक की नली में नहीं जा पाता । कभी-कभी 
ate’ या ela’ की बीमारी. में यह कौआ वेकार 
हो जाता है ओर भोजन--विशेषकर तरल 
पदाथं--नाक से बाहर टपकने लगता है | 

जीम की जड़ के नीचे इवा की नली और 

भोजन की नली दोनों ही हैं । खाई हुई 
चीज़ को भोजन की नली में पहुँचने के 

लिए हवा की नली के ऊपर होकर जाना 
पड़ता है। फिर भोजन इवा की नली में 
क्यों नहीं गिर जाता ? बात यह है कि हवा 
को नली पर एक ढकना-सा लगा रहता है 
जो इवा की नली का SEAT कहलाता है | 

साँस लेते समय यह ढकना हवा की नली 
पर नहीं रहता, लेकिन खाते समय, जब 

भोजन मुँह से गले में जाने लगता है, यह 

ढकना नली के ऊपर आकर उसको बन्द 
कर देता है | इस प्रकार खाते समय नाक 
गर इवा की नलियों पर ढकने लग जाते 
हैं ओर भोजन बिना किसी रुकावट के अपने 
मार्ग में चला जाता है। कभी-कभी भूलकर 

हम खाने या पानी का ae लीलते समय 

बात करने की कोशिश करते हैं तो भोजन 

या पानी का कुछ अंश इवा की नली में जा 
पहुँचता है | ऐसा होते ही कटके की खाँसी 
आती है ओर दम घुटने लगता है | खाँसी 
आते-आते जब हवा की नली में गिरा हुआ 
खाना-पानी बाहर को फिंक आता है तभी 
चेन मिलती है | इसी को ठंसा लगना या 
उछू लग जाना कहते हैं | 


डाढ़ 


फाडनेवाला 


4 


दांत ] 
जबड़े ओर उनमें लगे हुए दाँत He d 
चक्की का काम करते हैं। मनुष्य के दाँत तीन तरह के होते हैं और 
खाने को कुचलने या तोड़ने-फोड़ने में प्रत्येक का agar 
अपना अलग कार्य नियत है। सामने की ओर के छेनी के 
सश चार ऊपर और चार नीचे के चपटे तेज़ दाँत काटने या 
कुतरने के लिए होते हैं । इनके दोनों ओर हर एक जबडे 
में एक-एक लम्त्रा और नोकीला अत्यन्त मज़बूत दाँत और 
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हम और हमारा शरीर 


- ६९७ 


होता है जो चीरने-फाड़ने के उपयुक्त होता है। शेष दाँतों का 
ऊपरी भाग ( सिरा ) चोड़ा होता है और ये दाँत चक्की के 
पाट की तरह भोजन को कुचलने ओर पीस डालने का काम 
करते E दोनों तरफ़ दो-दो कुचलनेवाली ग्र डाढ़ें और तीन- 


तीन चबानेवाली Ste होती हैं। पूर्ण बयस्क मनुष्य में दाँतों की. 


wu होते-होते असली दाँत या ze के दाँत निकल आते. 


zik कमज़ोर होते हैं। थे २० दाँत पूरे-पूरे २ वर्ष की 
उम्र तक निकल आते हैं ओर ६ और ७ वर्ष की अवस्था 


-में एक-एक करके गिरने लगते हैं । १०-१२ qw की. 


हैं.। वास्तव में, जेसे-जेसे असली दाँत बढ़ते जाते हैं 


\ संख्या ३२ होती है, जिनमें कारनेवाले 
द, फाड़नेवाले ४, कुचलनेवाले-८ और 
चबानेवाले १२ दाँत होते हैं | 

शाकाहारी जन्तु्ओों में कुचलने या 

» चबानेवाले दाँत ( डाढें ) mm तौर 

| से बढ़े wa हैं। मांसभक्षियों में 

फाड़नेबाले दाँत बहुत लम्बे होते हैं तथा 
काटनेवाले भी अधिक पेने होते हैं | 
| उनमें जो डाढ़ें द्दोती हैं उनके RR 


तीक्ष्ण ओर काटनेवाले होते हैं। मनुष्य _. 


में तीनों प्रकार के दाँतों का होना इः 
बात का प्रमाण है कि उसको सभी 
प्रकार का खाना खाना चाहिए । दाँत 
इसीलिए हैं कि खाई हुई चीज़ काटने, । 
फाड़ने, कुचलने और चत्राने के बाद 
R लार से मिलकर ऐसी हो जाय कि 
उसके पचने में सुभीता हो । इनकी 
हालत तभी अच्छी रहती है जब 
इनसे ख़ूब काम लिया जाय । गन्ना 
खाने से, कड़े फलों को काटने से ओर 
दातोन करते रहने से वे ख़ूब अच्छे 


ग़म तथा सदा नम वस्तुओं के प्रयोग 

से वे निर्बल ग्रोर सुकुमार हो जाते हैं । 
' उनके ख़राब होने से खाना भी ठीक 
^ से awa नहीं द्दोता। कुछ दिनों में 
| इसका प्रभाव सारे स्वास्थ्य पर पड़ता 
| है | श्रतः यदि आप अपनी तन्दुरुस्ती 
क्रायम रखना चाहते हैं ओर दाँतों को 


i बने रहते हैं । अत्यन्त ठंडी, बहुत ही _ 


पर ही जाता है । गले के पिछले हिस्से 
में भोजन-नली के अलावा दो awa 
ओर हैं-एक तो नाक को जानेवाला 
मार्ग और दूसरा श्वास-नली का रास्ता | 
जब चत्राया हुआ कर ढकिलकर जीभ 
के पीछे गले में उतरने लगता है तो 
नाकवाले सूराख़ के सामने लटकते हुए 
कौए को इस प्रकार ढकेल देता है कि 
वह सूराख़ बन्द हो जाता हे ओर खाना 
आगे बढ़ जाता हे जब वह ओर नीचे 
पहुँचता है तो स्वरयंत्र की नमे हड़ियाँ 
सरककर श्वास-नली के छिद्र को छोटा 
कर देती हैं। ऐसा होने से कौर स्वरयंत्र- 
SQQ को ढकेलकर सूरास्र को बन्द करता 
हुआ अपनी राइ पर आगे बढ़ जाता हे । 


AN और उसकी दीवाल की पेशियों के 
संकोच से धीरे-धीरे ढकिलकर गले 


दूध के दाँत ढकिल-ढकिलकर बाहर 
गिरते जाते हैं । 
आमाशय 
चबाया हुआ भोजन लार के साथ 
मिलकर भोजन की नली में उतरता हे 


से नीचे उतर आमाशय की थेली 
में जा पहुँचता है | दैनिक बोल-चाल 
में हम आमाशय को ही पेट कहते हैं | 
go १६६२ का चित्र देखिये, AIA 
अन्न-मार्ग का ही एक फेला हुआ भाग 
है, जो एक छोटी-सी मशक़ की भाँति 
aş के क़रीब-क़रीब बरीच में एक 
ओर से दूसरी ओर को फेला हुआ 
है । इस थेली में दो रास्ते होते है 
एक मागे से तो उसमें गले से भोजन 
आता है ओर दूसरे से पचा हुआ 
भोजन निकलकर आँत में उतरता | 
MANA मागे को आमाशय का 
हदय-द्वार ओर जानेत्राले को पक्काशयिक 
द्वार कहते हैं। दूसरा द्वार मज़बूत 
चक्राकार पेशियों से घिरा रहता दै 
AN आम तोर से कसकर बन्द रहता 
हे ये मांस-पेशियाँ मानों पहरेदार का 
काम करती ia | आमाशय में भोजन की * 
पाचन-क्रिया जब तक पूरी नहीं होती 
तब तक ये पुठे उसको त में जाने 
नहीं-देते। आमाशय के अन्दर कौ. 


SEs रखना चाइते हैं तो उनसे Ba काम लेते रहिए और 
उनकी स्वच्छुता का भी पूरा ध्यान रखिए | 
मानव-जीवन में दाँत दो बार निकलते हैं 
जन्म के सातवे-नवे महीने में, जो दाँत सबसे पहले 
निकलते हैं वे दूध के दाँत कहलाते हैं और गिनती में Ro 
ही होते हैं | असली दाँतों के मुकाबले में ये दाँत कुछ छोटे 
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पाचन-क्रिया के प्रारम्भ में पक्वाशयिक द्वार बन्द रहता है. 
और उसके हल्के संकोचों से खुल नहीं जाता | इसलि' 
मोजन घूम-फिर-कर थेली ही में बना रहता है। 
ज्यों पाचन-क्रिया पूरी होती जाती है भेदे की 
ज़ोरदार होती जाती है और sed से ड 
रास्ता खुलने लगता है। तत्र सि 
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१६९८ मनुष्य की कहानी 
शा याया Óà ll oon CON 
i मिनट के बाद क़रीत्र-क़रीब उसके बीच से उठकर gaat. 


वथस्क-मनुष्य-के BATA की लम्बाई लगभग १ फुट 
ओर चौड़ाई करीब-करीब ४ इंच.होती है | उसकी समाई 
QL सेर की होती है। किन्तु यह समाई आयु के अनुसार बद- 
लती रहती है। नवजात शिशु के आमाशय में आधे या पोन 
छटाँक तक दूध की जगह होती है | खाली होने पर श्रामाशय 
की दीवाले बिना इवा भरे फुटबाल के ब्लेडर के सदृशा 
H एक दूसरे से मिली रहती हैं श्रौर उसकी शक्ल mna की- 
i सी हो जाती है | जब वह भोजन से भर जाता है तो कुछ- 
कुछ नासपाती की तरह दिखलाई पढ़ने लगता है । इस 
| नासपाती का चोड़ा भाग मानों ऊपर बाई ओर तथा पतला 
हिस्सा नीचे को दाहिनी ओर 
रहता है। श्रामाशय की दीवाल 
से पेशियों के सूत्रोंबाली az 
zi सबसे भीतरी इलेष्मिक 
ही भिल्लीवाली तह सबसे ज़रूरी ऋ 3 E ` 
E हैं | सूत्र तीन add मिना ox 
m भिन्न दिशाओं में फेले रहते . = 
i हैं । इनके संकोच और 
प्रसार से भोजन ्रामाशय में - 
पहुंचते ही इधर-उधर घुमाया 
ओर झकभोरा जाने लगता 


f 

| _7०5 5 M 

थोड़ा-थोड़ा घुला हुआ आहार Ala में जाने लगता है | 
लिप 

|| 

f 

| 


पक्वाशय 


आहार-रस 


शयिक द्वार की ओर धीरे-धीरे चलती रहती हैं ग्रामाशय 
के अन्दर पाचन-क्रिया एक से तीन-चार घंटे तक चलती है। 
जिस तरह लार का असर श्वेतसारों पर होता हे उसी तरह € 
आमाशय-रस का असर मांसबद्धक पदार्थों पर होता है | 
जो भोजन-सामग्री आमाशय-रस से जल्दी टूट-फूट जाती | 
है वह मेदे में कम रुकती है | इसके विपरीत जो सामग्री 
देर में टूटती है वह देर तक रुकी रहती हे | यदि साली 
पेट प्यास बुझाने के लिए आप पानी पियें तो पक्वाशयिक 
द्वार फ़ोरन ही खुल जाता है और पानी पक्त्राशय में दो 
मिनट के अन्दर ही पहुँच जाता है | 


वायु 


Y 
रश 


A, b 


छोटी श्रोर बढ़ी aa — 
zi अन्न-प्रणाली का वह 
हिस्सा है जो आमाशय के 
पक्वाशयिक द्वार से लेकर सल- 
द्वार तक लम्बी टेढी-मेढी नली 
के रूप में फेला रहता है। 
इसके दो भाग होते हैं | पहले 
जल भाग को छोटी ata और 
दूसरी को बड़ी ea कहा 
जाता है। छोटी श्रांत लगभग 
२० फ़ीट लम्बी s बडी. 


पाकस्थली 


आमाशय से आहार-रस केसे पक्वाशय मे जाता E 
भ्रामाशय में भोजन जब पचकर पतला पढ़ जाता है तो 
धीरे-धीरे wag में होता हुआ श्रांत में जाने 
लगता है । चित्र देखिए; आमाशय के निचले हिस्से से 


प्रांत ९ फ्रीट लम्बी होती हे.। - 
छोटी आँत की मोटाई १ इंच 
zik उसकी सतह चौरस होती है 
र वह बड़ी त से मिली 
रहती EI बड़ी श्रांत की 


है | पेशियाँ ऐसे अच्छे ढंग 
से बनी हैं कि आहार को 


À आमाशय के z| 
रे कोने में पे एक कोने से आहार-रस बहकर पक्वाशय में जा रहा है । उसके ऊपर 
दूर कोने मं फकती रहती हें जल है और सबसे उपर इवा भरी हुईं दीख रही है । 


. और उसको मली भाँति मथकर गाठे मटे जैसा कर देती 
- tl ssbesf भोजन मथा जाता है उसमें ग्रामाशय-रस 
` भी मिलता जाता है | यह रस उन छोटी-छोटी गुत्थियों 

जो एलेष्मिक किल्लीवाली तह के भीतर 


स भीतरी तह में एक और तरह की गुत्थियाँ रहती हैं 


मन्थन तथा 
me) qq 


rad -प्रणाली 
आमाशय की लहरें हर १५-२०. 


-Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


मोटाई छोटी ata से दुगनी होती है और सतइ भी जगह- > 
जगह पर फूली रहती हे । छोटी ata का पहला हिस्सा 
१० इंच लम्बा होता है, और मैदे के नीचे अर्ध-चन्द्र की 
शक्के म॑ घूमा रहता है | इसको पक्त्राशय कहा जाता है | 
पक्काशय के घुमाव में उदर की पिछली दीवाल से लगी हुई 
एक बड़ी गिल्टी होती है, जो क्लोम (pancreas) कहलाती | 
हे । क्लोम का दाहिना सिरा पक्बाशय के घेरे में और DL. 
वायो सिरा आमाशय के पीछे तिल्ली से लगा wat है | 
इस गिल्टी में जो पाचन-रस बनता है वह एक नली से 
होकर पक्वाशय में पहुँचता है। क्लोम-रस पक्वाशय से आये 
इए भोजन में मिलकर उसको और भी qu योग्य बना 
देता है, Sar आगे बतलाया जायगा | छोटी ata की 
दीवालों की बनावट भी आमाशय की दीवालों की बनावट | 
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l (sr) (a) 
na नलिकाएँ-जिनमें होकर आमाशयिक 
रस श्रन्दर जाता है 


n ae 
AT A 
रक्र-नज्ञियाँ < | 
CS 
E ( 
Za «x CEN >> 
| 
| (स) भोजन सोखनेवाले (द) नलिकाकार ग्रन्थियों 
An) ग्राहकांकुर को साधनेवाले रेशे- 
दार deg 
पाचक-रस 
| बनानेवाले नलिकाकार : 
| ्रन्धियों के जो ग्राहकांकुरों क पदे 
। मह क आस-पास खुलती 
ata के दीवाल 
भोजन सोखने की मांस-पेशियों 
चाले ग्राहकाँकुर 
x A 


í आमाशय और आँत की रचना 
€ ™ (अ) आमाशय और उससे संबद्ध आँत का दृश्य | इससे विदित होता है कि उसकी सतह के 
- हे। (ब) आमाशय की दीवार का एक परिवद्धित अंश, जिसमें आमाशय-रस की नलिका, उसे बनाने वाले ही 
A और रक्र-नलियाँ दिखाई गई हैं। (स ) भाँत $ थोड़े से भाग का बढ़ाया हुआ चित्र, जिसमें Sata 
d हुए याहकाँङुर दिखलाई पइ रहे हैं इनके बीच-बीच में पाचक-रस घनानेवाली गुस्थियों के qu = 
(स ) छोटी श्रांत की दीवाल से काटा गया एक पते, जिससे उसकी रचना ज्ञान ह 

CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, H 
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भनुष्य की कहानी 


E की तरह ही होती है, लेकिन उसमें पेशियों के सूत्र भि 
र भिन्न दिशाओं में न फेलकर इत्ताकार लिपटे रहते हैं । इन 
पेशियों के सिकुड़ने से ही onem ढकिलकर धीरे-धीरे 
| पेंचदार लम्बी छोटी आँत के अगले सिरे से बड़ी Ald तक 
। जा पहुँचता है | 
aia की नली की मरोड़ या ऐंठन कई तरह की होती 
है। aia का एक-एक पूरा घुमाव भूले के समान एक 
ओर से दूसरी ओर को भूलता रहता है और साथ-द्दीसाथ 
l बीच के सीघे भाग जगह-जगह वृत्ताकार Fal के संकोच 
| से विभिन्न हिस्सों में बॅट जाते हैं । भोजन कुछ देर Ala 
M के हरएक wp में रुकता दै, जहाँ पर इधर-उधर 
[ हिलने और मथने से पाचक रस उसमें अच्छी qup मिल 
i! जाते हैं | थोड़ी देर के बाद एक सिकोड़ की तेज़ लहर फन्दे 
i पर आगे से पीछे को दौड़ती है और आद्वार-रस आगेवाले 
| wem में सरक जाता है | इसी तरह धीरे-धीरे कभी रुकते 
si कभी ढकिलते हुए श्राहार-रस को इस २०फ़ीट की राह 
E काटने में भगलग रे घंटे लगते हैं। इस समय सें mgt 
à रस की अवस्था और रचना में बहुत कुछ परिवत्तन हो 
जाता है और इस ग्रांत में sere का मुख्य हिस्सा 
खून में खिंच जाता है । कैसे ? छोटी रात की भीतरी तह 
|. aaa के कपड़े की तरह होती है | जिस प्रकार मग़मल 
/ के ऊपर छोटे-छोटे महीन-महीन डोरे निकले रहते हैं उसी 
प्रकार श्लैष्मिक किल्ली की सतह पर छोटी-छोटी गिल्टियों के 
बीच में wel पतले-पतले रेशे उभरे रहते हैं । रेशे लम्बाई 
में ५८ इंच होते हैं। यही ग्राहकांकुर कहलाते हैं । खाना RSA 
होते समय ये ग्राहकांकुर स्थिर नहीं होते; वरन्‌ सदा कल- 
बलाया करते । ये कभी बढ़ते हैं, कभी सिकुड़त ओर कभी 
इधर-उधर हिलते-डोलते रहते हैं | इन्हीं Bat के सद्दारे 
` ML ख़ून में मिलता है । इन चूसने बाले रेशों में से 
प्रत्येक के बाहर पचने योग्य AEA भरा रहता ओर 
भीतर की ओर रक्त की धार बहती रहती है। आदार-रस ओर 
ख़ून की धार के बीच में अ्रंकुरों को बनानेवाले कोषों की एक 
तह रहती है ये कोष लार-पग्रन्थियों के कोषों की तरह 
जीते-जागते AR चतुर होते हैं । वे अच्छी तरह पचे हुए 
We के श्रावश्यक्र तत्वों को बाहर से अपने में 
खींच लेते हैं और उन्हें भीतर भरे हुए ख़्न की घार में मिला 
| इस प्रकार प्रोटीन टूटकर ग्रमीनोकाम्ल के रूप में, 


यकृत में होकर शरीर के समस्त अवयवों में पहुँच जाती हैं । 
छोटी sia में न सोखा जानेवाला भोजन का हिस्सा बड़ी 
aia में चला जाता है ओर यदि कुछ सोखने लायक अंश 
बच भी रहता है तो उसको बड़ी आँत सोख लेती है। 
भोजन को पचाने में बड़ी आँत का बहुत ही कम भाग है, 
लेकिन वह बचे-बचाये गीले तरल पदार्थे में से पानी अवश्य 
सोख लेती है, जिससे बड़ी Bia में ठोस भाग ही बच रहता 
है | यही मल है जो बड़ी आँत की पेशियों के बार-बार 
सिकुड़ने से आगे बढ़ता है ओर न्त में मलद्वार के द्वारा 
शरीर से त्याग दिया जाता है । 
बड़ी aia पेट में दाहिनी ओर से शुरू होकर ऊपर को 
तरफ़ सीधी यकृत के नीचे तक चली जाती है, फिर मुड़कर 
पेट को सीधा पार करके बाई ओर जा पहुँचती है और 
वहाँ से घूमकर सीधी नीचे को आकर मलाशय में मिल 
जाती है | बड़ी आँत कुल ५-६ फीट लम्बी होती है । 
इसकी लम्बी दौड़नेवाली पेशियाँ तीन बंडलों में इकट्ठी 
होती हैं | इनकी लम्बाई आँत से कम होने के कारण Bia 
जगह-जगह फूल जाती है | इस फुलाव की वजह से भोजन 
के बचे-बचाये अंश को आगे बढ़ने में देर लगती है । 
बड़ी आँत की भीतरी सतह में आमाशय तथा छोटी आँत 
की तरह न तो uus ही होती हैं ओर न ग्राहकांकुर दी, 
लेकिन उसमें छोटो छोटी कई गिल्टियाँ होती हैं | 
छोरी ओर बड़ी आँत के बीच के सूराज़ को घेरे हुए 
पहरेदार की तरह की एक चक्राकार पेशी होती है जो भोजन 
के निकलने को बश में रखती है। इसके पास बड़ी आँत से 
छोटी-सी दुम-सा निकला हुआ जो अंश नज़र आता है वही 
है लेकिन ख़रगोश जेसे शाकाहारी स्तनपोषियों में यह अंग 
भी ओर भागों की तरह काम करता है p gad तो वह एक 
ऐसा बेकार अंग है जो प्राचीन अविकसित दशा की याद 
दिलाता है | शरीर में इसका न दोना हमारे लिए अच्छा ही 
होता; क्योंकि कभी-कभी उसमें तेज़ पीड़ा होने लगती है 
र प्राणघातक सूजन श्रा जाती है। 
भोजन के पचने में बड़ी आँत का कोडे बढ़ा भाग नहीं 
है । इसको काटकर निकाल देने के are भी आदमी तन्दु- 
रुस्त AR mier बने रहते हें । भोजन के बचे-बचाये 
अंश जब बड़ी aia में पहुँचते € तो उनमें विशेषकर 
नष्ट-भ्रष्ट कोष ओर कीटाणु रहते हैं जो मल के asa 
के कारण ओर भी बढ़ जाते हैं | इसलिए, बड़ी श्रांत में 
पहुंचकर मल शरीर से जितनी जल्दी बाहर निकल जाय 
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हम और हमारा Y v 


पपप ककि ? 


उतना दी अच्छा दे; क्योकि इसके «iq ed mean an C ae ही अच्छा है ; क्योंकि इसके रुके रहने से जो पानी 
बड़ी आँत सोखती रहती है उसमें कुछु-न-कुछु गंदगी ज़रूर 
मिल जाती है। चिड़ियों में बड़ी आँत होती ही नहीं। इसलिए 
उनमें जेसे ही मल छोटी आँत से मलाशय $ पहुँचता है 
वेसे ही वह बाहर निकल जाता है। अन्य जानवर और 
शिशुओं को भी जब ही द्वाजत होती है वे पाख़ाना कर लेते 
हैं | अधिकतर लोग दिन में एक बार ही मल-विसर्जन 
करते हैं । यह बड़ी दिलचस्प बात है कि मनुष्य की वत्तेमान 
आवश्यकताओं के हिसाब से उसकी अन्न-प्रणाली ज़रूरत 
से ज़्यादा लम्बी है। भोजन करने के समय से उसके 
सलाशय तक पहुँचने में कम-से-कम २४-२६ घंटे लगते 
हे | इतनी देर में ज़हर बहुत कुछ सड़न उसमें आ जाती 
हे, जिससे ad बैक्टीरिया और दूषित वायव्य पैदा हो 
जाते हैं। लंदन के प्रतिद्ध चीर-फाड़ करनेवाले एक 
डाक्टर का कथन है कि IMR मनुष्य का आमाशय, 
उपांत्र और बड़ी आत निकाल दिये जायें तो हानि की 
अपेक्षा कुछ फ़ायदा ही हो जाय | 
यकृत या जिगर | 

आत से सम्बन्ध रखनेवाले अंगों में यक्त या जिगर 
ही सबसे बड़ा और आवश्यक है । तोल में वह १॥-१॥ 
सेर होता है | वह दाहिनी ओर की पसलियों के भीतर काफी 
दूर तक छिपा रहता है; और उसका कुछ हिस्सा बाई ओर 
आमाशय के सामने तक भी रहता हे | उसके ऊपर दाहिना 
फेफड़ा और नीचे तें रहती हे । जिगर के चार गोला- 
कार खण्ड होते हैं जिनमें से दो छोटे और दो बड़े रहते 
Cl किरमिजी रंग का यह भारी और ठोस अंग ग्रन्थि- 
कोषों से परिपूर्ण रहता हे । इनके बीच में रक्त-नलिकाओं 
की अत्यन्त सूकम शाखायं फेली रहती हैं । यकृत कई कार्य 


करता है। वह भोजन के पाचन में ही सहायता. नहीं... 


करता वरन्‌ टूटे-फूटे बेकार रक्त-कणों और ख़ून में dala. 
वश आये हुए ठोस इऊड़ों-ेक्टीरिया इत्यादिको गून 
की धारा से अलग करके झून को साफ़ कर देता है। 
इतना ही. नहीं, वह पचाये हुए आहार का भाणडार भी 
Si जब जिगर के काम में कोई गड़बड़ी हो जाती है या 
जब ज़रूरत से ज़्यादा मीठा खाना खाने के कारण जिगर 
का भाणडार ठस जाता है तब पित्त का विकार हो जाता 
है, मिज़ाज में चिड़चिड़ापन ग्रा जाता है श्र बदहज़ञमी 
के चिह नज़र आने लगते हैं। अंग्रेज़ी कौ इस कहावत 
में बहुत कुछ सच्चाई है कि “जीवन की सार्थकता यकृत पर 
ही निर्भर है |” 
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जिगर का एक Zest अगर सूक्ष्मदर्शक यन्त्र में 
देखा जाय तो उसमें अधिकतर , कई RAN बड़े 
कोष ही दिखाई देंगे (go १६६२ का निचला चित्र 
देखिये )। इन कोषों के बीच में केन्द्र ( nudeus ) 
बड़ा होता है और उनको बनानेवाला जीवन-मूल दाने- 
दार होता है । अक्सर उसके बीच में बहुत-सी नन्ही- 
नन्दीं तेल की चमकदार बूंदें होती हैं।ये कोष समूहों 
में एकत्रित रहते हैं और- एक प्रकार का पाचन-रस बनाते 
है. |-इसी रस का नाम पित्त है । यह कसैला हरा-पीला 
रस कोषों से निकल महीन-महीन शाखाओं द्वारा दाहिंनी 
या बाई ओर की बड़ी नलिकाओं में बह आता है । ये 
दोनों नलियाँ जिगर के बाहर आकर एक दूसरे में मिल 
जाती हैं | जिगर के नीचे की ओर एक छोटी-सी यैली-- 
पित्ताशय होती है | इसमें पित्त इकट्ठा होता रहता है। 
इस थेली से एक नली निकलकर निगरवाली नली से 
मिलकर पित्त की नली बनाती है । यह नली क्लोम-रस की 
नली के साथ-साथ पक्वाशय में प्रवेश करती है और अपना 
रस पक्वाशय के अन्दर पहुँचाकर आहार-रस को प्रभावित 
करती है | पित्त क्लोम-रस की मदद करता है और 
उसकी चिकनाई को पचने योग्य बनाता है। इनके मिलने से 
आहार-रस ख़ून में जल्दी मिलने लायक हो जाता है | 
छोटी ऑँत' में जब पित्त नहीं पहुँचता तो क्लोम-रस 
को अपना काम करने में अड़चन होती है । जब कभी 
सदो के कारण पित-नली या उसकी sta मे खुलने की 
जगह पर सूजन आ जाती है तो पित्त आत में पहुँचने से. 
रुक जाता है और आइार-रस की चिकनाइयाँ . इज्म नहीं. 
होतीं तथा दूसरे पदार्थों पर फेलकर उन्हें भी gen नहीं 
होने देतीं । जिगर में रुका हुआ पित्त ज़ोर करके ख़न में 
प्रवेश कर जाता है जिससे आँखे और खाल पौली हो जाती. 
हे यही कमल रोग कहा जाता है। शराब अधिक 
पीने से भी जिगर में जल्दी ही खराबी त्रा जाती हे। 

इन बातों से विदित होता हे कि शरीर के अंगों में 
यकृत एक बड़ा आवश्यक ओर नाज़ुक कारखाना हे जो 
थोड़ी-सी भी लापरवाही aas जाता है ओर 
शरीर पर अपना प्रभाव डालता है | इसलिए हमको सुव 
सारी क्रियाओं को अच्छी तरह समझना चाहिए 
सारी क्रियाओं की पूर्ण कहानी हम अ 
सुनायेगे | आगे के लेख में यह ब लाः 
अन्नःप्रणाली में बननेवाले रसों का भोजन 
प्रभाब केसे पढ़ता है | 
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सम्यताओं का उद्य- ( 6 ) प्राचीन ग्रीस 
२---एथेन्स का अभ्युस्थान ओर पतन 


इसी स्तंभ के पिछले लेख में ग्रीस के शक्तिशाली नगर-राज्य स्पार्टा के उत्थान और पतन का हाल सुनाया 
गया थग प्रस्तुत लेख में ग्रीस के ही एक दूसरे महस्वपूर्ण नगर-राज्य, एथेन्स, की als के चढ़ाव-उतार की E 
कथा सुनाई जा रही Ea एथेन्स ने सभ्यता में ग्रीस के नंगर-राज्यों में सबसे बाज़ी मार लो थी । एक 
ज़माने में तो वह संसार का सिरमौर हो गया था । इस लेख में उसके राजनीतिक इतिहास का हौ ada 
उसकी सभ्यता का मनोरंजक हाल आपको इससे 'ग्रागे के लेख में सुनाया जायगा । E 


दिया गया 
Dil में कितने ही छोटे ओर बड़े नगर थे. । वहाँ 
एकछुत्र राज्य न था। प्रत्येक नगर स्वतंत्र 
था | उसकी राजनीतिक संस्थाएँ, तथा आर्थिक, सामाजिक 
और मानसिक जीवन उसके निवासियों के मनोनुकूल ओर 
उनकी योग्यता के अनुसार विकसित हो रहा था | व्यापार 
एवं प्रबल शत्रुओं के भय से आवश्यकता पड़ने पर विशेष 
प्रयोजन और काल के लिए ये नगर सम्मिलित भी हो जाते 
थे, अन्यथा वे एक दूसरे से स्वतंत्र | उनमें आपस में 
युद्ध और दाँव-पेच चलते रहते थे । उन aai पर स्पाटा 
नगर ने अपने संगठन ओर पराक्रम से ऐसा रोब जमा दिया 
था कि वह सब नगरों का नेता-सा गिना जाने लगा । युद्ध 
और tal के अवसर पर स्पार्टा का हवी नेतृत्व माना जाता 
था। स्पार्टा के प्राधान्य का प्रतिस्पर्धी एथेन्स नामक 
नागरिक प्रान्त भी था । इन दोनों 
नगर-राज्यों का संघर्षण ग्रीस के इति- 
हास की न केबल महत्वपूर्ण बरन्‌ निर्णा- 
यक घटना है | 
ग्रीस के qd कोण में एक अन्तरीप 
है, जो प्राचीन काल में ‘afew’ के 
नाम से प्रख्यात था । वहाँ छोटे-छोटे-से 
अनेक नगर थे । इनमें जो बंश बसा था 
वह ‘wae’ के नाम से प्रसिद्ध था | वहाँ 
के निवासी एथीनियन कहे जाते हैं | उन 


छोटे-छोटे नगरों पर एक नगर ने अपना पथेन्स का क्रानूनःनिमांता सोलन तथा ध्म आ 


i 


प्रभुत्व स्थापित करके उन्हें एक कर दिया | यही नागरिक 
प्रान्त एथेन्स के नाम से इतिहास में प्रसिद्ध है । वहाँ 
पहले राजा का शासन था । उस समय ज़मींदार ओर धनी | 
व्यापारी लोगों के ही हाय में सब अधिकार थे, कृषक | 
लोगों की दशा शोचनीय थी। वे बिल्कुल दरिद्र थे। 
उनके पास ज़मीन के छोटे-छोटे ze थे, जिनसे विशेष 
लाभ न होता था | बकरी की खाल से शरीर ढाके वे लोग 
दिन-रात मजूरी करते थे । उनके अधिकार नहीं के E 
थे। उन्हें जीविका-उपाजन से इतना अवकाश ही न हि लता 
था कि वे अधिकारों की चिन्ता या सामूहिक संगठन कर सकें | 
अथवा सैनिक शिक्षा प्राप्त कर सके। ज़मींदारों और घनिकों ra 
का बल इतना बढ़ गया कि वहाँ के राजा नाममात्र के 
लिए रह गए और अन्त में विलीन हो गए। « ह 
प्रबल ज़मींदारों ओर धनिकों का 
* काम लूट-मार करना, जल-थल में डाके 


J गए | भाषा 
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में बाघे रहे | वे लोग दूसरे लोगों ओर जातियों से श्र 
होने का अभिमान रखते थे। ज्यॉ-ज्यों उनका ब्यापार 
बढ़ता गया, त्यॉ-त्यों उनका सामुद्रिक बेड़ा और शक्ति 

भी बढ़ती गई | माल की माँग की पूत्ति के लिए उन ने 

| गलामों से काम लेना शुरू कर दिया। सिक्कों का भी 
| प्रचलन ग्रीस में अच्छी तरह हो गया | लोग सिक्के जमा 
करके धनी होने लगे | गरीब लोगों को सूद पर FA देकर 
पैसेवाले उनकी ज़मीन पर अधिकार जमाते चले गए। 
| रुपयेवालों की अपने राज्याधिकार बढ़ाने की कामना बढ़ने 
| लगी | ऐसी परिस्थिति से वह जञमींदार जो धनिको ओर किसानों 
के अधिकारों को बढ़ाने का प्रयत्न करता उनका पूज्य नेता 
बन जाता। उनकी सहायता से वह अपने प्रतिस्पर्धी 
| ज़मींदारों को निर्बल करके अपना प्राबल्य स्थापित कर देता 
था। ऐसे नेता को राजा न कहकर वहाँ के लोग 
£टाइरेन्ट” कहते थे । यह शब्द उस समय छृणासूचक 
नहीं माना जाता था | वस्तुतः ये लोग हिटलर AK 
मुसोलिनी के समान डिक्टेटर थे । 
इसा के gd की छठी शती “टाइरेन्ट” काल का सबसे 
उत्कृष्ट समय था, यद्यपि उसका ्रारम्भ पहले ही हो 
चुका था । इसी काल में ग्रीस में क़ानून लिखे जाने लगे | 
सबसे पहले क़ानून का संग्रह डेको ने किया | डेको के 
कानून बड़े कठोर थे | छोटे-छोटे से जुमं के लिए मृत्यु- 
दण्ड का विधान था। एथेन्स के क़ानून-निर्माताओ्रं में 
सोलन का कही स्थान है, जो स्पा में लाइकर्गस ओर 
भारतवषं में मनु का है | सोलन व्यापारी, देशभक्त, दाश- 
निक और कवि भी था । उसके क़ानूनों में इन सबके गुणों 
की कुछ-न-कुछ छाया दिखायी देती है । उसने उन लोगों 
को जो Gp अदा न कर सकने के कारण गुलाम बना 
लिए गए थे स्वतंत्र कर दिया। धरोहर में रखी हुई 
ज़मीन को छुड़ा दिया [अपने Fg को बेचने या उनके 
शरीर को धरोहर रखकर कज़ लेने की प्रथा उठा दी | 
“> उसने गरीब नागरिकों को सभासद होने का अधिकार 
दिलाया, किन्तु ये लोग पदाधिकारी नहीं चुने जा सकते 
थे (न्यायालयों में सब नागरिकों के समान. अधिकार माने 
 गए। मुकदमा द्वारने पर लोग जूरी को अपील कर सकते 
थे । साधारण लोगों को श्रठारह से बीस वर्ष की अवस्था 
तक सैनिक शिक्षा अनिवाय कर दी गई । प्रत्येक युवक के 
लिए किसी-न-किसी व्यापार की शिक्षा प्राप्त करना saya 


TT. BO 


जाति कायम रखने के fac ag नियम रखा गया कि 
जो लोग राजनीतिक विषयों में भाग लेने से विमुख दों, 
उनके नागरिक अधिकार छीन लिए sra | सोलन ने व्यापार 
संघों का स्थापन किया | चाँदी के gem सिक्कों का प्रचलन 
कराया । साधारण नागरिकों की स्थिति सुधारने की चेष्टा के 
अलावा उसने उन्हें राजनीति ओर व्यापार में श्रधिका- 
धिक भाग लेने की भी उत्तेजना दी | लाइकर्गस की तरह 
उसने सेनिक जीवन को प्रधानता न atl स्त्रियों के 
प्रति सोलन के कानून उदार न थे । गद को ही उसने 
उनका एकमात्र कार्यक्षेत्र बना दिया था। रात में घर से 
बाहर वे निकलने न पाती थीं | यद्यपि राजनीतिक अधिकारों 
का उसने ्रार्थिक आधार रखा था तथापि व्यापार द्वारा अमीर 
बनेनैवालों को उसने राज्य के उच्चपदों से वञ्चित रखा | 
उच्च कुल के ज़मींदारों के पदग्रदण करने के एकमात्र अधि- 
कार को क्लिस्थनीज् नामक सुधारक ने कम किया । इसने 
व्यापार द्वारा बढ़े हुए लोगों के अधिकारों की वृद्धि की | 
यही नहीं 'टाइरेन्ट' लोगों को भी नियंत्रण में रखने के 
लिए क्लिस्थनीज़ ने “Aata” का विधान प्रचलित 
किया । जिस व्यक्ति के विरुद्ध जनता GUT मत वोट 
द्वारा प्रकट करती थी उसे दश बष के लिए देश से बाहर 
निकलना पड़ता था। 

उपर्युक्त कानूनों से लोगों को राजनीति एबं व्यापार में 
भ्रधिकाधिक भाग लेने की प्रबल प्रेरणा हुईं । इसी काल 
में पिसिस्ट्रेटस ने एथेन्स की सामुद्रिक शक्ति बढ़ाने का 
प्रयत्न किया | तब से एथेन्स का सामुद्रिक बेड़ा उत्तरोत्तर 
बढ़ने लगा | एथेन्स का नागरिक ग्रादश, वहाँ के लोगों की 
शिक्षा-दीक्षा, एवं उनकी जीवनचर्यो स्पार्टावालों से विभिन्न 
थी । एथेन्सवाले उदारचेता, जनसत्तावादी, व्यापार-प्रेमी, 
TANG, ऐश-्राराम-पसन्द, साहित्य-विज्ञान-सेवी, कला- 
विलासी ओर प्रगतिशील थे। यद्यपि वे जनसत्ताबादी 
थे तथापि उनमें साम्राज्य के विस्तार की कामना भी जाग्रत 
थी । एथेन्स और स्पार्टा के arent का संघर्ष अवश्य- 
म्भावी था । स्पार्टा का आतंक एथेन्स पर तब तक EI जब 
तक कि एथेन्सबालों को अपनी शक्ति का अनुभव न हुआ d 
यह अनुभव उन्हे फ़ारस के साथ युद्ध करने से gA | 

लीडिया राज्य के पतन से फारस के सम्राट के अधिकार 
में एशिया माइनर और ईजियन समुद्र के अनेक टापू चले 
गये | अब फ़ारस ओर ग्रीस का आमना-सामना हो गया | 
अआयोनियन नगरों ने जब विद्रोह का भंडा उठाया तब 
उनकौ सहायता एथेन्सवालों ने की । इस पर ma होकर 
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फारस के सम्राट दारा ने ४६२ qd ईस्वी पूर्व ग्रीस पर 
aq किया | स्थल-मार्ग की कठिनाइयों से उसने जल- 
माग द्वारा ४६० $e Co फिर द्वितीय आक्रमण किया । फारस 
की सेना मेराथान खाड़ी के तट पर उतर पड़ी । एथेन्स 
की सहायता के लिए कुछ ग्रीक नगरों ने सेनाएँ भेजीं | 
ग्रीक लोग पहाड़ों की आड़ में युद्ध करने लगे। एक 
मारके में फारस की सेना के छुः सहख सेनिक मारे गए | 
इससे चकित dae फारसी सेना लौट गई | उस विजय 
में एथेन्सवालों का आत्म-विश्वास ओर उत्साह बहुत बढ़ 
गया | श्रनुभव से उन्हें ag भी ज्ञात दो गया कि स्थल- 
सेना से भी अधिक उपयोगी जल-सेना है | sms 
थेसिस्टाकलीज़ के निरीक्षण में सामुद्रिक बेड़ा सुसंगठित 
किया जाने लगा | 

FR के सम्राट Fads ने ४८० Fo yo ग्रीस पर 
जल और स्थल दोनों मार्गों से आक्रमण किया | इस 
प्रयत्न में उसको कार्थेजवालों की भी सहायता मिली | 
इधर एथेन्स WR स्पार्टा ने भी अपनी संयुक्त शक्ति से 
उनका विरोध किया । यद्यपि तूफान त्रा जाने से फारस 
के कार्यक्रम में विघ्न पड़ गया तथापि स्थल पर ग्रीक सेना 
को परास्त करके फारसी सैनिक एथेन्स पहुँच गए | उन्होंने 
एथेन्स में an लगा दी । किन्तु Grey की खाड़ी में 
फारस का जहाज़ी बेड़ा ग्रीक बेड़े द्वारा नष्टप्राय कर दिया 
गया। उधर सिराक्यूज़, के ग्रीकःनिवासियों ने कार्थेजवालों 
को भी परास्त कर दिया । इन विजयों से एथेन्स का सामु- 
fra प्रभुत्व पूर्णतया स्थापित हो गया । स्थलयुद्ध में भी 
एथेन्स और. स्पार्टा को प्लाटी के चेत्र में सफलता प्राप्त 
हुई । फ़ारसी सेनापति मारडोनियस मारा गया और 
फारसी सेना को सदा के लिए ग्रीस की भूमि छोड़ 
देना ael 

FI का भय दूर हो जाने WO eure AK एथेन्स में 
अब स्पर्धा अधिक जाग्रत हो गई। स्पार्टा के राजनीतिक ओर 
सामाजिक अ्रादशं एथेन्सवालो से भिन्न थे । स्पाटो प्राचीन 
अधिकारों, आदशों ओर संस्थाओं का संरक्षक एवं नेता था | 
इसके बिपरीत एथेन्स नवीन भावों का समर्थक और पथ-प्रद- 
sim था | उन दोनों का dus अवश्यम्भावी-सा हो गया | 
एयेन्सबालों ने अपनी शक्ति बढ़ाने के लिए अपने सहयोगी 
नगरों को एक सूत्र में बाँधकर “डीलियन लीग” नाम की 
संस्था का संगठन किया। इस बल-सञ्चय और प्रबल 
संगठन से स्पार्टा को चिन्ता होने लगी | 

एथेन्स की उन्नतिं केवल राजनीतिक चेत्र में ही नहीं, 
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बल्कि आर्थिक, सामाजिक एवं अन्य we में भी हुई | इसा 
के पूर्व की पाँचवीं शती के sag तक एथेन्स अपने 
ऐश्वर्य ओर dug की पराकाष्ठा को पहुँच गया | एथेन्स 
के निर्माताओं में Sais’ का प्रमुख स्थान | उसका 
समय एथेन्स का स्वर्णयुग माना जाता है | उसी के समय 
में एथेन्स ओर स्पार्टा का प्रथम युद्ध छिड़ा जो चोद वर्ष 
तक (४५६-४४६ Fo Go) चलता रहा | इतिहास में यदद 
पेलोगोनेशियन युद्ध के नाम से प्रसिद्ध है | एथेन्स ने अपनी 
सामुद्रिक शक्ति के अभिमान में फारस के खिलाफ मिस्र 
देश की सदायता के लिए भी एक बेड़ा भेजा था | किन्तु 
वह समस्त बेड़ा नष्ट हो गया | दो टापुओं को छोड़कर 
एथेन्स के अधिकार में कोई अन्य स्थान न रहा | हाँ, इतना 
लाभ श्रवश्य हुआ कि डीलियन लीग का खज़ाना डिलास 
से एथेन्स चला आया । पन्द्रह वष के व्यर्थ के युद्ध से 
एथेन्स ओर et की शक्ति क्षीण हो गई | Fea उनकी 
लाग-डाँट का Hed न हो सका | आग धीरे-धीरे सुलगती 
रही । 
यद्यपि एथेन्स प्रजातंत्र राज्य था, किन्तु अपने अधीनस्थ 
ak सहयोगी राज्यों के प्रति उसका व्यवहार स्वार्थपूण 
था | फारस का भय इट-सा गया था इसलिए डीलियन 
लीग के सदस्य एथेन्स को जन ओर धन से सहायता देना 
अनावश्यक समझने लगे zu पर एथेन्स ने ज़बरदस्ती 
उनसे कर वसूल करमा आरम्भ कर दिया | उस धन से 
एथेन्स नगर की शोभा ओर समृद्धि बढ़ाई जाने लगी! 
इस नीति से करद राज्यों में creed Wen गया | 
एथीनियनों को छोड़कर अन्य लोगों के साथ ऐसा व्यवहार 
किया जाने लगा. मानों वे एथेन्स की प्रजा हैं । इसी से 
wx होकर लीग के कुछ सदस्य तो भीतर ही भीतर ओर 
कुछ खुल्लमखुल्ला स्पाटो से सहायता माँगने ओर विद्रोह करने 
लगे | परिणाम यह हुआ कि द्वितीय पेलोपोनेशियन युद्ध 
छिड़ गया | एथेन्स ने अपनी सामुद्रिक शक्ति तो बढ़ा ली. 
थी किन्तु स्थलसेना की ओर विशेष ध्यान न कल र 
इसी कारण स्थल पर स्पार्टावालों को विशेष सफल 
एथेन्स अपनी क्रिलाबन्दी के कारण बचता रहा। किन्तु 
नगर में जनसंख्या के बढ़ जाने व प्लेग फेलने से : 
आपत्ति उठाना पड़ी | पेरिक्कीज़ भी उसौ से 
दस वध तक व्यथ शक्तिक्षय करने पर एथेन्स 
हो गया कि वह अपना एकमात्र प्रभुत्व, 
सकता । स्पार्टा ने भी जान लिया कि ए. 
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है । अतएव शिथिल होकर वे कुछ वर्षो के लिए शान्त 
हो गए | ica 
आदर्श की विभिन्नता एवं महत्वाकांज्षाओं के कारण 
शान्ति अधिक समय तक न रद सकी। एथेन्स चाहता था कि 
उन राज्यों को जिन्होंने एथेन् का साथ छोड़ दिया था 
फिर से उसकी शरण में आने के लिए स्पार्टा मजबूर 
करे | स्पार्टा इस पर राज़ी न था | जब एथेन्स ने सिसली 
दवीप के सिराक्यूज्ञ नामक राज्य पर आक्रमण किया तब 
amet ने furens की सहायता की | इस युद्ध म॑ एथेन्स 
का जहाज़ी बेड़ा ओर सेना पूर्णतया नष्ट हो गए | इधर 
स्पार्टा ने एथेन्स का अवरोध कर दिया। परिणाम यहद 
हुआ कि एथेन्स का साथ सबने छोड दिया। उसकी 
आशिक स्थिति बहुत शोचनीय हो गई | जनतंत्र राज्य के 
प्रति श्रद्धा हटने लगी ओर आपसी भागड़े cub लगे | 
ऐसी विषम स्थिति में एलसीव्रिएडीज़ के नेतृत्व में कुछ 
समय तक एथेन्स ने Arata का प्रयत्न किया, किन्तु 
अधिक सफलता न हुई | एगोस्पोटेमी के युद्ध में एथेन्स 
का जहाज़ी बेड़ा पकड़ लिया गया और नगर पर स्पार्टा- 
वालों का अधिकार हो गया ( ४०५-४०४ $e qe ) | 
पेरिक्कीज़ की मृत्यु के सत्ताईस वर्ष के बाद A एथेन्स का 
राज्य AK उसकी स्वतंत्रता का नाश हो गया | 
- सपार्टाबालों के हाथ में ग्रीस का आधिपत्य ग्रा जाने 
y से जनतंत्र राज्य के स्थान पर सेनिक शासन का प्राबल्य 
l बढ़ा | ग्रीस के नगरों में ls] पड़ाव डाल दिये गए | 
सैनिक नेता स्वेच्छापूर्वंक शासन करने लगे | साम्राज्य 
की शक्ति मुट्री भर आदभियों के हाथ में चली गई | इस 
प्रकार के शासन का नाम “श्रॉलीगाकाँ? था। धरपकड, 
— मारपीट, o निर्वोसन और इत्याकारड के ताण्डव नृत्य 
का दृश्य उपस्थित हो गया | जनतंत्र के सिद्धान्त की 
शरोर, से लोगों की श्रद्धा इट गई। उसकी कमज़ोरी, 
स्वार्थपरता, wish, विभिन्न मतों की अधिकता की वजह 
से शीघ्र निश्चय एवं कार्य-समपादन की ग्रक्षमता तथा 
पारस्परिक इर्ष्या-द्रेष और लोभ ales कारण बने 
रहनेवाले षड्यंत्रपूणं वातावरण आदि दोषों के कारण लोग 
उससे विमुख हो गए । किन्तु स्पार्टावालो के कठोर, एवं 
. निष्ठुर, शासन से व्याकुल होकर उसके नाश के लिए भी 
` योजनाए होने लगीं । स्पार्टा की शक्ति को क्षीण और नष्ट 
करनेबाली योजनाश्रों को फ़ारस के राज्य से उत्तेजना और 
gaar मिलती रही | एथेन्स, थेवीज़ और कारिन्थ के 
ने «mel के विरुद्ध एक संघ की रचना की और 
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युद्ध छेड़ दिया | इसे “कॉरिन्थियन युद्ध” 
अठ व तक युद्ध चलता रहा । लाचार होकर स्पार्टा को 
फ़ारस की शरण लेनी पढ़ी | फ़ारस के बादशाह ने जब 
eme] के विरोधियों की सहायता करना बन्द कर दी, तत्र 
युद्ध शान्त हो गया ( ३६५-२८७ Fo Go) | इस युद्ध 
का यहद परिणाम हुआ कि एशिया कोचक के ग्रीसवालों के 
नगर फारस के हाथ में चले गए । स्पार्टावालों को फिर 
भी अन्य राज्यवाले घृणा से देखते रहे । थेबीज़वाले एपे- 
मिनोन्डेस के नेतृत्व में उसके प्रमुख विरोधी थे | उसने 
ल्यूकट्रा के युद्ध में ( २७१ ई० qo) anzi को ऐसी बुरी 
तरह परास्त किया कि स्पार्टा का प्रताप बहुत ज्ञीण हो 
गया | इस विजय से थेबीज़ को कोई विशेष लाभ न हुआ। 
नौ वर्षं के बाद स्पार्टाबालों ने युद्ध में एपेमिनोन्डेस 
मेन्टीनिया के युद्ध (१६२ Fo qe) में हराकर मार डाला 
उसके मरते ही Ada का बल टूट गया । अब ग्रीस में 
ऐसा कोई राज्य न रहा जो सत्रों को अपने नेतृत्व में संयुक्त 
कर सकता | वहाँ के राज्य दिनों दिन कमज़ोर होते चले 
गए | 

उपयुक्त परिस्थिति से लाभ उठाकर ग्रीस के उत्तर में 
मक़दूनिया राज्य प्रबल होने लगा | वहाँ के लोग इतने 
सभ्य तो न थे, किन्तु युद्ध करने में पराक्रमी थे । ३६० ई० 
Go फिलिप वहाँ का राजा हुआ | उसने सेना को अच्छे 
प्रकार से संगठित करके ग्रीस के राज्यों को केरीनिया के युद्ध 
( ३३८ $e Go) में हराकर उन पर अपना आधिपत्य 
स्थापित कर दिया । केबल स्पार्टी ही ने उसके आधिपत्य 
को स्वीकार नहीं किया । फिलिप की हत्या के पश्चात्‌ 
उसका पुत्र सिकन्द्र सिंहासनासीन हुआ। वह ग्रीक सभ्यता 
का प्रेमी ओर पोषक या । उसने ग्रीस पर अपना अधिकार 
हृढ़ करके फ़ारस के साम्राज्य पर चढ़ाई की। एशिया 
कोचक, उत्तरी fra, फारस को जीतता हुआ वह पंजाब 
तक चला आया | उसके साहस, परिश्रम एवं नीति के 
कारण ग्रीस की सभ्यता का अच्छा प्रसार हुआ | पंजाब से 
लोटकर वह बेब्रीलान पहुँचा | अ्रचानक विषम ज्वर से 
वहीं उसकी तेंतीस वर्ष की अवस्था में मृत्यु हो गई | 
( ३२३ fo To ) । उसके मरते ही उसका साम्राज्य तीन 
Sai में विभक्त दो गया । ग्रीस की रियासतों पर भी 
मक़दूनिया का आधिपत्य जाता-सा रहा । यद्यपि उनको 
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बहुत कुछ आन्तरिक स्वतन्त्रता प्राप्त हो गई, परन्तु उनकी 


या पहली-सी कभी न हो सकी । वे निस्तेज और नगण्य 
गयीं । 
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कृषि ओर संस्कृति 


H सभ्यता के इतिद्दास में कृषि एक अघटन पटी- 
यसी कला है। सब आविष्कारों में कृषि के 
आविष्कार ने ही मनुष्य को असभ्य से सभ्य बनाया है । 
तुषार-युग के श्रन्त में जब पृथ्वी की जलवायु मनुष्य के 
अनुकूल हुई तभी मनुष्य ने कृषि का आपविष्कार किया। 
इस आविष्कार के फलस्वरूप उसकी जीवन-यात्रा पूर्णरूपेण 
बदल गई | ईसा से प्रायः ६००० वर्ष पहले Aa, मसोपटे- 
मिया तथा पंजाब में मनुष्यों ने छोटे-छोटे गाँव तथा नगर 
बसाए. और कृषि-कार्य का आरंभ किया । नील, दजला, 
फ़रात तथा सिन्धु की घाटियों में नियमानुसार ऋतु-परिवत्तन, 
गरमी के बाद वर्षा का दोना, मिट्टी की उर्वराशक्ति, सींचने 
के लिए जल की सुविधा तथा नाना प्रकार के जंगली जान- 
aii के पालन-पोषण इत्यादि सभी बातें कृषि तथा मनुष्य 
के स्थायी निवास में सहायक gi] बहुत सम्भव है, इन सब 
स्थानों में यदि कृषि-कार्य नं आरम्भ होता तो मनुष्य की 
प्रगति में aga बिलम्ब होता, क्योंकि इन्हीं स्थानों में अनेक 
जंगली जानवर प्रथमः वश में किये गये और इसी वशी- 
करण के कारण कृषि की उन्नति gil आज भी उन 
स्थानों में, जहाँ कि मनुष्य हल नहीं चला सका है, उसकी 
जीवन-यात्रा अनिश्चित है | 
रूसी वैज्ञानिकों ने कुछ प्रधान केन्द्रों का निर्देश किया है, 
जहाँ मनुष्य के खाद्य अनाज इत्यादि का सर्वप्रथम ग्रावि- 
ex हुआ | उनमें एक अबीसीनिया है, जहाँ गेहूँ, जो, एवं 
कई प्रकार की दालों तथा पशुओं के लिए खाद्य घास इत्यादि 
का आविष्कार हुआ । ऐसा ही एक और प्रान्त हिमालय 
तथा हिन्दूकुश का मध्यवती भाग हे । प्रथम स्थान में जिस 
कृषि का ग्राविर्भाव हुआ उसने बाद में मि को सभ्यता की 
भित्ति स्थापित की । दूसरे प्रान्त से उत्पन कृषि ने वेबीलान 
तथा सिन्धुदेशीय सभ्यता का गठन किया | ही at 
gat है कि ईसा से ५००० वर्ष qd मिस में गेहूँ. उत्पन्न 
होता था एवं उसके १००० वर्ष बाद मिख आर बेबीलान 
कृषि करने से प्राप्त जौ, गेहूँ और ज्वार पर ही fen 
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करते थे । सैन्धव सभ्यता में ३२५०-२७५० $o qo गेहूँ 
तथा जौ का व्यवहार था । जो जौ मोइनजोदड़ों में पाया 
गया है वह मिर की प्राचीन gat में पाए हुए जो के ही 
समान है। उस समय जो गेहूँ व्यवहृत होता था वह इस 
समय के पंजाब के गेहूँ. की दी जाति का था | 

धान्य का आदिम जन्मस्थान, बहुत सम्भव है, एशिया 
के दक्षिण-पूर्वीय भाग की नदियों की घाटियाँ ही रहा हो, 
जहाँ प्रति वर्ष बहुत अधिक पानी बरसने के कारण धान्य 
की उत्पत्ति में काफ़ी सुविधा रही है। इंसा से ३००० 
से २००० वषे पूर्व चीन में धान्य की कृषि का उल्लेख 
पाया जाता है । भारतवर्ष की वेदिक सभ्यता में भी 
नाना प्रकार के uri का उल्लेख मिलता है | ईजियन 
सागर के उत्तर में योरप की आबोहवा तथा मिट्टी कृषि के 
प्रतिकूल थी | वहाँ वन तथा दलदलों के विस्तार ने 
भी बहुत समय तक कृषि-क्म असम्भव कर रखा था। 
एशिया में कृषि आरम्भ होने के क़रीब दो हज़ार वर्ष बाद 
योरप में कृषि-कला दो मार्गों से पहुँची-एक उत्तर अफ्रीका 
से होकर समुद्री रास्ते से तथा दूसरे पश्चिमी योरप एवं डेन्यूब | 
की घाटी से होकर जर्मनी तथा बेल्जियम के मार्ग से | योर- 
पीय कृषि अपेक्षाकृत अर्वाचीन है । बाल्कन के उत्तर में हे 
जंगली गेहूँ तथा ज्वार उपलब्ध नहीं हैं | ; 

किस प्रकार सर्वप्रथम खेती आरम्भ हुई इसंबात का निर्णय 
अधिकांशतः हमारी कल्पना के द्वारा ही किया गया हे । 
तुषार-युग के अरन्त में जब दक्षिण-पश्चिमी एशिया का भाग 
कुछ सूखा होने लगा तथा जंगलों के स्थान पर धूसर 
प्रान्तर व मरुभूमि दिखाई पड़ने लगी तभी नदी की बालू 
में, दलदल में, अथवा समुद्र के किनारे अपने आप बन में 
उत्पन्न होनेवाली नाना प्रकार की घास के बीज xac 
होकर किसी-किसी स्थान पर फेलने लगे, और नदी से _ 
बराबर सिंचते रहने के फलस्वरूप उनमें से अपने आप | 
अंकुर फूटने लगे feet te के नीचे या किसी कुटिया 
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शिकारी पति कारणवशात्‌ खाद्यःसंग्रह करने के लिए घर 
के बाहर नहीं जा सकता रहा होगा, उन अंकुरों को देखकर 
कदाचित्‌ सर्वप्रथम कृषि की कल्पना की होगी | बीज फेलने 
के कुछ समय बाद पानी Raa अथवा नदी से fa 
पर शस्य उत्पन्न होता है, इसी ज्ञान से कृषि की उत्पत्ति हुई | 
बहुत सम्भव है कि स्त्रियों ने ही जंगली घास से बीज संग्रह 
करके पहले बोये हों ताकि अपने तथा अपने बच्चों के लिए 
अनन प्राप्त कर सके । यह जंगली घास ही शस्य की जननी है । 
जंगली घास से ही देव-संघटित निर्वाचन के द्वारा क्रमशः 
अनाज की फसलें होने लगीं | इस फसल की रक्षा तथा बृद्धि 
के हेतु मनुष्य जो प्रय्न करने लगा उसी का नाम कृषि है | 
खेती करने से मनुष्य का मस्तिष्क तथा सामाजिक जीवन 
बहुत alas रूपान्तरित हो गया है । खेती के आरम्भ के 
साथ-ही साथ मनुष्य ने ओर भी अनेक चीज़ें निकालीं, जिन 
सबके संमिलन से मानव सभ्यता सचमुच ही एक नवीन उच्च- 
तर सोपान पर जा पहुँचो । खेती ने मनुष्य को स्थावर बना 
दिया है । मनुष्य ने भी एक ही स्थान पर रहकर खेती की 
वृद्धि तथा उन्नति की है । कृषि से सत्रसे प्रथम लाभ यह 
हुआ कि मनुष्य प्रकृति की गुलामी से मुक्ति पा गया--वह्‌ 
जीवन-यात्रा में Aaa अधिक स्वाधीन हो गया | शिकारी 
मनुष्यों का एक साथ कई सौ की संख्या में मिलकर रहना 
असम्भव होता हे। पशुओं के अभाव अथवा उनमें भय-संचार 
5 के कारण खाद्य की कमी हो ही जायगी | इसके प्रतिकूल 
E. कृषि द्वारा हज़ारों आदमी बिना किसी आशंका के एक साथ 
a निवास कर सकते हैं। घनी आबादी के गाँवों में रहना भोजन 
l जुटाने की दृष्टि से सदा लाभप्रद ही होगा । मानव जाति 
के इतिहास में खेती आरम्भ होने के साथ-ही-साथ जन- 
संख्या की भी बड़ी तेज़ी के साथ वृद्धि हुई थी। वस्तुतः खेती, 
जन-संख्या में WX तथा नूतन आविष्कार परस्पर एक दूसरे 
के सहायक a गये थे | इस जन-संख्या-ब्ृद्धि तथा 
AIREARI की उस युग में एक साथ ही अभूतपूर्व रूप में 
बाढ-सी zr गई थी। मनुष्य के इतिहास में उस युग 
की तुलना का युग फिर न दिखाई दिया | 
शिकारी मनुष्य आबादी बढ़ने के कारण उत्पन्न हुई 
- जंगली जानवरों की कमी का कोई प्रतिकार न कर सका | 
` इसलिए dq केवल श्रसम्बद्ध रूप से इधर-उधर मारा- 
. मारा दी नहीं फिरा, वरन्‌ इसके साथ ही उसके मनोभाव 
त॒था सामाजिक जीवन भी इस प्रकार परिवत्तित हो गए 
के वह अल्पसंख्यक तथा स्थावर बनकर केवल बन्य 
, Agel, फल AAN कन्दमूल खाकर दी श्रपनी 


इस अनिश्चित जीवन-यात्रा को बिताने लगा । शिकारी 
दल की जन-संख्या आखेट'प्रान्त की बन्य सम्पत्ति के ही 
द्वारा मुख्यतः नियंत्रित होती थी । खेती आरम्भ होने से 
आबादी बढ़ने के कारण भोजन-संबंधी भावी संकट का 
डर जाता रहा । अन्नोत्वादन के निमित्त वन काटकर नई 
ज़मीन तैयार कर ली गई | उसमें बीज बो देने से ही काम 
चलने लगा । आबादी बढ़ने से खेत में मेहनत करनेवाले 
लोगों की संख्या भी बढ़ने लगी । यहाँ तक कि शिकारी 
जीवन में जो भारस्वरूप थे वे बालक-बालिका भी खेती के 
किसी-न-किस काम में सहायता करने लगे । फलस्वरूप जो 
प्रान्त पहले जनशूत्य थे वे सब क्रमशः खेती आरम्भ होने 
से घने आवाद प्रदेशों में परिणत हो गये | 

इसमें कुछ भी आश्‍चर्य नहीं कि ये आदिम किसान, 
जिन्होंने पहले-पदल बड़ी-बड़ी आबादी के गाँव तथा शहरों 
में रहना mo किया, विश्व-शक्ति को उत्पादन एवं 
qa के प्रतीक के रूप में ही पूजते रहे | आदिम कृषक 
सभ्यता-धरित्री, विश्व-जननी अथवा ग्राद्यशक्ति के उपासक 
थे | उन लोगों ने उत्पादन m अनेक octet की कल्पना 
कर रखी थी | सिन्धु-सभ्यता में विश्व-जननी के जरायु 
से एक शाक के उत्पन्न होने की कल्पना की गई है । लिंग 
तथा योनि-पूआ का प्रथम आविर्भाव भी यहीं हुआ था | 

मानव जाति ने जिस समय अपेक्षाकृत निरापद एवं 
स्वच्छंद जीवन पाकर अत्यधिक प्रजोत्पादन करना ओर 
कृषि द्वारा अपना भरण-पोषण करना आरम्भ किया तभी 
सिन्धु-तट अथवा बेबीलान में मनुष्य का आदिम प्रजनन- 
कौतूइल नाना प्रकार की अद्भुत योनिःपूजा में अपने 
आपको अभिव्यक्त करने लगा । इस समय भी हमारे देश 
में शिव-शक्ति-पूजा अथवा लिंग-योनि के प्रतीक की उपा- 
सना उसी प्राचीन प्रथा की साक्षी स्वरूप विद्यमान हैं | 

कृषिजनित लोक-संख्या-बृद्धि ने व्यक्ति एवं समाज का 
रूप ही बदल दिया है | इस बढ़ी हुईं जनसंख्या से मनुष्य 
के समाज-विन्यास में दृढ़ता उत्पन्न हुई | जंगलों को काटने, 
सींचने, बाँध बाँधने अथवा संचित धन-दौलत की रक्षा के 
लिए समवेत उद्योग करने से ही राष्ट्र का उदय हुआ। कहीं- 
कहीं एक स्थान पर घर बनाकर रहनेवाले शान्तिप्रिय तथा 
मितव्ययी किसान की gale पशुपालक जाति के आक्रमण, 
अत्याचार एवं शोषण से र्षा करने के लिए भी राष्ट्रशक्ति 
का जन्म हुश्रा है। कृषि के साथ-ही-साथ समाज-विन्यास में 
श्रम-विभाग ने भी एक विचित्र रूप धारण किया | पशु- 
पालक समाज में देखा गया है कि पालक, दुहनेवाले, 
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कातनेवाले इत्यादि सबके सब गोष्टीपति के अंधीन रहकर 
अपना-अपना काम करते हैं । खेती आरम्भ होने के साथ 
ही स्त्री एवं पुरुष का खेती के काम में केवल अलग-अलग 
कमं ही नहीं बॅट गया, वरन्‌ इसके साथ ही जुलाहे, बढई, 
कुम्हार, खेत में काम करनेवाले मज़दूर तथा गुलाम भी 
श्रा उपस्थित हुए । समाज में विविध प्रकार के श्रम तथा 
श्रेणी-विभाग का ग्रारम्भ सभ्यता के इतिहास में सर्वप्रथम 
कुषक-समाज में ही हुआ | 

खेती के काम में जब तक इल का प्रयोग नदीं किया 
जाता था, अर्थात्‌ हरिण के सींग, किसी दक्ष की टेढ़ी डाल 
अथवा कुदाल के किसी भालानुमा प्रागेतिदासिक स्वरूप का 
ही जब तक दल के रूप में प्रयोग होता था तब तक उसका 
भार स्त्रियों ने ही ले रक्खा atl बाद में जब दल काम 
में लाया जाने लगा तथा Ae ने मनुष्य का श्रम बहुत 
कम कर दिया तव कृघि-कार्य पुरुषों ने ही अपने द्वाथों 
मे ले लिया । तभी से सभ्यता के इतिहास में स्त्री-जाति 
की मर्य्यादा घट ui] आज के इस शिल्य-विश्लव-युग 
में ्री-जाति अपने उस प्रागेतिद्दासिक सम्मान को प्राप्त 
नहीं कर पाई है जो उसे प्राचीन सभ्यता में प्राप्त था, जब्र 
पुरुष शिकारी था ओर स्त्री स्वयं अपनी झोपड़ी में अथवा 
उसके आस-पास रहकर जोतने-त्रोने, तथा णहस्थी से सम्ब- 
Raa नाना प्रकार की शिल्प-कलाओं का अभ्यास करती थी | 
बल्कि कृषि की उन्नति के साथ-ही-साथ पूजी के सञ्चय तथा 
बृद्धि के फलस्वरूप जब से एक धनी, अवसरप्रिय, विलासी 
श्रेणी दिखाई पड़ी तब से सत्री भी ज़मीन की ही भाँति उपभोग 
की-क्रयःविक्रय की-सामग्री बन गई | वस्तुतः क्रोतदास- 
प्रथा तथा स्त्री-जाति का दासत्व ये दोनों ही कृषक सभ्यता 
के ही विषमय फल हैं । 

फिर भी खेती ने मनुष्य को कई दृष्टियों से परिमाजित तथा 
संस्कृत किया है । कृषि आरम्भ होने से पूवं मनुष्य Wea 
संख्यक, इधर उधर fret हुए तथा प्रकृति के पूर्णरूपेण 
अधीन थे | प्रकृति की प्रतिकूलता होने पर वे केवल भागकर 
ही अपनी रक्षा करते थे कृषि से पहले कई पुरुष एक साथ 
मिलकर एक ही स्थान पर नहीं रहते थे । कृषि ही ने मनुष्य 
के हृदय में साहस, नियमपालन, परिणामदर्शिता, तथा अपने 
ही ग्रह, परिवार एवं ग्राम के प्रति प्रीति उत्पन्न की | 

शिकारी तथा पशुपालक का जगत्‌ एक परिवत्तनशील, 
अनिश्चित जगत्‌ था | इसके विपरीत कृषक के परिवत्तनशील 
जगत्‌ में एक नियम की मर्यादा हे । कृषक की कल्पना में 
प्रकृति निदारुण एवं निष्ठुर नहीं है, वरन्‌ उसी के स्नेहक्रोड़ 


में बह लालित-पालित दोता है | सहिष्णुता, स्थितिशीलता, | 
रक्षणशीलता, तथा परस्पर-सम्बद्ध एक ,विशाल प्राकृतिक 

नियम र संगति के प्रति अन्धविश्वास आदि स्वभावतः ही 

किसान में होते हैं । इसलिए जिस प्रकार कृषक प्राचीन सभ्यता 

को बचा व सँभालकर रखता है तथा उसको युगपरम्पराक्रम से 

अपने बाद में आनेवाली पीढ़ियों के लिए छोड़ जाता हे उस 

प्रकार और कोई नहीं कर पाता । कृषक उत्तराधिकारियों 

के लिए केवल ज़मीन व जायदाद ही नहीं वरन पारि- 
वारिक नीति, धर्म तथा सामाजिक संस्कृति भी छोड़ जाता 
t psp नीति, धमं तथा संस्कृति कृषक सभ्यता को नियंत्रित 
करते €, उनका केन्द्र गृह तथा परिवार ही होता है। 

शिकारी मनुष्य को एक स्थायी दृढ़ सम्बद्ध पारिवारिक जी- 
वन के विकास का सुयोग नहीं मिला | विचरणशील तथा 
जननशील पशुसमूह के बीच में रहकर पशुपालक जातियाँ 
प्रायः बहुविवाहकारी हो गई तथा धन को भी उन्होंने स्त्रियों 
की संख्या के ही मापक-अंत्र से नापा | वस्तुतः मनुष्य 
का पारिवारिक जीवन सर्वप्रथम कृषक समाज में ही दृढ़ 
हुआ है | कृषिकमे में समय आने पर खेत में काफी अधिक 
परिश्रम करना ्रावश्यक हो जाता है | उस समय आबाल- 
वृद्ध वनिता सब मिलकर यदि परिश्रम न करें तो यथोचित 
फसल नहीं दो सकती | इसी सहयोगिता से एकान्तवासी 
परिवार में ऐक्य, विवाद में स्वामी ओर स्री का अटूट सम्बन्ध; 
पूर्व-पुरुषों के लिए श्रद्धाञ्जलि-श्रपंण्‌ व उत्तराधिकारियों के | 
लिए धन-दोलत, ज़मीन-जायदाद इत्यादि छोड़ जाने केञ्नु | 
aada उत्तरदायित्व का भाव आता है | कृषि के उदयः ( 
काल में ही घर के भीतर गहदेवता तथा सेवनीय प्रज्वलित 
होमकुरड का आविर्माब हुआ | उत्तर भारत में मुख्य देवता 
ग्रहदेवता हुए, जिनके निकट नित्य संध्या समय कृषक-वधू 
दीपक जलाकर लाती हे एवं पहली फ़सल तथा पहले- | 
पहल का दूध अर्पण करती है । इसी प्रकार खेत की सल 
तथा पशुओं के रक्षक क्षेत्रपाल हुए । उनकी कृपा के | 
बिना पकी-पकाई फसल नष्ट हो सकती अथवा कोई भयंकर 
बीमारी फल सकती है, जो गाँव-गाँव में ढेर-के-ढेर पशुः 


भरी सुन्दरता किसान का मनोरंजन करती है 
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मनुष्य की कहानी 


अमावस्या के निविड़ अन्धकार में जब प्रकृति ud को 
एक निगूढ़ रहस्य-जाल में श्रद्गत कर लेती है तब किसान 
उसी पालन करनेवाली देवी की आराधना महाकाली की 
मूर्ति के द्वारा करता है, जो जन्म-मृत्यु एवं सृष्टि-पप्रलय के 
नियमों के रूप में सारे विश्व में नृत्य कर रही है । श्रावण 
मास की संध्या के समय नीली विद्युत्यक्त घटाएं जब किसान 
के हृदय में एक नया उत्साह व आनन्द भर देती हैं, तथा 
बिजली की चमक व मेघों के गजेन से कृषकवधू जब कुछ 
व्याकुल तथा उन्मन-सी होने लगती है, तंब गाँव गाँव 
में फूलन का उत्सव शुरू हो जाता हे । सबके ही स्मृतिपट 
पर तत्र एक बार फिर यमुना-तट पर प्रस्फुटित कदम्ब वृक्ष 
के नीचे कृष्ण एवं गोपियों के नित्य अमिसार तथा मिलन 
का चित्र अंकित हो जाता है। फिर जब वसन्त-काल में 
अशोक और पलाश-पुष्प के नव किशलय की रक्तिम 
आभा से खेत-बन प्रज्वलित हो उठते हैं एबं वर्षा तक 
बिपुल परिश्रम करने के पश्चात्‌ कुछ समय के लिए शान्ति- 
एवं विनोद प्राप्त करने के हेतु किसान अवकाश ग्रहण 
करता है तब भूला-उत्सव में सभी मतवाले-से हो उठते हैं | 
खेत-मेदान में, नदी तथा पुष्करिणी के तटों पर प्रतिदिन, 
प्रतिमास पर्वों पर कृषक अनेकों देवताओं की उपासना 
करता है । धरती माता, गंगा माता, सिद्विदाता, मङ्गल- 
चण्डी इत्यादि प्रत्येक ही कृषक के कस्याण-साधक हैं | 
एक ही प्रथा, एक ही उत्सव, एक ही पूजा के अनुष्ठान 
का वणन सम्राज की भिन्न-भिन्न श्रेणियों के लोगों की शिक्षा 
H तथा संस्कृति m अनुसार भिन्न-भिन्न प्रकार से किया गया 
है | समाज की विभिन्न श्रेणियाँ प्रत्येक उत्सव की वेचित्र्य- 
पूर्ण प्रतीकोपासना के द्वारा भिन्न-भिन्न भावों की सूचना 
देती हैं । परन्तु इस उत्सव या gd के प्राणस्वरूप ` कृषक 
ही हैं | आकाश में चंद्र, uz, ग्रह तथा तारामण्डल के 
नियमानुगत परिवर्तन के साथ-ही-साथ ऋतुचक्र में भी परि 
वत्तन उपस्थित होने से किसानों के नाना प्रकार की पूजा 
के अनुष्ठान एवं उत्सव प्रति वषे उसी नियम से बदल-बदल 
कर आते-जाते हैं तथा इस अनन्त काल-प्रवाह के 
साथ कृषि की शक्ति एवं उद्देश्य का एक निविड़ ASB 
EH स्पष्ट कर देते हैं | ऋत॒-परिवर्त्तन के ही अनुसार 
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विश्व के महत्‌ व अशुपरमाशु 


कभी ईश्वर की न्यायानुवर्तिता कहता है, और कभी अनादि 
सत्य-धर्म के नाम से अभिहित करता है। किसान यद्यपि ag- 
देवोपासक है, यद्यपि वह अनेक शक्तियों की सेवा करता है, 
तथापि उन सभी शक्तियों एवं देवताओं को वह एक विश्वोत्तर 
नियम के ग्रन्तभू'त कर देता है । उसी नियम का उसने नेतिक 
व्याख्यान कर्मवाद के रूप में किया है जिसका प्रभाव व्यक्ति- 
गत एवं सामाजिक जीवन पर कुछ कम नहीं पढ़ा है | 
किसान समझता है कि munem तथा जीव-जन्तु एवं 
मनुष्य सब एक ही सूत्र में पिरोये हुये हैं | पेड-पोधों तथा 
फसलों at नीरव कालचक्रानुयायी क्रमाभिव्यक्ति के ही 
समान मनुष्य भी ग्रनन्त-काल से जीवन-परिवत्तन करता हुआ 
पूर्णता की ओर चलता रहा है । जन्मान्तरबाद के साथ कमें 
वाद का अकास्य सम्बन्ध है | जन्मान्तरवादी के निकट HET 
कोई ग्रन्ध प्राकृतिक शक्ति नहीं बरन्‌ जन्म-परिवत्तन के सम्बन्ध 
में पाप तथा पुण्य कर्मा का विचार मनुष्य के हृदय में, 
दुर्भाग्य के समय, एक प्रकार का घेय लाता है तथा 
सौभाग्य के समय क्षमा एवं शान्ति लाता है | सभी समय 


पाप तथा पुण्य में व्यक्ति अपने कत्तव्य के अपरिहार्य 


दायित्व का अनुभव करता है। इसी प्रकार सामाजिक 
जीवन में ग्रदृष्टवाद प्रत्येक सामाजिक श्रेणी में सहिष्णुता 


“तथा अन्नुब्धता लाता हे | श्रेणीद्वन्द्र तथा प्रतियोगिता के 


स्थान में, अद्ृष्चाद के प्रभाव के फल-स्वरूप, सामाजिक 
शान्ति तथा सहयोगिता का दशन होता है | 

तभी तो ag विश्वास करके कि विश्व को धारण करने- 
वाला ईश्वरादेश नहीं वरन्‌ एक तुरीय, विश्वातीत सङ्गति 
एवं सुषमा है--किसान ने एकेश्वरवाद को एक नवीन 
महिमा प्रदान की है.। उसके समीप परमेश्वर भौ स्वतंत्र 
नहीं । मानव सभ्यता के इतिहास में अ्नेकेश्वरवाद की 
ज्वलन्त. श्रद्धा ओर भक्ति व अनवच्छिन्न आनन्द एवं 
एकेश्वरवाद का निगूढ़ श्रपरोच ज्ञान जिस प्रकार कृषक 
का दान है वेसे ही मालूम पड़ता हे उसक्रा और भी 
अधिक मोहनीय दान व्यक्तिगत तथा समाजगत नीति के 
त्र में हे । श्रलंघनीय एवं सनातन नियम के पक्षपाती 
किसान ने अपने इस AR नियम का अनुभव केबल 
ही किया है, ag एवं 
चेतन में नहीं । इसी नियम ने व्यष्टि और समष्टि, जड़े और 
चेतन, जन्म और करम, पाप और पुण्य, वर्तमान और अतीत 
को एवं प्राकृतिक और नेतिक जीवन को एक सूत्र में पिरो- 
“कर एक सुन्दर, सुषमामय समग्रता प्रदान की है | मानब 


“सभ्यता के इतिहास में किसान का यह सर्वश्रेष्ठ दान दे । 
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धरती पर विजय--( ६) मोटरगाडियों का वि 

RA पर विजय ) मोटरगाड़ेयों का विकास 
पिछले लेख में आपने पेट्रोल-इंजिन की उत्पत्ति और उसकी सहायता से सड़कों पर बिना रेल की पटरी के 
दौड़ सकनेवाली मोटरगाड़ियों के विकास की कहानी सुनी । प्रस्तुत्‌ लेख उसी का उत्तराद्धं है । संक्षेप में 
यहाँ यह बताया गया हे कि राजञ दिन मोटरों की माँग बेहद बढ़ जाने से किस प्रकार कारख़ानों में वे 
घडाधड हज़ारों-लाखों की संख्या में प्रति वर्ष तेयार होने लगी हैं | 
eru पिछुले लेख में देख चुके हैं कि जब मोटरकार के उत्पादन का सबसे बड़ा कारवाना है, प्रति दिन कई मोटर 


रूप में एक निद्दायत cum, asia, ओर 


तेज़ चालवाला वाहन 
दुनिया को मिल गया 
तो . एकबारगी ही 
उसकी माँग की बाज़ार 
में मानों बाढ़ आ गई 
sik फलस्वरूप पचीसों 


ta e _ 
फक्टरियाँ महज़ मोटर 


बनाने के लिए ही खुल 
गई । इन्हीं फेक्टरियों 
ने कालान्तर में विशाल 
कारख़ानों का रूप ले 
लिया, जिनमें हज़ारों 
की संख्या में प्रति वर्ष 
qud के डिज़ाइन 
की मोटरें qum होने 
लगीं । क्या आप सोंच 
सकते हैं किं ars दिन 
ऐसे कारखाने किस गति 
और परिमाण में मोटरों 
का उत्पादन करते हैं £ 
आपको AZ जानकर 
अचरज होगा कि अमे- 
स्का के फोड के मोटर 
के कारख़ाने में, जो 
संसार का इस वाहन के 


. फोड के मोटर के कारख़ाने के एक विभाग में मोटर-इंजिन 
के सिलिंडर का निर्माण किया जा रहा है। 
. [sra qd मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि०' के सौजन्य से ] 
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की ated के हिसाब से उत्पादन होता है ! निस्संदेह यद 


तभी संभव हो सकता है 
जब मोटर के प्रत्येक 
छोटे-से-छोटे पुज के 
निर्माण के लिए भी 
अलग-अलग विभाग हों 
आर उन सब विभागों 
में साथ-हदी-साथ काम 
चलता रहे | इसके Br. 
लावा कारख़ाने के कुछ. 
विभागों में महज़ विभिन्न . 
पुर्जा को जोड़कर पूरी 
गाड़ीतेयार करने का ही - 
काम होता हो, कुछ में 
रंगाई-पोताई ही चलती. 
रहे, कुछ में मोटर के, 
गहे-तकिए -बगेरह ही. 
faa जाते रहें, BF 
मं उसके इंजिन की जाँच: 
ही होती रहे, और इन. 
सभी कार्यों. की ऐसी 
puer बँघी रहे कि. 
प्रत्येक Wo a 
ही जेसे हज़ारों पुण. 
दिन. dum होते रहें 
बस्तुतः यही हो रहा tl 
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-मनुष्य की कहानी 


मोटर की बॉडी का निर्माण करनेवाले एक साँचे को खरादकर उपयुक्र आकार दिया जा रहा है | 
[ फ़ोटो -“ोडं मोटर io ऑफ़ इंडिया fro? क सौजन्य से ] 


इस सिलसिले में अमेरिका के धनकुबेर हेनरी फोड का 
नाम विशेष उल्लेखनीय है । सर्वसाधारण के काम लायक 
सस्ती और पायदार मोटर-याड़ियाँ तेयार करने का श्रेय 
हेनरी फोड को ही प्राप्त है । आज फोर्ड-मोटरें और लारियाँ 
संसार के सभी देशों में पायी जाती हें | 

मोटर फ़ेक्टरियों में त्यन्त ही सुचारु और सुसंगठित 
ढंग पर मोटर के कल-पुज़ों का निर्माण होता है | मोटर- 
गाड़ी के तेयार करने में कुल २० हज़ार से ऊपर पुज़ञाँ की 
जावरयकता पड़ती है । एक बड़े दालान में विचित्र ढंग की 
केन तथा पेटीदार मशीनों के ज़रिये इर एक पुज़े बनकर ठीक 
SHY पर उपयुक्त स्थान पर पहुँच जाते हैं ताकि मोटर की 
बॉडी में यथास्थान वे fhe कर दिये जाय | मिस्त्री चुप- 


OT अपनी जगह पर खड़ा रहता है और os स्वयं उसके 


सामने एक-एक करके पहुँचते रहते हैं | वह केवल दो-एक 
Tee कस दिया करता है या स्क्रू घुमा देता हे | कार का 
मुख्य ढाँचा या चेसिस पहले डिलिंग रूम में जाता है, जहाँ 
जितने qum की ज़रूरत होती है, ठीक उतने ही qua उस 
gra में मशीन द्वारा बना दिये जाते हैं। तदुपरान्त वह 
आगे बढ़ता है और एक बड़े कमरे में इंजिन, धुरी आदि 
AN मशीन द्वारा उसमें फिट कर दिए जाते हैं | 


7 T 0९0७ (००७१ COON 


इस कमरे में भेजे 
जाने के पहले स्टोर 
रूम में ही इन usi 
की जाँच विशेषज्ञों हारा 
भली भाँति कर ह 
जाती है | अब पहियी 
की बारी आती है | 
हवा से भरे शायर 
पहियों पर चढ़ाये जाते 
हैं। फिर इन पहियों 
को मशीनों की मदद 
से चेसिस की धुरी पर 
"gd हें । चेसिस के 
तैयार हो जाने के बाद 
क्रन द्वारा बॉडी. को 
लाकर ठीक feu बे 
ऊपर रख देते हैं । 
मोटर की शॉडी 
का भी amaia 
निर्माण फैक्टरी के 
अन्दर ही होता है | बढ़िया क्रिस्म के सागौन के लट्टों के 
ठीक साइज़ के ठुकड़े काटकर बॉडी में यथास्थान fhe कर 
देते है । aa तो कारख़ानों में अनेक मशीनें इस तरह की 
बन गई हैं जो फ़ोलाद की चहरों को एक ही बार में मरोड़ 
कर बॉडी की शक्ल में बदल देती हैं । एकदम ऐसी नपीः 


तुली साइज़ की बडी तेयार हो जाती हे कि उसके आकार | 


में एक सूत का भी अन्तर नहीं पड़ने पाता | 

बॉडी पर कम-से-कम दस बार भिन्न बार्निशों से पालिश 
की जाती है | तदुपरान्त झालरें, uz, खिड़कियों के शीशे 
आदि सजावट की चीज़े, जो अपने-अपने गोदाम से तैयार 
होकर आती हैं, मशीनों द्वारा ही बॉडी में fee कर 
दी जाती हैं | चेसिस पर बॉडी के फिट हो जाने के बाढ 


गाड़ी में गियर बाकस, नम्बर-प्लेट, स्क्रीन, ब्रश और दवी 


आदि लगाये जाते हें । सर्वोगपूर्ण हो जाने के बाद यह 


गाड़ी विशेषज्ञ के पास जाती है । विशेषज्ञ इसके प्रत्येक त्रया 
की भली भाँति जाँच करता हे | उदाहरणार्थ वह देखता है E 
कि पथरीली ज़मीन पर बहुत जल्द मोटर का टायर धिस di d 
_गह्दीं जाता | विशेषज्ञ द्वारा फ़िट करार दिये जाने पर मोटर | 

' कार पर ्राह्लिरी बार पालिश चढ़ाई जाती है और तब 
` उसे शोरूम में ला खड़ा करते se, 
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मोटर-इंजिन का क्रक-शेफ़्ट नामक gx ढाला जा रहा BI 


ऊपर के चित्र सें ढाले गए क्रक-शेफ़्ट नामक GH को समतुलित बनाया जा रहा 
ज़मीन पर यही पुर्जा Geet की तादाद में wears | अनक 
[ फोये--'फोडे मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि०' के सोजन्य से ]- E 
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एक ही बार में सिलिडर के ढाँचे में 


- ý तमाम श्रावश्यक छेद कि i * 
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मोटर-इंजिन के पिस्टनों पर पालिश fur जा रहा हे d 
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मोटरकार को बॉडी में पहियों क ढक्राव के लिए लगाई जानेवाली चादरों को मशीन में 
दबाकर उपयुक्त आकार दिया जा रहा है | 


मोटरगाही की wan से बनाई गड बॉडी? 
चेल्डिंग ( Welding ) की जा रही हे, श्र 

^ | फोड M A an ^ 
[ फ़ो ०-- फोर्ड मोटर कंपनी श्रॉफ इंडि 


या ऊपरी हांचे की बिजली के द्वारा 
थात्‌ संध मिलायी जा रही हे । 
ड्या fete? के सौजन्य से ] 
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इन BRA में हर तरह के काम के लिए मोटर- 
| गाड़ियाँ तेयार की जाती हैं । a यात्रा में रातदिन 
| चलनेवाली मोटर-बस में यात्रियों के आराम और सुविधा 
| का विशेष ध्यान wat जाता है। ऐसी मोटर-बस दो 
| aca की होती है, जिनमें निचले तल्ले में सामान रखने की 
| जगह तथा सोने के लिए बर्थ act रहती है । 

| पिछले पहिये की धुरी के पास आवाज़ जज्ज कर लेनेवाला 
| यंत्र लगा रहता है, जो गाड़ी के अन्दर व्यर्थ का शोर-गुल 
| नहीं पहुँचने देता। बस की दीवालें भी ged होती 
है, अतः बाहर का शोर भीतर घुसने नहीं पाता | साथ ही 
| एयर-कन्डिशनिज्ञ की सद्दायता से मोटर-त्रस के भीतर 
| इच्छानुसार जेसा चाहें वेसा तापमान बनाये रख सकते हैं । 
| ऊपर के तल्ले में बेठने के लिए गद्देदार कुर्सियाँ लगी रहती 
हैं--रात के समय इन्हें भी दृदाकर वहाँ सोने के लिए 
| वेञ्चे लगा सकते हैं । रीफ्रीजिरेटर और रेडियो भी बस के 
| अन्दर मौजूद रहते हैं । बस के यात्री रेडियो द्वारा संसार 
|| के दर कोने का समाचार प्राप्त कर सकते हैं । इज़्ारों मील 
|| की दूरी पर होनेवाले संगीत का भी वे भरपूर ्रानन्द उठा 
|| सकते हैं । asa रेगिस्तान के निर्जन प्रान्तों में इसी 
| ढंग की बसे नियमित रूप से 

॥ सवारी ढोने का काम करती 
| हैं ओर हज़ारों मील लम्बे बालू 
॥ के मैदान को ये आसानी से 

| पार कर जाती हैं । 

युद्ध के मैदान में भी मोटरों 

| को महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त 

॥ है | पेट्रोल-इंजिन द्वारा परि 
चालित, मशीनगन ओर तोपों 
| से सुसज्जित, 2x नामक युद्ध- 

यान एक दानव की तरह भाड़- 

॥ भंखाड़, दलदल, बालू, टीला | 
| सत्र-कुछ को ud हुए ३०- ' 

| ३५ मील प्रति घण्टे की 

| रफ़्तार से आगे बढ़ सकते हैं | 

कुछ टेङ्क तो इतने शक्तिशाली 

होते हैं कि dme को भी 

तोड़कर श्रपने लिए. रास्ता बना 

लेते हैं ! अमेरिका में ऐसे 
t= भी बन गए हैं जो स्थल 
ओर जल दोनों पर आसानी से 


चल सकते € | ये सब एक प्रकार की मोटरगाड़ियाँ ही हैं । 

बर्फ़लि प्रान्तों में चलनेवाली स्लेज गाड़ियों में भी पेट्रोल 
इंजिन fee किये गये हैं। इन गाड़ियों में इंजिन का 
सम्बन्ध किसी ofa से नहीं होता, क्योंकि स्लेज में पहिये 
होते ही नहीं | इंजिन अपने सामने एक प्रोपेलर को HA 
तेज़ी के साथ घुमाता है । प्रोपेलर के पंख जब हवा को 
काटते हैं तो स्लेज भी बफ़े पर फिसलती हुई आगे को 
बढ़ती है | मोटर-स्लेज की रफ़्तार अ्रकक्‍्तर १५ मील प्रति 
घण्टे तक पहुँच जाती है | 

मोटरों के निर्माण में प्रतिदिन नई-नई बातों का समावेश 
किया जा रहा है । बॉडी को आरामदेह बनाने का प्रयत्न 
निरंतर जारी हे । इंजिन की शक्ति बढ़ाने के प्रश्न को हल 
करने में भी लोग किसी कद्र पीछे नहीं हैं । दोड़-प्रतियोगिता 
का रेकाड तोड़ने के लिए नित नए ढंग की मोटर dam 
की जाती हैं। रेसवाली मोटरकार की बॉडो में कोना कहीं 
पर भी नहीं रखते | बॉडी को पूर्णतया स्ट्रीम-लाइन्ड कर 
देते हैं ताकि dane से भागती हुई मोटरकार पर दबा 
की ्रवरोधक शक्ति का प्रभाव बहुत ही कम पड़े | 

Ras में १६३८ में एक रेसिंग कार पूरे ६ वर्ष के 


फोर्ड मोटर के विशाल कारखाने सें तयार किए गए मोटर-इंजिनों को चला.चलाकर व्शि- 
ज्ञ पक्की जाँच कर रहे हैं ताकि उनमें कोई तरह की शिकायत बाकी न रहे | 
[ फ्रोटो-“फोडं मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि०, के सौजन्य से | 
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मनुष्य की कहानी ` 


अनुसन्धान के उपरान्त तैयार की गई। इस कार में न 
तो क्कच थे न गियर ही | इसकी शक्ल भी एक विशालकाय 
गण्डे की तरह बनाई गई थी ताकि कितनी ही तेज़ रफ़्तार 
से कार क्यों न जा रही हों, हवा इसे छूकर चुपचाप एक 
ओर को फिसल जाय । इस विचित्र कार की रफ़्तार २९० 
मील प्रति घण्टा तक जा पहुँची | 

किन्तु दौड़ में भाग लेनेवाले साहसी वीर इससे भी 
अधिक शक्तिवाले इंजिन बनाने के प्रयत्न में लगे हुए 
हैं । हम जानते हैं कि जिस समय बन्दूक से गोली छूटती 
है, pm को एकाएक पीछे धक्का पहुँचता है | बड़ी-बड़ी 
तोपों से जिस वक्त गोले दागे जाते हैं, ये तोप पीछे को 
हट जाती हैं । आतिशबाजी की चर्खी भी इसी सिद्धान्त 
पर बनती हैं | बारूद जब ज़ोरों के साथ बाहर को निक- 
लती है तो चीं धक्का खाकर उलटी दिशा में घूमने 
लगती है | राकेट-कार के इंजिन में भी यही सिद्धान्त लागू 
होता है | इस कार के पिछले भाग में ऐसा इंजिन लगा 
रहता है, जिसमें सेकड़ों ऐसी afr रहती हैं 
जिनका मुँह पीछे की ak रहता हे । प्रत्येक नली के 
अन्दर Tee भरी रहती है | एक-एक Baus के eS पर 


प्रत्येक नली की बारूद विद्युत्‌ की चिनगारी द्वारा विस्फोट 


बिजली द्वारा मोटर के पहियों की eg far रही à 
[ फ्रोगो--कोर्ड मोटर कंपनी ऑफ़ इंडिया लि»! के सोजन्य से ] 


कराई जाती है। इस प्रकार रास्ते भर WHET को 
आगे बढ़ने के लिए शक्ति मिलती रहती है । बारूद के 
स्थान पर राकेट-कार में द्रव ऑक्सीजन का भी सफलता- 
पवक प्रयोग किया जा चुका है | 

azz इंजिनवाले स्लेज की रफ़्तार भी ३०० 
मील प्रति घंटे तक पहुँच चुकी है। राकेट-कार अभी 
अपने प्रयोगात्मक काल में से ही होकर गुज़र रही है, 
पर इसमें कोई सन्देह नहीं कि उसका भविष्य 
उज्ज्वल है । 

गति के प्रश्‍न की तरह इंधन का प्रश्‍न इल करने में भी 
बज्ञानिक जी-जान से जुटे हुए हैं । यह सभी जानते हें । 
संसार में मिट्टी के तेल या पेट्रोल Sa खनिज तेल का को 
ऐसा भंडार नहीं है जो कि कभी चुके ही नहीं । वास्तव में, 
वत्तमान युद्धों में जब से पेट्रोल का प्रयोग श्रधिकाधिक 
बढ़ने लगा है तत्र से मोटखालों के माथे में भी 
बल पड़ने लगा है। उन्हे चिता होने लगी है कि यदि 
पेट्रोल के end का यही ढर्रा रहा तो sn पेट्रोल से 
चलनेवाले इन सभी वाहनों की उस दिन क्या गति होगी 
जब खनिज तेल दुलेभ हो जायगा | इसी समस्या को लेकर 
अभी से मोटरों में दृसरे-दूसरे इंधनों को काम में लाने की 
योजनाएँ, होने लगी हैं | 
कुछ मोटरें ऐसी निक्रल्ली 
हें, जिनमें पेट्रोल क्रे बजाय 
क्रूड आयल' ही जलाया 
जाता है, तो कुछ में 
कोयले की गेस का ही 
इस्तेमाल होने लगा है | 
अचरज नहीं यदि एक दिन 
पेट्रोल के बजा य कोई दूसरा 
ही नवीन इंधन संसार की 
मभी मोटरों में काम में 
लाया जाने लगे । 

जो कुछ भी हो मोटरों 
के विक्रा की श्रेणी अभी 
समास नहीं हुई है । उसे 
नई-नई परिस्थितियों के 
अनुकूल बना लेने के प्रयत्न 
लगातार जारी है । कह 
नहीं सकते कि उसका 
श्रंतिम रूप zur aa | 
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चीन की कला 


प्रागेतिहासिक युग से आरंभ कर क्रमशः हमने मिर, बेबीलान, असीरिया, क्रीट, ग्रीस और रोम की प्राचीन 
कला का दिग्दर्शन पिछले लेखों में किया । हम एकबारगी ही पश्चिमाभिमुख हो गए र रोम में आकर 
ठो तीसरी-चौथो शताव्दी इस्वी को भी पार कर गए । किन्तु इससे यह न समझना चाहिए कि इस बीच 
पूर्व के चीन, भारत, तिब्बत आदि देशों में कला-सम्बन्धी कोई उल्लेखनीय प्रयास हुआ ही न था । वस्तुतः, 
चीन या भारत की कला का इतिहास भी इसा से कई शताव्दी पहले आरंभ होता हे । किन्तु पूर्व की यह 
कल्ला-धारा पाश्चात्य कला के प्रवाह से कई बातों में एकदम ही विभिन्न दिशा की ओर बहती हे । इसीलिए 
पश्चिम के धारा-प्रवाइ में पूर्वं का विवेचन करना उचित नहीं समका गया । wa af हम पश्चिम से 
लगभग निपट चुके अतएव पूर्वे की ओर निश्चिन्त होकर अ्रभिसुख हो सक्ते हैं । प्रस्तुत और आगामी कई 
लेखों में अब आपको पूर्वं की ही कला का इतिहास सुनने को मिलेगा। आइए, सबसे पहले चीन ही को लें | 


प्राँ” रोम की TENTS से अपनी नज़र हटाकर 
अब हम चीन की गोरव-गरिमा पर निक्षेप करते 
हैं--'रोमन ईगल? की सजग आँखों से रक्षित सुविस्तृत 
साम्राज्य-भूमि से अब हम बढ़ रहे हैं बहुत दूर "uq 


से अधिष्ठित गंभीर गर्जेन- 
कारी प्रचंड zu की 
विशाल wa स्वर्गीय राज्य- 
भूमि! की ओर ! चूकि अब 
हम पूर्व की ओर अभिमुख 
हो रहे हैं, अतएव हमें कला- 
सम्बन्धी अपने दृष्टिकोण 
तथा विचारों में भी उचित 
परिवर्तत कर लेना होगा; 
जो अब तक्र केवल दृश्य 
अथवा बुद्धिगम्य वस्तुओं में 
aga हुए थे | यद्यपि यद 
सच है कि ग्रीस ओर रोस 
की. निकृष्टतम कलाकृतियों 
में भी ग्राद्शांकरण की एक 
पुट सदेव विद्यमान पाई जाती 
है ; परन्तु यह ma- 
चित्रण वास्तव में दृश्य 
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यह पात्र काले और किरमिज़ौ रंग की Fara आकृतियों से 


अलंकृत है ( समय लगभग ३००० Fo पू०-)। 


वस्तु की चुटियों को दूर कर एवं उसकी रोचक विशेष- 
ताश्रों को कहीं ज़्यादा तूल देकर केवल उसे अधिक 
महिमामय बना देने का प्रयत्नमात्र था-उसमें प्रकृति को 
एक विशेष सोन्दर्यानुभूति अथवा आध्यात्मिक प्रेरणा के 

अनुरूप रूपांतरित करने का 


कोई प्रयास नहीं किया गया 
था | ग्रीक कला के सिद्धान्तों 
में यह व्यवस्था दे दी गई थी 
कि समस्त कला अनुकरण 
मात्र है; ओर इसी व्यवस्था- 


नुसार कलाकार प्रकृति के 


सम्मुख मानों दर्पण रख उसे, 
जहाँ तक मनुष्य के लिए 
संभव हो सकता हे, प्रति- 
बिम्बित करने का प्रयास 


करते थे। मानवीय शरीर 
के अंगों की गठन का वे 


RENTE 
—— 
444 4 bicis Ara ae 


१७१० 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


मनुष्य की कहांनी 


होता तो ग्रीस का कलाकार जो कुछ कर सकता था वह 
यही कि सामान्य ARAA की ata वह इस बार कहीं 
अधिक SATS और पूर्णंतम आकार-प्रकार की योजना 
करता | उसे यह कभी भान भी न हो पाया कि कलात्मक 
अभिव्यक्ति के ओर अन्य प्रकार भी हो सकते हैं, जो 
बाह्य निरीक्षण तथा अनुकरण पर उतने निर्भर नदीं होते 
जितने ्राध्यास्मिक wae È एवं एक मनोवेज्ञानिक संयो- 
जना पर ! उसके लिए तो यह पर्य्याप्त था कि एक पूर्ण 
निदोंष आकृति पूण निदो रीति से श्रङ्कित हो जाय। इसीलिए 
ग्रीसवालों ने अपने कला-निर्माण में कभी कोई ऐसी बात 
लाने HAST न की जो साधारणतः इंद्रियगोचर न हो अ्रथवा 
बुद्धि द्वारा जिसका विश्लेषण - `: . 

या नाप-जोख न हो सके | 
इसके विपरीत पूवी य कलाकार 
के लिए Sar ग्राँखों को 
दिखाई देता है वेसा प्रकृति 
का चित्रण कोई मुल्य नहीं 
रखता । ब्राह्म रूप-रेखा के 
भीतर गरा घुसकर वद 
उस तस्व को बाहर ले आना 
चाहता है जिसे वह सार-रूप 
अथवा उस वस्तु की सबसे 
बढ़ी विशेषता समभता है-- 
वस्तु के उस सच्चे रूप 
को, जिसकी कि उसने ad- 
गग्य बाहरी भोतिक दृष्टि 


अनुभूति को है | वह श्रपनी 
Arete द्वारा आ्राध्यात्मिक चरम सत्य के यथार्थ रूप 
का साक्षात्कार करने की चेष्टा करता है और अंकित की 
meant कला-वस्तु की आत्मा d मानों अपनी आत्मा 
“Al gar देना चाहता है । इस प्रकार रचना-वस्तु की 
भावनाओं तथा दृत्तियों के अनुरूप ही वह अपनी भी 
; भावनाओं का तारतम्य जोड़ने का प्रयास करता है | उसके 
लिए बाह्य आकृति का कोरा अनुकरण ग्रथवा चित्र पर 
श एवं छाया का खेल दिखाने की अपेक्षा विषय के 
Ud चित्तवृत्तियों को ग्रहण करना अधिक महत्वपूर्ण हे | 
ef वेनिस का महान्‌ साहसिक यात्री p 
श्रपने समकालीन सुप्रसिद्ध इटेलियन चित्रकारों 


की श्रपेचा अपनी sai 7 000000 


उत्कृष्ट साधना के पश्चात्‌ २०००-३००० fo To की चीनी कला का एक और नमूना 
इस पात्र की सुंदर रचना पर ध्यान दीजिए | 


के कुछ चित्र कुबलाई खाँ के दरबार में अपने साथ ले गया 
था। कुबलाई खाँ ने उन्हें गौर से देख अपने आश्रित 
चित्रकारों को बुलाकर उन चित्रों पर उनकी सम्मतियाँ 
माँगी | अधिकांश चित्रकारों ने तो एक विवेकपूर्ण मोन 
धारण कर लिया, किन्तु उनमें से सबसे बूढ़ा बोल उठा, 
"Sera, 3 वे चित्र नहीं हैं जिन्हें हम चित्र कहते हैं, बल्कि 
ये तो 'दिवाल के झरोखे? कहकर सम्बोधित किए जाःसकते 
& | इसका मतलब यह था कि जो भी चित्र दिखाए गए 
थे वे ugs यथार्थ वस्तुओं के प्रत्याङ्कन मात्र थे--उनमें 
न तो चित्रित विषय के भाव की दी कोई कलक मिलती थी 
न उनका निर्माण करनेवाले चित्रकार के ही भावों या बृत्तियों 
की । कलाकार की आत्मा का 
प्रकृति की आत्मा के साथ यह 
एकीकरण, मानव चेतना का 
ईश्वरीय चेतना के साथ यह 
तादात्म्य, तथा उसी के फल- 
स्वरूप अनावश्यक तत्त्वों 
को विलग कर इंद्रियजनित 
अनुभूति को एक नवीन रूप 
देने का प्रयत्न ही पूर्वीय 
कला को पाश्चात्य कला से 
-भिन्न कर देता है | पूर्व पूर्व 
ही हे ओर पश्चिम पश्चिम, 
तथा इन दोनों का मिलाप 
कभी भी न होगा”, इस 
कहावत की सार्थकता केवल 
यहीं दृष्टिगोचर होती है | 
जिन लोगों को पूर्वीय कला 
में aera के यथार्थ 
या हूबहू चित्रण का अभाव बुरी तरह खटकता है, 
वे इस तथ्य को भूल जाते हैं कि पूर्वीय एवं पश्चिमीय 
कलाकारों के दृष्टिकोण एकसे नहीं हैं । पूर्वीय कलाकारों 
ने यदि यथार्थ चित्रण की उपेक्षा की तो इसलिए नहीं 
कि वे यथार्थ का चित्रण कर ही नहीं सकते थे, बल्कि इस- 
लिए कि उनके ग्रादर्श और विचार ही भिन्न थे | इस बात 
पर कोई भौ विश्वास नहीं कर सकता कि जिन लोगों ने उस 
- पुरातन काल ही में, जबकि सभ्यता की आलोक-रश्मियाँ 
योरप में पहुँच भी न पाई थीं, जीवन के अन्य सभी क्षेत्रों में 
अपनी प्रतिभा का उज्ज्वल परिचय दिया था, वे केवल इस 
एक ही विषय में असफल रहे हों कि पक्तिः का स्थूल फ़ोटो- 
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मंनुष्य की अलात्मके सृष्टि 


१७९३ 


जैसा चित्रण वे न कर सके हों ! बात यह नहीं यी कि वे इस 
तरह का चित्राङ्कण कर ही नहीं सकते थे, बल्कि यह कि इन्होंने 
कभी ऐसा करना ही न चाहा | आज के “अ्रभिव्यंजनावाद 
“छायावाद', 'सकेतवाद? saat 'प्रभाववाद? आदि जब 
शब्दों की सीमा में बंध भी न पाए थे उससे बहुत पहले ही 
पूर्वीय कलाकारों ने यह भली-भाँति समक लिया था कि 
इंद्रियाँ जिसकी अनुभूति करती हैं वह इतना maq 
नहीं हैं जितना कि वद जिसकी कि अनुभूति हृदय द्वारा 
- होती है। हृदय की भावनाओं का संवेदन ही वास्तव में 
कलाकार के लिए अधिक महत्वपूर्ण है बनिस्ब्रत इंद्रियों 
के द्वार में से छुनकर ग्रहण किए गए प्रभाव के! 
कला के प्रति चीन का दृष्टिकोण 'हशिये-हो' के छः 
Rard में स्पष्टतया प्रकट कर दिया गया है; 
ओर उन सिद्धान्तों का कुछ विस्तारपूबेक अध्ययन 
एकदम निरर्थक न होगा । यह कुछ विचित्र-सी बात है कि 
हशिये-हो' के इन सिद्धान्तो में से कुछ भारतीय चित्रकला 
के उन छः सिद्धान्तों से बहुत मिलते-जुलते हुए हैं जो 
वात्स्यायन के कामसूत्र पर यशोधर की टिप्पणी में 
उल्लिखित हैं ( अध्याय २ भाग १ ) | 
“हशिये-हो” द्वारा प्रतिपादित चीनी कला के छुः नियम 
निम्न प्रकार हैं-- 
(१) एक लययुक्त प्राण-शक्ति एबं एक निजी 
जीवन-गति । ` 
( २ ) विविध प्रकार के रेखाङ्कण में तूलिका को साधना। 
( ३ ) रेखांकित रूप और यथार्थ वस्तुओं के साथ उसका 
सादृश्य | 
( ४ ) विविध वस्तुओं के अनुरूप रंगों का चयन | 
(५ ) रचना एबं उपयुक्त वर्गीकरण । 
( ६ ) प्राचीन महान्‌ कलाकारों की परंपरा का ATT | 
इन्हीं की नोड़ के भारतीय कला के छः सिद्धान्त, जो 
षडङ्ग अथवा भारतीय कला के छः अङ्ग के नाम से जाने 
जाते हैं, निम्न श्लोक में व्यक्त है-- 
“छूपसेदाः प्रमाणाणि भावलावण्ययो जनम्‌ | 
are वणिकाभंगं इति चित्रं wee ॥? 
अर्थात्‌ (१) प्रकृति में देखी जानेवाली वस्तुओं की बाह्या- 
कृति और कलाकार द्वारा चित्रित आकृतियों का रूप-भेद। 
(२) नाप या प्रमाण | 
(3) «df अथवा भावों का चित्रण | 
(४) प्रकृति की न्यूनता यां seus की पूत्ति के हेतु 
चित्रण में विशेष लावण्य का समावेश | 
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(५) साइश्य--विशेषकर प्रसिद्ध कवियों या नाटककारों : 
द्वारा प्रतिष्ठापित स्थायी संकेतों के श्रनुरूप चित्रण | 

(६) tra की उपयुक्त शेली । 

भारतीय एवं चीनी कला के विविध अंगों की गहरी 
चीर फाड़ विशेषकर इस समय अनुपयुक्त होगी। परन्तु 

यह तो हमें समझ ही लेना चाहिए कि चीनी कला के 

प्रथम सिद्धान्त का वास्तविक अर्थ क्या हे | क्योंकि निश्चय 
ही यदी छः तिद्धान्तो में सत्रसे अधिक महत्त्वपूर्ण है-- 
शेष पाँच तो केवल कला के 'टेकनीक? से संबंध रखते हैं । 
कुछ अनुवादकों ने प्रथम सिद्धान्त का ग्रथ 'जीवन-गति i 
की अंतरात्मा का संचरण” बताया है, दूसरों ने उसका ग्रर्थ l 
“लययुक्त प्राण-शक्ति अथवा जीवन में अभिव्यक्त लययुक्त 
आध्यात्मिक गति? के माने में किया है और कुछ अन्य 
“वस्तुओं में निद्चित लययुक्त गति के माध्यम द्वारा आत्म- 
तत्त्व की जीवन गति की अभिव्यंजना' कहकर उसे अ्भिद्वित 
करते हें। | | 

“एक विशेष प्रकार की गति, लययुक्त जीवनी-शक्ति, j 
ओर श्राध्यात्मिकता पर जो यह ज़ोर दिया गया है, उसमें | ! 
आर अभी हाल में चित्रपट (canvas) में जीवन-गति, आकार | ig 

4 


सम्बन्धी ग्रमिव्यज्ञना ओर आत्मा की मूकवाणी के रूप में 
एक mpi तत्त्व के दोने की जो बात कदी ओर लिली | 
जाने लगी है, उसमें बड़ी ही समानता है। किंतु प्रोढ ti 
विचारवालों के दृष्टिबिन्दु से जो बात सबसे अधिक माके 
की है, वह है चित्र में जीवन का एक भाव होने पर 
ज़ोर दिया जाना | कला-सम्बन्धी विधारधारा में हमें दो 
बृहत्‌ समूहों में विभिन्न प्रकार के दो उद्देश्यों की ame 
प्रवादित होती दिखाई देती है । एक में केवल अपने आस- 
पास के जीवन का प्रतिव्रिम्ब उतारने की प्रवृत्ति हे तो दूसरे 
में एक बिलकुल नई वस्तु के सुजन की, जिसमें श्रपनी हदी 
एक निजी चेतना हो | 

“चीनी कलाकार प्राकृतिक दृश्यों के प्रतिबिम्त्रमात्र के _ 2: 
चित्रण अथवा अनुकरण को गोण मानते हैं । उनके सता- 
नुसार तो कला का मुख्य लक्ष्य दृश्यों को प्रतिबिम्बित मात्र 
कर देने की अपेक्षा कलाकृति को जीवन के कुछ विशिष्ट 
गुणों से अमिभूत कर देना हे--उसे एक गति, एक 
प्रेरणा और संवेदना की एक शक्ति से युक्त कर देना हे । 
अन्यथा वे पूछते हैं कि 'सुजन? के फिर मानी ही क्या ' t 

qui शब्दों में कलाकार भाव के साथ 
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मनुष्य की कहानी 


सृष्टि के श्रन्तराल में से वह मानों संजीवनी प्राणवायु 
खीचकर लाता और उससे अपनी भौतिक कला-रचना 
को अनुप्राणित कर देतां है | P 

tai जब उस माव की प्राप्ति हमें हो जाती है तो हमे 
ऐसा अनुभव होने लगता है मानों हम जीवन 337 
| केवल अपने ही जीवन के बल्कि विश्व के जीवन के--निकट 
| संपर्क में ग्रा गए हो”--( लारेन्स बिनयन कृत 'फ्लाइट 
ऑफ़ दी डे गन y)! 

इस प्रकार 'हुशिए-हो! सौन्दय-क्षेत्र के उस छोर से 
facer हौ विपरीत दिशा से आरंभ करता है जो श्ररस्तू 
तथा बीसवीं सदी के प्रारम्भ तक के अन्य प्राचीन रूढिग्रस्त 
पाश्चात्य सिद्धान्तबादियों के लिए सबसे महत्वपूर्ण रहदा 
हे । उसके लिए यह ग्रीक सिद्धान्त समभाना कठिन होता 
कि 'कला अनुकरण मात्र हे” तथा कलाकार को इसी का 
अनुसरण करना चाहिए | 

चित्रों में एक लथयुक्त जीवनी शक्ति के होने का यह 
बिचार संभवतः चीनी मस्तिष्क में इस कारण भी दृढ़ रूप 
से जम चुका था कि चीनी कलाकार एक विशेष प्रकार के 
माध्यम का ही अपने चित्रों में निवाय रूप से प्रयोग करते 
थे। चीनी चित्र वास्तव मे तरल जल-मिश्रित रंगों द्वारा तूलिका 
से अंकित चित्रों के सिवा और कुछ नहीं हैं । उनके द्वारा 
/ प्रयुक्त रंगों की तरलता ने तूलिका के स्वाभाविक लोच के 
" 
I 
है 
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साथ प्रिलकर चित्र में एक गतियुक्त चेतनता का गुण लाने 
की धारणा को श्रोर भी दृढ़ कर दिया था । इसके विपरीत 
तल-मिश्रित रंगों श्रथवा दूसरे किसी भी माध्यम द्वारा 
चित्रक्रारी करने की विधि मूलतः इस लोच और गति- 
शीलता के भाव से एकदम प्रतिकूल पड़ती है । तेल-मिश्रित 
— xu स्वभावतः दौ fez gta है और उसके द्वारा faa- 
कारी करने की विधि aga अ्रधिक परिश्रम. माँगती है.। तेल 
द्वारा कोई भी कलाकार कभी भी वेसी लंदरदार मधुर भाव 
सें युक्त चित्रकारी नहीं कर सकता जो कि चीनी या जापानी 
क्ट चित्रों में लक्षित होती Pel जल-मिश्रित रंग तेलीय 
^ से कहीं श्रधिक सूच्मतर, तरलतर और भावसूचंक- होते 
GAR चीनी चित्रकला की सारी शक्ति ही भावों के 
में है न कि तथ्य-वस्तु के यथार्थ प्त्याङ्कण या अभि- 
में। चीनी चित्र चूंकि अधिकांश में रेशमी पट पर 
' जाते हैं HILT उनमें बाद में किसी भी प्रकार 
E [जाइश नहीं रती | वे या तो gat रूप 
होंगे या फिर एकदम' ही ग्रसफल | चित्रकार 


+ 


निर्धारित विषय का अभ्यास कर ले किंतु जहाँ चित्र को 
अंतिम रूप में अंकित करने का समय आया वहाँ एकदम 
एक ही धारा-प्रवाइ में बिना किसी तरह के सुधार-बिगाड़ 
या संशोधन के उसे अपनी कृति को समाप्त कर देना 
होगा | उसकी यह कृति एक विशुद्ध आनन्द एवं प्रयास-ह्दीन 
धारा-प्रवाह की ही उपज होनी चाहिए । बजाय इसके कि 
उसकी यह कलाकृति एक लंबी कालावधि के कठोर परि- 
भ्रम का परिणाम हो, वह ऐसी होनी चाहिए मानो चित्रकार 
की ग्रन्तरात्मा में उदित आध्यात्मिक मनोभाव का ही सारः 
रूप प्रतिबिम्त्र. विस्तृत होकर उसकी आत्मा से सीधे रेशमी 
पर पर अंकित हो गया हो | एक सुप्रसिद्ध चीनी चित्रकार 
के विषय में यह कथा प्रसिद्ध है कि इसके पूर्व कि उसने 
अपने आपको चित्रण-कला का अधिकारी समभा, वह 
अपनी खिड़की के काराज़ी परदे पर चन्द्रमा की रोशनी से 
बाँस की पत्तियों की गिरती भिलमिल छाया के चित्रण में ही 
चौदह वर्षे तक लगा रदा | यद आध्यात्मिक तैयारी, निरंतर 
मनन और चिंतन द्वारा सत्य के अंतिम स्वरूप को छानने 
का यह कठोर प्रयास, पश्चिम में शायद ही कहीं पाया जा 
सकता है--यह केवल पूर्व की ही अपनी विशेषता है | 
‘eat का बगीचा? ( Mustard Seed Garden ) 
नामक चित्रकला पर लिखे गए एक चीनी प्रब्रन्ध में चीनी 
चित्रकार किस प्रकार चित्रकारी किया करते थे, इस. विषय 
पर पर्य्याप्त प्रकाश डाला गयां है--“कलाकार वस्तु का 
सूम निरीक्षण करता है ओर अपने मस्तिष्क में उस निरी- 
क्षण का फल संचित रखता हे ag एक रूप की कल्पना 
करता है और उस मनोवांछित विषय की कल्पना को अपने 
मस्तिष्क में साकार रूप देने के पश्चात्‌ वह उसे बड़ी gui 
के साय सधी हुई तूलिका से रेशमी पट पर उतार लेता È | 
तूलिका की इस प्रकार की सबल चेतनायुक्त. अनुपम साधना 
द्वारा इस कला से जित व्यक्तिगत एवं ग्रभूतएव भाव का 
संदेश प्रेरित किया जाता है बद दर्शक की निगाह. में एक- 
दम ही बहुत ऊंचा जच जाता है।” उसी प्रबन्ध में यह भी 
कथन t कि “जहाँ कलाकार की तूलिका का स्पर्श न भी 
gm हो बहा भी उसके विचार की छाप तो रहती ही है ।? 
“सांङेतिकता के ल्य पर दिया जानेबाला ag ज़ोर-- 
ag मौन भाव-प्रदर्शन”, चीनी कला के सुप्रसिद्ध विशेषज्ञ 


ब्रिनयन के अनुसार, “बिशेष रूप से ध्यान देने योग्य $e 


क्योंकि किसी भी अन्य कला ने, चीनी कला की. तरह, 
नहीं समभा है | i 


Us को भी चित्र में विशेष "rige; बनाने की झू को | 
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उस्तान सें जितनी ख़ानावदोश और जरायमपेशा 


ij जातियाँ हैं उतनी सम्भवतः ओर कहीं नहीं हैं | 


ऐसी जातिवालों की संख्या हिन्दुस्तान में दस लाख से 


~ 


ऊपर है । ये भारतवर्ष भर में फेली हुई हैं और यद्यपि 
इनमें से अधिकांश कई स्थानों में स्थायी रूप से बस गई हैं, 
तो wt एक तादाद ऐसी. जातियों की भी है जो परिवारों के 
समूह बनाकर जीविका -की खोज में घूमती रहती हैं और जब 
ईमानदारी से जीविकोपार्जन नहीं होता तो छोटी-छोटी 
चोरियाँ तथा ऐसे गम्भीर अपराध भी करती हैं जिनमें कभी- 
कभी हिंसा का भी प्रयोग करते वे नहीं चूकतीं | 


/ qu 


ऐसी जातियों में से अधिकांश, जिनकी ख़ानाबदोशी को . 


आदतें अब भी मौजूद हैं, औरतों) बच्चों ओर अपने छोटे-छोटे 
सामान को लिये हुए एक 
गाँव से दूसरे गाँव तथा 
एक ज़िले से दूसरे fa 
में घूमती रहती हैं ओर 
प्रांयः वे. ऐसे केन्द्रों 
में जाने के लिए, जहाँ 
उन्हें व्यापार या AA 
कार्य में अधिक सफलता 
की आशा हो, eut 
लम्बी दूरियाँ तय करते 
हुए-देखी जाती हैं । 

--- इन  ख़ानाबदोशों 
रौर जरायमपेशा जातियों : 
से. गाँव के शान्तिप्रिय 
कृषकों तथा नगर-केन्द्रों 
के लिए. ,निरन्त्र बढ़ते 
हुए ख़तरे के कारण , 


-एुक करवाल युवक ( फोटो--लेखक द्वारा ) . 


T भारत की एक खानाबदोश और जरायम-पेशा जाति 


इन जातियों को खेती के कारबार में लगाने या उनके 
लिए जीविका के अन्य कोई साधन जुटाने के लिए सरकार 
को भिन्न प्रकार की कारवाइयाँ करनी पड़ी हैं । और यद्यपि 
मोधिया, बेड़िया तथा बौरी सरीखी जातियों ने व्यवस्थित 
जीवन ग्रहण कर लिया है फिर भी बहुत-सी ऐसी भी जातियाँ 
हैं जिन्हें व्यवस्थित जीवन की बात अथवां किसी ख़ास पेशे 
को जीविकोपार्जन का साधन बना लेने की वात ज़रा भी 
पसन्द नहीं है ओर उनके चरित्र पर संस्कार से ही पड़ी 
हुई gues जीवन की छाया उन्हें एक जगह से दूसरी 
जगह घूमते-फिरते रहने के लिए निरंतर प्रेरित करती हे । 
इसमें कोई सन्देह नहीं कि पुलीसवालों की एहतियाती FR- 
बाइयों ओर उनकी कड़ी निगरानी से इन जातियों की 
अपराध की प्रवृत्तियों का 
काफ़ी शमन हुआ है | 
फिर भी जब-तब वे पुलिस 
को चकमा देने में सफल 
हो जाती हैं ओर सीषे- 
सादे लोगों! को अपनौ 
कुचेशओं का शिकार 
बना लेती हैं । 
सम्भव है कि ये 
ख़ानाबदोश ओर जरा- 
यमपेशा जातियाँ शुरू- 
शुरू में किसी एक नस्ल 
की ही रही हों, किन्तु आज 
वे कई नस्लों के मिथण- _ 
सी जान पड़ती हैं । भात, 
Seat ओर करवाल | 
“लोग कमोबेश एकसे 


> 
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मनुष्य की कहानी 


देख पडते हैं और यद्यपि वे quer सन्थाल तथा उत्तरी 

` भारत की वैसी ही प्राकद्राबीड़ नस्ल की श्रन्य जातियों 
से मिश्रित हो गयी हैं फिर भी अपनी शारीरिक रूप- 
रेखा में उन्होंने कुछ ऐसी विशेषताएँ क्रायम रखी हैं जिनसे 
वे आसानी से पढ्ष्चान ली जा सकती हैं कि वे ्रौरों से भिन्न 
हैं। नटो और कजड़ों में ऐसे व्यक्ति पाये जाते हें 
जिनकी शारीरिक बनावट आस्ट्रेलिया की आदिम जातियों 
जैसी होती है। उनका रंग साँवला, नाक चपटी, ग्रोठ मोटा, 
माथा पीछे की ओर ar हुआ तथा ठुड़ी छोटी होती है, 
किन्तु साफ़ रंग, नुकीली नाक, ऊँचा माथा और लम्बे 
शारीरिक बनावट के पुरुष भी ग्राम तोर से उनमें पाये 
जाते € | बहेलिए लोग 
नटों से सुन्दर देख पड़ते 
हैं, किन्तु नटों की frat 
सामान्यतया सुन्दर होती 
हें, जिसकी वजह से नों 
को श्रपनी लड़कियों के 
व्यभिचार द्वारा जीबिको- 
पाजन करना सुगम दो 
जाता है | बहेलिया एक 
वीर जाति है और साधा- 
रणतः इनमें ऐसे पक्के 
शिकारी निकलते हैं. जो 
कि शिकार की टोह 
लगाने ओर शिकार 
खेलनेबालों के लिए 
रास्ता दिखाने का काम 
करते है | युरोपियन रौर 
भारतीय शिकारियों ने एक मत से बहेलिया जाति को एक 
बढ़िया खिलाड़ी, वीर, साहसी ओर मिलनसार जाति माना है | 
सभी ख़ानाबदोश जातियाँ भारतीय समाज में बदनाम aĝ 

हैं | क्योंकि बॉसफोर या arate सरीखी ऐसी बहुत-सी जातियाँ 
भी पायी जाती हैं जो बॉस की चीज़ें तैयार करती हैं, टोक- 
रियाँ और चटाइयाँ तथा इसी तरह की और चीज़ें बनाती हैं 
: र मंगियों का काम करती हैं। वे ईमानदारी कौ जिन्दगी 
EE रर वे लोग जिनके यहाँ वे काम करती हैं उन्हे 
` gi संदेह की दृष्टि से नहीं देखते । चिड़ियामार बहेलिया 
ET लोगों का निकटतम सम्बन्धी होता है। देहात के बाज़ारों 
ANAT शहरों में उसे देखकर लोग प्रसन्न होते हैं। वह 
चिड़ियों को जाल में Serax अथवा निशाना मारकर 


करवाल बालकों का एक समूह (फ़ोटों--लेखक द्वारा ) 


लाता है और लोगों को बेच देता है । डोम लोग भंगी का 
कप करते हैं, चूहे वगैरद्द भी खा जाते, जल्लाद का पेशा 
करते, टोकरी बनाते, और श्रन्य नीच काम करते हैं । वे 
पेशेवर सेंध मारनेवाले होते हैं। वे अधिकतर भारत की आदिम 
जातियों के निम्नवर्ग के लोग हैं और इसीलिए इस देश पर 
ग्राक्रमण करनेवाले भारतीय श्रायों ने इन जातियों को नीच 
a हीन पेशे ग्रख्तियार करने के लिए मजबूर कर 
दिया था | आधुनिक भारत के आर्थिक ढाँचे में अनेक दृष्टियों 
से डोम अपने को ग्रनुपयुक्त पाते हैं। डोम का पेशा ऐसा होता 
है कि उसके कारण उसे अपने साथ-साथ गदहे रखने पड़ते 
हैं और उसका दर्जा उन गदहों से बेहतर नहीं समभा 
जाता | “कंजड़ उसका 
कुत्ता चुरा ले जाता है, 
गूजर उसके मकान को 
लूट लेता है, किन्तु इजाम 
मुफ़्त में ही उसकी हजामत 
बना देता हे” इस कहा- 
वत में औसत दर्ज के 
डोम का बढ़ा ही उप- 
युक्त वर्णन है। हिमा- 
लय के इस ओर के 
प्रदेश में डोम लोग क्रीत- 
दास (Serf) का काम 
करते हैं। आज भी उनका 
काम मानों दूसरों के लिए 
“जंगल से लकड़ी काट- 
कर लाना ओर कुएँ से 
पानी खींचकर लाना? ही 
है। उन्हें कोली या कोस्टा कहते हैं ओर वे चौबीसों घंटे पिसते 
रहने शरोर हमेशा के लिए दास बने रहने के लिए बाध्य हैं | 
नट एक दिलचस्प ज़ानाबदोश जाति है | इसके रस्सी 
पर चढ़कर नाचने के खेलों से गाँवों और क्स्तरों के लोगों 
का मनोरञ्जन होता है । जहाँ पर ये लोग डेरा डालते S 
वहाँ वे या तो रस्सी पर नाचनेवालों अथवा ast के रूप में 
सामने आते हैं अ्रथवा दाँत या पुरानी बीमारियों के वैद्य 
तथा गाँव के नामदं हो जानेवाले लोगों में फिर से मर्दानगी 
लानेवाली दुष्प्राप्य श्रोषधियों के विक्रेता के रूप में बाहर 
निकलते हैं | उनकी दवाइयाँ जड़ी-बूटियों की होती हैं 
जो कि गाँववालों 
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में उनकी दवा का बखान करते हैं। ये लोग भाग्य चमकानेवाले 
ताबीज़ भी बेचते हैं । इनमें से कुछ कीड़े लगे हुए दाँतों 
के कीड़े निकालने में दक्ष होते हैं। इसके लिए वे सूखी 
जड़ी का प्रयोग करते हैं, जिसे वे ख़राब Has में छुआते 
€ | इनमें से कुछ जादूगरों श्रौर ओमभाई का काम भी बड़ी 
आसानी से कर लेते हैं ओर भूत-प्रेत के असर से बचाव के 
लिए लोगों में उदारतापूर्वक ताबीज़ बॉटते हैं, जिससे उन्हे 
अपने में लोगों का विश्वास जमाने में मदद मिलती हे । 
वे पने साथ ज़िन्दा साँप भी रखते हैं ओर अपने पास 
रखी हुई जादू की जड़ी को साँप से धीरे-धीरे छुआकर बड़ी 
चतुरता के साथ उसका बिष मुग्ध दशकों की भीड़ के 
सासने खींचकर बाहर 
निकालते = । जिस गाँव 
या Hey में वे ठहरते हैं 
बहाँवालों का वे काफ़ी 
मनोरञ्जन करते हैं | 
लेकिन जिस समय वे 
वहाँ से चल देते हैं 
तब बहुत-से परिवारों के 
लोगों को ag पता 
चलता है कि उनके 
ठहराने का उन्हें क्‍या 
मूल्य चुकाना पड़ा है ! 
कंजड़ उन जातियों 
में हें जो कि उतर भारत 
में सब से अधिक फेली' 
हुई हैं ओर जिनकी पुराने 
ज़माने में यजमानियाँ 
थीं, जिससे कि जिन गाँवों में होकर वे गुज़रती थीं 
आर उनका मनोर्जन करती थीं वहाँ के लोग उन्हें 
एक अवधि के भीतर एक निश्चित बंधी हुई रकम देते थे | 
कंजड़ परिवारों की यजमानियाँ अलग-अलग बँँटी हुई थीं 
आर हरएक परिवार के पास कुछ गाँव होते थे, जिनमें वह 
समय-समय पर उगाही पाता था | कंजड़ लोग गायक 
और नर्तक के रूप में इतने लोकप्रिय थे कि गाववाले उन्हें 
रपथे-पेसे और कभी-कभी पशु भी भेंट करते थे | आजकल 
नाचने और मनोरक्षन करने के पेशे आमदनीवाले पेशे नहीं 
रह गए हैं और अनेकों कंजड़ परिवार या तो खेतीबारी का 
धन्धा अपनाकर बस गए हैं या गाँव में चोरी करके जीविका 
चलाते हैं । इन जातियों की आम पोशाक पुरुषों के लिए 
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एक कुर्ता ओर पायजामा तथा feat के लिए लहँगा और 
कुर्ता होती है । ये लोग अनेक प्रकार की चीज़ें खाते हैं। 
बाजरा, फल, जंगल के कन्दमूल ओर चिढ़ियाँ, जिन्हें वे 
चतुरता से फसाते हैं, आम तौर पर इनका रोज़ाना का 
खाना है। किन्तु वे सभी प्रकार के जानवरों को, यहाँ तक कि 
मेंढक, साँप, गोह aN तथा बदबूदार सड़ा मांस खाते हुए 
भी सुने गये हैं । वे साँप, छिपकली ओर ग्रद्धो के मांस को 
सुरक्षित रखना जानते हैं और यद्यपि वे इन्हें खाते नहीं, परंतु 
इनकी चर्बी या तेल निकालते हैं जिसे या तो वे लोगों को 
वेच देते हैं या ख़ुद अपने इस्तेमाल में लाते हैं । इनमें से 
अधिकांश बड़े flags होते हैं और अपनी शराम की प्यास 
बुझाने के लिए भारी 
कर्जा में फँस जाते हैं | 
यद्यपि मारवारिया 
अथवा लोखुटा, FAs, 
सतिया, बहेलिया तथा 
चिड़ियामार सरीखी 
ख़ानाबदोश और जरा- 
यम-पेशा जातियों का 
अपराधों के कृत्यो से 
जीविकोपाजन करना 
खानदानी पेशा है फिर 
भी वे ग्रामीणों की कारी- 
गरों केरूप में सेवा करते | 
हैं ओर गाँववाले उन्हे 
ओर उनके डेरे देखकर 
प्रसन्न होते हैं। मनो- 
विनोद एवं aaa 
के अभाव में गाँवों का जीवन बड़ा सूना ओर नीरस हो जाता 
है । इसलिए गाँव के पड़ोस में इन जातियों के ग्रा जाने 
से पर्याप्त मनोरक्ञन का साधन जुट जाता है । लोहार 
सरीखी कुछ जातियाँ ओज़ार-सम्बन्धी आवश्यकताओं की 
पूर्ति करने के लिए निश्चित अबधि के बाद आती हैं। इसी 
भाँति घूम-घूमकर नाचनेवाले नत्तंक, रस्सी पर चढ्नेवाले 
मदारी, इकीम ब जराह, दाँत के वेद्य, भाट, ज्योतिषी आदि 
भी ग्रामीण जीवन की कई महत्वपूर आवश्यकताओं कौ पूति > 
करते हे | गाँववाले जहाँ इन जातियों से अपने बच्चों की wet | 


ख्याल रखते हैं, वहाँ वे स्वेच्छा से उनकी परवरिश के लिए 
चन्दा भी करते हैं ओर बहुत-से गाँववालों के तो इन ख़ाना- 
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मनुष्य की कहानी 


Fi 
| 


gb में परम मित्र और प्रेमिकाएँ ग्रादि भी होती tl 
नागरिक केन्द्रों-मुख्यतया शहरों और कृसर से end 
होने और साथ ही देहांतों में रेलवे, सड़कों और बाज़ारों के 
खुल जाने से ग्रामीण जनता के दृष्टिकोण में क्रमिक विकास 
के परिणामस्वरूप आज का ग्रामीण सन्दिग्ध और चालाक 
दो गया दै और अपने अधिकारों और अपनी सुविधाओं 
की रक्षा का बहुत ध्यान रखने लगा है। इसलिए ख़ाना- 
बदोश और जरायमपेशा जातियाँ केवल ग्रामीणों के शोषण 
से जीविका चलाने में अधिकाधिक कठिनाइयाँ UIS कर 
रही हैं । इन जातियों में ऐसे समूहों की संख्या, जो कि 
पेशेवर जातियों के रूप में बसती जा रही हैं, बराबर बढ़ती दी 
जा रही है चूंकि पेशेवर 
जातियों के सदस्यों के 
रूप में जीविकोपाजन के 
अवसर सीमित हैं इस- 
लिए इस जाति के अधि- 
कांश परिवारों पर महा” 
जनों का बहुत Saray 
ऋण लद गया हे जो 
कि इन ख़्ानाबदोश 
जातियों को दिल खोल- 
कर कज़ देते हैं । इनमें 

i से कुछ जातियों के लोग 
तो अपनी पत्नियों ओर 
बहुओं को भी छोटे-छोटे 
कजे के लिए इन महा- 
T जनों के पास बन्धक 
रख देते हैं ओर Ww 


सन्तान उत्पन्न हो जाय तो उसे महाजन के पास ही छोड़ 
दिया जाता है जो दास के रूप में उसका भरण-पोषण 
` करता है श्रथवा उसे गोद ले लेता है। इन ख़ानाबदोश 
जातियों के अपराध के कार्या के प्रोत्साइन और समर्थन के 
लिए ये महाजन कहाँ तक उत्तरदायी हैं इसकी जाँच 
feda मनोरज्ञक होगी, जबकि संगठित लूट और 
डाकाज़नी के द्वारा इनमें से कुछ जातियों का जीविका- 
Cu निर्वाह हो सकता है--जैंसा कि उत्तर भारत के भाँतू जाति 
| fat का | इस कार्य में .खुतरे भी बहुत हैं श्रौर इन 
श जातियों में से श्रधिकांश जातियाँ छोटी-मोटी 


[तह करवाल नवयुवतियों का एक समूह ( फ़ो०--लेखकःद्वारा ) 
चुका देने के बाद फिर उन्हें महाजनों से छुड़ाकर वापस 
ले लेते हैं। बन्धकरखनेकी इस अवधि में यदि कोई 


चोरी-लिछोरी eg र ad है इनमे से षि कामों पर गुज़र करती हैं | इनमें से अधि- 
कांश जातियाँ अपने को राजपूतों की सन्तान बतलाती हैं 
जिनकी कुछ विशेषताएँ इनमें मिलती हैं, यद्यापि इन 
जातियों के बहुसंख्यक समूह विभिन्न जातियों के सम्मिश्रण 
से बने हुए हैं | : 
ल्रानाब्रदोश और जरायमपेशा जातियाँ अध्ययन के लिए 
एक जटिल क्षेत्र उपस्थित करती हैं | इस अध्ययन मे केबल 
सामाजिक, मनोवैज्ञानिक, राजनीतिक ओर धार्मिक समस्याएं, 
ही नहीं बल्कि नस्ल-सम्बन्धी समस्या. भी सम्मिलित हैं | 
ख़ास-ख़ास जरायमपेशा जातियों का क्रमबद्ध Serm न 
केवल उनके जातीय संगठन, लोगों के स्वभाव ओर उनकी 
आदतों, उनका सामा- 
जिक संगठन; धार्मिक 
रीति-रिवाज तथा उनकी 
मनोवृत्ति--जों कि स्वतः 
एक मनोरञ्जक सामग्री 
है--कों समभने के लिए 
ही बल्कि देश के. सांस्क- 
तिक और आधथिक जीवन 
में उनका qur स्थान है 
इसे समभने के लिए भी 
ज़रूरी है । अगले gi 
में में संक्षेप में करवाल 
लोगों का जीवन वर्णन 
करू गा । यह युक्तप्रान्त 
की एक मनोरञजक जरा- 
यमपेशा जाति है ओर 
श्ाबादियों तथा आबादी 
से alles दोनों ही जगहों पर रहती हे | अगले लेख ü 3 
दो ओर महत्वपूर्ण जरायमपेशा जातियों के सांस्कृतिक 
जीवन का विवरण दूँ गा | 
करवाल अपने को राजपूतों की संतान बताते हैं | कर- 
वालों का शारीरिक गठन निस्सन्देह इस बात का Aer 
H कि उनका सम्बन्ध राजपूतों से हे, यद्यपि उनमें बड़े 
पेमाने पर निम्न नस्लों के रक्त का भी सम्मिश्रण पाया जाता 
Re रियो और प्राचीन काल से चली ग्रानेवाली 
कथाओं से यहद a चलता है कि Sta dram के 
ae AS तथा राजपूताना के घारकुला 
í ल लोग एक ay पूवज के वंशज t । 
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१७१९ 


यद्यपि इन कपोल-कल्पित कथाओं से राजपूतों के साथ 
करवाल लोगों का वास्तविक रक्त-सम्बन्ध नहीं सिद्ध होता, 
किन्तु इस बात से इन्कार नहीं किया जा सकता कि ऊपर 
जिन विभिन्न जरायमपेशा जातियों का उल्लेख किया गया 
है वे नस्ल की दृष्टि से एक ही स्तर की हैं, जिनमें परस्पर 
थोढ़ा-बहुत मिश्रण हुआ है। इनमें से प्रत्येक जाति अपने 
भीतर ही विवाह करनेवाले दो-तीन गोत्रों में बंटी हुई है, 
यद्यपि जरायमपेशा बस्तियों में विवाह के नियमों का 
पालन अधिकतर उनके उल्लंघन में ही किया जाता है। 
साँसिया लोगों की तरह करवाल लोग विभिन्न जातियों की 
नाबालिग लड़कियों को भगा ले जाया करते हैं। इसलिए 
उन्हें विवाइ-सम्बन्धी 
अपने जातीय नियम के F- 
घन में पड़ने की ज़रूरत ही 
नहीं होती | इस बात का 
पता चला है कि ये लोग 
अपनी लड़कियों को ऐसे 
ग्राहकों के हाथ बेच देते 
हें जो कि उनकी सुन्द- 
रता के कारण उनसे 
विवाह कर लेते हैं । 
किन्तु अधिकांशतः ये 
लड़कियाँ लोगों को ठगने 
में इनकी सद्दायक 
होती हैं अथवा छिपे- 
छिपे व्यभिचार का 
जीवन व्यतीत करती हैं | 
अन्ततोगत्वा उनके पति 
उन्हें निलँजतापूणं जीबन व्यतीत करने के लिए बाध्य करते 
है, जिसके लिए बचपन से ही उन्हें शिक्षा मिली होती है। 
कुछ करवाल भाँट या चारणों का काम करते 
पाये जाते हैं और ऐसे जाट या राजपूत कबीलों के 
साथ रहते हैं जिनके पूर्वजों की यशोगाथा वे कंठस्थ किये 
रहते हैं। उनके विवाह साधारणतया पड़ोस तक ही सीमित 
होते हैं= साधारणतः जाने-सुने परिवारों के ही भीतर | 
उनकी बस्तियों में बहुत-से परिवारों में निकट सम्बन्धियों 
में वैवाहिक सम्बन्ध इतना अधिक बढ़ गया है कि वह कई 
दृष्टियों से स्वास्थ्यकर मालूम होता है । करवाल समाज 
में फूफा को बहुत महत्त्व प्रदान किया जाता है और माज 
की ओर से पिता के स्थान पर फूफा दी अपने भतीजे का 
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अभिभावक स्वीकार किया जाता है | जामाता साधारणतः 
अपने ससुराल के परिवार का सदस्य होकर रहता है और 
बहुत-से परिवारों में विवाह अथवा मृत्यु-संस्कार के उप- 
चार उसी के द्वारा सम्पन्न होते El करवाल लोगों में 
दूसरी जयरामपेशा जातियों की तरद स्त्रियों की संख्या 
पुरुषों से कम होती है अर यही कारण है कि करवाल 
लोगों को वधू का बहुत भारी मूल्य चुकाना पढ़ता है | 
जब तक कोई करवाल तीन सो से लेकर पाँच सो रुपये तक 
नहीं rd कर सकता तब तक उसके लिए विवाह करना 
सम्भव नहीं ओर बहुतों को तो इसकी दुगनी और तिगुनी 
रकम तक Aa करनी पड़ती है । 


करवाल लोगों में 
विवाह कौ रस्म बहुत 
सीधी-सादी होती है । 
उनके fy में ख़ूब 
डटकर सुरापान किया 
जाता है । दल का 
मुखिया वर के मस्तक 
पर तिलक लगाता हे। 
इसके बाद वह अपनी 
सास के पास ले जाया 
जाता है जो कपड़े ओर 
चाँदी देकर उससे भेंट 
करती है । वर को एक 
घोड़े पर बेठाकर घरःघर 
ले जाया जाता है। प्रत्येक 
परिवार को उसे कुछु-न- 
कुछ रक्कम भेट करती पढ़ती 
है--चाहे वह चाँदी का सिक्का हो या कोई एक कपड़ा हो; 
और प्रत्येक परिवार से कम-से-कम एक आदमी को इस | 
बारात में शामिल होना पढ़ता है। इस प्रकार जो. धन. 
संग्रहीत होता है वह भोज में ख़चं किया जाता हे;- जिसमें _ 
मांस और मदिरा का विशेष प्रयोग होता है। पति के 
कबीले में पत्नी का नियमित रूप से प्रवेश वैवाहिक उपचार 
का सबसे महत्वपूर्ण अंग माना जाता है और इसके लिए 
करवाल, साँसिया और कंजड़ लोग साधारणतया एक 
मनोरञ्जक ढंग से काम लेते हैं | करवाल लोगों का कहना | 
है कि पहले ज़माने में कत्रीले में वधू के प्रवेश के उपलच्य 
में मनुष्य की बलि दी जाती थी, किन्तु आजकल मनुष्य 
स्थान पर पशुबलि से ही काम चलाया जाता है ओर 


A 
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बलिपशु के रुधिर में मदिरा मिलाकर वर-वधू के पान 
करने पर दम्पति का विवाह सम्पन्न समका जाता है | जसा 
कि कञ्जड़ लोगों में प्रचलित है, घर के Bale में वधू का 
मिलन भुने हुए मांस के ae को खिलाकर भी किया 
जाता है। यह गोश्त साधारणतया बकरे का जिगर होता 
है । वर ग्रपने गोश्त के za? का एक कौर काटता है 
ओर वधू से दूसरे आधे भाग को इसी प्रकार काटने के 
लिए कहता है । वधू स्वेच्छा से ऐसा नहीं भी कर सकती 
है उस समय वर दाँत से काटे हुए गोश्त के gy को 
अपने दाँतों में पकड़ रखता है और उसके दूसरे भाग को 
वधू के मुख में रखने का प्रयत्न करता है। इसके परिणाम- 
स्वरूप दोनों की शक्ति की परीक्षा होती है और एकत्रित 
भौड़ का पर्याप्त मनोरञ्जन होता है | विवाह-संस्कार का 
वह अंश जो वर-वधू को एक सूत्र में बाँधता है CT कह- 
लाता है | विवाह की निश्चित तिथि को वर अपने मित्रों 
` के एक दल के साथ श्रा पहुँचता है और यदि वधू शान्ति- 
पूर्वक Hay नहीं करती तो बलपूर्वक युद्ध में पकड़ने 
- 8 उद्देश्य का स्वाँग रचा जाता है | वर पड़ोस में प्रतीक्षा 
करती हुई वधू को सहसा श्राकर पकड़ लेता है, भीड़ के 
सामने घसीटकर ले जाता है श्रौर बिवाइस्थल ow के 
चारों श्रोर उसे ७ बार घूमने के लिए विवश करता है और 
उसके मस्तक पर एक लाल रंग की टिकुली लगा देता है | 
यही क्रिया बाज़ाप्ता दम्पति को एक दूसरे से संयुक्त करती है। 
तलाक़ के मामले एकदम बिरले हों या बहुत कम 

हों ऐसी बात नहीं है । अनमेल विवाह, परित्याग अथवा 
कतंव्य-विमुखता की दशा में पत्नी ददी सर्वप्रथम तलाक की 
कारवाई शुरू करती हुई पाई जाती है । किन्तु, यदि अपने 
quem उत्तरदायित्व के सम्बन्ध में वह निर्धारित क़बीले के 
नियमों का उल्लंघन करती है, जेसा कि वह ्रक्सर करती 
रहती है, तो दो कारणों से उसकी अधिक ्रालोचना नहीं 
की जाती | पहला कारण यहद हे कि इन जातियों में पुरुषों 
की श्रपेच्षा fal की सुंख्या बहुत कम होतो है, इसलिए 
ser में उनकी बढ़ी माँग रहती है। दूसरा कारण यह 


` हेकिळ्ी जुम के कामों में उनका हाथ Gerd है और पुरुष 


नेतिक उद्देश्यों की पूर्ति में उसका उपयोग करते F | 
लोगों को धोखा देकर जाल में फंसाने तथा गुप्त रूप से 
लोगों के घर का भेद मालूम करने में तथा संगठित चोरी- 
- डकेती में इनकी अनिवार्य आवश्यकता होती है | जहाँ उगी 


तथा लोगों को बदनामी का भय दिखाकर उनकी धन- 


सम्पत्ति isd के लिए ख्तरियों को अन्य पुरुषों से मिलने 


मनुष्य की कहानी 


gaa की स्वतंत्रता रहती हे a wed eem उती है वहाँ ऐसे सौदे के एक ऐसे सौदे के एक 
अंग के रूप में कुछ निश्चित सीमा तक स्वच्छुन्दता 
स्वीकार करनी ही पढ़ती है ओर इस प्रकार करवाल 
लोगों में विवाइ-बन्धन के बाहर अतिरिक्त सम्बन्ध की 
स्वच्छुन्दता एक स्वीकृत नियम बन जाती हे । यदि कोई 
सत्री अपने पति को छोड़कर किसी दूसरे पुरुष से विवाह 
करना चाहती है तो उस पुरुष के शादी के खर्चे के 
सम्बन्ध में पहले पति के सम्बन्धियों को इर्जाना देना पढ़ता 
है । दूसरे पति के लिए यह आसान बात नहीं है, क्योंकि 
शादी काफ़ी ख़र्चीली होती है और शादी के med के हर्जानों 
में काफ़ी भारी रकम देनी पड़ती है । किन्तु दोनों पक्षों द्वारा 
पावने में कमी करने के लिए अपनी सुसंगठित ओर cc 
पंचायत से लाभ उठाया जाता है | 


मृत्यु तथा मरणोत्तर क्रिया के सम्बन्ध में प्रचलित बिभिन्न . 


रीति-रिवाज उनमें कई संस्कृतियों के सम्मिश्रण के द्योतक 
€ | जहाँ-कहीं कृब्रीले के लोगों का मुसलमानों से सीधा 
सम्पक है वहाँ वे अपने मृतकों को गाड़ते हैं और जहाँ 
हिन्दुओं का प्रभाव प्रधान हैं वहाँ वे हिन्दुओं में प्रचलित 
Rast के अनुसार ही मुदों को जलाते Si मृतक के मुख में 
अथवा ललाट पर सिक्के या पेसे रखने का ग्रास्ट्रोलॉइडो में 
पाया जानेवाला रिवाज करवाल लोगों में आम तरीके से प्रच- 
लित हैं | मृतक के शरीर का शिरोभाग पश्चिम की ओर 
र पेर पूर्वं की ओर रखा जाता है। जामाता को, जिसे कि 
गाड़ने अथवा दाहक्रिया सम्बन्धी कार्यों में प्रमुख भाग 
लेना पड़ता है, चार दिन तक घरवालों से ग्रलग रहना 
पढ़ता है | इस अवधि में वह स्वयं अपने हाथ से अपना 
भोजन बनाता है और उसका एक भाग मृतात्मा को 
समर्पित करता है | गाड़ने अथवा दाइ-क्रिया के चौथे 
दिन क़ब्रीले के लोगों को गाँव के चन्दे से एक भोज दिया 
जाता है | मांस ओर मदिरा में सबसे अधिक ब्यय किया 
जाता है । मृतक के मित्रों को अर्थात्‌ उन लोगों को, जो 
कि शव की टिकठी को शमशान तक ले जाते हैं, ae 
संस्कार के बाद ३०वें दिन परिवार की ओर से खाना 
खिलाया जाता है | 

सँसिया और कंजड़ लोगों की तरह करवाल भी 
काली श्रादि देवियों तथा विभिन्न भूत-प्रेत में विश्वास करते 
हैं जो कि उनके विश्वास के अनुसार उनके जीवन और 
चरित्र को प्रभावित करते हैं | उनके देवी-देवताओं के समूह 
म॑ मुसलमान पीर अथवा धार्मिक साधु-महात्माग्रो का भी 
महत्वपूर्ण स्थान है और Bee का भय' ही उनकी पजा 

na 
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का मुख्य सिद्धान्त है | सपंदेवी की भी पूजा की जाती है 
और arf तथा बूटियाँ भुजाओं पर बाँधी जाती हैं ताकि 
सर्पदंश से ये लोग सुरक्षित रहें। अमावस्या के बाद प्रथम 
रात्रि बहुत शुभ समझी जाती है ओर प्रत्येक ऐसी रात्रि के 
अवसर पर कालौ को पूजा और बलि चढ़ाई जाती है । इसके 
बाद वे चोरी अथवा डकेती के लिए बाहर निकलते हैं। उनमें 
ग्रोझा और वेद्य मी होते हैं जो कि भूत-प्रेत को सिद्ध करते अर 
उनके द्वारा पेदा की गई यातनाग्रों से छुटकारा दिलाते हैं। 
करवाल लोगों में पंचायत का Eg शासन है। जाति 
अथवा दल के विरुद्ध किये गये अपराध की कड़ी सज़ा दी 
जाती है और अपराध का निर्णय करने के लिए मनोरञ्जक 
तरीक्के काम में लाये जाते हैं। 
चरित्रश्रष्ट स्त्री को अपने को 
निर्दोष प्रमाणित करने के 
लिए लोढे के एक गर्म 
टुकड़े को अपनी हथेली 
पर सात पत्तियों के ऊपर 
रखना पड़ता है ओर उसे 
लेकर सात क़दम श्रागे 
चलना होता है। यदि 
उसकी हथेली जल जाय 
तो वह अपराधिनी घोषित 
कर दी जाती है। जब ये लोग 
डाका डालते हैं तो ज्ञाने 
को गाँब से दूर किसी 
स्थान पर गाड़ देते हैं 
ओर जब तक कई मदीने 
नहीं गुज़र जाते तत्र तक वें 
उसे नहीं खोदते ताकि वे इन चीज़ों को रखने के कारण 
पकड़ न लिये जाये | उनका कार्यक्षेत्र बहुत विस्तृत होता 
है। वह दो तीन प्रान्तं में फेला हुआ द्वोता है। उनका संग- 
उन इतना पक्का है कि वर्षों तक पुलिस को उन्हें पकड़ने म 
असफल होना पड़ा है और उनके डाकुओं के दल श्ररसे 
तक अपना काम करते रहे हैं | इनमें से कुछ दलों का नेतृत्व 
feat करती हैं रोर ऐसा देखा गया है कि उनका प्रभाव 
दल के सदस्यों पर उनके दवी समानबाले पदों के पुरुषों से 
कहीं अधिक होता है । वे कलेबार, सुनार आदि की मात 
लूट के माल को बेचते हैं। पहचान के किसी चिह को उड़ा 
देने के लिए इनकी सहायता का महत्त्व निर्विवाद है । 
. जब दल का कोई सदस्य मर जाता या घायल हो जाता है 
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करवाल faat का एक समूह ( फ़ो०--लेखक द्वारा ) 


अथवा अपाद्विज हो जाता है तो नेता से उसे पंशन मिलती 
है और इसके लिए शरीर के विभिन्न अंगों से लेकर प्राणद्दानि | 
तक के हर्जाने की एक विस्तृत तालिका होती है । पंचायत | 
की यह ज़िम्मेदारी होती है कि वह FAA अथवा स्थानीय | 
समूह के भीतर शान्ति क्रायम und । और सदस्यों से जसे | 
अनुशासन की माँग की जाती हे वद कभी-कभी आदर्श | 
की सीमा पर पहुँच जाता है यद्यपि उसका उद्देश्य अपरा- i 
धात्मक होता है । ये लोग अनेकों स्थानीय बोलियाँ बोलते | 
हैं और पुलिस के सिपाद्दी, साधु और यहाँ तक कि सरकारी | 
अफ़सरों का भी भेष बना लेते हैं ओर कभी-कभी i 
आश्चर्यजनक ख़ूबी के साथ वे अपना पाठ अदा करते | 
हैं। करवाल लोगों को | 
बकरे के मांस से विशेष | 
रुचि होती है और जब वे | 
एक साथ मिलते हैं तो | 
अवश्य ही एक बकरे को | 
मारते हैं जो कि कमी-कमी | | 
उनके लिए. प्राण-घातक 
प्रमाणित हुआ है, क्योंकि | 
इसके द्वारा पुलिस को उनकी | 
agama में सहूलियत 
हुई है । जब वे दूसरों की 
उपस्थिति में आपस में 
बातचीत करते हैं तो आम 
तौर से प्रचलित शब्दों 
में नये प्रत्यय जोड़कर ओर . 
अक्षर-समूहों को निकालकर 
उनका स्वरूप ही बदल देते 
हें जिससे कि दूसरों की समझ में उनकी बोली ग्रबूऊ बन जाती | 
है । करवाल बच्चे अपने पेशे की चालाकियाँ, चोरीग्रौरसंघ | 
मारना अनुभव से सीख लेते हैं। ऐसा वे अपने बड़ोंकी | 
नकल करके ओर साधारणतः अपने माता-पिता की ही देख-रेख | 
में करते हैं, किन्तु माता-पिता बाल्यकाल से ही उन्हे आत्म- 0 
रक्षा की बातों-जैसे सच-सच न बतलाना, अपने भाई-बहनो | 
को न फँसाना, एक व्यक्ति के अपराध को सामूहिक उत्तर- | 
दायित्व का रूप देना आदि-की शिक्षा स्वयं देते हैँ। 
पिता से पुत्र के रक्त में किस हृद तक अपराध की प्रवृत्ति . 
आती है यह खोज का विषय हे । किन्तु यदि अपराधात्मक | 
ग्राचरण का उत्तरदायित्व परिस्थिति पर है तो समाज का कर्सब्य | 
है कि बह इस तरह के लोगों के उद्धार का उपाय करे। 


— 
f£ 


( ऊपर ) श्रपनी ऐतिहासिक 
यात्रा से वापसी के समय संसार 
के सब्रसे बड़े नगर न्यूयाक की 
गगनचुम्बी अद्यालिकाओं पर 
अपनी छाया डालते हुए 
मंडरा रहा 'ग्राफ़ ज़ेप्लिन | 
नीचे न्यूयाक के विशाल बंदर- 
गाह में बड़े-बड़े जद्दाज ऐसे Aoi 
दिखाई पड़ रहे हैं मानों । 
मामूली किश्तियाँ gi) पृष्ठ- 
भूमि में संसार की सबसे ऊंची 
इमारत 'एग्पायर स्टेट बिल्डिंग a 
अपना. मस्तक उठाए. मानों 

'ग्राफ़ को छू लेना चाहती है। 

( बाई ओर ) उड़ान के पूर्व 

डा० एकनर अपने पुत्र के À 


साथ वायुपोत की तेल की y 
टंकियों की जाँच कर रहे हैं । , 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


केवल इक्कीस दिन में प्रथ्वी के चारों 


एकनर ओर उनके ग्रॉफ ज़ेप्लिन' की रोमाञ्चक कथा 


चा गस्त ८, १६२६, का प्रातःकाल। उत्तरी अमेरिका का 
* ARR नामक हवाई-स्टेशन | हज़ारों स्त्री-पुरुषों 
की भीड़ | मेदान में संसार का सबसे बड़ा वायुपोत 'ग्रॉफ 
Star अपना देत्याकार शरीर Fare पढ़ा है । लोग 
उत्सुक निगाह से उस विशालकाय ga की ओर आँखें 
गड़ाए हुए हैं | बच्चे बूढ़ों के कंधों पर चढ़े उस तुम्बे 
को देख लेने की अपनी भूख मिटा रहे हैं तो युवक भीड़ 
को चीरकर उसके नज़दीक ही पहुँच जाने के Gu में हैं । 
वायुपोत के चारों Hx asta हलचल मची हुई है । कोई 
उसमें तेल भरने में संलग्न हे तो कोई पानी । कुछ लोग 
आवश्यक वस्तुएं लेकर रख देने ही में तत्पर हैं वायुपोत 
के नज़दीक ही एक शिष्ट समुदाय भी खड़ा है जो एक वृद्ध 
किंतु मांसल व्यक्ति को घेरे हुए है । यही बृद्ध केप्टन ELT 
एकनर हैं, ओर इनके साथ ही खड़े हैं कुछ तेजस्वी युवक 
भी एक प्रसन्न मुखमुद्रा लिये | सबकी आँखों में साहस ओर 
निश्चय की सूचना हे । प्राणों की बाज़ी लगाकर जिन्होंने 
समय-समय पर प्रकृति के दुर्गम प्रदेशों को आगे ग्रानेवाली 
पीढ़ियों के लिए सुगम बना दिया, जिन्होंने उसके एकछुत्र 
शासित साम्राज्य पर धावा बोलकर उसमें मानव की भावी 
यात्रा के लिए नई-नई पगडंडियाँ निकाल लीं, उन्हीं वीर 
पुरुषों की अनेक टोलियों में से एक टोली यह भी है | यह 
टोली वायुपोत द्वारा सर्वप्रथम प्रथ्वी की परिक्रमा करने पर 
उतारू है, ओर यद्यपि संसार उनकी सफलता के बारे में 
अभी सशंकित हौ है, परंतु उनके अपने मन में न तो ख़तरे 
का ही भय है न असफलता की ही रत्ती भर आशंका | 
ठीक समय पर एक संकेत हुआ और एकनर अपने दल 
afta बायुपोतः के अन्दर चले गए | अब वायुपोत के उड़न- 
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वायुपोत द्वारा सवप्रथम प्रथ्वी-परिक्रमा 


खटोलों के भरोखों में से निकले उनके चेहरे दी दिखाई 


ओर घूम आनेवाले साहसिक डाक्टर 


देते थे । नीचे खड़े हुए लोग हित हो उन्हें बिदा दे रहे थे 
ओर वे सकृतज्ञ सबके प्रति धन्यवाद प्रकाशित कर रहे थे | 
दूसरा संकेत होते ही वायुपोत के रस्से खोल दिए गए । अब 
भीमकाय यान धीरे-धीरे ज़मीन से ऊपर उठने लगा और 
लोगों की are भी उसके साथ ही मानों ऊपर की ओर 
खिंचती चली गई । ऊपर उठते ही वायुपोत की रफ़्तार तेज़ 
हुई और वह आसमान में जोरों से मंडराने लगा | वह अब 
बहुत ऊचा उठ चुका था ओर एक दिशा विशेष की 
ओर बढ़ने लगा था | उसका आकार इस समय घटकर | 
एक बड़े लम्बे WS की शङ्क का हो गया था । कुछ समय _ 
आर बीता ओर 'ग्रॉफ' लोगों की आँखों से ऐसा ओल 
हो गया, मानों क्षितिज ने बादलों की तरह उसे भी अपने 
उदर में सदा के लिए निगल लिया हो । i 
यों अच्छे मौसम में छोटे-छोटे वायुपोतों में डा० एकनर 
इससे पहले न जाने कितनी छोटी-छोटी उड़ाने ले : 
किंतु इतने भारी भरकम वायुपोत में, जिसमें _ 
गेलन केवल तेल ही भरा हो, एक लग्बी- सारी 
की--उड़ान लेना दुस्साइस नहीं तो और क्या था ! किंतु. 
जिसने अपनी जिज्ञासा को महत्व दिया उसने मुसीबतों की 
कब चिता की ! साहसी व्यक्ति तो घोर आँधी, बबंडर 
तूफान में भी अपनी नाव निश्चित होकर छोड़ देता 


इस समय वह एक मील प्रति मिनट की रफ़्तार से भागा चला 
जा रहा है | मौसम की अनुकूलता ने उसकी गति 
भी स्वच्छुन्द बना दिया है | एक के बाद 
से नए-नए मैदान मार रहा है | जिस. 
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थोड़ी देर में घना कुहरा और फिर वर्षा भी | इन्हीं मुसीबतों 
को चीरते हुए यह : 
ओर उड़न लगा | लेकहस्टे à 
की ४२०० मील की इवाई उड़ान, बीच में एटलांटिक की 
विस्तृत जलराशि और थमने या उतार के लिए कहीं ज़मीन 
का नाम भी नहीं! किंतु एकनर को अमेरिका से ART तक 
की यह कुदान एक मामूली खिलवाड़-सी मालूम हुई | 
इसके पहले १६२८ में इसी वायुपोत को बिना कहीं रोके 
जर्मनी से अमेरिका को और वहाँ से पुनः वापिस जमनी 
ले जाकर उन्होंने एटलांटिक पर विजय प्राप्त कर ली थी । 
अतएव इस बार भी बिना किसी उल्लेखनीय घटना के सही 
सलामत ‘a मातृःप्रदेश जर्मनी पहुँच गया । A 
से फ्रेडिकशोफन तक का ४२०० मील का फासला 
केवल ५२॥ घंटों के ही अल्प समय में उसने पार कर 
लिया | रास्ते भर समुद्र की सतह पर अपनी यात्रा 
तथ करते हुए भिन्न-भिन्न देशों के जहाज़ इस आकाशगामी 
सहयोगी को वायरलेस द्वारा स्थान-स्थान पर बधाई का 
संदेश देते रहे | वे विशालकाय जलपोत Gn के यात्रियों 
को mama में अपनी उच्च स्थिति से ऐसे छोटे और 
खिलोनेनुमा दिखाई पड़ते थे मानों पानीं की सतह पर कुछ 
am कौ किश्तियाँ तेर रही हों! 
फ्रेडिकशेफन के हवाई बन्दरगाह में ग्राफ़ को मजबूर 
होकर तीन चार दिन विश्राम करना पड़ा | यहीं उसे फिर 
से तेल-पानी से लेस दोना था। १५ अगस्त को वह फिर 
आसमान की ओर उठा ओर मातृ-प्रदेश से ब्रिदा हो 
अपनी यात्रा के उस अनजान और अज्ञात पथ पर श्रग्रसर 
हो गया जो क्रमशः उसे शेष योरप और एशिया के वच्ः- 
स्थल की पूरी चौड़ाई को नापकर पेसिफ़िक के दरकिनारे 
जापान तक ले जाने को था | 
एशिया की यह उड़ान--फ्रेडिकशेफ़न से टोकियो तक 
की यदद यात्रा-यदि आसान नहीं, तो मी कम-से-कम 
लुमावनी तो अवश्य थी। किंतु एशिया की भौगोलिक स्थिति 
की जत्र तक पुरी-पूरी जानकारी सुलभ न हो, तब तक हज़ारों 
फ़ीट ऊचे मीलों लंबे पहाड़ों और निज॑न प्रदेशों को किस 
तरह पार किया जाय £ फिर भी उत्तरी साइबेरिया के ही 
रास्ते से अपनी यात्रा करने का eg विचार एकनर ने 
कर लिया | quer के बाद जिन अनूठे दृश्यों ने उनका 
स्वागत किया उनसे मानों मुसीबतो के बावजूद भी उनकी 
यात्रा सुखद ही रही | न 
रूस और उसके बाद साइबेरिया का मैदान ! ag 
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मनुष्य की कहानी 


Sua की रफ़्तार, देखिए, ओर भी तेज़ हो गई। 


किंतु यह कया, नीचे थ्वी पर तो भयंकर आग लगी है ! 
मीलों तक लपटें उठ रही हैं। दावानल से मैदान भभक 
रहे हैं । धु ने कई वर्ग मील ज़मीन को ढक ward 
आँखें फाड़ने पर भी नीचे की ज़मीन का एक कतरा भी 
नहीं दिखाई पढ़ता | चालीस-पचास मील तक बेचारों 
को धु की हवा खानी पढ़ी। यदि इस जगह कहीं बायुपोंत 
फट पड़ता तो क्या होता ! 

आग के बाद पानी की बारी आई--र्षा का नहीं; 
असंख्य wel में भरा हुआ पानी | तालाबों की मानों कतारें 
लगी हों, मानों किसी ने उन्हें यहाँ परिश्रमपूर्वक खुदवाया 
हो | ओर इसके बाद ही आया एक भयानक ऊजड़-सा 
प्रान्त | किसी प्राणी के कभी वहाँ पेर भी पड़े होंगे, इसकी 
कल्पना नहीं की जा सकती | साइबेरिया का यह प्रदेश क्‍यों 
था मानों ge से इतर कोई मानवजनरहित नवीन लोक था। 

अब वे ओब नदी के ऊपर से चले जा रहे हैं । मोसम 
यदि प्रतिकूल नहीं तो एकदम साफ़ भी नहीं है । नदी के 
दोनों ओर दलदल frat हुआ है | आवाज़ के नाम पर 
केवल ज़प्लीन के इंजिनों की घर-घर दी सुनाई देती है। रात 
हो चली है, इसलिए ब्रिजली की रोशनी से उसका अन्दर 
का भाग जगमगा उठा है। दल के सब्र लोग निश्चित होकर 
खाना खा रहे हैं, हँस-बोल रहे हैं । किंतु नीचे का दलदल 
तमाम रात और दूसरे दिन के सबेरे & बजे तक साथ रहा | 
र श्रन्दाज्ञ लगाइए, दलदल का यह मैदान कितने मील 
तक फला होगा ! 

साइबेरिया के इन दलदलों को पार कर लेने पर चुपचाप 
बहती हुई येनिसी नदी के दर्शन हुए | बाताबरण में यहाँ की 
सहज गम्भीरता के श्रलावा कोई भयानक बात न दिखाई 
दी | इससे यह आशा तो अवश्य हो चली थी कि sra फिर 
से बस्तियों और मनुष्य के दर्शन होंगे | किंतु मीलों गहरे 
घुसने पर भी कहीं मकान, आदमी अथवा इस सुन्दर नदी 
में चलती हुई एक Sit तक का कोई चिह्न उन्हे न मिल 
सका, जो इनके इन सुन्दर दृश्यों को जीवन से ग्रनुप्राणित 
कर देता | 

तत्र एकाएक कुछ फूस की झोपड़िया नज़र आई | 
वायुपोत का यह EDT थेला Sid उन भपड़ियों के 
निवासियों ने देखा, एक wma दृश्य प्रस्तुत हो गया | 
खटखट दरबाज़ बन्द हो गए और सब अपनी-अपनी 
ओोपड़ियों में घुस गए ! चार-पाँच गाड़ियाँ भी, जो 
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; दिखाई दे रही थीं, वायुपोत की घर-घर सुनकर डर के | 
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मारे इधर-उधर भाग चली | इनके लिए इस दैत्याकार 
वायुपोत का यह अनोखा आश्चर्य देखने कौ वस्तु नहीं, 
भय की वस्तु थी | 
एक घंटा और बौता और एक भयंकर तूफ़ान का सामना 
पड़ा । इसके ख़तरे से बचने के लिए ये लोग और ऊपर 
उठ गए | किंतु मुसीबत ने यहाँ भी साथ न छोड़ा । ऊपर 
चारों ओर बादलों का राज्य था, ओर सामने घना विस्तृत 
अन्धकार | हाँ, बहुत दूर सूर्य की कुछ इल्की किरणं मानों 
श्राशा कौ धुँधली रेखा की तरह चमक रद्दी थीं। इस 
तूफान ने इनके वायुपोत और हृदय दोनों को हिला दिया। 
सन्ध्या तक और तमाम रात ये लोग इसी ख़तरनाक 
दशा में sed रहे | अंत में सबेरे सात बजे याकुत्स्क 
नामक साइबेरियन नगर के ऊपर पहुँचे। लीना नदी, जिसके 
मुहाने पर सन्‌ १८८१ में अमेरिकन साइसिक डि लांग 
ओर उसके दल के लोगों को भूखों मर जाना पढ़ा था, 
अपने गंभीर प्रवाह से बह रद्दी थी। इसके किनारे बसे 
इस सुन्दर शहर के दृश्य ने इतनी लम्बी यात्रा के इनके 
श्रम को मानों सफल बना दिया । वायुपोत से देखी गई 
घनी बस्ती ने उनकी ऊजड़ प्रान्तों से आती हुई थकित 
आँखों को सुद्दावने दृश्यों से gu होने का अ्रवसर fear | 
घने अंधकार और विजन में भूले मनुष्य को किसी अन्य 
व्यक्ति को देख जो बल मिलता हे, उससे भी बढ़कर खासे 
लंबे समय के बाद मनुष्यों की चलती-फिरती सूरते देखकर 
एकनर और उनके दल के लोगों को इस समय तसल्ली हुई | 
अब उन्हें उड़ते-उड़ते एक SFA हो रद्दा है | तमाम 
हफ़्ते भर अविराम गति से यह वायुपोत सैकड़ों गेलन तेल; 
Fat पानी और ६० आदमियों का बोझा लेकर उड़ता रहा हे। 
एक मिनिट भी विश्राम के लिए इसे पलक झुकता लेने का 
अवसर नहीं दिया गया और अभी सामने स्टेनोवाई Taal 
की विस्तृत gua dat उनकी प्रतीक्षा में हे । भूगोल 
` की पुस्तकों ने इन्हें बताया था कि ये पवत २५०० gz 
से अधिक ऊँचे नहीं हैं। किन्ठु ४००० फोट की ऊंचाई 


` ` पर sed रहने पर भी मालूम हुआ कि पहाड़ों की दीवाल d 
git सामने है। ४५००-४६०० ओर ५००० फीट Wl 
ऊँचाई ने भी पहाड़ों को सहज ही में पार कर लेने की सुविधा | 
नहीं दी | अंत में उन्हें वायुपोत को ९५०० फोट कौ 


ऊंचाई पर उड़ाना पड़ा | 


नहीं हो पाए ये कि ग्रा़ सेन फ्रांसिस्को के स्वरा: 
ऊपर मंडराने लगा। उसके साथ छूटे टोकियो छः 


हिलोरे ले रदा था। एशिया की decer पीछे छूट गई 
थी । अब ग्रॉफ जापान की ओर मुड़ रद्दा था। अभी वे टोकियो | 
शहर से काफ़ी दूर थे लेकिन पुतलीघरो की चिमनियों द्वारा 3 
उगलते हुए धु को वे बख़्बी देख सकते थे | बड़ी-बड़ी 
इमारतों एवं कल-कारख़ानो से गिच-पिच यद्द शहर एकः 
दम आकषक था । मोटरों की धड़-धड़, मशीनों की खट- 
खट और अतुल जन-समूह का जनरब उन तक पहुँच 
रहा था | इस ख़ूबसूरत शहर का एक विहंगम दृश्य पाकर 
एकनर आदि निहाल हो उठे । 
टोकियो के लोगों को ग्रॉफ़ के आने की पदहले सं ही 
सूचना थी । एक भारी भीड़ चोराहदों पर साँस रोके उसके 
आगमन कौ प्रतीक्षा में खड़ी थी | वायुपोत को देखते 
ही भीड़ ने ज़ोरों के साथ चिल्लाना शुरू कर दिया। ख़ुशी 
के मारे सब लोगों का दिल बाँसों उछुल रहा था | अपनी 
सफलता के इस विराट प्रदशन ने एकनर ओर उसकी 
रोली पर एक विजय एवं गर्बसूचक मुस्कराइट दौड़ा dil 
अब वायुपोत शहर के ऊपर मंडरा रहा हे । उसकी i 
घर-घर आवाज़ से चौंककर इमारतों के सिरों पर बेठे कबू- 4 
तरफर-से उड़ गए और अख़बार बेचनेवाले लके साइकिल i 
रोककर बीच ही में खड़े-खड़े ऊपर की ओर ताकने लगे | = 
इस बार ७००० मील की लंबी छुलाँग उसने मरी थी; E 
अतएव ग्राफ़ की सॉसे अब चलते-चलते मानों भर आई 
थीं। आगे, इसी रफ़्तार से, तिना रुके Seal p से ख़ाली 
नहीं था । अतएव उसे रुक जाना पढ़ा। टोकियो का 
जन-समुदाय इस विचित्र जन्तु को देखने के लिए मानों 
उमड़ पड़ा | 
इसके बाद पेसिफ़िक महासागर का सामने फला gA 
अनंत विस्तार | एक नया ही दृश्य और बिल्कुल अनजान 
परिस्थितियों का मुकाबला | पर घर-घर करता हुआ यह | 
आ”काशचारी भीमकाय यान पूर्वाभिमुख हो बढ़ता ही चला 
जा रहा था । अंत में सन फ्रांसिस्को और पुनः अमेरिका 


होंगे | एरलांटिक, पेसिफिक आदि दुरूह 
gua पतों और मनोरम दृश्यों को 
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मनुष्य की कहानी 


अतिथि का चित्र खींचने के लिए कई हवाई जहाज़ ऊपर 
उड़े | बड़ी देर तक वे उसके साथ रहें, किन्तु वायुपोत 
सिनेमा-व्यवसाय के गढ लास-एन्जिल्स की ओर बिना रुके 
उड़ता चला जा रहा था । लास-एन्जिल्स में उतरकर ग्राफ 
और उसके यात्रियों ने आख़िरी बार विश्रान्ति की एक सॉस 
ली और आब वे अपनी यात्रा की अंतिम मंज़िल को पार 
करने के लिए चल पड़े | क्रमशः शिकागो आर न्यूयाक 
की गगनचुम्बी अद्टालिकाश्रों पर अपनी काली छाया डालते 
हुए MG वापस लेक्वहस्ट के हवाई स्टेशन की श्रोर बढ़ TT | 

इक्कीस दिन के बाद लेकहस्ट के दवाई-स्टेशन पर फिर 
बेसी ही भीड़ जमा है | लोगों की आँखे ञ्रासमान की ओर 
खिची किसी की प्रतीक्षा में हैं ux मानों साँस रोके 
खड़े हैं । दिल ख़ुशी के मारे धड़क रहे हें । श्राज 'ग्राफ़' 
के साहसिक अपनी पहली सफल एृथ्बी-परिक्रमा का यश 
लिये लोट रहे हैं | थोड़ा समय बीता ओर वायुपोत की 
इक्कीस दिन पहले सुनी गई घर-घर फिर उनके कानों में 
पढ़ी । वह भीमकाय थेला श्रब लोगों की निगाह में श्रा 
चला | जयःसूचक नारों से दिगन्त गूंज उठा । वायुपोत 


. संसारःयात्रा से लौटने के बाद “फ़ पुनः लेकहस्ट थे: विशद वा 


' ` के लिए प्रवेश कर रहा है | 


सेन फ्रांसिस्को के ऊपर मेंडराते हुए अपने इस नवागत 


-e 


आकर रुका नहीं ण. का मत i ab arie को लाद दिया फूलों से उसके यात्रियों को लाद दिया 
गया ! मैदान फूलों से मानों भर गया था | 

ama शहर में जिसके मुँह पर देखिए, इसी यात्रा को 
चर्चा है। वे लोग भी जिन्हें इस परिक्रमा की सफलता 
में आशंका थी अब प्रथ्वी-परिक्रमा कौ बाते करने लगे । 
मला बसुन्धरा पर फैले विस्तृत सोन्दर्य-माएडार को देखने 
की लालसा किसे न होगी ! 


डाक्टर एकनर की इस यात्रा ने विश्व-समभ्यता के 


AN 
विकास के लिए एक नूतन मार्ग का प्रदशन किया। भोगो- 
लिक महत्त्व के अतिरिक्त व्यापारिक दृष्टि से भी ऐसी यात्राओं 

M^ v ~ q e है 
à मार्गों का ढूढ निकालना बड़े महत्व का काय € 


डाक्टर एकनर की इस सफलता. पर अमेरिका की 


राष्ट्रीय भौगोलिक संस्था ने एक विशेष स्वरण-पदक प्रदान 
कर अपने को गौरवान्वित समझा | 

अपनी इस ऐतिहासिक यात्रा के पश्चात्‌ ८०० झट लंबे, 
१०० फीट चौड़े और २६५० दवस पावर की शक्ति के इंजिनों 
द्वारा खींचे जानेवाले इसी विजयी वायुपोत ने जर्मनी से 
AARET के सैकड़ों चक्र लगाए, और अपने इन Up 
में उसने कुल मिलाकरलगभग दस लाख मील की यात्रा की, 
जिसमें बत्तीस qa मनुष्यों, 
अनेक जंगली जानवरों, 
पियानों जेसे विशाल वाद्य- 
यंत्रों और छोटे-छोटे इवाई 
ज़हाज़ों तक को बिना किसी 
दुर्घटना के एटलांटिक के 
इस पार से उस पार ओर 
वापिस उस पार से इस 
पार लाकर छोड़ दिया ! 
किंतु इससे भी विशाल 
वायुपोत हिंडनत्रग sa 
दुघेटनावश जलकर राख 
हो गया तो osi ने 
आशंकावश WG का UH 
दौड़ना स्थगित कर दिया। 
आज जमनी में इस विशाल 
वायुपोत के अंदर भिन्न-भिन्न 
प्रकार के वायुपोतों का 
एक सुन्दर संग्रहालय या 
म्यूज़ियम-सा स्थापित कर 


adage में विश्राम 
EN SEES 
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बिश्व की कहानी 
आकाश की खास 
शनि के उस पार--यूरेनस, नेपच्यून र 
प्लूरो---डा० गोरखप्रसाद, डो० एस-सो ० 
(एडिन०), एफ० आर ० Lo पस० 
भौतिक fama 
आल्लोक-रश्सियों का आवर्तन -श्री> भगवती- 


प्रसाद श्रीवास्तव, Wo पस-सी०, 
घल-एल ७ बी० i. 
रस्मायन fagta 
नमक का तेज्ञाब और क्लोरीन गेस 
श्री० मदनगोपाल मिश्र, «mo 
एस-सी o Et e 
पृथ्वी की कहानी 


पृथ्सी की uu 
सागर द्वारा स्थल का क्षय-- 
श्री» रामनारायण कपूर, डी० एस-सौ० 
guam की CECE 
मौसम और जलवादु--(१) धरातल्न के विभिन्न 
प्रदेशों की ary के तापक्रम और बायु-भार 
का अध्ययन--एथ्वी के ताप भाग--भी ० 
रामनारायण कपूर, Sho एस-सो० ... 
पेड़-पोधों की दुनिया 
्रन्पूर्णा-भंडार पत्ती की कहानी--(४)-- 
ato शिवकण्ठ पाण्डेय, एम० एस-सी०, 
डी० एस-सी ० oo : 


sus में प्रकाशित लेखों और अन्य. सामग्री' का सर्वाधिकार प्रकाशक, एजूकेशनल पब्लिशिक्क कंपनी 


१६५५ 


जानवरों की दुनिया 
जानवरों के व्यवसाय ओर उनकी निर्माण- 
कल्ला--श्री० श्रीयरण वर्धा, पम० एस-सी०, 


एल-पल ० बी ० don . १६८० 
मनुष्य की कहानी 
हम ओर हमारा शरीर 
पाचन-संस्थान तथा 'भ्रश्न-प्रणाली--भ्री० 


श्रीचरण वर्मा, एम० एस-सी०, एल-एल० बी० १६६३ 
इतिहास की पगडंडी 
सभ्यताओं का उदय--( 2 )--प्राचीन ग्रीस-- 
( २ ) एथेन्स का अभ्युत्थान और पतन-- 
डा० रामप्रसाद त्रिपाठी, एम० ५०, 
Bo एस-सी० ( लंदन ) 
मानव संस्कृति 
कृषि थोर संस्कृति--डा० राघाकमल मुकर्जी, 
एम० Yo, पी-एच० Sto 
प्रकृति पर विजय 
धरती पर विजय--(६) मोटरगाडियो का विकासत-- 
Alo भमगवतीप्रसाद. श्रीवास्तव, We एस-सी० १७११ 
मनुष्य की कलात्मक खुष्टि 
चीन की कला--भ्री० वीरेश्वर सेन, एम० ९० १७१६ | 
भारतभूमि 


So ८८0 YOR 


-.. १७०७ 


करवाल--डा० glo एन० मजुमदार, 
à एम० go, पी-एच० डी० (कॅट ... १७२५ 
असर कथाएँ 
वायुपोत द्वारा सर्वप्रथम एथ्वी-परिक्रमा-श्री” , ` 


श्यामसुन्दर द्विवेदी, बी० we 


E 
———————— CC 


लिमिटेड, TRA, लखनऊ, द्वारा स्वराक्षित है । अतएव कोई भी सजजन बिना अनुमति के इसकी कोई भी 
मामप्री, लेस या उसका अंश, मूल अथवा अनुवाद के रूप सें, कही भी THT अथवा प्रकाशित न करे | 


म ee 


de भगुराज भागव द्वारा sre CAR, चारबाग़, लखनऊ, 3 मुद्रित तथा. 


` एजुकेशनल पन्लिशिङ्ग कम्पनी लिमिटेड, 
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SANT. लखनऊ, के लिंए प्रकाशित 


का AEN 


um १७३३ if 


“महत्वपूर्ण सम्मतियाँ 


“मेरी राय में यह एक बहुत दी श्राकर्पक uk 
बड़ी योग्यता तथा सजधज के साथ तयार किया 
हुआ प्रकाशन है । में इसकी सफलता चाहता हू । 

(Go) जवाहरलाल नेहरू 


“मुझे तनिक भी संदेह नहीं है कि यह ग्रंथ 
विषयों की टेकनिकल या बारीक बातों को छोड़कर 
E को वैज्ञानिक ढंग से शिक्षा देने में बहुत 
क सहायक होगा | मैं इस कार्य की हर तरह 
से सफलता चाहता हूँ ।” 
(सर ) Go TIEMI, 
[ वाइस-चांसलर, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय ] 


“चित्रसंचय, छपाई ak विषयचयन, सभी. 
दृष्टियो से यह उपादेय वस्तु है ओर भाषा भी सर्वथा 
विषयानुकूल है । इसके प्रकाशन ओर संपादन से 

संबंध रखनेवाले बधाई के पात्र हैं |” 
; (aq ) संपूणांनन्द, 
[ भूतपूर्व शिक्षा-मन्त्रो, संयुक्र प्रान्त ] 


“aie इसी योग्यता से इसका सम्पादन होता 
रदा तो इसमें सन्देह नहीं कि ure भाषाओं के ज्ञान- 


(Go ) ARTATI भा 
[ वाइस-चांसलर, प्रयाग-विश्वविद्यालय ] 


है 


SPT में रात्रि के समय कभी-कभी विचित्र पिंड 
दिखलाई पड़ते हैं, जो प्रकाशमय घुएँ में 
लिपटे हुए तारे-से जान पड़ते हैं और जिनमें साधारणतः 
लंबी-सी पू छु रहती है। इनके स्वरूप के कारण लोग 
इन्ह पुच्छल तारा, Wd, Ld, भाड़, या बढ़नी कहते 
हैं। ये ग्रहों ओर तारों से बहुत भिन्न होते हैं | ये केवल 
कुछ सप्ताह या कुछ महीनों तक ही दिखलाई पडते हैं और 
फिर दूर तथा-फीके होकर मिट जाते हैं | अंग्रेज़ी में इन्हें 
कॉमेंट (comet) कहते हैं | यह शब्द coma अर्थात्‌ 
केश से निकला है | 
बड़े केठु वस्तुतः बड़े भड़कीले और सुंदर होते हैं। 
कुछ तो शुक्र से भी अधिक चमकीले होते हैं ओर दिन 
में भी दिखलाई पड़ते हें । इनकी नाभि इतनी चमकीली 
हों सकती हे कि चकाचोंध लगे | इनका शिर चंद्रमा के 
बराबर तक हो सकता है और पूछ इतनी लंबी कि वह 
क्षितिज से ले लगभग सर के ऊपर तक पहुँच सके । 
Re इतने बड़े केतु कभी ही-कभी दिखलाई पड़ते हैं । 
अधिकांश केठु इतने छोटे होते हैं कि वे केवल दूरदर्शक 
ही दिखलाई पड़ते हैं | 
पुराने ज़माने में प्रायः सभी देश के लोग केतुओं -से 
बहुत डरते थे | उनका विश्वास था कि जब कभी आकाश 
में केत दिखलाई पड़ता हे तो कोई राजा मरता है, महा- 
युद्ध होता है, अकाल पड़ता है या महामारी फेलती है। 
पिछली बार एक बड़ा केतु १६१० में देखा गया था |. 
वस्तुतः उस वर्षं दो बड़े-बड़े केतु दिखलाई पड़े थे। इसके 
कुछ ही समय बाद सम्राट्‌ सतम एडवर्ड की मृत्यु हुई 
अथी | इससे भारतवासियों का विश्वास फिर Tee हो 
गया कि केतुओं के दिखलाई पड़ने पर कोई, विशेष 
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Jad तार या td 
बुध से लेकर प्लूटो तक सभी ग्रहों से आप परिचित हो चुके, किन्तु अभी एक प्रकार के विचित्र 'ग्राकाशीय _ 


Rus केतुं का परिचय पाना बाक़ी है, जो ग्रहों से तो निराले हैं, फिर भी सौर परिवार के 'हौ सदस्य 
। इस लख स इन्हा का मनोरंजक हाल सुनाया जा रहा है । 
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उपद्रव होता हे । वस्तुतः, संस्कृत में केलु का एक नाम 
‘Sara’ भी हे | 

परंतु जब वैज्ञानिक जाँच की जाती है तो कोई 
भी कारण नहीं दिखलाई पड़ता कि केतुओं से किसी 
प्रकार के उपद्रव की आशंका हो | बात यह जान पड़ती 
है कि बड़े केतुओं के अचानक दिखलाई पड़ने के कारण, | 
आर उनके तेज तथा विचित्र आकार के कारण लोगों 
के हृदय में भय का ही संचार होता है । फिर, प्रतिवर्ष. 
कोई-न-कोई दुर्घटना हुआ ही करती है | इसलिए अपनी 
भावना के अनुसार केतुं और दुर्घटनाओं में संबंध 
जोड़ लेने में कोई कठिनाई नहीं पड़ती | 

केतुओं का स्वरूप 

साधारणतः केतुओं में तीन भाग होते हैं--(१) नाभि, 
जो तारे के समान छोटी ओर केतु के अन्य भागों से 
बहुत अधिक चमकोली होती है, (२) शिर, जो बादल के 
gre या नीहारिका के समान होता है ओर नाभि को 
घेरे रहता है, ओर (३) पूँछ, जो भाड़, के समान और 
सूय से विपरीत दिशा में निकली हुई दिखलाई पड़ती | 
परंतु सभी केतुओं में ये तीनों भाग उपस्थित नहीं रहते । 
कुछ छोटे केतुओं में तो पूछ ही नहीं रहती | बहुतः 
केतुओं में नाभि नहीं रहती ओर क्रिसी-किसी में एक से. * 
अधिक नाभियों मी रहती हैं। बहुतसे केतओं से पहले | 
नाभि नहीं रहती, परंतु सूर्य के पास पहुँचने पर नाभि बन | 
जाती है । शिर सभी केतुओं में होता है | *. | 

केतुओं की पछ साधारणत कुछ टेदी होती. 
से दूरवाला भाग पीछे की ओर झुका रहता है. 
की ओर से अभिप्राय केतु के चलने की दिशा 
वाली दिशा है । पूछ कोई स्थायी बस्तु नहीं जान € 


2-8 c pu णक 
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fava की कहानी 


जेसे दिया की लो कोई स्थायी वस्तु नहीं है--उसके 
अणु प्रति क्षण बदलते रहते हैं, पुराने ay निकलते 
जाते हैं और नवीन बनते रहते हे--ठीक इसी प्रकार केतु 
की पूछ भी बराबर बदलती रहती होगी । इस सिद्धांत का 
प्रमाण इस बात से मिलता है कि कभी-कभी किसी केतु 
की पूछ बहकर अलग होती हुई भी देखी गई है ओर 
केतु में तुरंत दूसरी पूछ निकल आई है! अ्रधिकांश 
d केतुओं में पहले पूछ नहीं रहती | जब केतु aa के समीप 
) आता है तो उसमें पूछ निकल आती है | जसे-जेसे केतु 
४ सूर्य के समीप्‌ WT हे उसकी पूछ बढ़ती जाती all 
सूर्य की ग्रध-परिक्रमा करके जब केतु फिर सूर्य से दूर 
होने लगता है तब पूछ फिर छोटी होने लगती है और 
अंत में मिट जाती है | इसी प्रकार केतुओं की चमक भी 
सूर्य के समीप आने पर बढ़ जाती हे | गणना करने से पता 


è à केवल ^ ANA A 6 
चलता हे कि ऐसा केवल इसी कारण नहीं होता कि सूर्य॑ | 
है ओर 


के समीप आने पर केतु हमारे भी समीप हो जाता 
इसलिए बड़ा TT 
AR चमकीला 
लगता है । सूर्य 
के समीप आने 
पर वह वास्तव 
में बड़ा श्रौर 
अधिक चम- 
कोला हो जाता 
 है। केतुश्रोंका 
E. शिर भी इसी 
j प्रकार घटता- 
£ नता रहता 

^ है। परंतु कई 


* 


" f; 7 


है | वस्तुतः यह gia? रोड़ों का समूह है। सूर्य की 
गरमी और प्रकाश लगने से कुछ गेस और अत्यंत सूकम 
धूल इसमें से निकलती है । यही पूछ के रूप में हमें दिख- 
लाई पड़ती है | यह ज्ञात है कि अत्यंत सूक्ष्म कणों को 
प्रकाश ढकेलकर दूर करने की चेष्टा करता हे | भौतिक 
विज्ञानवाले इसे अपने प्रयोगों से सिद्ध कर चुके हैं | 
विश्वास क्रिया जाता है कि प्रकाश के इसी गुण के कारण 
केतुं से निकली धूल सूर्य से विपरीत दिशा में बिखर 
जाती होगी | पूछ के टेढ़ी होने का ua यह जान पड़ता 
है कि शिर, 


A 


अधिक वेग से 
चलता है। पूछ 
का छोर अधिक 
दूर होने के 
कारण धीरे-धीरे 
चलता है, ठीक 
उसी प्रकार जेसे 
ग्रहों में वे जो सूर्य के निकट होते हैं 
अधिक शीघ्रगामी होते हैं और वे जो 
दूर रहते हैं धीरे-धीरे चलते हैं । 
केतु के शिर और पूँछ के ठोस न 
रहने का प्रमाण कई बातों से मिलता 
है | प्रथम तो यह कि बहुत-से केतु सूर्य के 
इतने निकट चले जाते और अपनी 
परिक्रमा का आधा भाग इतने कम 
समय में समाप्त कर डालते हैं कि यदि 
शिर या पूछ ठोस होते तो इनके fra- 


Asl में शिर सूर्य कौ परिक्रमा करते समय केतु की dg की दिशा az- 
और पूछें अनि- लती रहती है--वह सदेव सूर्य से उल्टी दिशा में रहती 
है । ( दाहिनी ओर ऊपर ) केतु के तीन भाग। नाभि 


भिन्न भागों पर सूर्य की न्यूनाधिक 
आकर्षण-शक्ति के कारण वे चूर-चूर 


शिर में छिपी हुई हे । 


फ़ोटो उतरता है उतने में तारे कुछ चल लेते F | 

केतुओं की वनावट 

“कई बातों का कारण अब भी समक में नहीं आया 
इतना Pear है कि केतु कोई ठोस वस्तु नहीं 


हो जाते, चाहे उनमें इस्पात की-सी ही. 
मज़बूती क्यों न होती ! फिर पलों 
के आर-पार तारे बिना किसी प्रकार मंद हुए ही चमकते 
देखे जाते हैं, जिससे समझा जाता है कि उनमें की धूलि 
के कण इतनी दूर-दूर पर हैं कि पूछ प्रायः पारदर्शक है | 
इसके अतिरिक्त, पृथ्वी एक-दो बार केतुओं की पृछ में 
पड़ गई है ओर ऐसे अवसरों पर हमको कुछ भी पता 
नहीं चला है कि हम किसी घने वायुमंडल या धूलि में 
से होकर निकल रहे हैं.। कुछ केतुओं की. Tat में कहीं- 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


D 


^x 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai d eGangotri 


आकाश कौ बातें 
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कहीं गाँठ-सी पड़ जाती है, जिससे अनुमान किया जाता 
है कि वहाँ किसी कारण धूलि-कण साधारण से कुछ 
अधिक घने हो गए हैं | देखा जाता है कि ये गाँठे धीरे 
घार शिर से दूर चली जाती हैं A अंत में पछ के 
छोर तक जाकर विलीन हो जाती हैं ! इससे स्पष्ट प्रमाण 
मिलता है कि दिए की लो की तरह केतुओं की पूछ भी 
केवल कणों और Wal का समूह है | 

शिर भी प्रायः पारदर्शक होते हैं। इनके श्रारपार 
भी तारे देखे जा सकते € । रश्मिचित्र से पता चलता 
है कि शिर पूर्णतया गेस के नहीं बने होते । इसलिए. 
अवश्य केतुः्रों के शिर रोड़ों के समूह ही होते होंगे । 
इसके समर्थन में उल्लेखनीय बात यह है कि जब्र कभी 
किसी केतु का शिर हमारे ओर सूर्थ के बीच में आ जाता 
zi 


तो वह पूर्णतया अदृश्य हो जाता है | यदि शिर ठोस 


होता तो अवश्य ऐसे अवसरों पर वह हमें सूर्यबिंब पर 
काले धब्बे के समान दिखलाई पड़ता | 

जव केतुं की तोल की गणना की जाती है तब 
आश्चर्यजनक परिणाम निकलता हे p पता चलता है 
कि उनकी तौल बहुत कम होती है । अनुमान क्रिया 
गया हे कि बड़े-बड़े पुच्छुल तारों की तौल प्रृथ्वी की 
तोल की अपेक्षा दस लाख में एक भाग भी न होगी | 
परंतु ठीक-ठीक किसी केतु की तोल क्या है इसका पता 
लगाना असंभव है, क्‍योंकि वे इतने हलके होते है कि 
प्रथ्वी या किसी अन्य ग्रह को अपने मार्ग से वे कभी भी 
इतना विचलित नहीं zx पाते हैं कि अंतर नापा जा 
सके | इतनी कम तोल और इतने अधिक विस्तार से 
स्पष्ट परिणाम निकलता है कि Gam का सापेक्षिक 


घनत्व बहुत कम होगा | अनुमान किया गया है कि प्रसिद्ध 


E 
Li 
2 
a 
o 
: à 
a 


सोर जगत्‌ में केतुओं का स्थान--कुछ मुख्य gan की ख्मण-कच्षाएँ 
जहाँ ng प्रायः गोज diga में चन्नते हैं, वहाँ केतु ग्रत्यंत लंबे Ada या परवलय सें चलते E 
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देखिए, किस प्रकार पहलेपहल यह केतु एक प्र 
उसकी g लंबी होती गई | अंत में उसी क्रम 


हैली-केतु, जो हमें बहुत चमकीला दिखलाई पड़ता है, 
E इतना हलका होगा कि इसके २००० घनमील में उतना 
भी द्रव्य न होगा जितना हमारे वायुमंडल के एक घन- 
; इंच में रहता हे! इस संबंध में ध्यान रखने की 
कि एक घनमील में लगभग २,५० १०० 
घनइंच होते हैं ! 
केतु रोड़ों के समूह हैं, परंतु ये रोड़े 
होते होंगे । जिस मार्ग में केतु चलता है, उसमें इन रोड़ों 
. में से कुछ बिखरे भी पड़े रहते हैं | जत्र कभी पृथ्वी उनके 
` निकट त्रा जाती हे तो प्रथ्वी के आकर्षण के कारण ये 
रोडे पृथ्वी की ओर खिंच आते हं । ये ही हमें उल्का 


के रूप में दिखलाई पड़ते हैं या उल्काऱप्रस्तर के रूप में 


बात है 


,99 5 oo 300 3°00 


बहुत छोटे-बड़े 


. को समय-समय पर पा भी जाते 


सन्‌ १६१० में हैली-केतु के उदय से अस्त तक की भिन्न-भिन्न तिथियों 
काश-बिन्दु-सा दिखाई दिया और 


j से वह पुनः छोटा होते-होते अस्त हो गया ag केतु पुनः १६८६ 
में वापस एथ्वी शरोर सूर्य के निकट लोटेगा | ( फ्रोटो-- 


प्रथ्वी पर गिरते हें | इस प्रकार हम इन रोड़ों में से कुछ. 
है । इनसे हम केतुओं 


२ जून ६ जून ६ जून ११ जून 
की ग्रवस्थाग्रो के फ़ोटो 


ज्योंज्यो सूर्यं की ओर बढ़ता गया 


'माउण्ट विल्सन वेधशाला” ) 

के संबंध में बहुत-कुछ ठीक अनुमान कर सकते हैं । 
केंतओं में ये रोडे कई मन की तोल के पत्थरों से लेकर 
BRASH धूल से भी सूक्ष्म होंगे | यह भी पता चलता है 
कि इनका औसत व्यास arg इंच से कम न होगा | 
फिर, यदि सब रोड़े इसी औसत नाप के 


के होते तो प्रत्येक 
THT म॑ कुल दस-बारह रोड़ों का ही परता पड़ता । 


यदि इन रोड़ों का घनत्व पत्थर के घनत्व के समान मान 
लिया जाय तो हम देख सकते हैं कि केतुओं के शिर के 
प्रत्येक घनमील में कुल SeA तोला माल होता होगा ! 
अनुमान किया गया है कि सारे हेली-केतु में कदाचित्‌ 
उतना द्रव्य भी न होगा, जितना पनामा-नहर के ied 
भाग के लिए Gear पड़ा था) यद्यपि हैली-केतु सबसे बड़े 
taai में गिना जाता है ! 


MOM वल e OM * 
TS कवल सूय से आए प्रकाश के कारण ही नहीं 
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- चमकती, उनमें निजी प्रकाश भी होता है । रश्मिविश्ले- 
qmd से देखने पर पता चलता है कि उनमें नाइट्रो- 
जन) कार्वन मॉनॉक्साइड, सायानोजन और कई एक 
हाइडो-कार्बन गेस भी हैं । 
विस्तार 
केतुओं का वास्तविक विस्तार क्या होता होगा ! स्पष्ट 
है कि बड़े केतु वस्तुतः बहुत बड़े होते होंगे तभी तो वे 
हमें इतने विस्तृत दिखलाई पडते हैं । बढे केतु्रों का शिर 
ही प्रथ्वी की श्रपेच्ता चोगुने से लेकर बीस गुने व्यास का 
होता है और यदि शिर की यह बात है तो फिर उनकी 
dS का क्या कहना ! कुछ की पूछें तो इतनी लंबी होती 
हैं कि वे सूर्य से पृथ्वी तक पहुँच सकती हैं! नाभियाँ 
अवश्य छोटी होती हें । बड़े-बड़े Fast की नाभियाँ भी 
T ५०० से लेकर ooo मील के व्यास की होती हैं | 
taal के घटने-बढ़ने की बात पहले बतलाई जा चुकी 
एक उदाहरण से यह बात और भी स्पष्ट हो जायगी। 
जब १६०९-१० में दिखलाई पड़ा था, तब पहले 
बहुत छोटा था | १६०६ के सितंबर में इसके शिर का 
पृथ्वी के व्यास का कुल ढुगुना था, परंतु तीन ही 
यह फूलकर Vt से कई गुना बड़ा हो गया। 
समय पृथ्वी के हिसाब से इसका व्यास तीस गुना रहा 
अभी यह सूर्य से निकटतम दूरी पर नहीं पहुँच 
| जब यह इस दूरी पर पहुँचा तो पहले की 
छोटा हो गया और तब इसका व्यास पृथ्वी के व्यास 
लगमग पंद्रह गुना था | इसके बाद यह फिर बढ़ने 
जून १६१० में यह पहले से भी बड़ा हो गया और 
इसका व्यास प्रृथ्वी का ४० गुना हो गया । इस 
आयतन Tait की अपेक्षा ६४,००० गुना 
' इसके बाद यह केतु एक बार फिर छोटा होने 
क श्रप्रल तक इसका व्यास प्रथ्वी का कुल 


म अनियमित रूप से घटते-बढ़ते हैं । वे 
मेद अभी तक नहीं जाना जा 
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फुरसत नहीं मिलती । इसके लिए ऐसे दूरदर्शक का प्रयोग 
किया जाता है, जिसकी प्रवद्धन-शक्ति तो विशेष अधिक 
नहीं होती, परंतु जिसमें प्रकाश एकत्रित करने की शक्ति 
विशेष रूप से अधिक होती है। इसलिए मंद प्रकाश के केतु 
भी आसानी से इन यंत्रों से देखे जा सकते हें । ये दूर- 
दर्शक छोटे होते हैं ओर इनमें एक विशेषता यह भी 
होती है कि उनसे श्राकाश का अपेक्षाकृत अधिक भाग 
एक साथ दिखलाई पड़ता हे; इससे खोज में समय कम 
लगता है। १६२५ तक लगभग ६०० पुच्छुल तारे देखे 
गए थे । इनमें से लगभग ४०० तो दूरदर्शक के आवि- 
ष्कार के पहले देखे गए थे zi इसलिए वे चमकीले थे। 
शेष सोलहवीं शताब्दी के बाद देखे गए थे | १८८० के 
बाद प्रति वर्ष लगभग पाँच पुच्छुल तारों के देखे जाने का 
परता पड़ा हे । सो वर्ष में वस्तुतः पंद्रह-बीस चमकीले 
पुच्छुल तारे देखे जाते हैं, परंतु इनमें से केवल एक ही 
दो इतने चमकीले होते हैं कि वे दिन में भी देखे जा 
सके | १६१० में दो चमकीले पुच्छुल तारे दिखलाई पड़े 
थे, जिनमें एक इतना चमकीला था कि वह दिन में भी 
देखा जा सकता था । उस वर्ष का दूसरा पुच्छुल तारा 
प्रसिद्ध हैली-केतु था | 
कुछ केतुओं के नाम उनके प्रथम देखनेवालों के नामों 
पर पड़ गए हैं, जेसे डोनाटी-केतु, एनके-केठु, इत्यादि । 
छोटे केतुओं का नामकरण वर्ष के आगे अंग्रेज़ी अक्षर 
ए, बी, सी, डी आदि लिखने से होता है या वर्ष के आगे 
रोमन गिनती I, I, IL आदि लिखने से। Wat से 
प्रथम देखे जाने का क्रम सूचित किया जाता है, रोमन 
गिनती से सूर्य से निकटतम दूरी पर पहुँचने का क्रम | 
SHE १६१० बी से पता चलता है कि यह केतु पहले-पहल 
सन्‌ १६१० में देखा गया था और उस वर्ष जितने केतु 
देखे गए थे उनमें यह दूसरा ग्रह था । १६१० DD से पता 
चलता है कि इस नंबर का केतु सन्‌ १६१० में सूर्य से 
निकटतम दूरी पर पहुँचा और उन सब Saal में जो 
१६१० में अपनी-अपनी कक्षा में चलने पर सूर्य से निकट- 
तम दूरी पर पहुँचे उनमें यह क्रमानुसार दूसरा ग्रह था | 
कच्ता 
इम देख चुके हैं कि सभौ ग्रह प्रायः गोल Adan में 


jet 
` हमको 3 
a 
3e 
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AA को बाते 


(७६७ 


की चौड़ाई एक रक्खी जाय और उत्तरोत्तर लंबे aaa 
बनाये जायें तो हम अवश्य एक ऐसे दीर्घबृत्त की कल्पना 
कर सकते हैं जिसक्रा दूसरा छोर अनंत दूरी पर हो, या, 
दूसर शब्द] म, जिसका छोर कहीं हो ही नहीं ।ऐसी आकऋति 
को परवलय (parabola) कहते हैं। बहुत लंबे दीर्घदृत्त और 
परवलय में सूर्य के आस-पास इतना कम अंतर रहता है कि 
यह कहना अक्सर कठिन हो जाता हे कि कोई केतु वस्तुतः लंबे 
दीघबृत्त मं चल रहा है या परवलय में । परंतु इन दोनों 
कक्षाओं में एक अत्यंत महत्वपूर्ण अंतर यह है कि Adaa 
में चलनेवाला केतु लोटकर सूर्य के पास एक बार फिर 
अवश्य ग्राएगा, परंतु परवलय में चलनेवाला केतु लोट 
नहीं पाएगा | वह बराबर अनंत की ओर चलता ही चला 
जायगा | यदि किसी 
कक्षा का मार्ग पर- 
वलय से भी कुछ 
अधिक खुले He का 
हो तो वह संभवतः 
अतिपरवलय (hy- 
perbola) में चलता 
होगा और ऐसी कक्षा 
मे चलनेवाला केतु 
भी कभी फिर लोटकर 
नहीं आएगा । 
थोड़े-से केतुओं को 
gre ग्रधिकांश केतु 
परवलय में ही चलते 
जान पड़ते हैं । पुराने 
ज्योतिषियों का वि- 
श्वास था कि सभी केतु परवलय में चलते हैं ओर इसलिए 
वे कभी फिर लौटकर नहीं आते | प्रसिद्ध गणितज्ञ न्यूटन 
(Newton) ने अपने MIFIT सिद्धान्त के अनुसार यह 
अनुमान किया कि केतुओं को भी सूर्य के चारों ओर दीघ- 
वृत्त में घूमना चाहिए d परंतु वह स्वयं कोई दृष्टांत 
नहीं दे सका | उसके मित्र हेली (Halley) ने पहले-पहल 
गणना करके बतलाया कि १६८२ का चमकीला केतु 
वस्तुतः Age में चल रहा था और उसके एक बार 
चक्कर लगाने में लगभग ७६ वर्ष लगता है । कुछ ज्योति- 
fub को उस समय यह बात ऐसी विचित्र जान पढ़ी कि 
उन्होंने स्पष्ट कह दिया कि यह हैली की चालाकी है--जान- 
PER केतु के लौटने का समय ७६ वर्ष बाद बतलाया 
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मूरहाउज्ञ-केतु ( १६०८ II) 


M 0x 


Te, जिसमें कोई उसे झूठ न सिद्ध कर सके ! परंतु 
T की बात सच्ची निकली ओर इस केतु का नाम 


लगभग सवा तीन वर्षे में ही चक्कर लगा लेनेवाला भी एक 
केतु ज्योतिषियों को ज्ञात हे, परंतु वह केवल दूरदर्शक से 
ही दिखलाई पड़ता हे । 

थोड़े से ही ग्रह निश्चित रूप से ज्ञात daa में चलते 
पाए गए हैं। अधिकांश केतु यदि वस्तुतः दीर्घवृत्त में 
चलते हैं तो इतने लंवे दीर्घवृत्त में चलते हे क्रि वे wei 
या हज़ारों वर्ष में लोटते होंगे । किसी ग्रह के आकर्षण से 
ऐसे केतुओं का वेग जब कुछ बढ़ जाता होगा तब वे 
सूर्य को आकषण-शक्ति से छूटकर भाग निकलते होंगे | 

oS वेग का बढ़ना कोरी 

कल्पना नहीं हे। | 
बृहस्पति के आकर्षण | 
से केतुओं का वेग 
बढ़ते देखा भी गया 
है । इसके विपरीत, 
जब केतु. आगे पड़ 
जाता है ओर बृह- 
स्पति पीछे, तो बृहस्पति 
के उलटे आकण से 
केतु का वेग घटते भी 
देखा गया है । ऐसी 
अवस्था में पहले पर- 
वलय में चलते हुए 
केतु पीछे सूर्य के चारों 
ओर चक्कर लगाते 
हुए भी देखे गए हैं | इसी को केत॒-बंदीकरण कहते E 
अनंत दूरी से आया केतु इस रीति से “बंदी? हो जाता 
है और वह फिर अनंत दूरी तक भाग निकलने में अस- 
मर्थं रहता है | 

eT तारों की पक्की पहचान केवल उनकी 
कक्षाओं से होती है, क्योंकि उनका स्वरूप बदला करता है । | 
परंतु कभी-कभी एक ही कक्षा में एक से अधिक केतु भी | 
चलते पाए गए, हैं। समझा जाता है कि ये केतु किसी एक. 
ही केतु के ठुकड़े-ठुकड़े हो जाने से उत्पन्न हुए होंगे । उः 
हरणतः १६६८, १८४३, १८८० और १८८२ में 
पुच्छुल तारे दिखलाई पड़े, जिनकी wat एक-सी 
इनका स्वरूप भी एक-सा था | और ये सभी ख़्ब 


== E 
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विश्व की कहानी 


दार ये । लोगों को संदेह था कि -संभवतः एक ही केठ 
बार-बार आकर हमें चार बार दर्शन दे गया है, परंतु 
गणना से पता चलता था कि एक बार चक्कर लगान म 
इसको ६०० या ८०० वर्ष समथ लगना चाहिए था | चौथा 
केत तीसरे के कुल दो वर्ष बाद ही आया था, इसी से 
बहुत से लोगों को ऐसा विश्वास हो रहा था कि संभवतः 
ये चार एक ही केतु के भिन्नभिन्न कड़े हैं। सॉमाग्यवश 
इसका उन्हें प्रत्यक्ष प्रमाण मिल गया, क्योंक्रि १८८२ वाला 
केतु देखते-देखते चार टुकड़ों में विभक्त हो गया जो सत्र 
पुरानी ही कक्षा में चलने लगे ! 
केतुञ्रों की कक्षाओं से यह भी निश्चित है कि केतु 
सौर-परिवार के ही सदस्य हैं। तारों के हिसाब से सूर्य बड़े 
वेग से चल रहा है | जितने केतु सूर्य की परिक्रमा कर रहे 
हैं, वे भी सूर्य के साथ-साथ चल रहे हें | जो केतु सूर्थ की 
परिक्रमा नहीं कर रहे हैं, वे ऐसी कक्षा में चलते हैं जो 
aaa से थोड़ी-सी ही भिन्न रहती है ओर इस प्रकार वे 
भी प्रायः सूर्य की ही परिक्रमा करते हुए माने जा सकते 
हैं | यदि केतु वस्तुतः सोर जगत्‌ के बाहर से आते तो 
उन सब का, या उनमें से अधिकांश का, वेग अवश्य 
इतना अधिक होता क्रि वे निश्चित रूप से ग्रतिपरवलय 
में चलते हुए दिखलाई पड़ते | 
पुच्छल तारों की मृत्यु 
पुच्छुल तारों की पूछ बनानेवाला पदार्थ अवश्य ही 
धीरे-धीरे निकल जाता होगा | किसी केतु के सब उड़न- 
शील पदार्थ के निकल जाने पर क्या होता होगा ? ज्यो- 
तिष्ियां का अनुमान है कि तब केतु अच्श्य हों जाता 
होगा, उसके रोड़े अवश्य पुराने मार्गे में चलते होंगे, 
परंतु समग्र पाकर वे ओर भी अ्रधिक Prax जाते होंगे | 
इस संब्रंध में बीला-केत का इतिहास शिक्षाप्रद है। इस 
केतु को दूरदर्शक से पहले-पहल fru के विलहेल्म 
फोन वीला ने १८२६ में देखा। गणना करने से पता चला 
कि यह छोटा-सा केतु छः-सात वर्ष में ही सूर्य का एक 
चक्कर लगा लेता है । पुराने रजिस्टरों को देखने से पता 
चला कि यह कई वार पहले भी देखा जा चुकाथा। 
१९०५ में यह कोरी आख से भी देखा गया था। 
RE १८२६ में यह इतने मंद प्रकाश का था क्रि कोरी 
आँख से कभी-भी नहीं देखा जा संका | १८३२ में यह 
फिर दिखलाई पड़ा, Re कोई विशेष बात नहीं zu 
१८४ में जत्र यह दिखलाई पड़ा तो पहले यह साधारण 
-— ग्राकृति का था, परन्तु बीस दिन में ही यह तुंबी के आकार 
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मोटे गोलाकार शिर थे | दस दिन ओर बीतने पर यह दो 
भागों में बॅट गया ओर दोनों भाग स्वतंत्र केतु की तरह 
एक ही कक्षा में चलने लगे | इन दोनों में अलग-अलग 
पूछें निकल आई | उनमें नाभियाँ भी उत्पन्न हो गई । 
उनमें से कभी एक AAF चमकदार हों जाता था, कभी 
दूसरा | इतना ही नहीं, उन दोनों के बीच कभी-कभी 
प्रकाश का पुल AT जाता था ! 

१८५२ में दोनों फिर लोटे, परंतु Wa उनके बीच की 
दूरी बहुत बढ़ गई थी । थोड़े समय बाद वे सदा के लिए 
WEA हो गए, यद्यपि उनकी कक्षा अच्छी तरह ज्ञात थी 
ओर उनके लिए epa खोज भी की गई d 

परंतु यह न समझना चाहिए क्रि बीला-केतु की तरह 
सभी पुच्छुल तारों की मृत्यु शीघ हो जाती है या हो 
जायगी । हेली-केतु हज़ारों वर्षे से एकसमान चमकता AT 

रहा है । एनके-केतु, जो केवल दूरदर्शक में ही दिखलाई 
पड़ता है, लगभग सवा तीन वर्षे में ही चक्कर लगा लेता है 
zik इसलिए यह कई बार देखा गया है, परंतु इसकी 
चमक में ज़रा भी कमी होती हुई नहीं देखी गई है | 
पुच्छल तारों से मुठभेड़ 

गत वर्षो में पृथ्वी ओर पुच्छुल तारों में मुठभेड़ हो 
जाने at aaa समाचारपत्रों में छुप जाने के 
कारण कई बार जनता में सनसनी फैल चुकी है, परंतु 
ये सब सूचनाएँ ग़लत थीं | केवल १६१० में एथ्वी हैली- 
केठु की पूछ में पड़ गई थी । हाँ, यह अवश्य संभव है 
कि भविष्य में कभी किसी पुच्छुल तारे के शिर से पृथ्वी 
की मुठभेड़ हो जाय। इसक्रा परिणाम क्या होगा यह ठीक- 
ठीक तो नहीं ब्रतलाया जा सकता, परंतु हम अनुमान कर 
सकते हैं । मुठभेड़ होने पर पुच्छुल तारे के रोडे असंख्य 
उल्का (Zed हुए तारे ) के रूप में fing इनमें से 
अधिकांश तो हमारे वायुमंडल में ही भस्म हो जायेंगे, 
परंतु बड़े-बड़े ढोंके अवश्य प्रथ्वी तक पहुँच जायँगे। जिधर 
यह कांड होगा उधर जान और माल की भारी हानि हो 
सकती है, ue इसकी कुछ भी संभावना नहीं जान पड़ती 
कि ग्राधात की भीषणता से प्रथ्वी चक चूर हो जा 
केठुग्रों की gi विषेली ERR पर i 

Br € XedlT ह, Wd SAA 
पड़ जाने से हमारा कोई नुकसान नहीं होता | कारण यही 
जान पड़ता है कि पूछ में इन गेसों की मात्रा बहुत कम होती 
है। शायद हमारे वायुमंडल के ऊपरी मांगो. मे. aia- 
जन की अधिकता इन विपेली गेसों को A भी कर 


AN 
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———————— मी १७७९ 


डालती होगी । १८६१ में और फिर १६१० में प्रथ्वी 
निश्चय रूप से बड़े केतुओं की पूछों में पड़ गई थी, परंतु 
सिवाय गणना के अन्य किसी भी रीति से हमको इसका 
पता न चला | 

यह भो स्मरण रखना चाहिए क्रि अंतरिक्ष में इतने केतु 

हीं हे क्रि उनसे प्रथ्वी के लड़ जाने का कोई विशे 
डर हो । न्यूकॉग्ब का कहना हे कि यदि कोई आँख 
मदकर आकाश में गोली चला दे तो उस गोली से किसी 
उड़ती चिड़िया के मर जाने की संभावना प्रथ्वी के केतु 
से टकराने की संभावना से अधिक है ! 
कुछ प्रसिद्ध केतु 

(५)--सन्‌ ५८४३ कां केतु--फ़रवरी १८४३ में एक 
पुच्छुल तारा सूर्ये के पास ही 
छोटी तलवार के समान दिख- 
लाई पड़ा | यह इतना चमकीला 
था कि दोपहर में भी सूर्य को 
कोट में कर देने पर इसकी पूछ 
चंद्रमा के व्यास की दस गुनी 
लंबी दिखलाई पड़ती थी | 
थोड़े ही दिनों में इसकी पूछ 
बहुत बड़ी हों गई और तब 
यह क्षितिज से लेकर खस्व- 
स्तिक की ओर आधी दूर तक 
पहुँच जाती थी । यह केतु सूर्य 
से बहुत समीप होकर--कुल 
३६००० मील की दूरी पर 
से--निकला । परंतु उस समय 
यह ३६६ मील प्रति सेकंड 
के वेग से चल रहा था । इसी 
से यह सूर्य में जा गिरने 
से बच गया । आधी परिक्रमा 
में इसे कुल सवा दो घंटे 
लगे, यद्यपि शेष आधी परिक्रमा में निस्संदेह इसे 
वर्ष लगेंगे | 

(२)--डोनाटी-केतु--यइ बहुत बड़ा ओर ग्रत्यंत चम- 
कीला केतु है | उन्नीसवीं शताब्दी में यह केतु ११२ दिन 
तक कोरी aia से दिखलाई पड़ता रद्वा | दूरबीन से तो 
यह & महीने तक दिखलाई पड़ा | इसका परिक्रमण-काल 
लगभग २००० बर्ष है। 


^ 


x 


Ss 
सकड़ा 


(३)--हैली-केतु--इसकी कचा की गणना का इतिहास ` 
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एडमण्ड हैली ( १६५६-१७३२ ) 
जिसने सनू १६८२ के चमकीले पुच्छुल तारे को 
देखकर गणना द्वारा भविष्यद्वाणी की थी कि 
यह केतु ७६ वर्षं बाद पुनः सूर्यं के समीप 
लौटेगा | उसकी यह भविष्यद्वाणी बिल्कुल सही 
निकली | तभी से उस केतु का नाम 'हेली-केतु' 
पड़ गया । 


पहले लिखा जा चुका है। सन्‌ ८७ ईस्वी पूर्व से लेकर 
१६१० तक यइ केतु २१ बार सूर्य के निकट ZITAT होगा | 
अधिक चमकीला होने के कारण TAR बार के संबंध में 
किसी-न-क्रिसी देश के साहित्य में इसकी चर्चा मिली है | 
गणना से निकले समयों पर ओर स्थितियों में इनके दिख- 

TÉ पड़ने से ओर गणना से निकले मार्गों में ही चलने 
से सिद्ध हे कि यही केतु बार-बार देखा गया था। पुराने 
aqai a निविवाद सिद्ध हो जाता है कि प्राचीन काल में 
भी यह केतु वेसा ही चमकीला था जेसा अब हे । प्राचीन 
चीनी पुस्तकों में इसका ऐसा सूक्ष्म और सच्चा वर्णन 
मिलता है कि ग्राश्‍चर्य होता है! आधुनिक काल में १६१० 
में यह केतु अच्छी तरह देखा गया। २० मई को यह्‌ प्रथ्वी 
से निकटतम दूरी पर पहुँचा, 
परतु उस समय यह ठीक सूर्य 
के सामने था | इसके कई दिन 
पहले और पोछे इसकी dg 
बहुत लम्बी आर चमकीली 
दिखलाई पड़ती थी। १८ मई 
को प्रथ्वी इसकी पछ में पड़ | 
गई थी । इस केतु के भिन्न-भिन्न 
तिथियों के अनेक फ़ोटो पृष्ठ 
१७४४ पर दिए गए हैं । एक 
फ़ोटो विश्व-भारती के अंक १ 
पृष्ठ ४ पर भी छुप चुका है। 

(४)--मूरहाउज्ञ -केतु--यह 
१६०८ में अमेरिका की यरकीज़ 
वेधशाला के एक ज्योतिषी 
डेनियल मूरहाउज़ द्वारा पहले- 
पहल देखा गया था । इसी- 
लिए इसका नाम मूरहाउज़- 
केतु पड़ा । इसका एक फोटो | 
पृष्ठ १७४७ पर दिया गया है। 

(x) - बूक केतु--१६ ११ में यह केतु कोरी आँख से d 
आकाश म॑ दिखाई पड़ता रहा । उस समय इसके बड़ी. 
लंबी पूछ थी । इसका परिक्रमण-काल लगभग ७ at | 
है | १८८६ में यह केतु बृहस्पति ग्रह की आकषण- 


बहुत विचलित हुआ था। इस केतु का भी एक 
इसी लेख के साथ पृष्ठ १७४५ पर दिया गया है | यह ५ 
प्रसिद्ध ज्योतिप्री बरनाड द्वारा लिया ड 
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'माउण्ट विल्सन वेघशाला' में प्रस्थापि : SATE 
: JH प्रस्थापित १०० इंच व्यास के बास i 
महान्‌ दूरदशेक 
> (ud RE Hd a 4 इस प्रकार के गरुइदृष्टिवाले दूरदर्शक उनमें sivi ताल “sat प्रयोग 
E y BS, में ला देते हैं । इनकी रचना का सिद्धान्त भी लेख में समझाया गया 
[ फोटो-*माउणट बिएसन वेधशाळा? की कृपा से प्राप्त | | 


4 
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तात या dea तथा तालयुक्क यत्र 


पिछले लेखों में हमने आलोक-रश्मियों के आवत्तन और परावत्त न संबंधी नियमों की जानकारी प्राप्त की । इस 
प्रकरण में ताल 'ग्रौर त्रिपाशवे में से होकर गुजरने पर आलोक-रश्मियों के ग्रावत्त न तथा बिम्ब-निर्माण की क्रिया 
एवं इस सिद्धान्त का विविध यंत्रों के निर्माण में किस प्रकार प्रयोग हुआ हे इस बात पर प्रकाश डाला गया है | 


टर ^ 


gU aq जानते हैं करि su? हुए काँच, जिन्हें हम 
ताल या लेन्स कहते हैं, नन्हींनन्हीं Wegzi को 
हमें परिवद्रित आकार में दिखा सकते हैं। दृष्टिशक्ति कम 
हो जाने पर लोग तालयुक्त चश्मों का भी प्रयोग करते 
हैं केमरा, सूक्ष्मदर्शक यंत्र ्रौर दूरदर्शक ये सभी यंत्र 
हमें ताल या लेन्स की बदौलत ही लभ्य हो सके हैं । 
कुछ लेन्स दोनों ओर से उभरे होते हैं--बीच में ये 
मोटे होते हैं ओर किनारे की ओर पतले । ऐसे लेन्स को 
उन्नतोदर लेन्स कहते हैं | 
किसी-किसी उन्नतोदर लेन्स 
का एक ओर का धरातल 
उभरा हुआ अवश्य रहता है, 
किन्तु दूसरी ओर का धरातल 
या तो एकदम समतल सपाट 
होता है या भीतर की ओर 
ही पिचका होता है। किन्तु 
हर हालत में उन्नतोदर ताल 
का मध्य भाग किनारे के 
हिस्से से मोटाई में अधिक 
होता है। इसके विपरीत नतो- 
दर ताल में मध्य भाग किनारे 
के हिस्से की ata सदेव 
पतला रहता हे । नतोदर 
ताल के दोनों ओर के धरातल 
भीतर की ओर पिचके हो 
सकते हैं | क्रिसी-किसी में एक 


होगा या थोड़ा-सा बाहर की ओर भी उभरा हो सकता 
हे, किन्तु इतना नहीं कि ताल का मध्य भाग शेष भाग 
की अपेक्षा मोटा हो जाय | | 
लेन्स द्वारा sanft विम्ब किस प्रकार बनाती 
हैं, इसे समझने के लिए हमें पहले प्रिज्म या त्रिपाश्व का 
अध्ययन करना होगा | किसी पारदर्शी माध्यम के ऐसे 
टुकड़े को हम लें जो तीन समतल पहलुओं से इस तरह घिरा 
हो कि एक पहलू दसरे पहलू के साथ जिस कोर पर मिलता 
EHE हो वहाँ एक कोण बनता हो। 
इस तरह प्रत्येक त्रिपाश्व के 
तीन पहलू ओर तीन कोर 
होते हैं । कल्पना कीजिए कि 


THA खड़ा है । आलोक- 
रश्मि क ख पहलू अ ब पर 
शीशे में प्रवेश करती है ( दे० 
अगले पृष्ठ का ऊपरी चित्र )। 
a होने के कारण यह 
रश्मि अपने पूर्वं मारं से विचः 
लित होकर ख ग मार्ग का 
अनुसरण करती है । पाश्वं 
अ स पर पहुँचकर रश्मि ख ग 
शीशे का माध्यम छोड़कर 


है, अतः इस रश्मि का एक 


अर ब स पर शीशे का त्रिपाश्व _ 


वायुःके माध्यम में प्रवेश करती | 


ue 


ही ओर का धरातल पिचका 


भिन्न-भिन्न प्रकार के लेन्स या ताल 


बार फिर आवत्तन होता है eee X 
इस बार रश्मि लम्ब से दूर E 


होगा, दूसरी ओर का धरा- 
तल या तो सपाट” समतल 
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१. युगलोन्नहोदर; २. समोन्नतोदर; ३. नतोचतोदर ; 
. ४, युगलनतोदर; Y. समनतोदर; ६, उन्नतनतोदर | 


हटती हे | ज्रिपाश्व से बाहर 


निकलने पर हम देखते हैं कि _ ह 
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१७५९ 
IIM 


ग्रालोकरश्मि अपने पूर्व मार्ग से 
काफ़ी विचलित हो गई है | 
विचलन की मात्रा तीन बातों 
पर निर्भर करती है--त्रिपाश्व 
का माध्यम, Boga के सामने- 
वाले कोर का कोण ओर किरण 
का त्रिपाश्व के धरातल के साथ 
कुक्राव | आवत्तन के उपरान्त 
आलोकरश्मि सदेव आधार की 
zx ही विचलित होती है | 
प्रत्येक Boreas के लिए aT 
पतित आलोकरश्मि के ओर 
त्रिपाश्व के पहलू के बीच के 
कोण का एक मान निश्चित 
रहता है जबकि वर्तन के 
उपरान्त AMARA में अल्प- 
तम विचलन होता है । यदि 
AAT रश्मि का BATT इस 
निश्चित मान से कम या अधिक 
हुआ तो हर दशा में ग्रावसित 
रश्मि का विचलन 
उपयुक्त विचलन से. 
अधिक ही होगा | 
एक बात ग्रोर है | 
इस अल्पतम विचलन 
की मात्रा त्रिपाश्व॑ 
के कोर के कोण के 
अनुपात में ही घटती- 
बढ़ती है | यदि दो 
fas एक d 
` (ऊपर ) प्रथम पंक्ति में, प्रिज्म या frd | क क? 
में, अ ब स पर शीशे sr famed aaa खड़ा है 
è और aafaa होकर ख ग भार्ग ग्रहण करती à 
. रूप में वायु क माध्यम में प्रत्रेश करती हे । इसमें en 
शष्ठ का मैटर )। तीसरी पंक्ति में, दो समान Rd एक-दसरे 


= दूसरे से पेढे 
कग रश्मियाँ समान झुकाव से श्रापतित होकर समान gra’ SY SARA 


के कम-ज़्यादा विचलन के फलस्वरूप किस प्रकार तमाम रश्मि 
ga एक ही दौर क नाभि-बिंदु पर था मिळती हैं तथा 


/ 
) च च और ट ट/ इस त्रिपाश्व के तीन कोर हैं । 


के कोर का कोण वड़ा होगा 
उसके अन्दर Dea विचलन 
भी अधिक होगा | 

अब दो त्रिपार्श्वा को, जो 
बिल्कुल एक से हों, लीजिए। 
दोनों के पेंदे, जेसा बगल के चित्र 
में दिखाया है, एक-दूसरे से सटा 
दीजिए | बिन्दु क? से दो 
ग्रालोकरश्मियाँ क क SAT क ग 
इन दोनों त्रिपाश्वाँ पर समान 
झुक्राव के साथ आपतित होती 
हैं, अतः आवर्तन के उपरान्त 
आधार को ओर इन दोनों का 
झुकाव भी समान होगा--ये 
दोनों बिन्दु 'घ” पर मिलती हैं | 
वास्तव में लेन्स को भी हम कई 
जोड़े Ama से बना हुआ 
समक सकते हें--मध्य भाग से 
ज्यों-ज्यों किनारे की ओर बढ़ेंगे, 
हमें ऐसे त्रिपार्श्व 
मिलेंगे, जिनके कोर 
उत्तरोत्तर We होते 
जाते हैं | फल यह 
होता है कि मध्य भांग 
के त्रिपारश्व॑खण्ड से 
विचलन कम होता है, 
किनारेवाले त्रिपाश्व॑- 
खणड से ज़्यादा, अतः 
किसी एक बिन्दु से 


द्वितीय पंक्ति 


~ 
। c कख पहलू अब पर शीशे सें प्रवेश करती 
TOW पर पहुँचकर वही पुनः smafüq होकर ग घ के 
पतम विचलन / ग य फ के बराबर है ( दे० | 


: १७९१-६२ 
UD गए हैं। क ख और 


y न के उपरान्त घ पर मित्र जाती € (नीचे) उन्नतोदर 

Su मानकर यह दिखाया गया हे कि भिन्न-भिन्न त्रिपाश्व॑खण्डों 
: Ss 

al उन्नतोदर लेंस में से निकलने पर भ्रार्वात्तत होकर 

T नतोदर में से निकलने पर प्रसारित हो जाती हैं | 
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चली हुई तमाम रश्मियाँ ग्रावत्तन के उपरान्त पुनः एक ही 
ठौर आ मिलती हैं | मुख्य अक्ष के समानान्तर ग्रानेवाली 
रश्मियाँ श्रावर्त्तन के उपरान्त जिस बिन्दु पर मिलती हैं, 
उसे लेन्स की मुख्य नाभि कहते हैं | 

नतोदर लेन्स को भी हम कई जोड़े angadi से बना 
हुआ सान सकते हैं | इस दशा में इन angai के शिर 
मध्य भाग की ओर रहते हैं ओर पेदे बाहर किनारे की 
ओर | Mada के उपरान्त किरणें विचलित होकर बाहर 
पेदे की ओर मुड़ जाती हैं | समानान्तर रश्मियों का पंज 
ऐसे लेन्स द्वारा आवत्तित होने पर बाहर की ओर प्रसारित 
हो जाता है | दूसरी ओर से देखनेवाले को ऐसा प्रतीत 
होगा मानों ये रश्मियाँ बिन्दु “क” से आ रही हैं ( देखिए 
पिछले पूछ का निचला बायाँ चित्र ) | क पर उस प्रका शबिन्दु 
का काल्पनिक विम्ब बन जाता है, जहाँ से ये समानान्तर 
आलोक- रश्मियाँ चलकर लेन्स में प्रविष्ट zi dil क इस 
लेन्स का नाभिबिंन्दु कहलाएगा। इन दोनों लेन्सों में 
एक ख़ास अन्तर ध्यान देने योग्य है। उन्नतोदर लेन्स 
में से gaa पर किरण-रश्मियाँ निवार्य रूप से संकुचित 
हो जाती हें--इसके प्रतिकूल नतोदर लेन्स में श्रावत्तित 
होने पर रश्मिपुंज पहले की अपेक्षा अधिक प्रसारित हो 
जाता है ( to पिछले पृष्ठ 
का निचला चित्र)। 
उन्नतोदर लेन्स द्वारा 
बिम्ब-निर्माण की. क्रिया 
समभने के लिए हमें निम्न- 
लिखित बाते याद रखनी 
चाहिए 

१. लेन्स की मुख्य 
कक्षा के समानान्तर ग्रा ने- 
वाली तमाम cadi 
Hada के उपरान्त दूसरी 
ओर के नाभि-बिन्डु से 
अवश्य गुज़रती हैं । 

२. नाभिनबिन्दु की 
दिशा से आनेवाली किरण 
Bada के उपरान्त मुख्य 


AMAL ओर TART ताल द्वारा विस्व-निमाण 


आने के पूर्व मार्गे से विचलित नहीं होती । अधिक मोटे 
लेन्स में कुछ थोड़ा-सा विचलन श्रवश्य होता है, किन्तु 
यहाँ पर भी विचलन की मात्रा नगण्यसी ही होती है । 
उन्नतोदर लेन्स द्वारा दूर की वस्तु का Hed नाभि-विन्दु 
से तनिक आगे हटकर बनता है | यह विम्ब मूल वस्तु से आकार 
में छोटा, उल्टा और वास्तविक दोगा, अर्थात्‌ Fae काँच 
के पर्दे पर इत विम्ब को हम प्राप्त कर सकते Ed वस्तु 
यदि लेन्स से नाभि-दूरी के दूने फासले पर cre जाय तो 
इसका ब्रिम्व लेन्स की दूसरी ओर उतनी ही दूरी पर बनेगा । 
यह ब्रिम्त्र भी वास्तविक ओर उल्टा होगा, किन्छु आकार 
में मूल वस्तु के ठीक बराबर होगा । मूल वस्तु को यदि 
और भी निकट लाएँ तब उसका AA लेन्स से दूर हटता 
जायगा, साथ ही AA का आकार भी बढ़ता जायगा, 
यद्यपि यह विम्ब अव भी उल्टा ओर वास्तविक होगा । 
वस्तु जब नाभित्रिन्ठु पर रख दी जायगी तत्र हमें इसका 
बिम्ब नहीं मिलेगा, वरन्‌ लेन्स की ओर समानान्तर 
श्रालोकरश्मियों का एक पुञ्ज हमें लभ्य होगा | नाभिव्रिन्दु 
ओर लेन्स के बीच में वस्तु रखने पर उसका विम्ब काल्पनिक 
ही बन पाता है--इस बिम्ब को हम काँच के पर्दे पर प्राप्त 
नहीं कर सकते | किन्तु यह बिम्ब एकदम सीधा और आकार 


कक्षा के समानान्तर हो १, नतोदर ताल में, वस्तु चाहे जहाँ wae जाय फिर भी हर दशा सें चिम्ब काल्पनिक, सीधा 


जाती है | 


और मूल वस्तु से आकार में छोटा बनेगा । २. उन्नतोदर ताल द्वारा निर्मित बिम्ब नाभिदूरी 


। ` ३.लेन्स के मध्यभागसे के अनुसार मूल वस्तु से छोटा-बड़ा हो सकता है, किन्तु यह सदेव वास्तविक ओर उल्टा 


गुज्ञरनेवाली आलोकररिम 


होगा । ( विशेष विवरण के लिए देखिए इसी प कटर) o 
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P. US (ऊपर ) मैजिक लेन्टने का सिद्धान्त; ( नीचे ) फोटो उतारने के केमरे का सिद्धान्त | 
दोनों में लेन्स का प्रयोग किया जाता हे । ( विशेष विवरण के लिए १७ ४-१९ पृष्ट का मैटर पढ़िए ) 


। में मूल वस्तु की अपेक्षा सदैव बड़ा होता है | नतोदर 
f लेन्स में, वस्तु चाहे कहीं पर भी क्‍यों न रखी जाय, हर 
| दशा में बिम्ब काल्पनिक, सीधा और आकार में मूल 
. वस्तु से छोटा होगा। नतोदर लेन्स द्वारा बने हुए बिम्ब 
! को हम काँच के पदे पर कभी भी प्रात नहीं कर सकते | 
= आइए देखें, केमरे में उन्नतोदर लेन्स की सहायता से 
| बाहर की वस्तुओं का फ़ोटो केसे उतारते हे । केमरे के 
“शटर' को खोलने पर हम लेन्स को आसानी से देख 
; सकते है | “शटर? धातु की काली पत्तियों से बना होता है। 
' शटर खोलने पर ही लेन्स में से होकर आलोकरश्मियाँ 
LO  केमरे के अन्दर जा सकती हैं, अन्यथा नहीं। केमरे के 
अन्दर लेन्स के पीछे काच का एक Tae पर्दा लगा 
| _ रहता है | बाहर की वस्तु का उलटा किन्तु वास्तविक 
. fea इसी पर्दे पर बनता है। एक At कमरे में एक 
 ममत्रत्ती Fat से लगभग ८ फोट की दूरी पर रखिए-- 
काँच के पर्दे पर मोमबत्ती का उलटा बिम्ब आपको नज़र 
आएगा | मोमबत्ती को लेन्स के निकट ले आइए--अब 


विम्ब्र का आकार तो बढ़ जाएगा, किन्तु ब्रिम्ब पहले जैसा 
स्पष्ट नहीं उभरेगा। ब्रिम्ब का Ims ठीक नहीं है । 
स्पष्ट ब्रिम्ब प्रात करने के लिए लेन्स और काँच के पढे के 
बीच की दूरी बढ़ानी होगी । धौंकनीदार केमरे में लेन्स 
को श्रागे खिसकाकर इस दूरी को बढ़ा लेते हैं, और इस 
तरह tee का फ़ोकस पुनः ठीक हो जाता है | बाक्स- 
कमरे में धोकनी नहीं होती, अतः लेन्स श्रागे-पीछे सरक 
नहीं सकता । ऐसे Gut में २२ फीट या इससे अधिक 
दूरी पर स्थित वस्तुओं का बिम्ब समान रूप से स्पष्ट उभरता 
है | वाक्स-केमरे से निकट की वस्तुओं का फोटो स्पष्ट 
नहीं उभरता । 

फ़िल्म या प्लेट पर, जिस पर फोटो उतारना होता है, 
एक Em मसाला पुता रहता है। यह मसाला 
करश्मियों द्वारा प्रभावित होकर काला पड़ जाता 
t | फोटो लेते समय काँच X पर्दे को केमरे के ग्रन्दर से 
कर ठीक उसी के स्थान पर फ़िल्म या प्लेट लगा 

बोलने 

देते हैं। 'सावधान बोलने पर शटर को एकाध सेकण्ड के 
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|| भौतिक विज्ञान 


| लिए खोलकर पुनः उसे बन्द कर देते हैं | प्लेट पर इस 
थाड़ा-सी दर क लिए बिम्ब पड़ा था--श्रतः बिम्ब का 


प्रतिरूप इस प्लेट के मसाले पर उभर आता है । अन्य 
रासायनिक द्रवों से धोने पर यह प्रतिरूप ख़ब उभर आता 
है । इसे 'निगेटिब फोटो? कहते हैं, क्योंकि मूल वस्तु में 
" जहाँ प्रकाश अधिक था, उस स्थान पर इस फ़ोटो में. 
कालिमा अधिक नज़र आएगी, क्योंकि मसाला उस स्थान 
उतारने के 


पर अधिक प्रभावित हुआ है। सही फोटो 

लिए. निगेटिव 

को मसाले से 

पृते हुए काराज़ P 

से सटाकर दोनों |: 

को थोड़ी देर [| 

के लिए प्रकाश d 

में रखते tig 

निगेटिव से छुन- 

कर प्रकाश 

कागज़ को सतह 

तक पहुँचता है। 

जहाँ निगेटिव 

\ ज़्यादा काला 

था, उसके पीछे 

कम प्रकाश 

पहुँच पाता है, और जहाँ निगेटिव हलका 

| था, उसके पीछे अधिक प्रकाश पहुँचता है । 

n इस प्रकार इस कागाज़ पर मूल वस्तु की ही 
f भाँति फ़ोटो उभर आता E | 

हमारी आँखों के अन्दर भी केमरे की 

भाँति ही बाह्य वस्तुञ्रों का बिम्ब बनता है । 

निकट और दूर की वस्तुओं को स्पष्ट देख 

सकने के लिए केमरे के लेन्स को हमें आगे 

पीछे सरकाना होता है। आँख की पुतलियों 

को हम आगे-पीछे सरका नहीं सकते हैं, किन्तु 

इस मुश्किल को हल करने के लिए प्रकृति ने हमें यह शक्ति 

प्रदान की है कि हम आवश्यकतानुसार अपनी आँख के 

लेन्स की मुटाई घटा-बढ़ाकर उसकी नाभि-दूरी को इस 


- 


उभरे | हमारी इस शक्ति में जब कभी हास हो जाता है; 
तब हमें ऐनक के रूप में काँच के लेन्स की सहायता लेनी 
पड़ती है ( देखो विश्व-भारती, भाग १२ go १४७८ ) | 


उन्नतोदर लेन्स साधारणत 
कैसे चीज़ों का आकार इसमें 
बढ़ाकर दिखाता हे । 


प्रकार बदल दे कि हर दशा में दृष्टिपटल पर बिम्ब स्पष्ट ही . 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


eee 


frm लेन्टन में ब्रिम्ब-निर्माण की क्रिया केमरे की 
ठीक उलटी होती है । लैन्टर्न का तीव्र प्रकाश दो लेन्सों 
की सहायता से समानान्तर रश्मिपुञ्ज के रूप. में काँच की 
“स्लाइड” को भेदता हुआ उपहश्य लेन्स में से होकर निक 
लता है | स्लाइड पर उलटा चित्र अंकित किया रहता है। 
अतः बाहर सफ़ेद पर्दे पर स्लाइड में अंकित चित्र का 
सीधा बिम्ब परिवडिंत आकार में दिखलाई पड़ता है। 
उपहृश्य लेन्स को ्रागे-पीछे खिसकाकर बिम्ब को पदे 
पर फोकस करना 
होता है | 

उन्नतोदर लेन्स 
की इन विशेष- 
ताओं का वेज्ञा- 
निकों ने भरपूर 
फ़ायदा उठाया 
है । घड़ी के 
बारीक पुज़ों का 
निरीक्षण करते 
हुए घड़ीसाज़ 
ने भट एक 
उन्नतोदर लेन्स , 
अपनी आँख के 
सामने लगा 
लिया । घड़ी को अब वह लेन्स के समीप 
लाता है, ताकि घड़ी के UH लेन्स और 
उसकी नाभि के दर्मियान आ जाये | 
घड़ीसाज़ को पुज्ञ का अभिवड्ित बिम्ब 
दिखलाई देता है । इस प्रकार घड़ीसाज़ 
ने एक साधारणसूच्मदशांक यंत्र अपने 
लिए बना रखा है। इस ढंग के अकेले एक 
लेन्सवाले सूक्ष्मदर्शक में at वस्तुओं 


निरीक्षण की जानेवाली वस्तु का परिवर्धित 
विक बिम्ब पहले एक लेन्स द्वारा बनता है, फिर 


Poo ed mo 
NEC UV 
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वद्धित बिम्ब को द्वितीय 
लेन्स द्वारा ओर भी 
परिवद्धित करते हैं। मानों 
बिम्ब के आकार का 
परिवर्धन दो क्रिस्तों में 
होता है | दो या दो से 
अधिक लेन्स-युक्त |सूक्ष्म- 
दशक को योगिक सूक्त्म- 
दर्शक के नाम से पुका- 
रते हैं । योगिक सूक्त्म- 
दशक में नीचेवाले लेन्स 
के नामिबिन्दु की दूरी 
बहुत ही कम रहती हे-- 
लगभग d इंच, या 
इससे भी कम । इसे 
उपहश्य लेन्स ( Ob- 


गैलीजियो के दूरदशक में 
उपनेत्र लेन्स के कारण 
बिम्ब 'क' पर न ,बनकर 
“ख? पर बनता हुआ प्रतीत 
होता है। यह काल्पनिक 
jective ) के नाम बिम्बसीधा होता है । (दे० 
से पुकारते हें । sm Fo १७१७-४६ का मैटर)। 
वाले उपनेत्र लेन्स के नाभिविन्दु की दूरी उपदश्य 
लेन्स की ग्रपेक्षा अधिक होती है--लगभग एक इंच | 
निरीक्षण की जानेवाली वस्तु को उपदश्य लेन्स के निकट 
रखते हैं, किन्ठु फिर भी यह वस्तु उस लेन्स के ffir 
से बाहर ही रहती है | अतः सूक्ष्मदर्शक यंत्र की नली के 
` ्रन्दर इस वस्तु का उलटा, वास्तविक और परिवर््धित 
` बिम्ब बनता दै | यह बिम्ब उपनेत्र लेन्स और उसके नाभिः 
s frg के दर्मियान पढ़ता है, अतः उपनेत्र लेन्स में से देखने 
पर हमें काल्पनिक और परिवरद्धित fep दिखलाई पड़ता 
€ | अवश्य ही यह बिम्ब मूल वस्तु के लिहाज़ से उलटा 
बनता है | यदि प्रथम लेन्स से २० गुना अमिवरद्धन हुआ 
aK दूसरे से १० गुना, तो उस वस्तु के लिहाज़ से 
अन्तिम बिम्ब का ANTEA २०० गुना उतरेगा । S3 
लेन्स को स्क्रू की सहायता से ऊपर-नीचे सरकाकर 
जगह रखते हैं कि अन्तिम बिम्ब आँख से १२ इंच 


गेलीलियो का दूरदशेक 


(इसमें बिस्व सीधा दिखाई पड़ता है) 


आकाशीय दूरदर्शक 


(इसमें aza उल्टा दिखाई पड़ता हे) 


दूरस्थ वस्तु 


की दूरी पर बने, क्योंकि 
स्वस्थ आँखें १२ इंच 
की दूरी पर रखी हुई 
वस्तुओं को स्पष्ट और 
निष्प्रयास देख सकती है | 
। आजकल कुछ शक्ति- 
शाली Aaya यंत्रों 
में २० हज़ार गुना अभि 
वर्धन प्रात किया जा 
चुका है! किन्तु इन 
सूच्मदर्शकों में आलोक- 
रश्मियों की जगह विद्यत्‌- 
कणों की बौछार का 
प्रयोग करते हैं । लेन्स 
के स्थान पर ge 
शाली चुम्बक लगे होते 
हैं। ये चुम्बक RDE 
à 7 रश्मियों का केन्द्रीकरण 
ठीक उसी प्रकार करते हैं, जिस प्रकार आलोकरश्मियों 
का कन्द्रीकरण काँच के लेन्स द्वारा होता है | 
3 की वस्तुएँ हमें स्पष्ट इसलिए. नहीं दिखलाई देतीं 
कि 3 हमसे बहुत दूर हैं | इन वस्तुओं का आकार सच- 
सुच छोटा नहीं होता, किन्तु दूरी के कारण ये हमें छोटी 
प्रतीत होती हैं | सूर्य कितना विशाल है, किन्तु वह हमसे 
इतनी अधिक दूरी पर स्थित है कि हमें एक नन्हाँ-सा गोला 
दिखलाई पड़ता है | ऐसी दूरस्थ वस्तुओं को स्पष्ट देख 
सकने के लिए केवल इतना आवश्यक है कि या तो हम स्वयं 
इनके निकट चले जायें, या किसी विधि से इन वस्तुओं के 
बिम्ब अपने निकट ले आएँ। दूरदर्शक यंत्र (दूरबीन) में दूर 
की RIS स्पष्ट इस कारण दीखती हैं कि उसकी सहायता 
से दूर की वस्तुओं का ब्रिम्ब आँख के सामने एकदम निकट 
वन जाता हे | वास्तविकता तो यह है कि दूरबीन के अन्दर 
वना हुआ विम्ब आकार के लिहाज़ से मूल बस्तु से छोटा 


दिखाई पड्नेवाला fea 


नतोदर 
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ही होता है, किन्तु निकट 


होने के कारण मूल वस्तु 


से बड़ा जचता है। ग्रपनी 
आँख के सामने हथेली 


रखकरःहम सूर्य्य को ढक 
लेते हें--निक्रठ होने के 
कारण हथेली का आकार 
सूर्य्यं के आकार से बड़ा 
प्रतीत होता है | 

हर क्रिस्म के बड़े-छो 
सूक्ष्मदर्शक यंत्र एक ही 
सिद्धान्त पर बने हो 


आकाशीय दूरदर्शक 
एक लिहाज़ से सूक्ष्मदर्शक 
यंत्र से मिलता-जुलता हे | 
इस श्रेणी के साधारण 
दूरदर्शक में भी सूक्ष्मदर्शक 
की ही भाँति दो उन्नतोदर 
लेन्सो का प्रयोग किया 
जाता है। हाँ, इतना श्रन्तर 
अवश्य है--ओर यह एक 
भारी अन्तर है, क्रि दूर- 
दर्शक के उपहश्य लेन्स 
की नाभि-दूरी लम्बी होती 
है, ओर उपनेत्र लेन्स की 
नामिदूरी कम; सूक्ष्मदर्शक 
में इसका ठीक उलटा 


होता है । 


उपदश्य लेन्स से गुज़रने 
पर उस दूरस्थ वस्तु से 
आई हुई आलोकरश्मियाँ 
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योगिक सूक्ष्मदर्शक at की रचना _ 
नली के भीतर की रचना समझाने के लिए उसे बग़ल से काटकर चित्र में भीतरी दृश्य 


परिवरद्धित बिम्ब प्राप्त करना है; च--ऊन्डेन्सर; Gag पर नीचे से प्रकाश डाल 
वाला दर्पण; ज--स्टेज, अर्थात्‌ वह आधार जिस पर वस्तु रखी जाती है; झा उप 
दृश्य लेन्स; ञ--यंत्र की ग्राडी धुरी; ट ग्रोर ठ---फोकस मिलाने के लिए em; 


को उपदश्य लेन्स के निकट रखते हैं, किन्तु फिर भी यह वस्तु उस लेन्स 
बाहर ही रहती है । अतः सूच्मदशक यंत्र की नली के अर ! इस वर 


E 
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७४८ 


अअ 


विश्व की कहानी 


केन्द्रित होकर लेन्स के नाभिबिन्ढु से थोड़ा ही आगे ब्रिम्ब 
बनाती है। यह बिम्ब आकार में मूल वस्तु की अपेक्षा छोटा 
होता है--तथा यह बिम्ब वास्तविक ओर उलटा बनता है | 
उपनेत्र लेन्स को इस बिम्ब के आगे इस तरह रखते हैं 
कि लेन्स और उसकी नाभि के बीच में यह बिम्ब आ 
जाय | अब उपनेत्र लेन्स द्वारा इस बिम्ब का दूसरा बिम्ब 
बनता है--यह बिम्ब काल्पनिक ओर परिवर्धित होता है, 
किन्तु मूल वस्तु के लिंहाज़ से यह बिम्ब उलटा ही रहा । 
परिवद्धित होने पर भी इस द्वितीय बिम्ब का आकार मूल 
वस्तु के आकार से छोटा ही रहता है । अवश्य यह ब्रिम्ब 
हमारी आँखों के निकट बनता है । अतएव इसका व्यक्त 
आकार बड़ा दीखता है | 
आकाशीय दूरबीन में सूयय, चन्द्रमा, बृहस्पति तथा अन्य 
ग्रह-नततत्रों के बिम्ब उलटे बनते हैं--किन्तु इसमें कोई es 
_नहीं। इन आकाशपिणडों के धरातल का निरीक्षण उलटे 
बिम्ब में भी आसानी के साथ किया जा सकता है। gE 
१७५६ पर दिए गए दूरदर्शको के सिद्धान्त को समकने- 
वाले चित्र में आलोकरश्मियों का पूरा मार्ग दिखलाने के 
लिए हमने मूल वस्तु को लेन्स से उसकी नाभिवूरी के 
दूने फासले से थोड़ा ही श्रागे crar है। वास्तव में दूर 
बीन से देखी जानेवाली वस्तुएँ इतने अधिक फ़ासले पर 
स्थित रहती हैं कि वहाँ से चलनेवाली आलोकरश्मियाँ 
RAG तक पहुँचते-पहुँचते एक दूसरे के समानान्तर हो 
जाती हैं । ऐसी दशा में प्रथम बिम्ब उपहृश्य लेन्स के 
नाभिविन्दु पर ही बनता है | द्वितीय बिम्ब बनाने के लिए 
उपनेत्र लेन्स को इस ea से उसकी नामिदूरी के बराबर 
फ़ासले पर रखते हैं। इस प्रकार दूरदर्शक की लम्बाई 
कम से कम दोनों लेन्स की नामिदूरी के योग के बराबर 
होती है | भौतिक विज्ञान की सहायता से यह साबित 
किया जा सकता है कि दूरदर्शक की परिवर्द्धन-शक्ति 
उसके STU लेन्स और उपनेत्र लेन्स की नामिदूरी के 
अनुपात पर निमर हे | ग्रतएव शक्तिशाली दूरदशकों में 
उपनेत्र लेन्स की नाभिदूरी काफ़ी बड़ी रखनी पड़ती है। 
इस कारण ऐसे दूरदर्शक यंत्र की लम्बाई पहले कमी-कमी 


तो ६०० फीट तक पहुँचती थी ! 


प्रायः लोगों को यह देखकर आश्चर्य्य होता है कि 
साधारण दूरदर्शक भी हज्ञारॉ-सेकड़ो ऐसे नक्षत्रों को 
हमारे दृष्टिकेत्र में ले ग्राता है, fer अकेली अपनी 
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लगभग होता है जबकि एक मामूली दूरबीन का उपहृश्य 
लेन्स कम-से-कम १ इंच चोड़ा होगा। अर्थात्‌ हमारी 


आँख की पुतली के धरातल की श्रपेक्षा दूरदर्शक के उप- _ 


दृश्य लेन्स का धरातल & गुना बड़ा है, अतएव यह दूर- 
दर्शक हमारी आँखों में पहले की अपेक्षा & गुना अधिक 
प्रकाश पहुँचाएगा। मान लीजिए आकाश में दो तारे हैं, 
जिनमें से एक से हमारी आँखों में केवल इतना प्रकाश 
पहुँच पा रहा है कि उसे हम मुश्किल से देख भर पाते हैं। 
यदि इसका प्रकाश रत्ती भर भी और कम हुआ तो फिर 
हमारी आँखें इसे देखने में समर्थ न हो सकेंगी | दूसरा 
नक्षत्र पहले की तुलना में केबल १ प्रकाश देता है । अत- 
एव हमारी आँखों को यह बिल्कुल ही नहीं दिखलाई देता। 
दूरदर्शक में से देखने पर यह दूसरा नक्षत्र भी हमें फौरन 
दृष्टिगोचर हो जायगा | 

स्वयं अपने घर पर आप साधारण दूरदर्शक तैयार 
कर सकते हैं | किसी पुराने चश्मे में से उन्नतोदर लेन्स 
निकाल लीजिए । इसकी नाभिदूरी लगभग १२ इंच होनी 
चाहिए | कमरे के दूसरे कोने पर दीवाल पर एक तीर 
काले रंग से बना लीजिए | इस लेन्स द्वारा बने हुए 
उलटे विम्ब को धुँधले काँच के पर्दे पर फोकस कीजिए | 
अब पीछे हटकर इस बिम्ब को एक छोटे उन्नतोदर लेन्स 
में से देखिए लेन्स को ्रागे-पीछे सरकाकर ऐसी जगह 
रखिए कि काँच के पदें पर बनी हुई तीर की तसवीर का 
स्पष्ट और परिवडित ब्रिम्ब लेन्स में से देखने पर दिखलाई 
देने लगे | अवश्य इस लेन्स की नाभिदूरी २ इंच से 
अधिक नहीं होनी चाहिए । किसी पुराने केमरे में से ऐसा 
लेन्स आप निकाल सकते हैं | दोनों लेन्स की दूरी सध 
जाने पर काँच का पर्दा हटा लीजिए । आपका दूरदर्शक 
यंत्र तेयार हो गया | 

इस श्रेणी के दूरदर्शक से धरती पर की वस्तुओं को 
देखने में बड़ी ्रसुविधा होती. है, क्योंकि इसके अन्दर 
चीजे उलटी नज़र आती हैं | धरती की वस्तुओं के निरी- 
चण के लिए ऐसे दूरदर्शक की आवश्यकता होती है 
पे चीज़ बिल्कुल सीधी नज़र ्राएँ | इस ढंग के दूर- 
दशक के आविष्कार का श्रेय सुप्रसिद्ध इटेलियन वैज्ञानिक 
गेलीलियो को प्राप्त है । 

१६०६ Fo न गेलीलियो ने जब सुना कि हालैरड- 
निवासी दो व्यक्ति गो के लेन्सों की सहायता से 
एक ऐसा यंत्र तयार किया हैं, जिसके अन्दर से देखने 
एर दूर की वस्तु निकट दिखलाई पड़ती हैं, तो वह 
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भौतिक विज्ञान 


इसकी ओर विशेष रूप से आकर्षित हुआ । उसने कई 
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बढ़िया दूरदर्शक यंत्र स्वयं तैयार किए। अपने दूरदर्शक 
की सहायता से बृहस्पति का निरीक्षण करके उसने पहली 
बार पता लगाया कि बृहस्पति के चार उपग्रह उसकी 
परिक्रमा लगाते हैं---इस प्रकार उसने कापर्निकस के मत 
की पुष्टि की कि चन्द्रमा भी प्रथ्वी की परिक्रमा लगाता 
है और प्रथ्वी तथा अन्य ग्रह सूयं की परिक्रमा लगाते E | 
गेलीलियो ने अपने दूरदर्शक में जिस उपहृश्य लेन्स का 
प्रयोग किया, वह उन्नतो दर ही था, किन्तु उपनेत्र लेन्स उन्नतो- 
दर के बजाय नतोदर श्रेणी का लगाया | आकाशीय दूर- 
दर्शक में उपनेत्र लेन्स को प्रथम बिम्ब के आगे रखते हैं । 
किन्तु गैलीलियो ने अपने दूरदर्शक में नतोदर लेन्स 
उपदृश्य लेन्स ओर प्रथम बिम्ब के बीच में रक्‍खा | 
ऐसा करने से उपदृश्य लेन्स से आई हुई रश्मियों को 
इतना मोका नहीं मिलता कि वे एक दूसरे को काट- 
कर प्रथम बिम्ब 'क' का निर्माण कर सकें। इसके 
पहले वे नतोदर लेन्स द्वारा ग्रावत्तित होकर एक बार 
फिर उलट जाती हैं और हमें मूल वस्तु का परिवद्धित 
किन्तु सीधा fep नज़र आता है ( दे० go १७५६ 
का चित्र ) । युद्धक्षेत्र तथा थियेटरों में काम में आनेवाले 
दूरदर्शक गेलीलियो के सिद्धान्त पर ही बनते हैं | 
हम ऊपर कह आए हैं कि शक्तिशाली दूरदशकों का 
लम्बा होना आवश्यक है | किन्तु gada अथवा 
थियेटर में लम्बी दूरबीनों का इस्तेमाल करना असुविधा- 
जनक होता है । समकोण त्रिपाश्व की मदद सें दूरदर्शक 
नली के अन्दर ही आलोकरश्मियों को ऊपर से नीचे 
ओर नीचे से ऊपर कई बार परावत्तित कर लेते हैं | ऐसा 
करने से दूरदर्शक की लम्बाई तो कम हो जाती है, किन्तु 
उसकी परिवद्धन-शक्ति पहले-जसी बनी रहती है । 
दूरदर्शक के उपदश्य लेन्स का व्यास जितना बड़ा 
होगा, उतना ही अधिक प्रकाश दूरदर्शक के अन्दर पहुँच 
सकेगा, अतः बिम्ब भी उतना ही अधिक स्पष्ट दीखेगा | 
किन्तु बड़े आकार के लेन्स ढालने में ग्रनेक कठिनाइयाँ 
आती हैं | ४० इंच चौड़े मुँहवाले लेन्स ढाले जा चुके थे, 
किन्तु जब इससे भी बड़े आकार के लेन्स ढालने का प्रय्न 
किया गया तो लेन्स में अनेक दोष आने enl] कभी लेन्स 
चट जाता, कभी बीच से टेढ़ा पड़ जाता, तो कभी उसके 
भीतर हवा के ब्रबूले AT जाते | इन परेशानियों से बचने 
के उद्योग में UGH Taal का विकास हुआ । 


उपहर्य लेन्स के स्थान पर सबसे पहले न्यूटन ने नतोदर . 


दपण का प्रयोग किया । न्यूटन के दूरदर्शक में दूरस्थ 
वस्तु से आई हुई ्रालोकरश्मियाँ नतोदर दर्पण सें 
परावत्तित होकर उसके नाभिबिन्डु पर मिलने के पहले ही | 
एक समकोण काच के त्रिपाश्व द्वारा दूरदशंक की नली 
को दीवाल की ओर मोड़ दी जाती हैं-इन रश्मियों दारा 
बने हुए वास्तविक facer को उपनेत्र लेन्स की मदद से 
देखने पर हमें परिवर्धित fer दिखलाई पड़ता है | ग्राधु- 
निक युग के सभी शक्तिशाली दूरदर्शक यंत्रों में नतोंदर 
दपणों का प्रयोग होता है माउण्ट विल्सन वेधशाला, ्रमे- 
रिका, की दूरबीन के दर्पण का मुँह १०० इंच चौड़ा है । 
अनन्त Das में और दूर तक प्रवेश करने के निमित्त 
अमेरिका के वैज्ञानिक आजकल एक ऐसे दूरदर्शक यंत्र 
की तेयारी में जुटे हुए हैं, जिसका मुँह २०० इंच चौड़ा 
होगा | इस दूरदर्शक के दपण की ढलाई का काम 
सकुशल पूरा हो चुका है। यह दर्पण काँच के एक विशाल 
शिलाखण्ड से तैयार किया गया है, जिसका वज़न २५ 
टन से ऊपर है। यह दूरदर्शक १० हज़ार मील पर रक्री | 
हुई मोमबत्ती के प्रकाश से भी प्रभावित हो सकेगा ! 

पानी के अन्दर से सबरमैरीन-संचालक पेरिस्कोप | 
सहायता से बाहर की वस्तुओं को भली भाँति देख सकता 
है । वास्तव में पेरिस्कोप दो दूरदर्शक यंत्रों के संयोग 
से बना है। पेरिस्कोप धातु की एक मज़बूत नली के 
अन्दर बन्द रहता है । इस नली में पानी प्रवेश 
कर सकता | पेरिस्कोप के सिरे पर एक समकोण Bun 


वत्तित होकर एकदम लम्त्रवत्‌ नीचे को पेरिस्कोप की नली 
में प्रवेश करती हें--नीचे ASA पर पहले वे प्रथम दू 


बारीक स्केल काँच के पर्दे पर खुदे हुए लगे होते 
इस प्रकार बाह्य दृश्य के ब्रिम्ब पर इस स्केल का बिम्ब 
आरूढ करा दिया जाता है । प्रथम दूरदर्शक से 
निकलने पर आलोकरश्मियाँ एक दूसरे के : 
होती हैं | अब ये पुनः द्वितीय quaxim d प्र 
है | किन्ठु इस दूरदर्शक में उपनेत्र लेन्स तक प 


WIS लगाता रहता है । बिम्ब में स्केल. 
पड़ता है, अतः STAT 
वस्तुओं के आकार 
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A गेसों 3 
विषाक्त TAS रक्षा करनेवाला गेस-मास्क 


- i 
3 (मध्य म) गैस के आमण के समय युद्ध-पृमि में डटा हुआ एक योद्धा । गेस 


हुए है ।( ऊपर ) wat के समय में गेस से बचने मती "मास्क उसे agra गेस से रक्षित किए 


मास्क पहन लेना आवश्यक होता है इस 


i B E « ऑर वह स्वयं भी अपने प्राणों की रक्षा करने 
के लिए e m हुए हैं। ( नीचे ) संकट के समय न केवल सेनिकों अथवा नागरिकों की, वरन्‌ घोड़ों un 
पशुओं JA की भी गेस रक्षा करना आवश्यक होता है ga चित्र में सैनिक अपने घोड़े को भी De पहिः 
हुए भ्रपने कार्य के fare तेयार है । i NR 
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E ्राणघातक क्लारान 4 
4 श्‌ e में 6 ० 3i a 
b रणु-क्षेत्रो में काम में लाई जानेवाली भयंकर विषाक़ गेसों की कथा 4 
» छ्‌ fier, सन्‌ १६१५ | योरप मे वसंत ऋतु यौवन पर का कारण समझकर उनकी निचिता और भी अधिक बंद E 
था | किंतु इस बार वहाँ के oe देशों की गई | उत्तर-पवन द्वारा यह भूमिशायी बादल शीप्रतस | 


वासंती भ्राह्मद-किलकारियाँ ईग्रेस के समर-चेत्र में सखी आगे बढ़ता चला ग्रा रहा था। मित्र-राष्ट्रीय सैनिक टकटकी 
हुई तोपों के भीषण गर्जन i बदली हुई थीं। २२ तारीग़ लगाए हुए इस विलक्षण बादल की ओर देख रहे थे, मानों 
की संध्या को एकाएक जमन तोपों का भयानक निघोंष कोई तमाशा हो। एकाएक वे छटपटाते हुए अपने हाथों को 
| बंद हो गया | मित्रराष्ट्रो के सिपाही, जिनमें ब्रिटिश, Ht उपर भटकने, गलों को चुंगल में दबाने, और बहुत-से तो 
zik कनाडियन सभी थे, इस मौन के रहस्य को न समझ दम घुटने के कारण तड़प-तड़पकर भूमि पर गिरने भी लगे d 
| सके | उन्होंने कुतूहलवश पैरापटों के ऊपर से उत्तर की अन्य सैनिक, इस पैशाची कोहरे से नितांत असहाय होने | 
| क Zik MRR के कारण, पीछे | 
} देखा। जर्मन खा- खाइयों की कतारों | 
इयों के सामने- को पार करते हुए 

सामने बहुत दूर बावलों की भाँति 
भागे। ब्रहुतों ने | 


तक प्रथ्वीतल एक 
विचित्र प्रकार के ईप्रेस पहुँचने पर 
दम ली । वे इस . 


BUR A 


कोहरे से ढका 
हुआ था । नीचे 
वह हरा-सा ओर 
ऊपर, जहाँ से 
अस्त होते हुए 
TM सूर्य की रश्मियाँ 
परावत्तित हो रही 
थीं, पीला दिखाई 
दे रहा था। इस 


> 


AIA बादल को 
देखकर मित्रराष्ट्र क्लोरीन गेस की विषाक्तता 
å के दल विस्मित कहीं श्राप धोखे से किसी पक्षी के समीप क्लोरीन से भरा कोई पात्र न खोल दे । तो 
* हो गए | किंतु नहीं तो -चिढ़िया की-सी जान !--उसे हुलकते देर न लरोगी । क्लोरीन की कानान रहा 
इसे ही आग्नेय इसी विघाक्गता द्वारा मनुष्य वर्तमान महायुद्धों में मानव प्राणियों को नष्ट करने & | 
zm के मोन पर उतारू हुआ है । n 
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विश्व कौ कहानी 


सप्ताह पहले ही जमनों ने आगे की खाइयों में क्लोरीन के 
RRE लगभग एक-एक गज़ की दूरी पर लगाकर रख 
दिए थे। इन सिलिण्डरो की टोंटियों से सीसे की नलियाँ 
जोड़ दी गई थीं, ओर इन नलियों के सिरे पेरापटों के 
ऊपर रख दिए गए थे | एक भागे हुए जर्मन सेनिक ने 
इस भावी गेसीय आक्रमण के संबंध में erui को 
सूचना दी; किंतु किसी ने इसमें विश्वास न किया, कारण 
हेग के अंतराष्ट्रीय शांति-सम्मेलनों में दो बार, अर्थात्‌ 
१८९९ ओर १६०७ में, विप्रेली गैसों के निषेध का 
fda हो चुका था । जर्मनों ने इस निर्णय की ज़रा भी 
परवा न की । २२ GE को संध्या समय, जब हवा ठीक 
दक्षिण अर्थात्‌ मित्ररराष्ट्रों की सेना की ओर बह रही थी, 
एक साथ सब सिलिरडरों के वाल्व खोल दिए. गए । सीसे 
को नलियों के सिरों से क्लोरीन गेस सुरसुराती हुई तेज़ी से 
निकलने लगी । चक्कर काटती हुई वह आगे बढती, 
और हवा से ढाई शुनी भारी होने के कारण, धरातल 
पर बादल के रूप में एकत्र होकर उत्तर-पवन द्वारा आगे 
चल पड़ती । ग्रभी थोड़े ही समय पहले तोपों के कराल 
He से प्रचंड शब्द के साथ डेढ-डेद फीट व्यास के इस्पाती 
गोले छूट रहे थे, लेकिन जर्मनों को इनमें कुछ अधिक 
विश्वास न रहा था । यदि गोला निशाने पर बैठा भी, 
तब भी केवल स्थानीय संहार ! और यदि चूका तो इधर- 
उधर छितरे हुए केबल कुछ इस्पात के टुकड़े ! अतएव, 
जमनों ने बृहत्व को स्थगित करके लघुत्व की परीक्षा करनी 
चाही थी । एक इंच के दस करोड़बें भाग व्यास के क्लो- 
रीन के श्रणु को अब उन्होंने अपना we बनाया था | 
इसी Fe के झुंड के भुंड कल्पनातीत संख्याग्रों में ह्वा 
में डोलते हुए चुपचाप आगे बढ़े चले जा रहे थे--सहसा 
चारों ओर से घेरकर सैनिकों के फेफड़ों पर आक्रमण करने 
और दम घोटकर उनके प्राणों को हर लेने के लिए ! 
कितना विचित्र विपर्यय था ! 
गेस छोड़ चुकने पर जर्मन सैनिक अपने नवीन प्रयोग 
के परिणाम को देखने के लिए उत्सुकतापूर्वक आगे बढ़े | 
CRUE करके वे मित्रराष्ट्रो की खाइयों कर्ज ` 
ए उनका ana Eu x M 
p र हय "IE न था | 
 इज्ारोंमरे हुए सनिक इधर-उधर fg हुए अवश्य पड़े 
थे । उनके US हुए शरीरों, काले पड़ गए चेहरों, और 


घोर यातना में 


प्राण निकले होंगे ! मित्र-राष्ट्रीय सैनिकों द्वारा छोड़ी मेट 


लगीं ।# अपने दुर्भाग्यवश जर्मन AR आगे आक्रमण 
करने के लिए पहले से ही तेयार न थे । कदाचित्‌ उन्हे 
विश्वास ही न था कि क्लोरीन इतना गज़ब ढा देनेवाली 
गेस सिद्ध होगी । यदि वे पहले से ही तेयार होकर आगे 
बढ़ते जाते तो अमेरिकन लेखक डॉ० स्लॉसन की राय में 
जर्मनी “१६१८ के अंत में पराजित होने के स्थान में 
१९१५ के वसंत में ही लड़ाई जीत लेता? | 
गेस के इस प्रथम आक्रमण में १७० टन क्लोरीन 
लगभग चार मील की दूरी तक छोड़ी गई थी। udi 
की संख्या लगभग २०,००० थी, जिनमें लगभग ५००० 
की मृत्यु हो गई थी । 
गेसों की होड़ 
हेग के गैस-निषेधक निर्णय के भंग होते ही मित्रराष्ट्र 
भी गेस के व्यवहार का प्रबंध ज़ोरों से करने लगे। सेप्टे- 
म्बर, १९१५, में ब्रिटिश लोगों ने पहले-पहल क्लोरीन गेस 
का प्रयोग किया | किंतु जमन अपने गेस-संबंधी वेज्ञानिक 
अनुसंधानों में आगे ही बढ़े रहे, ओर विषाक्ततर गेसों की 
खोज और उनका उपयोग करते गए । जैसे ही मित्रराष्ट्र 
भी किसी नवाविष्कृत गेस का निर्माण और उपयोग कर 
पाते, वैसे ही जमनी कोई अधिक भयानक नवीन विष 
मित्रराष्ट्रो के क्षेत्र में छोड़ देता । इसीलिए gagi में 
अधिकतर विषाक्त wai का प्रवेश जर्मनों द्वारा ही हुआ | 
इनमें प्राणनाशक गेसों का वर्गीकरण उनके विषाक्त प्रभाव 
के आधार पर निम्न तीन प्रकारों में किया गया है--(१) 
फुफ्फुस-प्रदाहक गेसे (Acute Lung Irritants X) 
फफोला we (Vesicants), और (३) स्नायुधातक गेसें 
( Paralysants ) | एक विशेष ध्यान देने योग्य बात 
यह थी कि प्रायः यह सभी विषाक्त पदार्थ क्लोरीन के ही 
यौगिक थे । जिस प्रकार नाइट्रोजन विस्फोटक पदार्थों 
का वीर- तत्त्व समझा जा सकता है, उसी प्रकार 
देम क्लोरीन को विषाक्त गैसों का वीर - तत्त्व कह 
सकते हैं । दूसरी ध्यान देने योग्य बात यह थी 
कि प्रायः ये सभी विषाक्त पदार्थ कार्बनिक (Organic) 
ही थे, अकाबनिक (Inorganic) नहीं | साधारण दशाओं 
में इनमें से अधिकतर पदार्थ द्रव और oper ठोस भी 
होते हैं; तथापि ग्राक्रमण के समय इन पदार्थों के वाष्प- 


हुई बहुत-सी फ्रेन्च ओर ब्रिटिश तोप भी जर्मनों के हाथ 


3 यहाँ गेस के प्रथम श्राक्रमण को घटनाओं का वर्णन 
gaa: सर mit कॉनन-डॉयल कृत “हिस्टी आफ़ fz 
ट वार” के श्राधार पर किया गया हे । 
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रूप अथवा छोटे-छोटे बिंदुओं या धूलिकणों के रूप में 
उड़ने के कारण ये सब “विषाक्त गेसो? ( Poison gases ) 
के नाम से ही विख्यात हैं | उनके द्रव या ठोस होने से 
एक सबसे बड़ी सुविधा यह रहती हे कि बोतलों में भरकर 
वे गोलों और बसों में विस्फोटकों में गाड़कर रख दिए 
जा सकते हैं, और ये गोले और बम तोपों और वायुयानों 
द्वारा शत्रुओं पर फेंके जा सकते हैं । कुछ तरल विष वायु- 
यानों अथवा gi से शत्रु-त्षेत्रों पर छिड़क भी दिए जाते | 
फुफ्फुस-प्रदाहक गेसं 
इस प्रकार की गेसों के प्रभाव से श्वासेन्द्रियों में अतीव 
जलन पेदा हो जाती है ओर फेफड़े ख़राब हो जाते हैं । 
इसीलिए इन्हें 'फुफ्फुस-प्रदाहक' कहते हैं | फुफ्फुस-प्रदाहकों 
से श्राक्रांत व्यक्ति की मृत्यु सीधे गेस के ही कारण नहीं 
होती; वरन्‌, जलन होने के कारण फेफड़े ओर श्वासमार्ग 
सूज जाते हैं जिससे, इनके बंद हो जाने के कारण, दम 
घुट जाता है । ऑक्सिजन गेस देने से रोगी को इसीलिए 
लाम होता है | क्लोरीन की गणना इसी प्रकार की Gi 
में है । हवा 
के दस हज़ार 
आय तनि क 
भागों में 
क्लोरीन का 
यदि एक 
भाग भी 
मिला हो तो 
इस मिश्रण 
मं एक-दो 
मिनट से 
अधिक ;सॉस 
लेने से फेफड़े 
ख़राब हो 
जाते € | 
क्लोरीन के 
प्रथम आक्र 
मणु के बाद 
ही दो सम्ताहों 
के भीतर प्र- 
त्येक ब्रिटिश 
सिपाही को 
गैस - मास्क 


^ 


पिछले महायुद्ध में जमन रूसी सेनाओं की ओर विषाक्त गेसे छोड़ रहे हैं | 
आगे रखे हुए सिलिण्डरों से गेस चक्कर काटती g? निकल रही हे और बादुल के रूप सें 
एकत्र होकर आगे बढ़ रही हे। पीछे तीन पंक्रियों में जमन सेनिक गैसाक्रमण के बाद ur 
बोल देने की प्रतीक्षा में हैं। यह फ़ोटोग्राफ़ वायुयान से एक रूसी उड़ाकू ने लिया था 
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अथवा रेस्पिरेटर ( आगे देखिए ) से युक्त कर दिया गया 
था | इन रेस्पिरेटरों द्वारा उनकी क्लोरीन गेस से पूर्णतः 
रक्ता हो सकी । जब जमनों ने देखा कि उनके क्लोरीन के 
आक्रमण अपना प्रभाव खो वेठे हैं तो उनका ध्यान अन्य 
विषाक्त गेसों की ओर आकर्षित हुआ । अतएव उन्होने 
दिसंबर १६१५ से क्लोरीन गैस के साथ एक अन्य अत्यधिक 
विषेली गेस को अधिकाधिक परिमाणों में मिलाकर छोड़ना 
शुरू कर दिया | इस गेस का नाम फ़ॉस्जीन था। जैसा कि 
उसके uua COCl, से प्रकट है, यह गैस दो विषाक्त 
गैसों अर्थात्‌ कार्बन मोनॉक्साइड (CO) और क्लोरीन (Cl, ) 
के रासायनिक संयोग से बनती हे । इन दोनों गेसो को 
सूर्यप्रकाश में रखने पर वे तुरंत संयुक्त होकर फ़ास्जीन में 
परिणत हो जाती हैं | इसीलिए जॉन डेवी ने, जिसने सन्‌ 
१८११ में इस पदार्थ का आविष्कार किया था, इसका 
नाम फ़ास्जीन रक्खा ( फ़ासऱ्प्रकाश, जीन>उत्पन्न, अर्थात्‌ 
प्रकाश द्वारा उत्पन्न )। तथापि इसके निर्माण की आधुनिक 
विधि में सूर्य-प्रकाश नहीं, किंतु छिद्रमय कोयला काम में 
लाया जाता 
है। कोक को 
अपर्यात ऑ- 
क्सिजन सें 
जलाकर पः 
हले कार्वन 
मोनॉक्साइड 
गेस बना लेते 
हैं; फिर इस 
कार्बन मोनॉ- 
क्साइड में 
क्लोरीन गेस 
का उतना 
ही यतन 
मिलाकर 
मिश्रण को 
आठ -आठ 
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हित करते हैं । कार्बन अपने उत्पेरक प्रभाव से दोनों गेसों 
को संयुक्त कर देता है । 

फॉस्जीन को रासायनिक भाषा में काब्रॉनिल क्लोराइड 

कहते हैं । यह एक रंग-हीन, तीक्ष्ण गंधबाली और क्लोरीन 
से दसगुनी अधिक विषाक्त गैस होती है। तीन चौथाई 
aida ओर एक चौथाई फॉस्जीन का मिश्रण युद्ध क 
लिए सबसे अधिक कार्यसाधक प्रमाणित हुआ है। सामान्य 
दवाव में क्लोरीन केवल-२४* तक ही, किन्तु फ़ॉस्जीन 
८०९ तक द्रवरूप में रह सकती है। इसीलिए. क्लोरीन AN 
फॉस्जीन का मिश्रण क्लोरीन की अपेक्षा कम दबाव मं ही 
l संकुचित करके द्रवीभूत क्रिया जा सकता | त्रतएव, यह 

मिश्रण न केवल सिलिएडरों में ही, किंतु गोलों ओर बमों में 
भी बोतलों में भर कर रकखा जा सकता है । सिलिण्डरों से 
गेस छोड़ने पर सफलता हवा की दशा पर निर्भर रहती है | 
गोलों और बमों द्वारा दूर ही से वहीं की वहीं ख़बर ली 
जा सकी | एक-एक गोले में तीस-तीस hue तक फ़ॉस्जीन 
d भरी रहती थी ! 
। जो रेस्िरेटर मित्रराष्ट्रो की सेना में क्लोरीन के आक्र- 
मण के बाद उपयुक्त हुए थे, उनमें फ़ॉस्‍्नीन सरलतापूर्वक 
घुस सकती थी, अतएव फ़ॉस्जीन छोड़ने के पहले जम नों 
ने यह आशा बाँध रक़खी थी कि यह गेस मित्रराष्ट्रीय सेना 
का सर्वनाश कर देगी | किंतु भाग्यवश ब्रिटिश लोगों को 
ata तौर से जम नी के भावी फ़ॉस्जीन के ग्राक्रमण का 
पता लग गया था | उन्होंने यह सूचना युद्ध के रासायनिक 
विभाग को भेज दी | १६ दिसंबर १६१५ को प्रातःकाल 
के समय जम नों ने ब्रिटिश चेत्रों पर पहले पहल १०० टन 
फॉस्जीन छोड़ दी | तथापि उनकी ग्राकांक्षा. पूरी न हुई 
AR आक्रमण असफल रहा | ब्रिटिश सैनिकों ने पहले से 
ही ऐसे नए ढंग के मास्क पहन रक्खे थे, जिनमें फ़ॉस्जीन 
का शोप्रक 'हेक्सामेथिलीन टेट्रामाइन? भरा हुआ था | 
कुल आहतों कौ संख्या केवल १०१७ थी, जिनमें केवल 
१२० ही मरे थे । 

१९१६ में जमंनों AK FS द्वारा एक अन्य विषाक्त द्रव 
का उपयोग हुआ | AY के संगठन (Cl COOCCI,) 
के आधार पर इसका रासायनिक नाम '्राइक्कोरमेथिलङ्कोरो' 

` फामंट' लिया जाता है | फार्मिक ऐसिड (H-COOH) के 
अर में पहले हाइड्रोजन परमाणु के स्थान पर क्लोरीन का 
परमाणु, और दूसरे के स्थान पर 'ट्राइकलोरमेथिल” (CCI) 
प्रमाणु-समूह को रासायनिक विधियों द्वारा ब्रिठा 
से यह पदार्थ बनता है। इसीलिए इसका नाम यहद 


पड़ा । कार्बनिक रसायन में इतने बड़े नाम असाधारण 
नहीं होते । यह पदार्थ १२८१९ पर उबलनेवाला एक 
द्रव होता है, अतएव इन गोलों ओर व्रमों में सरलता- 
पूर्वक भरा जा सकता है। विषाक्तता में फ़ॉस्जीन से यह 
कुछ अधिक ही होता है । 
इसी वर्ष से क्लोरीन के एक अन्य कार्वनिक यौगिक 
targa (CCl NO.) का भी उपयोग, wi 
और मित्रराष्ट्रों दोनों की ओर से, प्रारंभ हुआ | क्लोरो- 
पिक्रिन ११२०९ पर उबलनेवाला एक द्रव होता है। यह 
पिक्रिक ऐसिड (Wo go ११६४ ) पर क्लोरीन की रासाय- 
निक क्रिया द्वारा बनता है, इसीलिए इसे क्लोरो-पिक्रिन 
कहते हैं । इसे बनाने के लिए क्लोरीन ब्लीचिग पाउडर 
(Xe go १६५२) के रूप में ओर पिक्रिक ऐसिड 
कैल्शियम पिक्रेट के रूप में ली जाती हैं | ब्लीचिंग पाउ- 
डर को पानी के साथ मिलाकर एक पतला लेप बना 
लेते हैं, ओर यह लगभग १८ He ऊँची और ८ फीट 
व्यास की एक Exp में भर लिया जाता है। इसमें पंप 
द्वारा कैल्शियम पिक्रेट के घोल को ले जाकर मिला दिया 
जाता है | प्रतिक्रिया के ग्रारंभ होते ही मिश्रण गर्म होने 
लगता है, ओर फिर इतना गर्म हो जाता है कि बाहर 
निकलती हुई भाष के साथ क्लोरो-पिक्रिन भी खबित होने 
लगता है | द्रवीभूत होने पर क्लोरो-पिक्रिन पानी से भारी 
होने के कारण नीचे की तह में इकट्रा हो जाता है ओर 
यहाँ से उसे निकालकर गोलों में भर लिया जाता है। 
विषाक्तता में क्लोरो-पिक्रिन ट्राइक्नोरमेथिलक्लोरोंफ़ार्मट 
के ही बराबर होता है। गोलों अथवा बमों में क्लोरो- 
पिक्रिन के साथ बहुधा २० प्रतिशत टिनङ्लोराइड (स्टे- 
निक क्लोराइड SnCl, ) भी भर दिया जाता है, जिसके 
कारण हवा में एक घना सफ़ेद ge फेल जाता है। 
यह gat गेस-मास्क के भीतर भी पेठ जाता है | 
हवा में रहनेवाली जलवाष्प की प्रतिक्रिया द्वारा टिन- 
क्लोराइड से स्टेनिक Cs ओर हाइडोक्लोरिक ऐसिड 
गस का उत्पादन होता है, ओर यह ्रम्लीय गेस नाक, 
गले ओर फेफड़ों में एक तीब्र जलन पेदा कर देती है । 
इसके अलावा क्लोरो-पिक्रिन के व्यवहार में विशेष बात 
यह होती है fp इसके प्रभाव से ग्राक्रांत व्यक्ति का जी 
मतलाने लगता है ओर उसे के होने लगती हैं। इससे उसे 
गेस-मास्क उतार देना पड़ता है, और उसे उतारते ही 
वह बाहर फेली हुई घोर विप्राक्त गैसों का शिकार हो 
जाता है। 
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फफोला-गेसे 

सन्‌ १६१७ में जम॑नों ने युद्ध-क्षेत्र म॑ एक बिलकुल नए 
विषाक्त पदार्थ का प्रवर्तन क्रिया | इसका लोकप्रिय नाम 
मस्ट गैस है, ile उसमें कुछ-कुछ सरसों (Mustard) 
की-सी गंध आती हे | इसका दूसरा नाम ईपराइट 
(Yperite) भी है, क्‍योंकि यह सबसे पहले gu के चेत्र 
पर छोड़ा गया था । उसके GNE की रासायनिक रचना 
[(CH,CICH$,),S ] के आधार पर उसे 'डाइ- 
क्लोरो-डाइ-एथिल सल्फाइड' भी कहते हे । किन्तु स्वयं 
रसायनशास्त्री भी इस o qd नाम से घबड़ाकर उसे 
अधिकतर 'मस्टर्ड गैस” ही कहा करते हैं। कहा जाता 
है कि गत महायुद्ध में सबसे अधिक मोते इसी पदार्थ 
द्वारा हुई थीं । यह विषाक्त “गेस? भी वस्तुतः गेस नहीं 
होती, वरन्‌ २१७१९ पर उबलनेवाला ओर १४°0९ के 
नीचे जमकर ठोस हो जानेवाला एक द्रव होता है। या 


` 


तो वह गोलों ओर बमों में भरकर रख दिया जाता हे 
अथवा वायुयानों ओर ZI से फव्वारे के रूप में शत्रः 
क्षेत्र पर लिड़क दिया जाता है । यह वड़ा ही विश्वासः 
घातक विष होता है | मिट्टी - में मिला हुआ वह कई दिनों 
या हफ़्तों तक पड़ा रहता हे । अधिक सर्दी में उसका 
वाष्पीभवन नहीं होता, किंतु तापक्रम बढ़ते ही वह वाष्प 
मं परिणत होकर हवा में मिलने लगता है | पानी की 
क्रिया से भी वह बहुत दिनों तक नष्ट नहीं होता । उसमें 
इतनी हल्की गंध होती है कि मनुष्य मृत्यु के मुख में जाते 
हुए भी उसका पता नहीं पा सकता | केवल गैस-मास्क 
के ही द्वारा इस विप्र से पूर्णतः रक्षा नहीं हो सकती ; 
कारण, त्वचा पर भी इसके लग जाने से फफोले पड़ 
आते हैं जिनमें बड़ी ही dia पीड़ा होती है । अतएव, 
इससे बचने के लिए गेस-मास्क के अलावा रबर; मोम- 
जामा आदि अभेद्य कपड़ों के बने हुए वस्त्र भी पहनने 


युद्ध के लिए क्लोरीन का बृहत्‌ परिमाणों में निर्मा 25 
पिछले अंक में हम नमक के घोल से क्लोरीन, हाइड्रोजन और कॉस्टिक सोडा का निर्माण करनेवाले नेल्सन के को 
का वर्णन कर चुके हैं इस चित्र में प्रदर्शित एक अमे रिकन फैक्टरी सें इसी प्रकार के सहस्रो कोष्ठ पंक्त-बद्ध खखे हुए 
हैं। गत महायुद्ध के समय इस कार्यालय में इसी प्रकार के आठ कमरे थे और उसमें प्रतिदिन २,००,००० पोर 
कोरीन तैयार की जा सकती थी। इस क्लोरीन से विभिन्न fore Tat का निर्माण होता था | 


^ 
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f L—— पडते हैं गेस-मास्क भी कब्र तक पहने रहना आवश्यक 
f हे, इसका भी अनुमान कर लेना कठिन रहता है | ऐता 
भी हुआ है कि लगातार बारह घंटे तक गेस-मास्क पहनने 
5 के बाद भी जब सनिकों ने उन्हें उतारा तब भी वह हवा 
में मौजूद थी ओर उन्हें उसका शिकार होना पड़ा । एक 
धोखे क्री बात यह भी होती है कि मस्टड WU का प्रभाव 
तुरंत ही प्रकट नहीं होता, जिससे मनुष्य इसमें अनजान में ही 
बहुत देर तक साँस लेते चले जाते हैं, श्रथवा इसका स्पशं 
करते रहते हैं | यदि हवा के एक लाख ्रायतनिक भागों 
Wwe गेस का एक भाग रहे, तो इसमें एक घंटे तक 
साँस लेने के बाद ही इसका प्रभाव प्रकट होता है, अर्थात्‌ 
आँखों, नाक, गले और फेफड़ों में जलन Gar हो जाती 
है, ओर श्वासमार्ग ओर फेफड़ों के सूज जाने के कारण 
या तो ग्राक्रांत की शीघ्र ही मृत्यु हो जाती है अथवा 
फेफड़ों के घायल ओर निर्बल हो जाने के कारण वह 
बाद में न्युमोनिया, ब्रांकाइटिस आदि रोगों से ग्रस्त होकर 
बहुधा समासत हो जाता है। इसके अलावा, मस्टडे गेस 
का वाष्प चुपचाप सेनिकों के qe में भी भिदता रहता 
है, ओर जैसे ही कार्यव्यस्त होने के कारण उनके शरीर 
TH हो जाते हैं, वह त्वचा पर विशेषतः बग़लों में आक्रमण 
करके फफोले डाल देता है | इस पदार्थ के लग जाने पर 
उसे तुरंत ही साबुन से धो डालना और यदि आँखों पर 
भी असर पहुँचा है तो गुनगुने पानी से धोकर उनमें i8 
का तेल डाल देना आवश्यक होता है | 
“मस्टड गेस” को सबसे पहले गुथी नामक एक zin 
ने १८६० ६० में बनाया था । १८८६ में जर्मन रासाय- 
निक fret मेयर ने उसका आविष्कार फिर से किया, 
करिन्ठु इस पदार्थ के साथ प्रयोग करना इतना संकटमय 
प्रमाणित हुआ कि उसे अपने इस अन्वेषण-संत्रंधी कार्य 
को त्याग ही .देना पड़ा। इसके लगभग तीस वर्ष बाद, 
१२ जुलाई, १६१७, के दिन, जर्मनों ने एकाएक इसे ईप्रेस 
के Wa में ब्रिटिश सेना के ऊपर छोड़कर इसे 
विख्यात कर दिया । सत्र मिलाकर ५०,००० गोले ब्रिटिश 
' खाइयाँ में फे गए थे, और इन सबमें कुल मिलाकर 
१२० टन मस्टड शेस मरी हुई थी । इसके बाद मित्रराष्ट्र 
ने भी इसका उपयोग क्रिया | 
as परिमाणों में यह विष क्लोरीन, श्रल्कोहोल और गंधक 
' (सल्फर ) से बनाया जाता है। एक लोहे का खड़ा 
हुआ नल चीनी मिट्टी के टुकड़ों से भरकर गर्म किया 
है, और उसमें भापमिश्रित अल्कोददोल-वाष्प प्रवाहित 
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किया जाता है | aeaa ( CQH,OH) इस 
प्रकार इथिलीन गेस (C,H, ) और भाप (H,O) 
में विच्छिन्न हो जाता है | इसके साथ-ही-साथ गंधक को 
पिघलाकर उसमें क्लोरीन गेस बुलबुलाई जाती है, जिससे 
दोनों तत्त्व संयुक्त होकर सल्फर मोनोक्लोराइड (S,Cl,) 
का उत्पादन करते हैं | यह सल्फर क्लोराइड एक तरल 
पदार्थ होता है ओर gi की एक श्रेणी में इकट्रा कर 
लिया जाता है। इस द्रव में इथिलीन गेस महीन fei 
द्वारा बुलबुलाई जाती है ओर es गेस? नामक द्रव 
बनकर इकट्रा हो .जाता E Set कि सूत्र से प्रकट है, 
इसके एक अणु में इथिलीन गेस के दो AY, गंधक का एक 
परमाणु ओर क्लोरीन के दो परमाणु संबद्ध रहते हैं । 

गत महायुद्ध के अंतिम वर्ष में अमेरिका के प्रोफ़ेसर 
लीविस ने मस्टडे गेस से भी अधिक प्राणनाशक पदार्थ 
“लीविसाइट? (C,H, AsCl, ) बहुत बड़े परिमाणों में 
ऐसेटिलीन गेस (CHo) और AAR ट्राइक्लोराइड 
(AsClg) की प्रक्रिया से बनाया था । इसका रासायनिक 
नाम Wee गेस के नाम से भी अधिक बड़ा अर्थात्‌ 'डाइ- 
क्लोरो-बीटा-क्लोरो-विनिल Bate? है | वतमान महायुद्ध 
में, संभव है, यह पदार्थ काम में लाया जाय । 

स्नायुघातक गेस--हाइडोसाय/नक ऐसिड 

हाइडोसायनिक ऐसिड (HCN) का दूसरा नाम 
gf ऐसिड? है | सबसे पहले इसका उपयोग मिराष्ट्रो ने 
गत महायुद्ध में १६१६ में किया था | नीचे तापक्रमों पर यह 
एक रंगहीन द्रव होती है, जो eMC qx उबलकर गेस 
में परिणत हो जाती है । प्राणनाश के लिए २००० वायु- 
भागों में इसके एक भाग का रहना आवश्यक है । इससे 
यह प्रकट है कि अन्य विषाक्त गेसों की अपेक्षा इसका हवा 
में अत्यधिक मात्रा में मिश्रित रहना आवश्यक होता है । 
बहुधा इसका समाहरण इस सीमा तक नहीं पहुँच 
पाता, AX आक्रमण बेकार हो जाता है। जर्मनों ने 
इसीलिए इसका उपयोग व्यर्थ समभा | किंतु, इस सीमा 
के पहुँचते ही आक्रांत कुछ ही क्षणों में मृत्य का शिकार हों 
जाता है | इसका प्रभाव मस्तिष्क के स्नायुमंडल पर 
पड़ता है, जिससे फेफड़ों ओर हृदय की गति एकाएक रुक 
जाती है | इस विष में कडवी वादाम की-सी गंध होती 
हे, किंतु हवा में प्राणघातक परिमाणों में भी मिली होने 
पर कुछ देर बाद, नाक के परदों के प्रभावित हो जाने के 
कारण, उसको गंध मालूस नहीं होती | इसीलिए. मनुष्य 
उससे बचने के लिए ऐसे स्थान में हटकर जा सकता है 
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जहाँ वह ओर भी अधिक zi में मौजूद हो और इस 
प्रकार मृत्यु का शिकार बन सकता है। इस विष के प्रति 
कुत्तों की घ्राण-शक्ति मनुष्य से कहीं अधिक प्रबल होती है, 
अतएव उसकी उपस्थिति को मालूम करने के लिए वे काम 
में लाये जा सकते हैं | 
'गेसमास्क? या 'रेस्पिरेटर? 

विषाक्त गैसों के उपयोग की संभावना होते ही उनसे 
प्राणों की रक्षा करने के लिए शीघ्र ही आवश्यक साधनों 
की खोज होने लगी। इसी के फलस्वरूप गेसमास्कों अथवा 
रेस्पिरटरों का विकास हुआ । ये गेसमास्क एक ही सिद्धांत 
पर किंतु भिन्न-भिन्न ढंगों के बने होते हें । यहाँ उनके 
निर्माण के सिद्धांतों के समझाने के लिए एक बहुप्रचलित 
ढंग के रेस्पिरेटर का रेखा-चित्र (दे० ge १७६६ ) दिया 
हुआ है | इसमें साँस लेने के लिए हवा एक ऐसे कनिस्टर 
से होकर पहुँचती है जिसमें विषाक्त gai को अलग कर 


>>: 


अमेरिका की क्लोरोपिक्रिन निर्माण करनेवाली एक फेक्टरीः 


देने के लिए यांत्रिक gai और विषाक्त गेसो के रासाय- 
निक शोषकों की de लगी रहती हैं | गेसो का एक बड़ा ही 
अच्छा और सस्ता शोषक कड़े काठ; यथा नारियल या अन्य 
फलों के खपटों अथवा बेत की लकड़ी, का कोयला होता 
है । यह कोयला बहुत ही छिद्रमय होता हे । कड़े काठ 
को TA हवा में सुलगाकर इसे बनाते हैं, और कनि- 
स्टरों में भरने के पहले अपर्यात हवा अथवा भाप में 
६००० पर गर्म कर लेते हैं । ऐसा करने से उसके Ui 
Hach हुए हवा ओर अन्य पदार्थ निकल जाते हैं और 
उसकी शोषकता बढ़ जाती है । बहुधा, कोयला बनाने 
से पहले, काठ में fep क्लोराइड या मैग्नेशियम क्लोराइड 
लवण शोषित कर लेते हैं | इस प्रकार बने हुए कोयले को 
नमक या गंधक के अम्ल के घोल ओर पानी से धोते हैं, 
जिससे यह लवण घुलकर छिद्रों से अलग हो जाते हैं । 
इस प्रकार बने हुए कोयले की शोषक्रता साधारण रीति 


Te 


विशाल बैलनाकार डेगों में पानी के साथ ब्लोचिंग पाउडर, चूना और पिछिक ऐसिड का मिश्रण भरा रहता हेई।]इन 
पदार्थों की परस्पर प्रक्रिया द्वारा इतनी गमौ झा उद्भवन होता हे कि पानी रौर क्रोरोपिक्रिन खवित होकर बाहर] एकत्र 


होने लगते हैं । महायुद्ध के समय में इस कारखाने में प्रतिदिन ३१ टन क़ोरोपिक्रिन बनता था । 
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से बने हुए कोयले की अपेक्षा कहीं अधिक होती el 
कोयले में गैसों का शोषण किसी रासायनिक क्रिया द्वारा 
नहीं होता, उसके gs में ही गेसाणुओं को संलग्न कर 
लेने का अद्भृत गुण रहता है श्रत्यंत CAU होने के 
कारण थोड़े-से ही कोयले में AGIA ४४ उपलब्ध Ko 
है, अतएव कोयले का एक आयतन गंसाँ के Ue 
आयतनों तक को शोषित कर लेता है | इस प्रकार के 
शोषण को अंग्रेज़ी Ñ ऐडसॉप्शंन (Adsorption) ant 
ET हिन्दी में अधिशोपरण अथवा अपशोषण कहते हैं। अपे- 
d qu, ऑक्सिजन और नाइट्रोजन गैसे कोयले में बहुत 
E! कम ग्रधिशोप्रित होती हैं | देखा तो यह गया है कि जो 
| गैस जितनी ही सरलता से द्रवीभूत होती हैं; उतनी ही 
अधिक कोयले में शोप्रित होती दै । सभी विषाक्त गेसें 
सरलतापूर्वक द्रवीभूत हो जानेवाली होती हे, श्रतएव 
कोयला इन्हीं गैसों को शोप्रित करता है, हवा की ऑक्सिजन 
और नाइट्रोजन को नहीं | इस प्रकार हवा रुकती नहीं । 
वरन्‌ साँस लेने के लिए निरंतर पहुँचती रहती हे । धु 
के कण गेसो कें AYA से अत्यधिक बड़े होते हैं, ओर 
इसीलिए. घे गेसाशुओं की भाँति सवेग चलायमान नहीं 
होते | ्रतएव, विषाक्त पदार्थों के बहुत-से धूम्रकणों को 
कोयले के gg को छूने का अवसर ही नहीं मिलता, और 
वे कोयले के टुकड़ों के बीच से होकर निकल जाते हैं। 
ge को अलग कर देने के लिए यांत्रिक छुन्ने की 
आवश्यकता इसीलिए पड़ती है । गेसों को शोप्रित करने 
के लिए कोयले के अलावा छुः रासायनिक शोपकों 
की भी ञ्रावश्यकता रहती है | बची हुई गेस को ये पदार्थ 
अपनी रासायनिक क्रिया द्वारा परिवत्तित करके शोषित 
' कर लेते हैं | इन रासायनिक शोषकों के कुछ उदाहरण 
डालाइम, पोटेशियम परमैङ्गनेट, निकेल के लवण, 
थिलीन-टेट्रामाइन, आदि पदार्थ हैं | 
स प्रकार प्रायः शुद्ध हवा unm कपड़े के नल (As) 
होती हुई ऊपर पहुँचती है | चेहरा गेसप्रफ कपड़े अथवा 
बड़ की एक टोपी से ढका रहता है | इसमें आँखों के 
सामने, देखने के लिए, दो पारदर्शक चश्मे लगे रहते | 
पर चढती हुई हवा इन्हीं टुकड़ों से टकराकर नीचे की 
3 जाती है ओर साँस के लिए पहुँचती रहती है | 
श्राती हुई सॉस एक दूसरे रास्ते से निकलती जाती 
पहने हुए सैनिक में उतनी कार्यक्षमता नहीं 
खा-पी सकता है और न भली प्रकार देख 
है श्रतएव उसे A “पहने वह शीघ्र 
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ही थक जाता है | तथापि समय पड़ने पर उसे पहने रह 
ही प्राणों की रक्षा के लिए एकमात्र साधन | 

रेस्पिरेटर के विकास के साथ-ही-साथ उसे पराजित 
करनेवाले पदार्थों की भी आवश्यकता पड़ी | अतएव ऐसे 
विषाक्त द्रव और ठोस Ze निकाले गए जिनके x 
कोयले अथवा रासायनिक शोषकों द्वारा पूर्णतः शोधित 
नहीं होते, और जिनके प्रभाव से मनुष्य विवश होकर 
मास्क को उतार डालता हे | इस प्रकार रेस्पिरेट्रों के 
उतरते ही सैनिकों को हवा में मिली हुई विषाक्ततर aei 
का शिकार हो जाना पड़ता है। ये विषाक्त पदाथ भी 
प्रायः या तो क्लोरीन के श्रथवा क्लोरीन के ही कुटुंब के 
अन्य तत्व ब्रोमीन और आयोडीन के कार्बनिक यौगिक 
होते हैं । अपने प्रभाव के अनुसार इनका विभाजन दो 
प्रकारों में हुआ है | S 3 

अश्रुगेस ओर छींक-गस 

aada को अंग्रेज़ी में 'टियर गेस? (Tear gas) या 
'लेक्रिमेटर (Lachrymator) कहते हैं । ये नाम इसलिए, 
पड़े कि इस प्रकार की गेसों के प्रभाव से आँखों में जलन 
होकर उनसे पानी की धारा बहने लगती है । इस कष्ट के 
कारण ग्राक्रांत व्यक्ति को गैस-मास्क उतार देना पड़ता 
है | जमनों ने सबसे पहले १६१५ में ज़ाइलिल ब्रोमा- 
इड (CH,.C,H,.CH,Br) ओर बेड्ज़िल ब्रोमाइड 
(Ce Hs CHBr) नामक पदार्थों का 'ग्रश्र-गेसो के रूप 
में प्रयोग किया । ये दोनों विषाक्त 'गेसे? शुद्ध दशा में 
रंगहीन ओर साधारणतया पीली सी द्रव होती हैं, श्रौर 
क्रमशः उबलते हुए ज़ाइलीन (CH,.C,H,.CH,) 
आर टाल्वीन (267), CH3) नामक कार्बनिक द्रवों पर 
ब्रोमीन की क्रिया द्वारा तैयार की जाती हैं। ये दोनों 
कार्वेनिक द्रव ( ज़ाइलीन और टाल्वीन ) कोलतार से 
आंशिक खवण द्वारा निकाले जाते हैं | 

हवा के बीस लाख आयतनिक भागों में यदि इन 
विप्राक्त पदार्थों का एक भाग भी मिला रहे, तब भी 
जलन और आँसुओं के मारे आक्रांत व्यक्ति बेकार हो 
जाता है ओर देख तक भी नहीं सकता | अत्यधिक प्रभाव 
से वह ग्रंथा भी हो सकता है | अश्रुगैस से आक्रांत व्यक्ति 
की आँखों को गुनगुने या नमकीन पानी से शीघ्र ही धो 
देना लाभप्रद होता है | 
- क्वनिल काबिलमाइन क्लोराइड” और 'एथिल आयडो- 
Wee’ नामक पदार्थों का भी उपयोग (mpi) के रूप 
में हुआ है। एथिल ग्रायडो-ऐसेटेट (CH, ICOOC,H,) 
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द्रव का उपयोग सबसे पहले ब्रिटिश लोगों ने १६१६ में लगती है, और जी मतलाने लगता है । जर्मनों ने सवसे पहले 
क्रिया था | हवा के पचास लाख आयतनिक भागों में १६१७ में डाइफेनिल-क्लोर-्रासीन (COH 5)s AsCI)] 
यदि इस द्रव को वाष्प का एक भाग भी मिला हो तो यह नामक Siete’ का उपयोग महायुद्ध में किया था । 
अंश्रुगेस का काम देती है, और यदि उसकी मात्रा इससे जैसा कि ग्रणुऱसूत्र से स्पष्ट है, यह पदार्थ कार्बनिक 
सौशुनी हो तो एक ही दो मिनट साँस लेने से फेफड़े ग्रणु-भाग 'फेनिल? (PhenyLCQH,), संखिया के 
ख़राब हो जाते हैं । घातव तत्त्व ्रासं- 

युद्ध के बाद ` निक (As), र 
अश्रुगेस दंगों को रकराकर नीचे क क्लोरीन के संयोग 
दबाने के लिए हुईं हचा से बना है। यह 
बहुधा काम में लाई एक श्वेत, ठोस; 
गईं | इनसे भरे लहसुन के समान 
हुए हलके बसों को गंधवाला पदार्थ 


sa निकलने का ` 
बलवाइयों के बीच area होता है ओर 
में फेंकने से वे ४३९५, पर पिघ- | 
इसके कष्टप्रद प्रभाव लता और ३३३०९ 
से बचने के लिए वायु मार्ग पर उबलता E 
तितर - बितर हो इसके प्रभाव के 


जाते हें । भारतवर्ष लक्षणों के प्रकट | 
में भी इन गैसों का होने में थोड़ी-सी 
कुछ उपयोग सफ- देर लगती है 


लतापूर्वक हुआ था, a ~ धुएं का छन्ना डाइ फ़ेनिलसायना- 


ग्रौर mg समय dia [(C, H,),. 
हुआ इस बात का ACN] इसी 
आंदोलन भी हुआ हवा के लिए प्रकार का एक 
था कि गोली च- | S कोयला, सोडा, अन्य छींक-जनकः 

^. के था g लाइम AIIN ठोस पदा है mae 
लाने के स्थान पर अन्य रासायनिक ठोस पदार्थ है, 
्रश्रुगेसों को दी काम शोषक जमनों 


में लाया जाय | - me 
| छींक-गेस को र क काम में लिया 
$ अंग्रेज़ी में “सनीज़- गेस-मास्क की वनावट इसके ओर 


गेस” (Sneeze Aa अंदर लेने पर कनिस्टर के प्रवेश-वाल्व खुल जाते हैं ओर हवा भीतर 

Gas) अथवा 'स्ट. चली जाती है । कनिस्टर में वह gat ओर शोषकों द्वारा शुद्ध होकर साँस 

ने नुटेटर? (Stemu. के लिए ऊपर पहुँचती रहती है। साँस छोड़ने पर प्रवेश वाढव बंद हो 
tator) कहते हैं। जाते हैं, और निकलने के मागे का वालव खुल जाता है। इस प्रकार दूषित 

; हवा में अत्यंत न्यू वायु कनिस्टर की ओर नहीं पहुँचती qup दूसरे ही मागे से बाहर निक. नाइड 
4 नांशों में भी मिले लती रहती है । 
“> रहने से इस प्रकार के पदार्थ आँखों, नाक, श्वास-मार्ग, तथा 
फेफड़ों को प्रभावित करते हैं, और एक विशेष बात यह होती 
& कि उनके प्रभाव से ज़ोरों Wem आने लगती हैं। इसके 


अलावा आँख, नाक, और गले में बड़ी ही aia पीड़ा होने 
; CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Col 
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विश्व की कहानी 


एक ही दो मिनट साँस लेने से फेफड़े भी वितत हो जाते हैं | 
१६१८ में जर्मनों द्वारा एथिल डाइक्लोर-श्रार्सीन (Co H,As 
Cl,) और मेथिल डाइक्ोर-श्रार्सीन (27823 Cl; )नामक 
छींक गैसों का भी उपयोग पहले-पहल हुआ | साधारण 
अवस्थाओं में ये दोनों क्रमशः १५६०० और १३१ CR 
उबलनेवाले द्रव होते हैं | ये उतने तीव्र स्टनुटेटर नहीं 
होते, और मनुष्य को अपने प्रभाव द्वारा बेकार कर देने 
के लिए ५०,००० वायुभागों में हीं इनका एक भाग 
रहना आवश्यक होता है | इससे ढाई गुने परिमाण में 
होने पर ये फेफड़ों को भी ख़राब कर देते हैं । यह बात 
ध्यान देने योग्य है कि छींकजनक पदार्थों में संखिया का 
तत्त्व र्सनिकः अवश्य ही रहता | छींक-गेंस द्वारा 
प्रभावित व्यक्ति को सोडियम बाइकाबोंनेट के घोल को 
सुड़कने और उसीसे गररारा करने से आराम मिलता | 
बृहद्‌ परिमाणों में उपयोग £ 

गत महायुद्ध में किन परिमाणों में विषाक्त गेसों का 
उपयोग हुआ था; इसका अनुमान निग्नांकों से लगाया 
जा सकता है | जितनी मस्टर्ड गेस का उपयोग ES 
था उसका ब्रोभ १२,००० टन था। लड़ाई के समात 
होने के पहले केवल अ्रमेरिका युद्ध के लिए प्रतिमास लग- 
भग १००० टन क्लोरीन, ८०० टन क्लोरोपिक्रिन, १००० टन 
Getta, और ५५० टन wes गैस तेयार कर रहा 
था | कहते हैं कि ११ मार्च, १६१८, को जमनों ने मित्र- 
राष्ट्रों की खाइयों में एक ही दिन में विषाक्त गैसों के 
एक लाख पचास हज़ार गोले फेके थे, जिनमें ४०० टन 
विषाक्त गैस भरी हुई थीं | 
; अनावश्यक भय 

साधारण लोग गैस को बड़ा ही भयंकर और संहारक 
AG समते हैं | कुछ कारणों से उनका भय ठीक भी 
है। वह अचानक धोखे से लोगों का शिकार कर सकती 
हे, उसके लिए निशाना लगाने की भी आवश्यकता नहीं। 
Weel, कोठों, खाइयों, आदि में, जहाँ गोली-गोलों की 
पहुँच नहीं हों सकती; वह वेरोक घुसती चली जा सकती 
हे । हमारे ऐसे देश में, जहाँ जनता ने अभी तक गैस- 
. मास्क HIC रक्षा के साधन देखे तक नहीं हैं, वह विक- 
- राल संहारक प्रमाणित हो सकती है । तथापि, महायुद्ध में 
- गैस द्वारा मृत और आहत सैनिकों की संख्याओं को 

देखते हुए यह कदापि नहीं कहा जा सकता कि अन्य 

met की त्रपेक्षा उसकी संहार-शक्ति अधिक है | गेस की 
dena के संबंध में अनावश्यक भय बहुधा समाचार 
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पत्रों द्वारा सर्वसाधारण में फैलता है | जुलाई कभ 
में न्यूयार्क के एक eam में यह शीषेक मो टे-मोटे 
अक्षरों में निकला था-- WU. 
एक टन qué गेस ४,५०,००,००० मनुष्या का 
मार डालने के लिए है 
लेकिन य॒द्ध में wes गैस द्वारा केवल ८००० मनुष्यों 
की मृत्यु हुई थी, wala १॥ टन «e गैस केवल एक 
मृत्यु का कारण बन सकी थी | इससे आप हिसाब लगा 
सकते हैं कि समाचार'पत्रों के संवादों में बहुधा किस 
अनुपात में अतिशयोक्ति रहा करती है। हेग के प्रथम 
शांति-सम्मेलन में गैस-निषेधक प्रस्ताव का विरोध करके 
कैप्टेन महन ने, वास्तव में, दूरदर्शिता दिखाई थी; कारण, 
युद्ध में गैस द्वारा मृत व्यक्तियों की संख्याओं से यह 
स्पष्टतः प्रमाणित होता है कि अन्य wel की अपेक्षा 
विषाक्त गैस कहीं कम प्राणनाशक है । अमेरिका के 
जनरल एमॉस ए० फ्राइज़ की रिपोर्ट के अनुसार 
१०० गेसाक्रांत व्यक्तियों में केवल ३ या ४ की ही मृत्यु 
हुई, किंतु विस्फोटकों द्वारा आहत सो मनुष्यों में २० से 
२५ तक समाप्त हो गए । महायुद्ध के अंत में तो रक्षा के 
साधनों के विकास के कारण, गेसीय आक्रमणों का महत्त्व 
बहुत कुछ क्षीण हो चुका था । भ्रक्टोबर AK नवंबर के 
महीनों में पीछे हटते हुए जम नों ने आगे बढ़ते हुए ब्रिटिश 
दलों पर उन्हें रोकने के लिए ४००० टन विषाक्त गेसों को 
छोड़ा था, लेकिन केवल ५०० मनुष्य ही मरे थे । दूसरे 
शब्दों में, एक सेनिक को मारने के लिए आठ टन विषाक्त 
गेस का व्यय हुआ था | हाँ, गेस द्वारा मृत्यु अधिक छात्मिक 
और क्लशप्रद होती है | इस दृष्टि से इसका उपयोग अधिक 
अमानुष्रिक अवश्य है, मृत्यु-संख्या की दृष्टि से नहीं | 
कहाँ से कहाँ | 
मैने किसी वृद्ध से सुना था कि गदर के समय में कुछ 
लोगों ने आग में लाल मिर्च भोंक्रंक अपनी और अपने 
घरों की रक्षा की थी । प्राचीन योरप में गंधक जलाकर 
शत्रुं को रोकना प्रचलित था । इन ara विधियों से 
चलकर मनुष्य विज्ञान द्वारा कितने भयंकर पदार्थों तक AT 
पहुँचा है ! सवसाधारण को उपयुक्त विषाक्त पदार्थों का 
रहस्य युद्ध के बाद ही खुल सका था। आजकल हम दूसरे 
संसारव्यापी युद्ध के मध्य में हैं। संभवतः कई नए पदार्थ-- 
अब तक की Way से कहीं अधिक बिषाक्त और भर्यंकर-- 
आविष्कृत कर लिये गए होंगे | यदि इनका उपयोग हुआ 
तो इनका भी भेद युद्ध समास होने पर खुलेगा । 
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i | स्थल की के cs EN UM xm 
E E रचना के कार्य में अनेक समुद्री जीवां का भी हाथ है | इनमें AMT या प्रवाल-जंतु प्रमुख 
ह EY महत्त्वपूर्ण i oo ay m लगभग ५० लाख वर्गमील के क्षेत्रफल में फैली हुई 
3 श्रेणी है जो भेट T E या के उत्तर-पूर्व तट * समानान्तर १२०० मील तक फैली हुई वह प्रवालः 
E. i CAR d है। इस E के चित्रों में नीचे के चित्र में इसी अनोखी प्रवाल-्रेणी के एक 
5 E प्रवाल-समहों के वीच-बीच में सागर का पानीं भी विरा हुआ दिखाई दे रहा है। ऊपर के 

भी उग व्यान यांग्य zT मूलत 9 CR निर्मित T. 
5 CC-0. In Public Domain. HS पूलतः मगे के जंतओं द्वारा at निर्मित किए गए थे | 
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सागर का रचनात्मक कार्य 
सागर की तह में जमा होनेवाला पदार्थ 


HTT की तरंगों और ज्वार-भाटा के वेग से सागर 
qadi चट्टानों का विखण्डन और क्षय होने के 

कारण जो चूरचार बनती है वह तो सागर की तली में पहुँचती 
ही है, साथ ही स्थल की चट्टानों की छीलन की भी अपार 
राशि नदियों द्वारा सागर में प्रति दिन पहुँचती रहती है । 
इसका भी कुछ AN तो जल के साथ बहता हुआ आता 
है और हमें बालू, बजरी-मिट्टी ओर कीचड़ के खूप में 
दिखाई SUI 
पड़ता हे, 
और कुछ 
अंश A- 
दृश्य रूप 
में जल में 
घुला हुआ 
बहता रहः 
ता है। जल 
में घुले हुए 
पदार्था में 
विशे प्रतः 
चूने की 
«zwi के 
अंश रहते 
हैं। इनमें 
के ल्शि यम 
कांबी नेट 
व केल्शि- 
यम सल्फेट 
प्रधान हैं। 
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नदी के मुहाने पर पहुँचते ही Taal, कंकड़ ओर 
asp आदि चट्टानों की छीलन और चूरचार को 
सागर का जल अपनी तरंगों के वेग सें बहाकर अधिक 
गहराई में ले जाने की चेष्टा में संलग्न हो जाता है | धरां- 
तल पर दौड़नेवाला शीघ्रगामी जल मोटे ओर महीन 
सभी करों को एक साथ बहाकर सागर में ला पटकता 
है, परन्तु सागर का असीम जल गम्भीरता के साथ इस 

न een आनना 
राशि को 
परखता है 

, ओर फिर 
Au छोटे - बड़े, 
मोटे ओर 
Hala, व 
हलके ओर 
भारी कणों 
को उनके 
गुणों के 
अनुसार 
TUI" 
कर देने 
की भरसक 
चेष्टा करता 


| 
| 
| 
| 


तटवर्ती चट्टानों का चय कर सागर की लहरें जो चूरचार बहा ले जाती हैं, वह बालू, बजरी, हे) जिस 
मिट्टी और कीचड़ के रूप में सागर-तल में, विशेषकर किनारे के छिछले भाग में, जमा होता प्रकार सूप | 
रहता है, जिससे सागर की तट रेखा दूर इटती जाती हे । इस चिन्न में भारे के बाद दिखाई द्वारा अः 
पढनेवाली तटवत्ती बालू की एक पट्टी आप देख सकते हैं, जो सागर के रचनात्मक कार्ये का नाज के 
` एक नमूना है । ज्वार के समय इस पट्टी पर ८ फीट गहरा पानी फेल जाता है । 


छोटे बड़े ˆ 
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दाने विभक्त हो जाते है, उसी प्रकार सागर की लह 
जल द्वारा बहाए गए पदार्थ के कणों का विभाजन करती 
| रहती हैं । सागर में प्रति क्षण श्रनवरत रूप से स्थल का 
हृ पदार्थ पहुँचता रहता है ओर लहरें भी निरन्तर ही अपना 
कार्य करती रहती हैं तथा ्रानेवाले पदार्थ को तली में 
| जमा करती जाती हैं | ज्वार-भाटा के आने से जल में 
| उथल-पुथल मच जाती है, जिससे तली में बैठते हुए कण 
| अशान्त हो जाते हैं और बैठ नहीं पाते | परन्तु इस काल 
| में नीचे बैठे हुए कणों की तली पर परत लग जाती है | 
i जब जल फिर शान्त होता है, तब तली में दूसरी परत 
| का पदार्थ एकत्रित होता है | इस प्रकार परत पर परत 
जमती जाती हैं | कालान्तर में यही परते एक दूसरे पर 
| सटकर-ठोस रूप धारण कर लेती हैं ओर परतीली चट्टान 
4 कहलाती हैं | 
EE स्थल से आए हुए पदार्थ को जमा करने के लिए 
| सागर की तह में तीन कोषागार प्रथक्‌-प्रथक्‌ हैं । इनमें से 
i प्रत्येक की सीमा जल की गहराई के अनुसार निश्चित-सी है 
| और प्रत्येक में जमा होनेवाले .पदार्थ भिन्न-भिन्न हैं सर्व- 
: प्रथम कोषागार सागर का वह भाग है जो स्थल को छूता है 
AR 'समुद्र-तट” कहलाता है | यह भाग ज्वार-जल के 
सर्वोच्च ओर भारा के निग्नतम जल-चिहों के बीच का 
प्रदेश है । दिन में दो ब्रार यह जल के बाहर धूप और 
वायु में काँकने लगता है ओर दो बार ज्वार के जल के 
नीचे डबकी लगा जाता है। समुद्र-तट के नीचा-ऊँचा 
होने तथा आगे-पीछे हटने से इसका क्षेत्रफल घटता- 
बढ़ता रहता हे | दूसरा कोषागार तट के समीपवाले इस 
प्रदेश के बाद का fy जलवाला प्रदेश? है | इसकी 
सीमा निम्नतम जल-चिह्न से लेकर १०० पोरस गहरे जल 
तक होती है | इसके श्रनन्तर Tet जलवाला प्रदेश” है, जो 
महाद्वीपीय ढाल से आरम्भ होकर सागर की महत्तम गह- 
राई तक फेला है | 
- WEZ CH बहकर आनेवाली राशि में विभिन्न प्रकार के 
पदार्थ रहते हैं । लहरों की क्रिया यह है कि इनमें से भिन्न- 
भिन्न प्रकार के पदार्थों को अलग-अलग करके भिन्न-भिन्न 
स्थलों में जमा कर । कौन-सा पदार्थ क्रिस स्थान विशेष 
जमा होगा, यह कई बातों पर निर्भर है। स्थल की 
रूरी, तट के पास ही नदी के मुहाने का होना, तट के 
प्र सागर की तली की बनावट, तट्वत्तीय चट्टानो की 
तथा जल की गहराई आदि विशेष प्रभाव डालती 
है कि भूमध्य तथा कैरीबियन सागर और 


oe पृथ्वी को EN onm 
————————————— 


मेक्सिको की खाड़ी सरीखे स्थल-आबद गहरे समुद्रा को 
तली में जमा होनेवाले पदार्थ का स्थायी रूप खुले हुए 
समुद्रों की तली में जमा होनेवाले पदार्थों से सवथा भिन्न 
पाया जाता है । च्ीण श्रथवा नगण्य ज्वार-भाटा तथा 

लहरों की हीन शक्ति ही इसका कारण है। योरपीय 
उत्तरी सागर तथा हडसन की खाड़ी'सरीखे छिछले 
सागरों में, जो एक प्रकार से महाद्वीपीय निमग्न तट 
( Continental Shelf ) के अन्तर्गत id दूसरे ही प्रकार 
की परिस्थितियाँ उपस्थित होती हैं ओर फलस्वरूप उनकी 
तली में जमा होनेवाले पदार्थ का रूप भी दूसरा ही 
होता है | 

तली में जमा होनेवाले पदार्थ पर जल के खारीपन की 
न्यूनता श्रथवा अधिकता का भी प्रभाव पड़ता है। 
बाल्टिक और काले सागर सरीखे जलखणडों की तली में 
जमा होनेवाले पदार्थ की रचना अधिक खारी जलवाले 
जलखरडों की तली में पाए जानेवाले पदार्थ से भिन्न है। 
स्थल से RA आनेवाले पदार्थ को जल की लहरें मोटे 
zik महीन कणों के आकार के अनुसार विभक्त करती 
€ | फलस्वरूप कणों की रासायनिक रचना के अनुसार 
उनका विभाजन हो जाता है । कारण यह है कि खनिज 
कणों का ( जिससे यह पदार्थ बना होता है ) मोटा और 
महीन होना उनकी बनावट पर निर्भर है, जो उनकी 
कठोरता तथा सापेक्षित घनत्व पर प्रभाव डालता है | 
बहुधा लहरों द्वारा कणों का विभाजन सर्वथा fete 
नहीं हो पाता | एक प्रकार के खनिज कणों में अन्य 
खनिज कण्‌ थोड़े-बहुत मिल ही जाते हें। कहीं-कहीं 
विभिन्न कण सर्वथा अलग-अलग भी एकत्रित हो जाते 
€ ब्वार-भाटा के कारण कभी-कभी सर्वथा निदोंष 
मोटे कणों की परत पर विभिन्न प्रकार के महीन कणों 
की परत जम जाती है। जब जल में अधिक काल 
तक उथल-पुथल नहीं होती तब पदार्थ ei अथवा 
quii के रूप में नहीं जमता वरन्‌ उसकी चौड़ी दीवाल- 
सी बनती रहती हे | परन्तु ऐसा सागर के तल के उसी 
प्रदेश में होता दै, जहाँ किसी प्रकार की बाधा नहीं 
पड़ती ओर पदार्थ तेज़ी से सागर की तली में बैठता 
रहता है | í 

. तट के समीप जमा होनेवाला पदार्थ 

तट की बनावट के श्रनुसार ही किसी प्रदेश में जमा होने- 
वाले पदार्थ के कणों का आकार होता है। पथरीले तट के 
किनारे बहुधा पत्थरों के बड़े-बड़े ढोकों से लेकर बड़े-बड़े 
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रोड़े, कंकड़, मोटी बजरी, और बालू आदि बिछी रहती 
है । जहाँ पर तट अधिक ढालू होता है, वहाँ बहुधा बालू का 
अभाव होता है, क्योंकि सागर की ओर लोटती लहरों के 
साथ महीन कणोंवाला पदार्थ अधिक गहराई के तल 
में चला जाता है । परन्तु कहीं-कहीं पथरीले तट के 
किनारों पर भी बालू ही बिछी पाई जाती है ओर निचले 
सपाट तट पर तो सदैव ही बालू के ढेर देखने को मिलते 
€ | इस प्रकार समुद्र-तट का किनारेवाला भाग अधिक 
तर बालू के कणों से ही ढका पाया जाता है। वहाँ भूमि 
खोदने पर बालू की तहें ही देखने को मिलती हें । इस 
प्रदेश में पाई जानेवाली बजरी और कंकड़ की राशि 
बहुधा महाकठोर स्फटिक-कणों की बनी होती है । 
कोमल खनिज कण शीघ्र ही चूर-चूर होकर लहरों के 
साथ बह जाते € | कहीं-कहीं विशेष परिस्थितियों में तट 
के पास महीन मिट्टी भी जमा हो जाती है, परन्तु ऐसा 
यदा-कदा ही होता है । 

सागर-तट का यह भाग अधिकतर स्थल और जल 


की सीमा को जोड़नेवाली एक सँकड़ी पट्टी के रूप में 
होता है । समस्त धरातल पर इस प्रकार की भूमि का 
TARA कुल ६२००० वर्गमील हे | कहीं-कहीं पर इस 
पट्टी की चोड़ाई अधिक भी पाई जाती हे | जहाँ तट 
का ढाल बहुत ही कम होता है, वहाँ बहुधा भाटा के 
समय बजरी से ढकी हुई दो या तीन मील चोड़ी भूमि 
जल के बाहर दिखाई पड़ती है | 

इस प्रदेश से महीन बालूकण तथा बजरी ओर मिट्टी 
लहरों द्वारा ga जल-तल में पहुँचा दी जाती दै | 
वहाँ पर यह तहो के रूप में तली में जमा होती रहती हे | 
तट की रचना, जल-वायु तथा ज्वार-भाटा की लहरों का 
वेग fea sa की तली में जमा दोनेवाले पदार्थ पर 
अपना प्रभाव डालते हें । स्थल से आए हुए तथा तटः 
बत्ती चट्टानों के विखणिडत कणों के अतिरिक्त छिछले 
जल की तली में कहीं-कहीं जीवों तथा जलोद्धिजों के 
अवशेष भी पाये जाते हैं | अनुकूल परिस्थितियों में जल- 
जीवों और शेवालादि जलोद्भिजों का जमाव बहुत 


E 


१७७६ 


E अधिक भी हो जाता है । इन जीवों के द्वारा सागर की 
तली में चूने के पदार्थ का क्षरण होता Z| कालान्तर 
में यही qa का पत्थर ( Limestone ) बन उ e | 
इसमें जल-स्थित जीव-जन्तु्रों के बाह्य अवशेष AR 
ढाँचे समूचे के समूचे दब जाते हैं और चूने के 
पाषाण का रूप धारण कर लेते हैं। चूने के पाषाण 
का पदार्थ अधिकतर उन प्रदेशों में पाया जाता हैं जहाँ 
जल में जीवों ओर वनस्पतियों के योग्य भोजन प्रचुर 
मात्रा में मिल सकता है तथा जल इतना उष्ण रहता है 
कि उसमें ये जीव पनप सकें । उष्ण ओर शीतोष्ण कटिः 
बन्धो में छिछले जल की तली पर इस प्रकार के जीवों 
द्वारा एकत्रित चूने के पाषाण के पदार्थ की तहें विशेष- 
कर लगती पाई जाती हैं | सुदूर उत्तरीय शीतल जल- 
प्रदेशों में भी इस प्रकार का पदार्थ छिछुले जल की तह 
में जमा होता देखा गया है, परन्तु अधिक नहीं | 
महाद्वीपीय निमग्न तट के छिछुले जल की तह पर 
उन स्थानों में जहाँ जल उष्ण, स्वच्छ ओर स्थल की 
छीलन से अ्रभिमुक्त रहता है, चूने के पाषाण के स्तर 
जमा होते हैं । चूने के पापाण का पदार्थ, कुछ तो स्थल 
से बहकर आनेवाले जल में घुले हुए केल्शियम सल्फेट 
ओर कैल्शियम कार्बोनेट नामक TAU के श्रवच्षेपण से 
मिलता है, ओर कुछ जलोद्भिजों और जल-जन्तुओं के 
ग्रवशेषो से | 
छिछले सागर की तली तथा गहरे जल की तली, 
दोनों ही स्थानों में ्रसंख्य जीव पाए जाते हैं। इनमें से 
कुछ ऐसे हैं, जो विशेषकर छिछले जल की तली ही में 
रह सकते हैं और SH अत्यन्त गहरे जल की तली में | 
कुछ साधारणतः छिछुले जल की तली के निवासी होते 
हुए भी गहरे जल की तली में भी पाए जाते हैं। कुछ 
जीव-जन्ठ॒ केवल गरम छिछले जल की तली में ही रह 
सकते हैं । स्वच्छ गरम छिछले जल-तल में पनपनेवाले 
जीवों में मंगा या प्रवाल प्रमुख है। इसके द्वारा छिछले 
 जल-तल में श्रसंख्य द्वीपों की रचना होती है। इन द्वीपों 
को प्रबाल-द्वीप कहते हैं | प्रवाल-द्वीपों की रचना की 
कहानी ग्रत्यन्त रोचक है। प्रवाल-शैल-श्रेणियाँ उष्ण 
Hi शोतोष्ण करित्रन्धों के सागर-जल में अनेकों di 
को घेरे हुए पाई जाती हैं। समस्त प्रबालःश्रेणियों का 
विस्तार लगभग ५०००००० quil Èl लहरों द्वारा 
गई चति के परिणामस्वरूप इन श्रेणियों के शेल- 
जों चूरचार एकत्रित होती है ae सागर की 
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तली में इससे भी अ्रधिक विस्तृत क्षेत्र में फैली हुई है | 

प्रवाल एक प्रकार का सूक्ष्मशरीरी, अनेकजातीय 
जल-जन्तु विशेष होता है । अपने शरीर के निचले भाग 
में यह qd के पदार्थ का एक बाह्य आवरण अपने 
उद्धिज रस के निस्सरण से बनाता है | शीघ्र ही यह आव- 
रण कठोर हो जाता है और प्रवाल-जन्तु इसके भीतर 
संरक्षित रूप में रहता है। जिस प्रकार पौधों में नये-नये 
अंकुर निकलते रहते हैं और इस प्रकार धीरे-धीरे पौधा 
बड़ा हो जाता है उसी प्रकार प्रवाल-जन्तु के बाह्य ्राव- 
रण में भी नये-नये अंकुर निकलते हैं ओर उनके मीतर 
नवीन जन्तु अपने शरीरों को सुरक्षित रूप से बन्द किए 
रहते हैं | इस प्रकार एक प्रवाल-जन्तु के शरीर में अनेक 
segui का विकास होता है ओर ये नए जन्तु भी नित्य 
नए Wega को जन्म देते रहते हे । इस कारण प्रवाल 
का बाह्य आवरण Fai के रूप में बहुत बड़े आकार का 
हो जाता है, जिसमें असंख्य शाखाएं निकलती रहती 
हैं । जेसे-जेसे प्रवाल का ढाँचा बढ़ता जाता हे उसके 
पुराने जन्तु मरते जाते हैं । मरे हुए जीवों के ढाँचे नवीन 
प्रवाल-जन्तुओं के नीचे दबे रहते हैं तथा जल के बाहर 
निकले हुए प्रवाल-शरीरों के विखण्डन और क्षय से 
उत्पन्न चूरचार के तली में गिरने से वे ढकते जाते | 
तली में संचित यह पदार्थ कालान्तर में श्वेत स्पंजयुक्त 
चूना-पाषाण का रूप धारण कर लेता है, जिसके ऊपर 
प्रवाल-जन्तु अपने नये-नये ढाँचे बनाते जाते € । प्रबाल 
का यह वृक्ष-सरीखा छुत्ता बराबर बढ़ता ही रहता है। 
जव यह जल के बाहर भाँकने लगता है तब इसका 
ऊपर बढ़ना बन्द हो जाता है | प्रवाल-जन्तु जल के 
बाहर अधिक काल तक जीवित नहीं रह पाता है। इस- 
लिए जव इसकी चोटी इतनी ऊँची हो जाती है क्रि 
मन्द-से-मन्द्‌ भाटे की लहरें इसको जल के बाहर कर दें 
तभी इसका बढ़ना बन्द हो जाता है | तव जल के नीचे- 
नीचे यह फैलने लगता है। ६८° फ० से कम तापक्रम- 
वाले जल में प्रवाल-जन्तु जीवित नहीं रह पाता | अधिक 
तर प्रवाल उन्हीं स्थानों में पाये जाते हैं जहाँ जल की 
गहराई १५० फीट से अधिक नहीं है और जल का ताप 
६८° फ० से ऊपर है तथा पानी स्वच्छ है | नदियों के 
मुहाने के. पास प्रवाल-श्रेणियाँ नहीं पाई जातीं, क्योंकि 
प्रवाल-जन्तु मीठे और Wes जल में जीवितः नहीं 
रह पाता । 

जब प्रवाल-श्रेणियों की चोटी निम्नतम जल-तल से 
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थोड़ी ऊची हो जाती हे तव इस पर जलतरंगें चूने के प्रवाल-श्रेणी बनी है | हिन्द महासागर में न्यू Wer 
महीन कण ओर पंक इकट्रा करना आरम्भ कर देती हैं डोनिया की प्रवाल-श्रेणी भी ४०० मील लम्बी हे | 
ओर श्रेणी-शिखर शीघ्र ही समतल चबूतरा या प्लेटफाम- ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी-पूर्वी तट के समानान्तर बनी 
सा वन जाता है, जिस पर निरन्तर वालूकण ओर महीन प्रवाल-श्रेणी सबसे अधिक महत्व की है। यहद तट से 
पंक-सरीखा पदार्थ जमा होने लगता है | इस प्रकार जल कहीं २० और कहीं ८० मील की दूरी पर है। इसकी 
मे स्थल का आरम्भ होने लगता है। लहरों के साथ लम्बाई १२०० मील है ! बीच में इसकी १४ खला कहीं 
बहकर जानेवाले नारियल आदि फलों के बीज यहाँ जमा कहीं भंग हो गई है । इस श्रेणी की चौड़ाई १० से ९० 
हो जाते हैं ओर इन प्रवाल-श्रेणियों पर वृक्षों का जन्म मील तक है । कहीं-कहीं इसका सर्वोच भाग सागर को 
हो जाता है, जिन पर पत्नी अपने घोंसले बना लेते हैं। तली से १८०० फ्रीठ ऊँचा तक पाया जाता | इसका 


* 


कहीं-कहीं यह प्रवाल-श्रेणी स्थल से जुड़ जाती है ओर अधिकांश जलमग्न है, केवल कुछ AN इधर-उधर जल 


कहीं स्वतंत्र द्वीप के रूप में रहती हे । के बाहर आँकता प्रतीत होता है | 
स्थिति ओर बनावट के अनुसार तीन प्रकार की प्रवाल- तीसरे प्रकार की वलयाकार प्रवाल-श्रेणियाँ (Atoll) 


)णियाँ देखने में आती हैं | एक तो वे हैं, जो तट से होती हैं। इनके बीच में Hae जल की भील होती है । 
जुड़ी-सी रहती हैं । ये सीमान्तक प्रवाल-श्रेणियाँ (Fring प्रवाल-श्रेणी-आबद जल का श्रेणियों के बीच पाये जाने 
ing Coral Reefs) कहलाती हैं। aged प्रदेशों में बाले खुले ग्रंशों द्वारा सागर के जल से सम्बन्ध होता हे | 
इनका ऊपरी भाग तट से थोड़ी दूरी पर अलग दिखाई इस प्रकार की वलयाकार श्रेणियों की रचना बड़ी रहस्य- 
देता है और उनके बीच में छिछले पानी की खाई रहती मय प्रतीत होती है । दक्षिणी पसिफ़िक महासागर के होप 
है, जिसकी तली qu की चट्टान की बनी होती है | दूसरी समूह में इनकी बहुतायत है | इनकी रचना की रहस्यमयी 
प्रवाल-श्रेणियाँ बाधक श्रेणियों (Barrier Reefs) के नाम उलभन को सुलभाने के लिए वज्ञान ने बहुत अध्य- 
से प्रसिद्ध हैं ये तट के समानान्तर कुछ दूरी पर, गहरी यन किया है | कुछ ्रटकल श्रोर कुछ वास्तबिक AT 
और कहीं-कहीं विशेष चौड़ी खाई द्वारा तट से विभक्त सन्धानों के बल पर भूतत्त्वविशारदों ने इनकी रचना के 
होती हैं ओर तट 
की रक्षा करती 
प्रतीत होती हैं | 
कहीं-कहीं सीमान्तक 
श्रेणियाँ वाधक E 
श्रेणियों का रूप 
धारण कर लेती हैं 
zik कहीं बाधक : 
श्रेणियाँ सीमान्तक DÀ 
श्रेणियों का | 
उपरोक्त प्रकार 
की प्रवाल-श्रेणियों | 


की लम्बाई कहीं Š 
कहीं सेकडों मील E 
तक पाई जाती है | E 


क्यूबा के उत्तरी 
तट के समानान्तर : 
तट की पूरी लम्बाई we लिया की तटवत्ती बाधक प्रवाल-श्रेणी में पाए जानेवाले कुछ प्रवाल-समूहों का निकरचत्तौ 


तक Um बड़ी दृश्य | इसी प्रवाल-श्रेणी के अन्य चित्र ve १७७२ पर देखिए | 
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? विषय में जो मत निर्धारित किए हैं वे हम नीचे देते 
L8 हैं । यद्यपि ये सर्वमान्य नहीं E, तथापि अधिकांश लोग 
B^ इनकी सत्यता पर विश्वास करते हैं। इनमें से कुछ 
सिद्धान्त at विवादःग्रस्त ही हैं । 

be सीमान्तक, बाधक र वलयाकार तीनों ही प्रकार 
EN की प्रवाल-श्रेणियों की बनावट एक ही प्रकार की है, 
| केवल उनके ग्राकार विभिन्न हैं । सीमान्तक ओर 
Lh बाधक श्रेणियों के आकार भी मिलते-जुलते हैं, परन्तु 
2 वलयाकार श्रेणियों के घेरे को देखने से प्रतीत होता है 
| कि यह किसी द्वीप के चारों ओर श्रेणी के रूप में रहा 
होगा ओर किसी समय द्वीप के जलमग्न हो जाने से 
श्रेणी के भीतर भील के समान सागर का जल बन्द हो 
गया है | सुप्रसिद्ध प्रकृतिवादी चार्ल्स डाविन, डाना, 
ओर आधुनिक काल के डेविस नामक विद्वानों का 
यही सिद्धान्त है कि वलयाकार श्रेणियाँ एक समय अवश्य 
ही किसी ज्वालामुखी vad की चोटी ( जो जल में द्वीप 
के समान बनी होगी ) के चारों ओर सीमान्तक ck 
बाधक श्रेणियों के रूप में रही होंगी । सागर-जल- 
तल के ऊपर उठने अथवा द्वीप के नीचे धॅसने से 
सीमान्तक श्रेणी का सम्बन्ध द्वीप-तट से भंग हो गया 
होगा ओर उसका रूप वाधक बन गया होगा | कालान्तर 
में जब्र जल-तल इतना ऊँचा हो गया कि उसने द्वीप- 

N शिखर को अपने भीतर ढॉप लिया (द्वीप के नीचे धँँस जाने 
से भी यही हुआ du) तो उसके चारों ओर बनी 

बाधक श्रेणियाँ तो जल-तल के साथ-साथ ऊँची होती 
गई परन्तु स्थल के नीचे हो जाने से उसके स्थान पर 

WARTS बन गया | वही श्रेणी जो द्वीप-तट पर बाधा 
के रूप में स्थित थी, अब इस जलकुरड को घेरे हुए वलय 
के रूप में दिखाई पड़ने लगती हे । इस सिद्धान्त को 
मानने का अर्थ यह होता है कि जहाँ-जहाँ आजकल 
बलयाकार प्रवाल-श्रेणियाँ हैं, उन प्रदेशों की सागर की 
तली सैकड़ों फोट नीचे धेस गई है और सम्भवतः आज 
= भी धस रही हो, क्योंकि प्रवाल-श्रेणियॉ जल के उपरी तल 
` के साथ-साथ ऊंची होती जाती हैं । 

_ डेली नामक विद्वान ने वलयाकार श्रेणियों की रचना 
सम्ब्रन्ध मं दूसरा ही सिद्धान्त उपस्थित किया है। 
N इस सिद्धान्त के अनुसार सागरस्थित द्वीप नीचे नहीं du 
TEL पृथ्वी के इतिहास में महान्‌ हिमयुग के qa केवल 
'सीमान्तक श्रेणियों की ही रचना हुई थी, जो द्वीपों के 
र झालर के समान दिखाई पड़ती थी । हिमयुग 
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के समय महाद्वीपों पर हिमावरण के कारण समस्त धरा- 
तल के सागर का जलतल लगभग २०० फ़ीट नीचा हो 
गया था ( देखिए ge १४४३ ) । इसके प्रभाव से 
असंख्य मू गे के कीड़े जल के बाहर हो जाने से नष्ट हो 
गए तथा जल को शीतलता ने भी असंख्यों का नाश 
कर दिया | जिन द्वीपों के चारों ओर बाधक प्रवाल- 
श्रेणियाँ बनी हुई थीं वे पहले लहरों के क्षुयात्मक प्रभाव 
से सुरक्षित थीं, क्योंकि बाधक श्रेणियाँ लहरों के वेग को 
रोक लेती थीं। प्रवाल-जन्तुओं के नष्ट हो जाने से तथा 
शीत के कारण इन श्रेणियों में नई वृद्धि के अभाव 
से लहरों की चोट सीधी अब द्वीप-तट पर पड़ने लगी । 
इन लहरों की चोट से द्वीप-तट की कठोर चट्टानों में 
गहरी-गहरी खाइयाँ बन गई | कोमल ओर छोटी चट्टामें 
तो लहरों के भीषण्‌ प्रहार को सहन करने में अशक्त होने 
के कारण एकदम नष्ट हो गई | जब RAJT का अन्त 
हो गया ओर सागरजल का ताप बढ़ गया तथा हिमावरण 
का जल बहकर सागर में पहुँचा तब फिर सागर का जल 
ऊंचा हो गया । खाइयों में जल भरने से प्रबाल- 
जन्तु उसमें आ गए a उन्होंने अपनी बस्तियाँ बसानी 
आरम्भ कर दीं तथा जलमग्न द्वीपों के चारों ओर अपनी 
पुरानी श्रेणियों को फिर ऊंचा कर लिया, जो वलयाकार 
रूप में आज भी दिखाई पड़ती हैं | इस मत के अनुसार 
हिमावरण के प्रभाव से नष्ट हो गए द्वीपों के चारों ओर 
पूर्वकालीन सीमान्तक श्रेणियाँ ही वलयाकार हो गई हैं। 
इस प्रकार उपरोक्त दोनों ही सिद्धान्तों का तात्पर्य एक 
ही है कि वलयाकार श्रोणियों की रचना आरम्भ में 
सीमान्तक और बाधक श्रोणियों के रूप में हुई थी । 
कालान्तर में द्वीपों के sega हो जाने से (चाहे वे सागर- 
तल के धस जाने से जलमग्न हो गए हों अथवा हिमयुग के 
प्रभाव से लहरों द्वारा विनष्ट होकर जलमग्न हो गए हों ) 
SE EOS हो गया | इस सिद्धान्त की सत्यता 
इस बात से ग्रोर भी पुष्ट हो जाती है कि जिन द्वीपों को 
बाधक श्रिया घेरे हुए हैं, उनकी तठरेखा धँसते हुए 
स्थल की सूचक है। 
यद्यपि प्रवाल-जन्तुओं के खोल कठोर होते हैं तथापि 
लहरों की चोटों के आगे इनका भी भुरकुस निकल जाता 
है और इसका चूरा समुद्र की तह में बेठता जाता है, 
जिसके स्तर-के-स्तर समुद्र की तह में जमते जाते हैं। 
इन छोटे-बड़े कणों को 
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पृथ्वी की रचना 
आपस में बाँधने के लिए प्रवाल का महीन चूरा, जो पंक- 
सरीखा होता है, काम आता है। यह कोमल पंक इन कणों 
को आपस में उसी प्रकार बाँध देता है, जैसे “सीमेंट? बालू 
AR PHS को | अन्य WAST लघु जन्तु तथा जलोद्धिज 
भी इस बाँधने की क्रिया में तथा चूरचार उत्पन्न करने में 
सहायक होते हैं। जल में घुला कैल्शियम कार्बोनेट भी 
इस चूरचार के छिद्रों में भरकर उनको faq में सहायक 
होता है | छिछ॒ले पानी के किनारे की ओर कहीं-कहीं 
एक विचित्र प्रकार के पत्थर की रचना होती है जो दाने- 
दार jar(Oolite) कहलाता है | यह देखने में मछली के 
असंख्य अंडसमूह-सा लगता है | 

प्रवाल के अतिरिक्त अन्य जलजन्तुओं की ठठरियों के 
कणों से भी चूना-पाषाण की रचना होती है। इनमें फोरे- 
मिनीफेरा, ब्रायोज़ोशा, ऐकिनोड्मस, नलीपोर और क्रस्टी- 
शिया नामक जन्तु और जलोद्भिज प्रधान हैं। इन जन्तुग्राँ 


धरातल से बहकर आया 


2७७९ 


प्रदेश आरम्भ होता हे । गहरे जल की तह में गहराई 
के कारण लहरों का तनिक भी प्रभाव नहीं पड़ता | 
इस कारण स्थल से बहकर आए हुए पदार्थ का केवल 
वही अंश जो श्रति सूक्ष्म कणोंवाला है, यहाँ पर ग्रा 
पाता है । यह पदार्थ कोमल पंक ( ©०2९5 ) के रूप में 
जमा होता है | पंक बहुधा अधिक गहराई की तह में 
जमा पाया जाता है और धरातलीय पदार्थ ( वह पदार्थ 
जो स्थल से बहकर आया है) ज्वालामुखी धूल तथा 
सागर के जलतल पर रहनेवाले Baer आदिजीवों की 
ठठरियों के कणों से मिलकर बना होता है । जिस पंक में 
जीवों की ठठरियों के कणों की ब्रहुतायत होती है वह 
Ja का पंक ( Calcarious Mud ) कहलाता है ओर 
जिसमें ज्वालामुखी धूल की अधिकता होती है वह 
ज्वालामुखीय dx ( Volcanic Mud) कहलाता है । 
हुआ पदार्थ स्थलीय कह- 


के श्रसंख्य बाह्य आवरण 
चिकनी मिट्टी ओर पंक तथा 
महीन बालूकणों में दबे 
पाए जाते €| कहीं-कहीं 
BIA जल की तह इन्हीं के 
मृत wai से भरी रहतो 
है। लहरों के बेग से वे चूर- 
चार हो जाते हैं और 
इनकी महीन बालू बन 
जाती है जो शान्त तली में 
पतले स्तर के रूप में जम 
जाती है । 

गहरे जलतल में जमा 

होनेवाला पदार्थ 
मरे ओर FAS नामक 

विद्वानों के मतानुसार गहरा 
जल १०० पोरस या फ़ादम 
की गहराई के em 
आरम्भ होता € | महाद्वीपीय 
निमग्न तट तो छिछुले पानी 
के प्रदेश में आता है, परन्तु 
इसके श्रागे जहाँ महाद्वीपीय 
ढाल ( Continental 
Slope ) आरम्भ होता हे, 
वहीं से गहरे जल का 


प्रवाल-ढीपों की रचना किस प्रकार होती है 


चार्ल्स डाविन के अनुसार प्रवाल-द्वीपों की रचना निम्न 
प्रकार हुई होगी | पहले ज्वालामुखीय चट्टानों का कोई 
अंश ससुद्र-जल में से ऊरर उठ श्राया होगा । तदनंतर इस 
नवनिर्मित द्वीप पर प्रवाल-जंतुओं ने वलयाकार प्रवाल- 
श्रेणी बनाना शुरू fear होगा । द्वीप के अधिकांश भूभाग 
के पुनः धमकर जलमग्न हो जाने से प्रवाल-श्रेणी तथा 
द्वीप के बचे हुए भाग के बीच छिछुला सागर का जल बद्ध 
हो गया होगा | इस प्रकार बाधक श्रेणी बनी होगी । इस 
बीच प्रवाल-श्रेणी का क्रमशः ऊपर उठने का क्रम जारी 
रहा होगा । तब पुनः Wer के कारण द्वीप का लोप हो 
गया होगा और केवल प्रवाल की वलयाकार झालर के BAT 
अटॉल ( Atoll) के रूप में agiagi बच रहे होंगे। ऊपर 
के तीन चित्रों में मगे के द्वीप का क्रमिक विकास प्रदर्शित 
हे । कालान्तर में महासागर से घिरे हुए इन एकाकी 
at के टापुओं पर बृत्त आदि भी उत्पन्न हो जाते हैं, जिससे 
अद्भुत दृश्य प्रस्तुत हो जाता है । 
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लाता है। विभिन्न गहरा- 
इयों में इन पंकों के रंगों 
मं विभिन्नता पाई जाती 
है | नील पंक, हरित पंक 
ओर लाल पंक इनमें विशेष 
उल्लेखनीय हैं | 

नील पंक समुद्र की तह 
में पाए, जानेवाले सूक्ष्म" 
कणीय पदाथा में सबसे 
अधिक विस्तृत है। इसका 
विस्तार लगभग १४५०००, 
oe वर्गमील के क्षेत्रफल 
म॑ है । लगभग सभी समुद्र- 
तटों के आगे की गहराई 
की तह की एक el 
पट्टी नील पंक से ढकी पाई 
जाती है। umm ओर 
भूमध्य सागर सरीखे बन्द 
सागरों की तह में यही 
पंक बिछा है । यह १२५ 
पोरसों की गहराई की तह 
से लेकर २८०० पोरस की 
गहराई को तह तक पाया 
जाता है। अधिक गहराई 
की तह में यह नहीं मिलता। | 


i 
z 
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१७८० 


पृथ्वी की कहानी 


इसके नीले रंग का प्रधान कारण इसमें पाए जानेवाले 
लोहे के गंधकीय खनिज कणों की प्रचुरता है । 

लाल पंक विशेषकर ब्रेज़िल के अटलांटिक तट पर तथा 
चीन के पीले सागर में पाया जाता है | यह बहुधा गरम 
प्रदेशों में अधिक होता है। इसका लाल रंग गेरू के 
कारण होता है, जिसके कण इसमें बहुत अधिक रहते हैं । 
इस पंक में ौरेमिनीफेरा' नामक आदिजीव की ठठरियाँ 
विशेष पाई जाती हैं। 

चूने के पदार्थ का पंक अधिकतर प्रवाल एबं अन्य 
Saal तथा बनस्पतियों के कठोर खोलों के ad, टूटने 
zik पिसने से बनता है। 
इनके सूकम कण गहरे जल 
की तह की ओर बह जाते 
हैं| परन्तु यह बहुधा उन्हीं 
प्रदेशों में पाया जाता हैं, 
जहाँ इस प्रकार के जीव 
प्रचुर होते हैं । 

ज्वालामुखी पंक बहुधा 
उन गहरे समुद्रों की तली में 
जमा होता पाया गया है, 
जिनके ग्रासपास ज्वालामुखी 
पर्वत तथा द्वीप हैं | ज्वाला- 
मुखी की राख समुद्र के जल 


खड़िया पाषाण की चट्टाने म 


लाल मिट्टी-सरीखा असीम गहराई के जल की तह में 
पाया जानेवाला पदार्थ श्रनन्त काल पूर्वं स्थल से आया 
हुआ EI इसका कुछ अंश तो ज्वालामुखी की राख के 
ही विश्लेषण से उत्पन्न हुआ है ओर कुछ जल में घुले 
पदार्थों के जीवों और जन्तुश्रों द्वारा परिवर्तित किये गए 
पदार्थ से | Wala गहराई के जल की तह में सीधा स्थल 
से आया हुआ पदार्थ बहुत ही कम पाया जाता है। 
केवल अफ्रीका के पश्चिमी तट पर सहारा के मरुस्थल 
से वायु के द्वारा उड़ाकर लाई गई रेत जल की तद्द 
में गिरकर जमा हो गई है, परन्तु यहाँ पर गहँरा समुद्र 
स्थल के एकदम पास ही 
आरम्भ हो जाता Ed zy 
कांश प्रदेशों में अधिक गहरे 
जल की तह में मिट्टी od 
जमा होती पायी जाती Eg 
लाल मिट्टी से ढकी तली 
का क्षेत्रफल लगभग ५१५०- 
०००० वर्ग मील है | इसका 
ई भाग प्रशान्त महासागर 
में है । 

असीम गहराई की dg 

जमा होनेवाले पंक 


में गिरती है ओर धीरे- 
धीरे बेठती हुई उन स्थानां 
पर जमा हो जाती है, जहाँ 
तह में लहरों का प्रभाव 
नहीं होता । 

फौरैमिनीफ्रेरा नामक 


इस फ़ोटो में दिखाई दे रही ueni खड़िया मिट्टी (Chalk) 
की चट्टाने हैं । ये चट्टानं किसी सुदूर अतीतकाल में जला- 
शय की तत्रहटी में जल के द्वारा लाई हुई बालू, मिट्टी, 
पत्थर आदि के कणों की aage तथा अति «qug क्षारीय 
जलचरों के ward के मिश्रण से बनी हे । समुद्र 
के जल की सतह के ऊंचे-नीचे हो जाने के कारण ही ये 
चट्टाने पर्वतरूप में ऊपर उठी हुई दिखाई दे रही हैं । 


( Oozes ) यह सिद्ध करते 
हैं कि हमारी प्रथ्वी पर 
समुद्र के ये भाग अनन्त 
काल से स्थिर हैं। हम देखते 
हैं कि तट पर जमा होने- 
वाले पदार्थ तथा छिछले जल 
की तह में जमा होनेवाले 


mies के अतिरिक्त 
रेडियोलेरिया ( Radiolaria ) नामक जीव तथा डायटम 
( Diatom ) नामक उद्भिज आदि भी सागर की तह में 
तूने का पंक जमा करते रहते EJ ये जीव जलतल पर 
सहृखों की संख्या में हर घड़ी मरते रहते हैं और मृत 
शरीरो की कड़े चूने-पत्थर की ठठरियाँ सागरों की तह में 
गिरती रहती हैं । ये जीव इतने शीघ्र जन्मते और मरते 
हैं कि इनके मृत शरीरों के गिरने से ऐसा प्रतीत होता है 
जैसे ठंडे प्रदेशों में तुषारपात होता हे । सागरों की गहरी 


dei में दव और गलकर इनकी ठटरियाँ खड़िया मिट्टी 


परिणुत हो जाती हैं। 


पदार्थ कालान्तर में कड़ी 
चट्टानों मं परिणत हो जाते हैं, जो धरातल पर पाई 
जानेवाली परतीली चट्टानों से एकदम मिलती-जुलती 
हैं। इससे यह सिद्ध होता है क्रि स्थल की इन परतीली 
चट्टानों का जन्म सागर के छिछले जल की तह में हुआ 
होगा और fé जल की तह के ऊपर उठ आने से 
ये चट्टाने स्थल की चट्टानें बन गई होंगी । परन्तु हम कहीं 
भी गहरे जल की तह में पाए जानेवाले पंक की भाँति 
पदाथ को बनी चट्टानें नहीं पाते। इसका र्थ तो यही 
होता है क्रि अनन्त काल से गहरे जल की तली में कोई 
परिवर्तन नहीं हुआ है | 
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मौसम और जलवायु 
पर चलनेवाली हवाए कहाँ से आती हैं ओर क्यों ? 
तिजारती ह 


पछुआ, मानसून और चक्रवात आदि की कहानी 
fiat प्रकरण सें Gian ओर जलवायु! के अध्ययन के सिलसिले में हमने धरातल के विभिन्न प्रदेशों के 
तापक्रस का ata किया था ओर उसी क्रम में समवायु-भार के भिन्न-भिन्न कटिबंधो की भी जानकारी 
प्राप्त की थी । हम देख चुके हैं कि वायुमण्डल परिवत्तनशील तथा afen है एवं धरातल के मौसम और 
जलवायु के निर्माण में उसका गहरा हाथ हे | भूमण्डन् पर सदैव वायु की अनेक धाराएँ स्थायी या 
अस्थायी रूप से बहती रहती हैं और इस प्रकार विविध महस्वपूर्ण उलटफेर किया करती हैं । उदाहरणार्थ, 
भारतवर्ष में वर्षा का सारा दारमदार 'मानसून' नामक मौसमी हवाओं पर हे । अतएव इन वायु-धाराओं 
का न केवल भूतत्विक महत्त्व ही हे, प्रत्युत्‌ मानव-जीवन से एकदम सीधा संबंध हे at फिर आइए, इन 
महत्त्वपूर्ण हवाओं के रूप ओर प्रवाह-मार्ग के संबंध में कु विस्तृत जानकारी प्राप्त करें । 


२-- धरात्‌ 


~ 


पर पहुँचते-पहुँचते यह फिर ठण्डी हो 


\ qp का वह अंश जो धरातल के सन्निकट है. अधिक ऊँचाई 


चंचल ओर ARAL हे | बह धरातल के साथ- 
साथ गरम होता है ओर धरातल के ठण्डा होने से ठण्डा | 
धरातल का जो प्रदेश अधिक गरम हो जाता है उसके 
पास की वायु भी अधिक गरम हो जाती है । वायु अधिक 
गरम होने से फेलती है ओर फेलने से उसका भार कम 
हो जाता हे | हल्की हो जाने से वायु ऊपर उठने लगती 
है और उसके स्थान पर आस-पास की ठण्डी ओर अधिक 
भारवाली वायु आ जाती है | इसी को इस प्रकार भी 
कह सकते हैं कि जब वायु गरम होकर फेलने लगती है 
तो उसके हल्केपन के कारण आस-पास की suet ओर 
भारी वायु अधिक दबाव डालकर उसे ऊपर उठाकर 
आप उसके स्थान पर पहुँच जाती हे | उसके वहाँ पहुँचते- 
ही धरातल की गरमी उसको भी शीघ्र ही गरम कर देती 
हैं ओर उसको भी ऊपर उठ जाना पड़ता है। sa 
प्रदेशों से ओर भारी वायु उसके स्थान पर आती है । 
इस प्रकार वायु के आने ओर ऊपर उठने का चक्र बराबर 
चलता रहता है । गरम प्रदेश की ओर Sus] वायु की 
धारा आती रहती है ओर गरम होकर ऊपर उठती रहती 
है। ऊपर उठकर यह वायु विलुप्त नहीं हो जाती वरन्‌ 
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जाती है और ठण्डी होकर संकुचित होने से भारी हो 
जाती है जिससे उसको धरातल पर लोटना पड़ता है । 
परन्तु लोटकर यह उसी स्थान पर नहीं पहुँचती जहाँ से 
ऊपर उठी थी वरन्‌ उसके आस-पास के प्रदेश पर उतरती 
है ओर नीचे की धरातलीय वायु को दबाती हुई लघुः 
भार प्रदेश की ओर बहा देती है । 

समुद्र-तट के निकट वायु के चलने की दिशा दिन और 
रात में भिन्न रहती है। समुद्र-तट के निकट १०-१५ सील तक 
वायु की दिशा में दिन ओर रात में परिवर्तन होता रहता 
है | दिन में पवन के झोके समुद्र की ओर से आते हैं 
परन्तु रात में स्थल की ओर से समुद्र की ओर हवा 
चलती है | इन हवाओं का नाम उस दिशा के अनुसार 
पड़ गया है, जिस ओर वे चलती हे । समुद्र-तट पर दिन में 
चलनेवाली हवा समुद्री हवा कहलाती है और रात में 
चलनेवाली स्थल पवन । 


स्थल और समुद्री पवन के चलने का कारण यह है 


कि स्थल जल को अपेक्षा शीघ्र गरम होता है। दिन Hoo 
सूर्य को किरणे स्थल को समुद्र की अपेक्षा अधिक | 
गरम कर देती हैं । इससे स्थल के ऊपर वायु का भार | 


१७८१ 


समुद्री हवा स्थल की ओर चलने लगती है | रात में शोत 
पड़ने के कारण स्थल की अपेक्षा जल देर में ठण्डा हो 
पाता है | फलस्वरूप समुद्री वायु की अपेक्षा स्थल की 
वायु अधिक ठणडी होती है ओर इसी कारण रात में 
हवा का प्रवाह स्थल से समुद्र की ओर होता है | 
धरातल पर भी हवाओं का चक्र लगभग इसी प्रकार 
उच्चभार प्रदेशों से rp प्रदेशों की ओर चलता 
रहता है । परन्तु धरातल के विभिन्न प्रदेशों में बहनेवाली 
हवाओं की दिशा में समुद्री पवन की भाँति रात और 
दिन में भिन्नता नहीं होती | ये हवाएँ, स्थायी होती हैं। 
केवल ऋत॒-परिवर्तन के साथ-साथ इनके प्रवाहक्षेत्र में 
थोड़ा बहुत zr पड़ जाता है। हमारे कहने का यह 
तात्य नहीं है कि धरातल पर ऐसी eee ही नहीं 
जिनकी स्थिति ओर दिशा बिल्कुल अनिश्चित है | परन्तु 
धरातल के अधिकांश भागों में स्थाई हवाएँ ही 
चलती हैं । 
धरातल पर भूमध्य रेखा के आसपास सूर्य की गर्मी 
: उत्तरीय श्रौर दक्षिणीय ग्रक्षांशो की aha त्रधिक पड़ती 
है | इस कारण भूमध्यरेखा के ऊपर की वायु अधिक गरम 
होकर ऊपर उठती है श्रौर ऊपर की वायु का प्रवाह ध्रवों 
की दिशा में होता है, क्‍योंकि aati पर अधिक ET 
होने से वहाँ की वायु संकुचित होती है | ऊपर की वायु 
का प्रवाह Aq प्रदेशों की ओर होने से भूमध्य रेखा तथा 
AQU कटिवन्ध के AGM पर वायुभार कम हो जाता 
है | इस प्रकार ग्रत्युष्ण कटिवन्ध में लघुभार-प्रदेश के 
उत्पन्न होने से उसके उत्तरीय ओर दक्षिणीय श्रच्षांशों की 
श्रोर से stat ग्रोर अधिक भारवाली वायु चलने लगती 
| इस प्रकार साधारण अवस्था में वाय का प्रवाह 
शीतोष्ण Feast की ओर से भूमध्य प्रदेश की ओर 
हुआ करता है | 
भूमध्य प्रदेश के ऊपर उठी हुई वायु अधिक ऊँचाई 
पर पहुंचकर ठणडी हो जाती है र सिकुड़ने लगती है | 
इस कारण उसका भार बढ़ जाता है। भार बढ़ जाने 
` सें उसको फिर नीचे उतरना पड़ता है । परन्तु नीचे उतरते 
समय यह वायु लौटकर उसी स्थान पर नहीं पहुँचती जहाँ 
a p उठी थी, वरन्‌ उसके उत्तर और दक्षिण में कर्व 
और मकर रेखाओं के समीय यह वायु धरातलीय वायु 


i ia EX rae ०२०७० 
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समुद्र की अपेक्षा कम हो जाता है श्रोर जल को ओर से 
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वाय ऊपर से नीचे आती है, वहाँ उच्चभार-प्रदेशों को 


रचना होती है, क्योंकि ऊपर से आनेवाली वायु का भार 
धरातलीय वायु से कहीं अधिक होता है | इन उच्चभार- 
प्रदेशों से वाय का प्रवाह इनके उत्तर और दक्तिण 
gala da तथा भूमध्य रेखा दोनों ही ओर होता है, 
क्योंकि इन प्रदेशों के दोनों ओर ही लघुभार-प्रदेश हो 
जाते हैं । इस प्रकार शीतोष्ण कटिबन्ध से भूमध्य की 
ओर आनेवाली वायु भूमध्य रेखा पर ऊपर उठकर फिर 
कर्क और मकर रेखाश्रों के पास धरातल पर पहुँच जाती 
है ओर इसी चक्र में चलती रहती है। 

कर्क ओर मकर Ven के पास उत्पन्न SAAT 
प्रदेशों से वायु का प्रवाह श्रुव-प्रदेशों की दिशा में होता 
है | शीतोष्ण कटिबन्धों में ये ही हवाएँ. चला करती हैं | 
शीतोष्ण कटिबन्धों के आगे qi के पास शीत कटिवन्धों 
में ss रहता है । इस कारण शीतोष्ण कटिबन्धों की 
वायु श्रुवों तक नहीं पहुँचती बरन Hi की ओर से ठण्डी 
वायु शीतोष्ण कटिबन्धों की ओर चलती है | जिस प्रदेश 
पर ये suet हवाएँ, शीतोष्ण कटिबन्ध की वायु से मिलती 
€ वहाँ दोनों ऊपर की ओर उठने लगती हैं ओर ऊपर 
जाकर एक भ्रंश शीतोष्ण कटिबन्ध की ओर र दूसरा 
HW की ओर बह जाता है | श्रुव की ओर जानेवाला 
अंश AI पर पहुँचकर गतिहीन होकर फिर धरातल पर 
ग्रा जाता है ओर शीतोष्ण कटिबन्धो की ओर जाने- 
वाला AL अयन रेखाओं पर धरातलीय वायु बन जाता È | 

इस प्रकार धरातल पर लघुभार और SNe के कई 
कटिबन्ध बन जाते हैं । ये 'लघुवायुभार? ओर “उच्चवायु- 
भार? धरातल के चारों ओर फेले हैं । भूमध्य रेखा और 
उष्ण कटिबन्ध को लघुभार का स्थायी कटिबन्ध घेरे है । 
इसके उत्तर रौर दक्षिण में प्रत्येक ओर उच्चमार कटिबन्ध 
हैं और इस उच्चभार के आगे, gat की ्रोर चलने पर, 
शीतोष्ण कटिबन्यां के लघुभारप्रदेश हे । sat पर फिर 
उच्चभार रहता है | 

भूमध्य रेखा पर, जहाँ वायु अधिक गरम होकर ऊपर 
उठती है, वायु का प्रवाह धरातल की ओर न होकर 
आकाश को और होता है। इस प्रदेश पर धरातलीय वायु 
का सवथा अभाव हे | इसी प्रकार कर्क र मकर 
रेखाओं के निकट, जहाँ ऊपर की वायु धरातल पर उतरती 
है, धरातलीय वायु नहीं चलती । इन प्रदेशों को, जहाँ 
धरातलीय वायु का अभाव है, “शान्तप्रदेश? ( Calms ) 
कहते हैं | उपरोक्त भूमध्य और अयन रेखाओंवाले 
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धरातल पर चलनेवाली मुख्य-मुख्य हवाएँ ओर उनके मार्ग 
ऊपर के मानचित्र में जनवरी में ( अर्थात्‌ शीतकाल में ) हवाओं की गति का निर्देश किया गया हे, नीचे 
महीने में ( अर्थात्‌ ग्रीष्म काल में ) हवाओं का रुख़ दिखाया गया है। हमारे देश में जून-जुलाई में = 

से स्थल की श्रोर बहनेवाली दक्षिणी:पश्चिमी मानसून नामक इवा से ही अधिकतर वर्षा होती हे । नक़शे 


हवाओं का विशेष परिचय पाने के लिए लेख पढ़िए | 
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के समीप रहता है | CON 
वायुभार के मेद के अनुसार शीतोष्ण कटिबन्धाँ को ओर 
से वायु का प्रवाह भूमध्य की ओर होता हे । अब यदि 
पृथ्वी स्थिर होती और एक ही अक्षांश के स्थल और जल 
प्रदेशों के गरम होने में असमानता न होती तो वायु का 


प्रवाह सदेव देशान्तर रेखाओं के 
समानान्तर उत्तर दक्षिण दिशा में 
होता। उत्तरीय गोलाड में दक्षिण की 


दिशा में अन्तर पड़ जाता है। YN 
इस सम्बन्ध में जो नियम है उसे 

फेरल का सिद्धान्त (Ferrel’s Law ) iN AS 
कहते हैं | इस सिद्धान्त के अनुसार ५ 
पृथ्वी की सभी मुक्त चलित वस्तुएँ 


पथ से एक ओर को झुक जाती हैं । उत्तरीय Wars में 
यह झुकाव उनके दाहिनी ओर और दक्षिणीय गोला में 
बाई ओर को रहता है। इस सिद्धान्त के ग्रन्वेष्रक फेरल 
मद्दोदय एक अमेरिकन "numm थे zu सिद्धान्त की 
जाच पश्चिम से पूर्व की ओर तेज़ी से घूमते हुए ग्लोब 
= पर खड़िया से उत्तरीय ध्रुव से लेकर दक्षिणीय AF तक 
- EX लक्कीर खींचकर की जा सकती दै। यह लकीर 
उत्तरीय thee में दाहिनी ओर और दक्षिणीय गोला 
में बाई ओर को मुड़ जायगी। घूमते हुए ग्लोब पर 
पानी छोड़ने से वह भी उत्तरीय गोलाड में दाहिनी ओर 
zik दक्तिणीय गोलाऊ मे बाई ओर को बहता है । 
इस प्रकार उत्तरीय गोलाद्ध में धुव से भूमध्य की ओर 
व्य से श्रुव की ओर चलनेवाली हवाएँ अपने 
होकर दाहिनी ओर को मुड़ जाती हैं, 


E * MEE 
ieee ad 


प्रथ्वी के आवत्तन के कारण उत्तर- यदि पृथ्वी अपनी धुरी पर न घूमतो होती तो 
दक्षिण की ओर चलने में अपने दवाए किस प्रकार बहतीं, इसकी कल्पना । 
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zik दक्षिणीय गोलाद्ध॑ में इसी प्रकार हवाओं का ue cx eda deri d edt ae हवाओं का gere 
बाई ओर को होता है । शीतोष्ण कटिबन्धों के उच्चभार- 
जो हवाएँ भूमध्य के लघुभार-प्रदेश की ओर 
चलती हैं वे उत्तरीय tare उत्तरीय-पूर्वीय' eun 
और दक्षिणीय गोलार्ड में 'दक्षिणीय-पूर्वीय? हवाएँ. कह 
लाती हैं [ जिस दिशा से हवा चलती हैं उसी के अनुसार 
उसका नाम पड़ता है परंतु समुद्री धारा जिस ओर को 
चलती है उसके अनुसार उसका नाम पड़ता हैं ]। ये 
उत्तरीय और दक्षिणीय-पूर्वीय हवाएँ स्थायी और निरंतर 
चलती रहती हैं | इस कारण पुराने समय में इनके द्वारा 
जलयानों को यात्रा करने में बड़ा सुभीता रहता था। 
इसीलिए उन दिनों इनको व्यावसायिक या तिजारती पवन 
(Trade Winds) कहते थे | इसी नाम से ये हवाएँ आज 
भी प्रसिद्ध हैं। इन हवाओं का 
बहुत अधिक महत्व है । 
X हम ऊपर बता चुके हैं कि 


- पतोष्ण कटिबन्धों के आगे di 
ओर पवन चलती और दक्षिणीय f T / HMM \ X \ ) शीतोष्ण कटिबन्धों आगे Ei 
गोलाड में उत्तर की ओर। परन्तु ett ky / n | E डी MS USE 
के ग्रावत्तन के कारण ATTA की c | उष्ण शान्त 3 भार-प्रदेश से लघुभारप्रदेश को 


/ JA Vemm वायु का प्रवाह होना आव- 
श्यक है | इसीलिए शीतोष्ण कटि 
बन्धों सें श्रुवों की ओर भी वायु का 
प्रवाह होता है । ये हवाएँ भी फेरल 
के सिद्धान्त के अनुसार घूम जाने के 
कारण उत्तरीय गोलाड् में ur 
ओर “दक्षिणी ISA’ और दक्षिणीय 
गोलाड में अपनी दिशा के अनुसार 'उत्तरीय qu और 
Tear कहलाती हैं | इस प्रकार दोनों गोलाद्धो मे qi 
के समीप पछुआ eae चला करती हैं । दक्षिणीय गोला द्ध 
Hugs हवाएँ उत्तरीय गोला की अपेक्षा अधिक 
निश्चित और स्थायी रहती हैं । इसका कारण यह है कि 
दक्षिणीय गोला में स्थल की न्यूनता है तथा अधिकांश में 
सर्वथा अभाव है । इसलिए उनके वेग को रोकनेवाली 
कोई अड़चन नहीं पिलती | इनके अति प्रचण्ड वेग के 
कारण इनको “वीर TEA’ कहते हैं। इनका प्रभुत्व 
४०° दक्षिणी ग्रत्तांश के आस-पास रहता है, इसलिए 
इनको 'गरजती चालीसा? भी कहते हैं | 
पूर्वकाल में हवाओं का उपयोग समुद्र में चलनेबाले 
जलयानों की यात्रा के लिए होता था | ware लोग इन्हीं 
हवाओं के वेग को देखकर अपनी यात्रा का समय निश्चित 


Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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धरातल की रूपरेखा 


करते थे । इसलिए जहाँ-कहीं मल्लाहो को इन हवाओं के 
सम्बन्ध में कोई अनोखी और अद्भुत वात ज्ञात होती थी, 
वे उस स्थान की पहचान बनाने के लिए उसका कोई ऐसा 
नाम रख देते थे, जो उस स्थान की विचित्रता का द्योतक 
होता था | “बीर पछुआ' और 'गरजती चालीसा? हवाओं 
के नाम सल्लाहों द्वारा ही GA गए थे । इसी प्रकार मल्लाहों 
ने “डॉल्डम? व “हासं aaa ड? ( Doldrums and 
Hotsc-lati tude) नामों की रचना को। 'डॉल्डर ? भूमध्य का 
बह प्रदेश कहलाता है जहाँ पर धरातलीय वायु का सवेथा 
अभाव है | इसमें भूमध्यीय लघुभार रहता है ओर इस कारण 
यहाँ वायु का प्रवाह धरातल पर न होकर धरातल से 
आकाश की ओर होता है अर्थात्‌ हवा ऊपर उठती हे | 
वा के अभाव से इस प्रदेश का सागर शान्त रहता है | 
मल्लाह जब अपने पालवाले जहाज़ लेकर इस प्रदेश में 
पहुँचते थे तब उनको सताहों और कभी-क्रभी दो-एक 
महीनों तक रुका रहना पड़ता था, क्योंकि उनके पालों 
में भरने के लिए यहाँ हवा ही नहीं रहती थी | इसीलिए 
वे इस प्रदेश को “सोनेवाली जगह? या डॉल्डूम कहते थे | 
जिस प्रकार भूमध्य प्रदेश के लघुभार के कारण वहाँ 
SRSA अथवा शान्तप्रदेश बनता है उसी प्रकार के 
शान्तप्रदेश उत्तरीय और दक्षिणीय aaah के उच्चभार- 
प्रदेशों में हैं | इन शान्तप्रदेशों में पहुँचने पर भी nardi 
को अपनी नावें चलाने में बड़ी कठिनाई पड़ती थी । 
हवा के अभाव में अधिक बोभवाली नावों का जव 
आगे बढ़ना ग्रसम्भव हो जाता था तब मल्लाह अपनी 
नावां को हल्का करने के लिए अपने धोड़ों को समुद्र में 
डाल देते थे । इसी कारण इन प्रदेशों को 'हार्स लैटी- 
AS’ या अश्वाक्षांश” कहते हैं | 
व्यावसायिक और Wat हवाएँ यद्यपि निश्चित और 
स्थायी दिशा की ओर बहती हे तथापि सूर्य के उत्तरायण 
्रौर दक्षिणायन होने से इनके प्रवाह-क्षेत्र की स्थिति में 
भी थोड़ा अन्तर पड़ जाता हे | जब्र हमारे यहाँ सूर्य 
उत्तरायण होता है तत्र भूमध्यीय लघुभार-प्रदेश का 
विस्तार भूमध्यरेखा के थोड़ा उत्तर की ओर अधिक 
होता है अर्थात्‌ ताप सम्त्रन्धी भूमध्य रेखा विषुवत्‌ रेखा से 
| प्रायः ११° उत्तरी श्रक्षांश तक बढ़ आती है । फलस्वरूप 
दक्षिणी पूर्वीय तिजारती हवा भूमध्य रेखा के थोड़ा उत्तर 
तक चलती हैं ओर उत्तरी-पूर्वीय तिजारती हवाएँ भूमध्य रेखा 
तक नहीं पहुँचतीं | पछुआ हवाएँ भी दोनों गोलाडो में 


__ थोड़ी उत्तर की ओर खिसक चलती हैं, क्योंकि अश्वाज्ञांश है 


DAA BAT रेखा का उच्च भार भा WAY: AA AlAs 


उत्तर को चढ़ आता है, जिससे पछुआ हवा. भी इतने 
ही अंश उत्तरी स्थान से प्रस्थान करती हैं | 
दक्षिणायन स्थिति में सूर्य दक्षिणी Wats में अधिक 
सीधी किरणं छोड़ता है, इसलिए डॉल्ड्म भूमध्य रेखा 
के पास दक्षिण की ओर बढ़ जाता है ओर फलस्वरूप 
तिजारती हवाओं के प्रस्थान करने की स्थिति भी इसी 
प्रकार अधिक दक्षिण की ओर हो जाती है । अश्वाक्षांश 
अथवा उच्चभार का शान्तप्रररा भी अधिक दक्षिण को 
Bit खिसक आता है। ग्रीप्म में पहले जहाँ अश्वाक्षांश थे, 
वहाँ पर अब शीतकाल में पछुआ हवाएँ, चलने लगती हैं | 
यदि समस्त धरातल पर जल ही जल होता तब ये 
धरातलीय हवाएँ (पछुआ ओर तिजारती) निरन्तर एक रूप 
से वर्ष भर चलती रहतीं | केवल सूर्य की स्थिति के अनुः 
सार इनका प्रवाह-त्तेत्र थोड़ा उत्तर-दक्षिण होता War | 
परन्तु धरातल पर एक बड़ा अंश स्थल का है | जल की 
अपेक्षा स्थल शीघ्र गरम ओर ठण्डा होता है, इससे 
स्थल और जल पर होकर चलनेवाली हवाओं की गति 
ओर एकरूपता में अन्तर पड़ जाता है। जिस प्रकार 
समुद्र-तट के निकट, स्थल र जल के असमान रूप से गरम 
zik ठण्डा होने से, स्थल और समुद्री हवाएँ चलती हैं) 
उसी प्रकार महाद्वीपां अर महासागरों के गरम और | 
ठण्डा होने की गति में असमानता होने से गर्मी और o 
सर्दी को ऋठ में विशेष हवाएँ चलती हैं । ये हवाएँ | 
मोसम के अनुसार अपनी दिशा बदल देती हैं, इसलिए. 
€ मोसमी हवाएँ अथवा “मानसून? कहते हैं | ; 
इन हवाओं का प्रधान क्षेत्र हिन्द महासागर और 
उसके निकटवत्ती स्थलखण्ड हैं | इसका कारण यह हे 
हिन्द महासागर के ठीक उत्तर में उष्ण कटिबन्ध के नि 
ही विशाल स्थल-खण्ड हैं | अटलारिटक और uff 
महासागरों मं ऐसा कोई विशाल स्थलखरड नहीं 
श्रटलाणटक महासागर में गिनी की खाड़ी के उत्तर 


Ala है | इन प्रदेशों में मानसून का प्रभाव होता el 
प्रकार पेसिफिक महासागर में पनामा की खाड़ी : 
में कुछ UTES तथा ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप 
भाग, जो पूर्वाय द्वीपसमूह के दक्षिर 


TEMA हैं । पर: के न्तु पश्चिमी 


memento 


८७८६ 


Eh] 
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पृथ्वी को कहानी 


etnia 


मानसून बहुत चीण होती है । आदर्श मानसून तो fee 
महासागर के समीप दक्षिणी-पूर्वी एशिया में पाई जाती है | 
जून और जुलाई के ग्रीष्मकाल में वायु का श्रति- 
लघुभार जेकबाबाद के पास सिन्ध तथा मध्य एशिया में 
होता है | इन दिनों में दक्षिण की zik सागर में वायु 
न्‍ का उच्चभार होता है। फलस्वरूप सागर की ओर से 
| बायु का प्रवाह महाद्वीप को Zik आरम्भ होता है | 
f इस वायु का प्रवाह यों तो दक्षिण से उत्तर की ओर 
होना चाहिए परन्तु प्रथ्वी के Badd के कारण इसकी 
] दिशा भारत में दक्षिणी-पश्चिमी हो जाती है । e 
कारण इसका प्रभाव श्ररब्र देश में बहुत कम AK 
| बलूचिस्तान में नहीं के बराबर रहता है । समुद्र की ओर 
| से आने के कारण यह वायु शान्त 
र भाप से लदी होती है और 

जब इसके मागं में ऊची 
भूमि अथवा पहाड़ आदि की 
५ रुकावट पड़ जाती है तब 


j 

i प्रयत्न में इसको ऊँचा चढ़ना विषुवत्‌ शान्त 

पड़ता है । ऊपर चढ़ने से 

| यह फेल जाती है और 

| ठण्डी हो जाती है, जिससे 

| उसकी भाष जल में परिणत 
हो जाती है ओर यह वायु 
जल बरसाने लगती है। 


शान्त 
भारत; चीन तया समस्त तापक्रम की अपमानताओर पृथी के घूमने के कारण fea प्रकार मुख्य-दिशा बदलने से ही ये मौसमी 
दक्तिणी-पूर्वी एशिया में मुख्य वायु-घाराएँ उत्पन्न होती है ( Fo १७८२-८४ का मैटर ) अथवा मानसूनी हवाएँ 


जून-जुलाई-अगस्त में प्रचुर वर्षा इसी मानसून से होती है | 


जाती दै | इन दिनों सूर्य की लम्बाकार किरणें भूमध्य रेखा 
ओर मकर रेखा के बीच में पड़ती हैं। एशिया के जिन 
स्थल-प्रदेशों में पहले परम तापक्रम तथा लघुभार था, 
उनमें शरद्‌ ऋत के आते ही अल्प तापक्रम तथा उच्चमार 
उपस्थित हो जाता है। समुद्र के धीरे-धीरे ठरडा होने 
से भूमध्य रेखा के निकट स्थल की अपेक्षा कहीं अधिक 
तापक्रम तथा लघुवायुभार प्रतीत होता हे । फल यह होता 
` है कि ग्रीष्म की मानसूनी हवा स्थल से समुद्र की ओर 
लौटने लगती है | इसकी दिशा उत्तर से दक्षिण की ओर 
न होकर उत्तरी-पूर्वी हो जाती है । यह हवा शरद्‌ ऋतु में 
चलती है, इसलिए इसे शरत्काल की मानसून कहते | 


LE 


Me 
(सातो gee 7 


शीतकाल आरम्भ होते ही वायुभार की स्थिति बदल . 


प्रशान्त ( पैसिफ़िक ) महासागर में भी, हमारे यहाँ की 
ग्रीष्म ऋतु की तरह, एशिया का लघुभार सागर को ओर से 
वायु को खींचता है ओर इस कारण इस प्रदेश में दक्षिणी- 
पूर्वी मानसून चलती है । इसका प्रवाह एशिया के दक्षिणी- 
पूवी खण्ड में रहता है। श्याम, कोचीन-चीन, चीन 
zik जापान के द्वीपसमूह इसी के प्रभाव में रहते हैं । 
शरद्‌ ऋठु में जब हमारे यहाँ उत्तरी-पूर्वी मानसून चलती 
है तब इस प्रदेश में भी वायु की दिशा बदल जाती है 
ओर समुद्र की ओर स्थल-पवन चलने लगती है । इस 
समय इसकी दिशा उत्तरी-पश्चिमी हो जाती है | 

धरातल पर चलनेवाली जिन हवाओं का वर्णन हमने 
ऊपर किया है, उनमें से तिजारती और पछुआ तथा 


aft H4 प्रदेश में चलनेवाली 
पछुआ वायु हवाएँ तो स्थायी हैं अर्थात्‌ 


दैव एक c ~ 
सदेव एक ही दिशा में चला 
करती EI केवल सूर्य के 


~ ~ 
x क उत्तरायण AK दक्षिणायन 
UE उत्तर-पूर्वी [तज्ञारती हवा an EE 


y होने से इन हवाओं का 
ix शान्त प्रवाह-क्षेत्र उत्तर-दक्षिण 
f 3 होता रहता है । मानसूनी 


(vet तिजारती हवा हवाएँ. ऋतु-परिवत्तन के 
अनुसार अपनी दिशा बद- 
लती हैं, इसीसे ये हवाएँ 
स्थायी हवाएँ नहीं कह 


पछुआ बायु adi | मौसम के अनुसार 


कहलाती हैं। इनके अतिरिक्त धरातल पर कुछ और भी 
हवाएँ अनियमित रूप से चला करती हैं | इन हवाओं 
की न दिशा स्थिर होती है ओर न क्षेत्र | इनके चलने के 
उपयुक्त कारण उत्पन्न होते ही ये चलने लगती हैं। धरा- 
तल के विविध प्रदेशों में इस प्रकार की अनियमित हवा 
चलती हैं और विभिन्न प्रदेशों में विभिन्न नामों से yard 
जाती हैं | बंगाल की खाड़ी में साइङ्लोन ( Cyclone ), 
चीन में टाईफून (Typhoon) और पश्चिमी द्वीप- 
समूह म॑ इन्हें हरीकेन (Hurricane) के नाम से पुकारते 
हैं | ये हवा वास्तव में तूफ़ानी आँधियाँ हैं, जो कभी-कभी 
प्रकट हो जाती हैं ओर अपने प्रवाह-क्षेत्र मे प्रलयंकारी दृश्य 
उपस्थित कर देती हैं । ये बड़ी वेगवती होती हैं और जिस 
तेत्र में भी चलती हैं वहाँ महानाश का कारण होती © | 
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धरातल की रूपरेखा 


मिसीसिपी की घाटी में भी इसी प्रकार की नाशकारी हवा 
चलती है, जिसे टानेडों ( Tornado ) कहते हैं। इस 
आँधी का पथ चौथाई मील चौड़ा और २५ मील लम्बा 
होता है, परन्तु क्षण भर के चलने में ही यह वर्षों का 
काम मिट्टी में मिला देती है। 

सहारा रेगिस्तान से भी एक भीषण आँधी उत्तर की 
At चलती है जो एकदम सूखी होती हे | इसको स्पेन 
में 'सोलानो? ( Solano ), इटली में 'सिराको? (Sirocco) 
ओर उत्तरी oer में "फान? ( Fohn ) कहते हैं। 
इसी की एक शाखा पूर्व की ओर चलती हे, जिसे मिस्र 
में 'खामसिन! (५० दिन चलनेवाली ) ओर अरब में 
'सिमून? कहते हैं। पश्चिम की ओर सूदान में उसे 
“ह्रमाटन? कहते हैं। 

उत्तरी अमेरिका में राकी पहाड़ से मैदान में चलने- 
वाली गरम हवा को “चिनूकर' कहते हैं | शीतक्राल में सुई 
के समान छेदनेवाले ATAU को उड़ानेवाली आँधी को 
संयुक्त राष्ट्र में apres ( Blizzard ) कहते हैं | एंडीज़ की 
Suet पर aga आँधियाँ पूना ( Puna ) कहलाती हैं । 

ये ऑधियाँ वास्तंव में चक्रवात नामक विचित्र बवरडरों 
के ही विभिन्न रूप हैं। हम चक्रवात और प्रतिचक्रवातं 


~ ~ ` 


के विषय में अंक ७ पृछ ८२८ पर आपको कुछ बातें 


चक्रवात या बवण्डर का दृश्य 


बता चुके हैं । धरातल पर अनियमित रूप से चलनेवाली 
हवाओं में चक्रवात और प्रतिचक्रवात प्रधान € | चक्रः 
वात का रूप जल के भँवर की माँति At होता है। गरमी के 
दिनों में बहुधा इस प्रकार के वायु के भँवर सड़कों ओर 
खेतों में नाचते हुए. दिखाई पड़ते €] चक्रवात भी इसी 
प्रकार के भँवर हैं, जो वायुमण्डल में उत्पन्न होते हैं । 
चक्रवात का व्यास २० मील से लेकर दो-तीन हज़ार 
मील तक होता है | इसका आकार कभी-कभी गोल परन्तु: 
बहुधा अण्डाकार होता है | 

चक्रवात ओर प्रतिचक्रवात जब चलते हैं तब ऐसा 
प्रतीत होता हे कि एक केन्द्रिक कीली के चारों ओर हवा 
चक्र के रूप में भीषण वेग से नाचती हे । चक्रवात में 
नाचता हुआ वायुचक्र बाहर की हवा को केन्द्र की ओर 
खींचता प्रतीत होता है ओर प्रतिचक्रवात में घूमता 
हुआ वायुचक्र केन्द्र की ओर से हवा को बाहर की ओर 
ठेलता प्रतीत होता है । इसका कारण यह है कि चक्रवात 
के केन्द्र में बायुमार सबसे कम (लघुतम ) होता है और 
केन्द्र के चारों ओर वायुभार समान रीति से बढ़ता जाता 
है, जिससे मध्य लघुमार के चारों ओर समभार रेखाएं प्रायः 
सम केन्द्रिक वृत्त बनाती हैं। यही कारण है कि चक्रवात 
का आकार कभी-कभी गोल परन्तु बहुधा अण्डाकार 
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पृथ्वी की कहानी 


होता है। प्रतिचक्रवात के मध्य में उच्चभार होता है zii 
चारों ओर समान रूप से वायभार घटता जाता हे । 
जक्रबात और प्रतिचक्रबात के मध्य ओर बाहर के 
वायुभारके भेद का ही परिणाम यह है कि चक्रवात में बाहर 
की वायु उसके केन्द्र की ओर ( उच्चभार से लघुभार को 
$ ओर ) दौड़ती है र प्रतिचक्रवात में केन्द्र की वायु 
| बाहर की ओर दोड़ती हे । परन्तु जब्र चक्रवात AR 
प्रतिचक्रवात चलते हैं तब हम देखते हे कि वायु का 
प्रवाह उच्चभार से लघुभार की ओर सीधा नहीं होता 
वरन्‌ घूमता हुआ होता है। धरातल के उत्तरीय और 
दक्षिणीय गोलाद्धा में वायु की घूमने की दिशा भी भिन्न 
है | यह फेरल के सिद्धान्त के अनुसार उत्तरी गोलाड में 
दाहिनी ओर ओर दक्षिणी गोलाद् में बाई ओर होती 
है | इस सम्बन्ध में बायज़ त्रेलट नामक एक डच प्रोफ़ेसर 
का नियम भी याद रखना चाहिए । बायज़ बेलट के 
सिद्धान्त से वायुभार के अनुसार हवा के चलने को दिशा 
ठीक-ठीक ज्ञात हो जाती है | 
इस सिद्धान्त के अनुसार “उत्तरी गोलाड में अपनी पीठ 
हवा की ओर करके खड़े हों तों आपके बाएं हाथ की 
तरफ़ लघुभार ओर दाहिने हाथ की तरफ़ उच्चमार 
रहेगा | पर दक्षिणी गोला में यदि आप हवा की तरफ़ 
पीठ करके खड़े हों तो लघ॒ुभार आपके दाहिने हाथ की तरफ़ 
AR उच्चभार बाएँ हाथ की तरफ़ रहेगा ।” इस प्रकार 
उत्तरी Wes में चक्रवात के घूमने की दिशा घड़ी की 
सुइयों के rg में ्रौर दक्षिणी गोला में पक्ष में रहती 
है और प्रतिचक्रवात की इसके विपरीत | 
शीतोष्ण कटिव्रन्ध में चक्रवात अधिकतर शीतकाल में 
प्रकट होते हैं, क्योंकि इसी ऋतु में हिमाच्छादित ग्रीनलेएड 
के तापक्रम और उष्ण गल्फस्ट्रीम से प्रवाहित अटलांटिक 
महासागर के तापक्रम में ग्रत्यन्त अंतर होता है | इसी 
प्रकार का तापक्रम-भेद उत्तरी-पूर्वी एशिया के स्थल और 
ड्ष्ण क्यूरोशिवो के जल में होता है | परन्तु उष्ण कटिबन्ध 
में चक्रवात प्रायः ग्रीष्म ऋतु में उत्पन्न होते हैं, क्योंकि तभी 
स्थल के परम तापक्रम और समुद्र के तापक्रम में महत्तम 
( सबसे अधिक ) अन्तर होता है | शीतोष्ण कटिबन्ध के 
चक्रबात पछुआ हवाओं के मार्ग में स्थित होते हैं | इस- 
लिए वे पश्चिम से पूर्व की ओर चलते रहते हैं। पर उष्ण- 
कटिब्रन्ध के चक्रवात तिजारती हवाओं: के मार्ग में उत्पन्न 
होते हैं | इसलिए वे पूव से पश्चिम की ओर बढ़ते हैं । 
दोनों ही गोला में पाये जाते हैं | 


a आवरी E 
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चक्रवात के मध्य में लघुभार होता है, इसलिए हवा के 
ऊपर उठने पर भाप बादलों में बदल जाती हे AR Wal 
बरसाती है। इसलिए जहाँ चक्रवात का आगमन होता है वहाँ 
अचानक बादल घिर आते हैं ओर वषा होती हे। चक्रवात 
के आगमन से और भी बहुत-सी घटनाएं होती € | इनम 
से कुछ तो चक्रवात के आगमन की पूर्व-सूचना की द्योतक 
होती हैं ओर कुछ चक्रवात के विदा होने को। जब चक्रवात 
आने को होता है तब हवा चलना बन्द हो जाती हे | नालिय 

बदबू आने लगती है | गठिया के रोगियों के जोड़ा म॑ 
दर्द बढ़ जाता है। उनीले और तहीले बादल श्राकाश 
में छा जाते हैं ओर बहुधा वायुमण्डल म॑ घना कुहरा छा 
जाता है । इसके पीछे वर्षा आरम्भ होती है जो बूदा-बॉदा 
के रूप में रम्भ होकर घनी काडी का रूप धारण कर 
लेती है | साथ ही आँधी के भोंके आरम्भ हो जाते हैं । 

इस काल में बेरोमीटर का पारा बराबर गिरता जाता 
है । थोड़े काल-पर्यन्त qa गिरना बन्द हो जाता हे AK 
मौसम सुहावना हो जाता है। इस समय चक्रवात का 
केन्द्र उस स्थान पर पहुँच जाता है | इसके बाद ही वर्षा 
की कड़ी लग जाती है ओर कपसीले बादल घने रूप में 
छा जाते हैं । 

कभी-कभी सुख्य चक्रवात के साथ-साथ छोटे-छोटे 
अन्य चक्रवात भी चलते हैं, जो सप्ताहों तक प्रमुख चक्र- 
वात का पीछा करते रहते हैं। इनके कारण मौसम कभी 
कभी सताहों अनिश्चित रहता हे | बहुधा इनके उपरान्त 


` प्रतिचक्रवात का आगमन होता है । प्रतिचक्रवात के केन्द्र 


में महत्तम वायुभार रहता हे; परन्तु चक्रवात की भाँति 
इसके केन्द्र ओर बाहर के वायुमार का अन्तर बहुत 
अधिक नहीं होता । इस कारण प्रतिचक्रवात का केन्द्र 
शान्ते रहता है ! 

मौसम के निर्माण में चक्रवातों ओर प्रतिचक्रवातों का 
बहुत प्रभाव पड़ता है, विशेषकर चक्रवातों का । इसलिए. 
वैज्ञानिकों ने यह जानने की बहुत चेष्टा की है कि चक्रवात 
ओर प्रतिचक्रवात क्यों ओर केसे उत्पन्न होते हैं? अभी तक 
प्रतिचक्रवातों की उत्पत्ति का कारण रहस्यमय ही है, परन्तु 
चक्रवातों की उत्पत्ति के विषय में वेज्ञानिकों ने कुछ कारण 
निर्धारित कर लिए हैं । 

यह विश्वास किया जाता हे कि धरातल पर चक्रवातों 
की उत्पत्ति सूर्य के धरातल पर उत्पन्न होनेवाले चक्रवातों 
के कारण होती है | ये चक्रवात सूर्य में दिखाई देनेवाले 
seal से सम्बन्धित हैं, जिनका हाल आप पढ़ ही चुके हैं। 
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अन्नपूर्णा-यंडार पत्ती की कहानी--( ५ ) 
शवसन 
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gee अध्याय में हम देख चुके € कि WS हवा के 
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° कार्वन से निशास्ता या दूसरे कार्बोहाइड ट्स 
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की रचना करते हें । यह उत्थानात्मक क्रिया है, जिसमें 
हवा और पानी-जेंसी साधारण वस्तुओं के मेल से अमूल्य 
पेचीदा वस्तुएँ बनकर तैयार होती E इन परिवत्तनों में 
शक्ति का काम पड़ता हे; जिसे पोघे सूरज की किरणों से 
प्राप्त करते हे । जिस क्रिया की अब हम चर्चा करने 
जा रहे हैं वह पतनात्मक क्रिया है, जिसमें उपार्जित पेचदार 
द्रव्य साधारण वस्तुओं में पलट जाते हैं ओर साथ 
में शक्ति मुक्त होती है जिसके सहारे पौधों में काम- 
काज होते हैं | 

आपको सुनकर शायद आश्चय होगा कि हमारी 
आपकी तरह पेड़-पौधे भी साँस लेते हैं | इस क्रिया में 
ये भी, दूसरे जीवों की तरह, ऑक्सीजन ग्रहण कर कार्बन- 


डाइ-ऑक्साइड त्यागते हैं । यदि इनमें ओर पशुओं के * 


श्वसन में कुछ भी भेद है तो वह केवल इतना ही है कि 
बहुधा जानवरों में साँस लेने के लिए विशेष अंग होते 
हैं ओर पोधों में ऐसा नहीं होता | इनके सभी अंगों से 
श्वसन होता है । 


पौधे भी दूसरे जीवों की तरह सॉस लेते हैं 

पौधे भी दूसरे जीवों की तरह साँस लेते हैं, जिसमें ये 
ऑक्सीजन ले काबन-डाइ-ऑक्साइड बाहर निकालते 
हैं, इस बात को हम प्रयोगों से साबित कर सकते हैं । 

प्रयोग--पाँच चोड़े मुँह की बोतलें ले इनमें से चार 
में थोड़ा-थोड़ा चूने का पानी ( Limeewater ) और 


dadi में कुछ जखई किए चने, मटर या दूसरे बीज भर | 


दीजिए | बोतलों में दो छेदवाले काग लगा बीज की 
बोतल बीच में रख इन्हें शीशे की नलियों से मिला 
दीजिए (fue १ )। एक सिरे की बोतल रबर की नली 
द्वारा ऐस्पिरेटर ( Aspirator ) या वायु बाहर खींचनेवाले 
यंत्र सें लगा दीजिए | जोड़ों ओर छेदों पर मोम, वेसलीन 
या कोई दूसरी ऐसी ही चीज़ लगा दीजिए ताकि हवा 
का मार्ग न रहे | बाद में ऐस्पिरेटर को धीरे से चालू 
कर दीजिए । ज्यों-ज्यों ऐस्पिरेटर से पानी बाहर टपकेगा 
उसकी जगह बाहर से हवा आएगी । यह हवा यहाँ 
क्रमशः Wal बोतलो में होकर दाखिल होती है। 

आप देखेंगे कि जैसे ही बाहरी हवा चूने के पानी की 


`~ 5s 


पहली बोतल में आती है यह गॅदला होने लगता है। 


es] hd ks 


a 


a a VON SS $ 


पौधे भी ata ग्रॉक्सी जन महण करते और कः 
अहण करते और 
स्यागते हैं । ( चित्र--श्री० डी० एस० कमठान्‌ द्वारा ) | ko 
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जब यहाँ से गुज़रकर हवा दूसरी बोतल में दाख़िल होती 
है तो उस बोतल का चूने का पानी साफ़ बना रहता है | 
यहाँ से निकलकर हवा बीजों की बोतल में आती है ओर 
फिर चूने के पानी की तीसरी बोतल में | यहाँ हवा के 
आते ही, पहली बोतल की तरह, चूने का पानी फिर 
गंदला होने लगता है। श्रत्र हवा चूने के पानी enfe 
बोतल में दाज़िल होती है पर यहाँ का पानी ज्यों-का-त्यों 
बना रहता है । अन्त में हवा ऐस्पिरेटर में आती है । 
व्याख्या श्रौर परिणाम--साधारण वायु में कार्बन- 
डाइऱ्ॉक्साइड होती हे । इसलिए जब यह बाहर से 
पहली बोतल में दाज़िल होती है तो चूने के पानी और 
कार्बन-डाइ-श्रॉक्साइड के मेल से केल्शियम-काब्रोनेट 
बन जाता है, जो पानी में घुलनशील नहीं है, इसलिए 
इसका AIM होने से पानी गंदला होने लगता हैः 
ICE CO, = GCO, 4-H,O 
चूने का पानी + कार्वन- = कैल्शियम + पानी 
डाइ-ग्रॉश्साइड कार्बोनेट 
जब पहली बोतल से हवा गुज़रकर दूसरो में पहुँचती है 
उसमें काबेन-डाइ-ग्रॉक्साइड नहीं होती, इसलिए यहाँ EGI 
के पानी पर कोई असर नहीं पड़ता और वह ज्यो-का-त्यो 
बना रहता है । दूसरी बोतल से निकली हवा, जिसमें 
अब कार्वन-डाइ-श्रॉक्साइड बिल्कुल ही नहीं होती, 
F बीजों की बोतल में होती हुई चूने के पानी की तीसरी 
बोतल में: पहुँचती है | इस बोतल में, पहली बोतल की 
तरह कैल्शियम कात्रोनेट का फिर AAT होने लगता है | 
a. O 
१--शवसन पतनात्मक क्रिया है जिसके कारण पौधों का 
वज़न कम पड़ता है । 


इससे साबित होता है कि हवा में फिर कार्बन-डाइ-ऑक्सा- 
इड शामिल हो गई | बीजों की बोतल में आने के पहले 
इस हवा में काबन-डाइ-ऑक्साइड नहीं थी और उससे 
निकलते ही यह गेस उसमें आ गई | इसलिए यह कार्बन- 
डाइ-ओऑक्साइड बीजों से ही आई | ऐस्पिरेटर की हवा 
की जाँच करने पर उसमें ऑक्सीजन नहीं मिलेगी | इससे 
हम इस परिणाम पर पहुँचे कि बीजों ने ऑक्सीजन का ग्रहण 
और कार्वन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग किया है | अतः पशु- 
पक्षियों की भाँति बीज भी ऑक्सीजन लेते ओर कार्वन- 
डाइ-ऑक््साइड छोड़ते हैं । 
बीजों के बजाय हम पौधों के फूल, फल, जड़, पत्ती 

कोई भी अंग की परीक्षा कर सकते हैं, पर याद रखना 
चाहिए, क्रि पत्तियों को काम में लाते समय बोतल को 
काले कपड़े या AMS से लपेट देना चाहिए ताकि रोशनी 
न मिले, नहीं तो श्वसन के साथ-साथ कार्वन-एसिमिलेशन 
होने लगता है। इस क्रिया में, जेसा आप पहले देख 
चुके हैं, पत्तियाँ हवा की कार्वन-डाइ-ऑक्साइड ले श्रॉक्सी- 
जन त्यागती हैं | यथार्थ उपकरण मिलने पर फोटोसिन्थि- 
सिस (Photosynthesis) श्वसन से अधिक ast से होता 
है, जिससे हमें शवसन का ठीक पता नहीं लग पाता । यही 
कारण है कि दिन में पौधों से बहुधा साँस लेने का ठीक 
अन्दाज़ नहीं हो पाता। फिर भी दोनों क्रिया साथः 

साथ होती रहती हें । श्वसन और फोटोसिन्थिसिस के 

_ यथार्थ बोध के लिए हमें इनके ठीक-ठीक लक्षण और 
अन्तर पर विचार करना चाहिए:--- | 

| फोटोसिन्थिसिस 

| १-फोटोसिन्थिसिस उत्थानात्मक क्रिया है, जिसके Fa- 

स्वरूप पौधों के वज़न में बढ़ती होती है । 


~ S ~ नहीं i rj फोटो C LLL A A ^M 
RRA के लिए पणहरित का काम नहीं । यह पौधों | २--फोटोसिन्थिसिस पर्शहरित पर निर्भर है। यह पौधों की 


के सभी अंगों में होता रहता है | 
३--रबसन में ऑक्सीजन व्यय और कार्वन-डाइ-ग्रॉक्सा- 
इड प्राप्त होता है । 
४-+श्वसन के लिए रोशनी की ज़रूरत नहीं; यह पौधों 
में रात-दिन हर समय होता रहता है | 
५-- श्वसन में FAIS ट व्यय होते है:-- 
. 6 (02०96 H, 2०656८0, 46 H,O+ Energy 
` ऑक्सीजन+कार्बोह इडू ट>कार्बन-डाइ-श्रॉक्सा इड- जल-शक्ि 
_ ६-श्व्सन में सम्भावित शक्ति (Potential energy) | 
is गत्यर्थक शक्ति ( Kinetic energy ) में बदल 
जाती है | ds 


er 


पत्तियों और दूसरे हरे अंगों में ही होता है । 
३--फोटोसिन्थिसिस में कार्बन-डाइ-श्रॉक्साइड व्यय और 
ऑक्सीजन प्राप्त होता है । 
४--फ़ोठोसिन्थिसिस प्रकाश पर निर्भर है, इसलिए यह 
सिफ़ दिन में ही होता है । 
५--फोटोसिन्थिसिस में काबांहाइडेट की रचना होती हैः-- 
CO; + H,O = CH, O + O, ( फार्मेल्डीहाइड ) 
6 CH,O = C, Hy, 06 ( कार्बोहाइड्रेट ) 
६--फोटोसिन्थिसिस में सूरज की किरणों की गत्यर्थक शक्ति 
पौधों में सम्भावित शक्ति 


है। 


a“ 
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के रूप में इकट्ठी हो जाती 


á 
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पेड-पौधो की दुनिया 


चि०२(अ्र) 
श्वसन में जितनी ऑक्सीजन व्यय होती हे लगभग उतनी ही कार्बन-डाइ-ग्राँक्साइड प्राप्त होती है | 
( चित्र--श्री Sto एस० FASTA द्वारा ) 


श्वसन के परिवत्तेन-सूत्र से पता चलता है कि इस 
क्रिया में जितनी ऑक्सीजन med होती है उतनी ही 
कार्बन-डाइ-ऑक्साइड बाहर आती हैः 

C, H,.O e + 60, = 6 CO , +6 H,O 
शक्कर + ऑक्सीजन = काबन-डाइ-स्रॉक्साइड + पानी 

इस बात को हम प्रयोगों से दिखा सकते हैं | 

प्रयोग--दो सपाट पेंदी की बोतले ले उनमें दो छेद- 
वाली काग लगा चित्र २ की जेसी शीशे की नली पहना 
दीजिए | दोनों बोतलों में भिगोए बीज डाल, इनमें से 
एक को वैसे ही रख, दूसरी में एक छोटे Da में चूने का 
पानी रख दीजिए (चि० २ अर, ब ) । दोनों बोतलों से 
बाहर आंनेवाली नली को पारे की प्याली में gat 
दीजिए (fro २ ) | हवा को इधर-उधर जाने से रोकने 
के लिए जोड़ों पर वेसलीन, मोम; या कोई दूसरी ऐसी ही 
चीज़ लगा देनी चाहिए | दो-तीन दिन बाद Tater की 
जाँच करने पर आप देखेंगे कि जिस बोतल में चूने का 
पानी रक्खा था Saat नली में पारा ऊपर चढ़ आया 
है (चि० २ ब ); परन्तु दूसरी में वह ज्यों-का-त्यों बना 
है (चि०श्ञ्र)। 

ब्याख्या-- बीजों में श्‍वसन होता है, जिसमें बोतलों की 
हवा की ऑक्सीजन sed होती है पर उसमें बीजों से 
बाहर आई कार्बन-डाइ-ऑक्साइड श्रा मिलती है | 
बोतल (a) में चूने का पानी ear है जो कार्बन-डाइ- 


श्रॉक्साइड Gp कर लेता है, जिससे इस बोतल को. 


हवा कम पड़ जाती है ओर उसकी जगह नली म॑ पारा 
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चि० २ (a) 


चढ़ आता है | साथ में weet बोतल (a) में गेस को 
सोखनेवाली कोई चीज़ नहीं है; इसलिए यहाँ जो कार्बन 
डाइ-ग्रॉक्साइड बीजों से निकलकर आती है, वह बोतल | 
की हवा में ही रहती है । हम देखते हैं क्रि इस बोतल की | 
हवा की मात्रा प्रयोग के प्रारम्भ ओर अनन्त में एक-सी 
बनी रहती हैं; क्योंकि इसकी नली में पारा ऊपर नहीं 
चढता | इसलिए. यह सिद्ध होता है कि जितनी ऑक्सीजन 
श्वसन में व्यय होती है उतनी ही कार्बन-डाइ-ओऑक्साइड 
इस करिया में हासिल भी होती है। . Fe 

श्वसन-क्रिया में जो कार्वन-डाइ-शऑक्साइड बाहर 
ग्राती है ओर जो ऑक्सीजन व्यय होती है अर्थात्‌ £2 ' 
को श्वसन-भाज्यफल (Respiratory Quotient) या ' 
रेस्पिरेटरी कोशंट कहते हें । यह was प्रायः एकाई 
होता है। 

बहुधा श्वसन में कार्बोहाइडोट्स ही wa होते हैं; पर 
कभी-कभी अन्य वस्तु भी काम में आती हैं | ऐसी दशा 
में शवसन भाज्यफल १ नहीं होता d. 

तेलवाले बीजों में साँस लेने की क्रिया में तेलीय पदार्थ 
काम में आते हैं । ऐसी दशा में ऑक्सीजन का अधिक 
ख़ होता है; क्योंकि श्वसन में काम आने के पहले इन 
तेलवाली वस्तुओं का कार्बोहाइडट्स में बदल जाना 
आवश्यक है। इस क्रिया में भी ऑक्सीजन ख़ होती 


है | इसके बाद कार्बोहाइडट्स का साधारण ढंग से शवसन | I 
होता है । नागफनी AK कुछ दूसरे ऐसे मांसल पौधों में 


साँस लेने की क्रिया अधूरी रह जाती है ओर इस दशा 


BD AER YC Pu ee ee 
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में अन्तिम पदार्थ कार्बन-डाइ-ऑक्साइड 
AK जल के बजाय कार्बनिक अम्ल होते 
हैं। इन दोनों ही दशा में श्वसन अनुपात 
इकाई से कम होता है | 
इन्ट्रामाळीक्यूलर (Intramolicular) 
श्वसन--जिस ढंग के श्वसन का हमने 
ऊपर वर्णन किया है वह साँस लेने की 
साधारण क्रिया हे जो ऑक्सीजन मिलने 
पर होती है, पर किसी-किसी दशा में 
बाहरी ऑक्सीजन के srar में भी पौधों 
से कार्बन-डाइ-ग्रॉक्साइड का त्यागे होता 
रहता है | यह क्रिया साधारण श्वसन से 
भिन्न है। इसे इन्ट्रामालीक्यूलर-या 
ऐन-ईरोबिक-शबसन कहते हैं । इस 
क्रिया मे ग्रल्कोहोल उत्पन्न होता है | 
वसे तो इन्ट्रामालीक्यूलर श्वसन न्यून कोटि के पौधों 
को ही विशेषता है पर कभी-क्रभी ऊँचे दरजे के पौधों में 
भी यह क्रिया होती है। इस तरह यदि उगते समय बीजों को 
बाहर से ग्रॉक्सीजन न मिले तो इनमें इस ढंग से श्वसन 
होता है | 
प्रयोग- एक tea में पारा भर उसे पारे के ऊपर 
' प्याली में उलटकर खड़ा कर दीजिए | ALA अन्दर 
सावधानी से कुछ भीगे चने या मटर चढ़ा दीजिए। पारे 
से हल्के होने के सवव ये ब्रीज पारे के ऊपर आ जायेंगे 
(चित्र ३ ) | ग्रपैरेरस को यों ही दो-तीन दिन रहने 
दीजिए | इस बीच में आप देखेंगे क्रि व्य ब का कुछ 
भाग खाली हो गया है ओर पारा और वीज नीचे खिसक 
आए हैं ( चि० ३ )। अब एक सिरे पर ast शीशे की 
नली में थोड़ा कास्टिक-पोटाश या सोडा ले द्दोशियारी से 
AA के ग्रन्दर GH दीजिए | इस घोल के स्यूत में आते 
ही पारा फिर ऊपर चढ़ आता है और व्यू व की हालत 
ठोक बेसी, जेसी प्रयोग के प्रारम्भ में थी, हो जाती है । 
व्याख्या श्रौर परिणाम--वीजो में, पारे के ऊपर जहाँ 
इनका बाहरी हवा से कोई संसर्ग नहीं था, श्वसन होता 
रहा है । इस क्रिया में गैस का त्याग हुआ है, जिससे "s 
और रीज नीचे खिसक आए हैं ( चि० ३ )'ma में 
PCIE या कास्टिकसोडा पहुँचने पर गेस जच 
हो जाती है, इसलिए यह गैस कार्बन-डाइ-ऑक्साइड है | 
अतः बीजों में ऑक्सीजन के ग्रभाव में श्‍वसन होता रहा 
है, जिसमें कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग हुआ है । 


C,H,,0,=2C, Hs O42 CO, 
शकर = अल्कोहोल + कार्बन-डाइ- 
अक्साइड 
इस ढंग से इस श्वसन में शकर का 
श्रल्कोहोल में परिवर्तन होता है और 
शक्ति प्रात होती है | इस क्रिया में साधा- 
W श्वसन की अपेक्षा शक्ति कम निक 
लती है, इसलिए ऐसे श्वसन से सामर्थ्य 
प्रात करने में शकर अधिक खर्चे होती है 
Zik यह क्रिया पौधों को महँगी पड़ती 
है । फिर भी रासायनिक दृष्टि से दोनों 
भाँति के श्वसन में विशेष अन्तर नहीं | 
बहुधा लोगों का मत है कि श्वसन 
में काबन-डाइ ग्रॉक्साइड बनने के पूर्व 


चि० 3 (मि. शमसुद्दीन अहमद द्वारा) वाई रासायनिक क्रियाएँ होती हैं ओर 


R 

ये परिवत्तेन पहले दोनों ही तरह के श्वसन में एक जैसे 
होते हैं। अन्तर केवल अन्त में जाकर पड़ता है। 
ब्निरी परिवर्तन के पहले बननेवाली वस्तु ऐसी होती है 
कि ऑक्सीजन मिलने पर इसका आसानी से aiqi- 
करण हो जाता है, पर इसके अभाव में वह अल्कोहोल में 
बदल जाती है | 

साधारण हरे पोधों में इन्ट्रामालीक्यूलर श्वसन बहुत 
कम होता हे | ऐसे पौधे ऑक्सीजन न मिलने पर जीवित 
नहीं रह सकते | बैक्टिरिथा और छुत्राक समूह के पौधों 
में इस ढंग से श्वसन अधिक होता है। 

वास्तव में श्‍वसन ऑक्सीकरण क्रिया है, जिसमें साधा- 
रण रूप से शकर का AFART होता है, पर अपने 
आप पेड़ों के बाहर शकर का MFR नहीं होता | 
इसलिए हमें मानना पड़ता है कि पौधों के अन्दर इस 
क्रिया के होने में कुछ वस्तुओं का अवश्य सहयोग है | 
ये TSE जीवनमूलीन-रस है, जिन्हें हम प्रवर्तक कहते हैं | 
इनमें आक्सीडेज़, आक्सीजनेज़ और ज्ञाइमेस मुख्य हैं | 
इन्हीं की सहायता से श्वसन होता है। 

कार्बन-डाइ-ऑक्साइड निकलने के साथ-साथ साँस 
लेने की क्रिया में ताप भी बढ़ जाता है। इस बात को 
भी हम प्रयोगों से दिखा सकते हैं | 

प्रयोग--दो qum बोतलें ले इनमें से एक में कुछ 
उगते चने-मटर या अधखिली कलियाँ रख दीजिए ओर 
दूसरी को यों ही रहने दीजिए । दोनों बोतलों की काग में 
छेद कर उनमें थर्मामीटर लगा कुछ समय के लिए एक 
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पेड़-पौधों की दुनिया 


१७९३ 


दस-बार्‌ह घंटे बीतने 


जगह रख दीजिए (fov), 


` का ताप ४-५ डिग्री ऊंचा है । कलियों को प्रयोग में वर्तने 
x पर सम्भव € ताप और भी ऊंचा चढ़ जाय | f 
। श्‍वसन के उपकरण--ऱवसन किन-किन $ र 
|. बातों पर निर्भर हे; इस सम्बन्ध में हमारा 
ध्यान सबसे पहले ग्रॉक्सीजन की ओर जाता 
| हें; परन्तु जैसा आप देख चुके हैं, यह सब पोधों 
a के लिए आवश्यक नहीं। कभी-कभी तो साधा- 
e रण पोधों में भी इसके बिना श्वसन हो ता रहता 
| रै | कुछ छत्राक ओर बैक्टिरिया में तो सदैव 
ही ऑक्सीजन के बिना श्वसन होता है । 
मामूली पौधों में एक विशेष सीमा के ग्रन्दर 
ऑक्सीजन बढ़ने पर श्वसन भी बढ़ता है | इस 
सीमा के ऊपर मात्रा हो जाने पर ऐसा नहीं 
होता | ताप का प्रभाव श्वसन-क्रिया पर लग- 
भग वैसा ही पड़ता है जेसा कि ade 
| एसिमिलेशन पर । एक ख़ास सीमा के अन्दर 
| ताप बढ़ने पर प्रत्येक १००श० के लिए क्रिया 
दूनी हो जाती है | पर स्मरण रखना चाहिए 
\ कि साँस लेने की क्रिया में प्रवर्तकों का अधिक 
i काम पड़ता है और इन पर ताप का असर 
भी श्रधिक पड़ता है । इससे अक्सर इस 
नियम में बड़ा हेरफेर पड़ जाता है । 
किसी-किसी दशा में श्वसन में काम ग्राने- 
वाले पदार्थों की मात्रा का भी क्रिया पर 
असर पड़ता है | यदि ये वस्तुएँ ज़रूरत से 
अधिक हों तब तो इनका श्वसन-क्रिया पर कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता पर यदि कहीं ये आव- 
श्यक्रता से कम हों तो इनकी मात्रा के अनु- 
सार ही श्वसन भी कम अथवा अधिक होता है | 
रंध्र और श्वसन वाष्य-त्याग और फोटो- 
सिन्थिसिस के अध्याय में आप देख चुके हैं 
क्रि वायु ओर area CHE से ही श्राती-जाती 
है | इस ढंग से ही श्वसन में ग्राने-जाने- 
वाली हवाएँ भौ निस्सरित होती हैं | ज्यो-ज्यों अधिक हो गया हे (चित्र 
^ पौधों के अन्दर के कोशों की हवा की श्री०डी० कमठान द्वारा) 
| P श्रॉक्सीजन श्वसन में स्वच होती है उनमें ्रन्तर-तान्तविक- 
स्थानों की हवा से ऑक्सीजन पहुँचती है, जिससे यहाँ 
AASA का दबाव बाहर को हवा की अपेक्षा कम पड़ 


चि० ४ 

२७ v 
श्वसन में ताप ऊचा हो 
जाता हे | बोतल में कुछ 
जखई किए गए बीज डाल 
दिए गए हैं, बीजों के 
श्वसन के कारण बोतल 
का ताप बाहर से४ "९-६० 


जाता & | इसलिए बाहर से ऑक्सीजन निस्सरित हो यहा 
पर आप qut कि ख़ाली बोतल के सुक्रावल म दूसरा वातल आती हैं | जिस प्रकार ऑक्सीजन व्यय हान क का रण Beat 
तातांवक-स्थाना म इस गस का दवाव कम पड़ जाता हे, उसी 


साथ म फोटोसिन्थिसिस होता रहता Ep 


डाइ-ग्रॉक्साइड ग्रहण कर ऑक्सीजन त्याग 
का ऐसा अनुमान इन दोनों क्रियाओं सें ' 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection 


तरह श्वसन में कार्बन-डाइ-ऑक्साइड प्राप्त 
होने के कारण इनमें कार्वन-डाइ-ग्ऑक्साइड 
का दवाव बढ़ भी जाता हे | इसलिए यहाँ E 
से यह गेस निश्सरित हो वाहर वायु में आती x 
है | इस ढंग से इन गेसों का आना-जाना फट 
कायम रहता है | रंश्रों की तरह गौण नासिका- : 
छिद्र (Lenucel:) भी श्वसन म भाग लेते él 
श्‍वसन-जडे--ज़ेसा हम ऊपर कह चुके 

हैं, पोधों के प्रत्येक अंग को ॉक्सीजन की 
आवश्यकता रहती है | ग्रतएव इनकी जड़ों 
को भी यह गेस मिलनी चाहिए । साधारण 
पेड़ों में ज़मीन के अन्दर मिट्टी के कणों के 
बीच की हवा से जड़ों के श्वसन का काम ; 
निकल जाता है, पर कुछ पेड़-पौधे दलदलो OO 
में उगते हें । इनकी जड़ों को ऑक्सीजन 
मिलने में कठिनाई रहती है । ऐसी दशा में 
कुछ ऐसे पौधों में यह कमी श्वसन-जड़ों से 
पूरी हो जाती है। 

श्वसन-जड़ (Pneuma tothodes) विशेष 
प्रकार को जड़े हैं, जो साधारण जड़ों की 
प्रकृति के विपरीत नीचे को भूमि के अन्दर न 
जाकर ऊपर को उठती हैं और ज़मीन फोड़ : 
बाहर हवा में निकल आती हैं (fro ५-६) | 
इनम ऊपर की हवा की ऑक्सीजन पहुँचती E- 
है, जिससे जड़ों aep को दलदलों में 
भी यह गेस मिल जाती है | 

पशुश्रों और पोधों के श्वसन की तुलना- - 
कुछ लोगों का ख्याल हे कि पौधों और 
पशुओं में श्‍वसन-क्रिया एक दूसरे के बिपरीत 
हाती हे | श्रथांत्‌ पशुओं में श्‍वसन में ग्रॉक्सी- | 
जन व्यय ग्रोर कार्बन-डाइ-ग्रॉक्साइड प्राप्त | 
होती हे, ओर पोधों में कार्बन डाइ-क्साइड 
व्यय और ऑक्सीजन प्राप्त होती है | 
त्रम है | बात यह हे कि पौधों में श्वसन 
जिसमें ये काः 


one vli 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 
=a 


पृथ्वी की कहानी 


TT EE र5रररच्चचन्‍ 


4 


चि० ५--टेक्सोडियम डाइस्टाइकम (Taxodium distichum) नामक एक नग्नबीज 
पौधों के समूह का वृक्ष जिसमें श्वसन-जढ़ें होती हैं । ( फ़ोटो--श्री० डाक्टर के० विश्वास 


के सौंजन्य से ) 


ही है। यथार्थ में पौधे भी वेसे ही साँस लेते हैं जैसे कि 
पशु-पक्षी | दोनों ही में साधारण दशा में ऑक्सीजन का 
शोषण, कार्बन-डाइ-श्रॉक्साइड तथा वाष्प का त्याग और 
ताप की वृद्धि होती हे । दोनों ही में सम्भावित शक्ति 
गत्यर्थक शक्ति में परिणत हो जाती है | दोनों ही में क्रिया 
प्रवत्तकों की सहायता से होती है और इसके फलस्वरूप 


"^. 


* 


eoe 


इनका वज़न कम पड़ जाता हे | 
फरमेंटेशन--फरमेंटेशन श्वसन से मिलती-जुलती एक 


ET 
"T 
Lj 


` इसे ऐन-इरोविक श्वसन ही समभना चाहिए | 


रहती हे | ऐसी दशा में पदार्थ तो अधिक mst होते हें, 
पर शक्ति कम प्रात होती है | ऊँची श्रेणी के पौधों 8 
जिन्हें प्रायः ऑक्सीजन की कमी भी नहीं रहती, यह 
क्रिया कम होती है। यदि कहीं संयोगवश ऐसी समस्या 
ः उपस्थित हों गई तो इनका काम चलना कठिन हो जाता 
x है | इसके विपरीत कुछ छोटे दरजे के उद्धिज हैं, जिनमें 
fr ऐन-इरोविक ढंग से ही श्‍वसन होता है । इस प्रकृति- 
बाले जीवों के दो सख्य समूह हैं । एक वे जो ऑक्सीजन 

मिलने पर इस क्रिया की शरण लेते हैं और दूसरे वे 


क्रिया है, जो श्रॉक्सीजन के अभाव में होती है । यथार्थ में 


जैसा ऊपर कह चुके हैं, किसी-किसी दशा में ऑक्सीजन 
`a x ~ SN ~ RS UIT 
के अभाव में भी पौधों से साँस लेने की क्रिया चालू क्रिया 


जिनक्रा यह व्यापार ही 
है; ये सदेव ही इस भाँति 
साँस लेते हैं । साधारण 
श्वसन की तरह फरमेंटेशन 
में भी कार्बनिक पदार्थ ast 
होते हे ओर शक्ति sm 
होती है | 

पुराने ज़माने म॑ लोग 
फरमेंटेशन का श्रर्थ केवल 
ग्रागॅनिक वस्तु्रों के सड़ने- 
गलने से ही लेते थे । इस 
qu गन्ने के रस से fa 
का उठना, गूर या दूसरे 
मीठे फलों का सड़ना, ताड़ 
के रस से ग्रल्कोहोल का 
बनना जेसी क्रिया ऐ. फरमें- 
टेशन में गिनी जाती थीं; 
पर अब सिद्ध हो गया हे कि 
श्वसन की भाँति फरमेंटशन 
भी एक रासायनिक क्रिया है, जो प्रवत्तकों की सहायता से होती 
है ओर जिसमें कार्बनिक वस्तुओं का alae, कार्बन- 
डाइ-्ॉक्साइड का त्याग और ताप की वृद्धि होती है | 
जिन उद्धिजों के जीवन-मूल के प्रभाव से यह क्रिया होती 
है वे इसके परिणाम में न केवल जीवित रहते हैं वरन्‌ 
बड़ी तेज़ी से बढ़ते भी हैं। फरमेंटेशन उत्पन्न करनेवाले 
जीवों में यील्ट का दरजा सबसे ऊँचा समझना चाहिए | 
खमीर; जिसे लोग डबल रोटी, ब्रिस्किट या जलेबी वगैरह 
में काम में लाते हैं, सूखा यीस्ट ही है । 

यीस्ट, जेसा आप पूर्व ही देख चुके हैं, न्यून श्रेणी के 
उद्धिजो में है।इस जीव की अनोखी साँस लेने की 
ही के प्रभाव से ताड़ी से ग्रल्कोहोल बनता है | 
जिस समय ताड़ से रस निकलता है यह स्वच्छ, मधुर और 
मादकता-रहित होता हे । पर कुछ देर तक रखते 
ही इसमें यीस्ट की करतूत से फरमेंटेशन शुरू हो जाता हैं 
श्र शकर से अल्क्रोहोल बनने लगता है, जिससे इसमें 
मिठास की जगह कड़वापन ग्रा जाता है | अब यह रस 
ताड़ का स्वच्छ गुणकारी रस नहीं, जैसा क्रि वह पेड़ से 
निकलते समय था, बल्कि दुर्गधमय, विषेली, मनुष्य की 
बुद्धि भ्रष्ट कर पागल बना देनेवाली मदिरा है । 
` यीस्ट का यथार्थ पता तो हमें थोड़े ही दिनों से है, पर - 
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चला आता हे | 

फरमेंटेशन के उपकरण--फरमेंटेशन के लिए (१) 
खमीर; ( २ ) वह वस्तु जिसमें फरमेंटेशन हो सके, ak 
(3 ) यथार्थ ताप, इन तीनों की ज़रूरत रहती है । 

प्रयोग--फरमेंटेशन mp या बोतल में शकर का 
शरबत भर थोड़ा खमीर डाल गर्म जगह में रख दीजिए 
( चि० ७ ) । कुछ समय बाद फरमेंटेशन शुरू हो जायगा 
Zik स्य, में गेस के बुलबुले उठने लगेंगे। ऐसा जान 
पड़ेगा कि शरवत उबल रहा है | अगर यह क्रिया कुछ 
समय तक चालू GA जाय ओर जो गेस निकलती है 
उसकी जाँच की जाय तो पता लग जायगा कि यहाँ भी 
श्वसन की तरह कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग होता 
है | स्यब के रस की जाँच करने पर उसमें अल्कोहोल 
मिलेगा । यदि क्रिया बहुत समय तक चालू रहे तो सारा 
Wad ग्रल्कोहोल में बदल जायगा। स्थब के शर्बत के 
ताप की जाँच करने पर यह भी बाहर के ताप से कुछ 
ऊंचा मिलेगा | इस प्रकार इस .प्रयोग से पता चलता है 
कि फरमेंटेशन में भी श्‍वसन की तरह कार्वन-डाइ- 
गक्साइड zik गर्मी उत्पन्न होती है । 

जव यहद पता चला कि फरमेंटेशन में यीस्ट की आव- 
श्यकता पड़ती है तो लोगों का 
ध्यान इस उद्धिज की ओर विशेष 
प्रकार से आकर्षित हुआ | कुछ 
दिनों बाद यह पता चला कि 
खमीर को कुचल-पीस तथा छान 
कर यीस्ट को निकाल देने के ' 
बाद भी छुने जल में फरमेंटेशन 
उठाने का गुण रहता है । इससे 
लोगों को विश्वास होने लगा कि 
फरमेंटेशन पैदा करने का काम 
यीस्ट का नहीं, बल्कि यीस्ट से 
पैदा हुए एक व अधिक रसो का 
है | ये रस ही त्रसली खमीर या 
प्रवत्तक हैं | 

यीस्ट के कोशों से कम से 
कम तीन भाँति के प्रवत्तक निक- 
लते हैं। ये प्रवत्तक श्रल्कोहोलेज़ 
( Alcoholase ), इनवरटेज़ 
( Invertase ) और माल्टेज्ञ 


(Maltase) हैं। आप पहले ही देख चुके हैं कि प्रवत्तक कई 
प्रकार के होते हैं। यथार्थ में ये प्रत्येक सजीव कोश में उत्पन्न 
होते हैं । इनकी प्रधान विशेषता यह है कि विना इनमें 
स्वयं कोई परिवर्तन हुए ही ये दूसरी वस्तुओं में महान्‌ 
परिवर्तेन उत्पन्न कर सकते हैं। 

वानस्पतिक प्रवत्तकों में साइटेज़ (Cytase) परम उप- 
योगी सिद्ध हुआ है। यह कोश-मित्तिकाओं के छिद्रोज 
को सड़ा-गला देता है । इसी प्रवर्तक की सहायता से 
इतने नाजूक कुकुरमुत्ते की जाति के पौधों की सूक्ष्म, सूत 
से भी महीन हाइफ़ी (Hyphee) बड़े-से-बड़े ओर कठोर- 
कठोर Tat की शाखों के पाषाणवत्‌ तन्तुओं को 
फोड़ उनके अन्दर घुस अन्त में पेड़ को सुखा देती हैं । 

पतभड़ में गिरनेवाली पत्तियों के अन्तिम संस्कार में 
भी प्रवत्तकों का ही हाथ रहता है । जिस जगह पत्ती का 
डंठल टहनी में लगा होता है, वहाँ के कोशों के dd इन्हीं 
प्रवर्तक की सहायता से गल जाते हैं, जिससे पत्ती हवा के 
भोंकेके साथ अपने बोक से दब अलग हो जाती है। बैक्टिरिया 
ओर छुत्राक के प्रभाव से होनेवाली अनेक अद्भुत और 
आश्चर्य-जनक घटनाएँ भी इन्हीं रसों की बदौलत हैं | 

प्रवत्तंकों की क्रिया का ढंग--कोई तीन सो वर्ष हुए 
होंगे कि इस बात का पता चला कि कुछ जीवन-क्रियाएँ 


ay 


चि० ६--झुन्द्री gat (Heriliera Minor) 
इस qw की ee जेसी श्वसन-जड़े बहुत क़रीब-क़रीब निकलती हैं, जिससे te के 
नीचे चलना कठिन हो जाता हे । ( फ़ो०--डा० Fo विश्वास के सौजन्य से) 
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रसों की सहायता सें होती हैं, पर इसके पहले लोगों की 
धारणा थीं कि हमारे आमाशय में होनेवाली क्रियाएं 
शरीर की गर्मी या पेट के अन्दर उत्पन्न होनेवाले तेज़ाबों 
के प्रभाव से होती हैं; अथवा भोजन में ही कुछ ऐसी 
वस्तुएँ होती हैं, जिनकी क्रिया से भोजन पच जाता है | 

33 तो आज भी हमें maxi का यथार्थ ज्ञान नहीं। 
फिर भी पिछले तीस-चालीस वर्ष में जो कुछ पता लगा 
है उससे जान पड़ता है कि इन रसों की क्रियाएँ साधारण 
रासायनिक क्रियाओं जैसी नहीं हैं। जब कोई प्रवत्तंक 
किसी वस्तु पर असर करता है तो न तो प्रवर्तक इस क्रिया 
में नष्ट होता है ओर न इसकी कम अधिक मात्रा से क्रिया 
की मात्रा का विशेष सम्बन्ध रहता है | यह अत्यन्त सूच 
मात्रा में भी बड़े-बड़े परिवर्तन उत्पन्न कर 


सकता है। हाँ, एक बात अवश्य है कि afte TS 
प्रवत्तेक मिलने से क्रिया का वेग बढ़ जाता है | 
प्रवत्तक केवल वस्तुओं के विश्लेषण में ही शरबत 


भाग नहीं लेते वरन्‌ इनके प्रभाव से अनेक 
पदार्थों का संश्लेषण भी होता हे । इस तरह 
लाइपेज़ (Lipase) नाम ar sada न 
सिर्फ वसा को मधुरीन और वसा-अ्रम्ल में 
अलग-अलग ह्वी करता है, वरन्‌ उचित परि- 
स्थिति में इन वस्तुओं से वसा का संश्लेषण 
भी करता है | इसी तरद्द ग्रमाइलेज़ प्रवर्तक, 
जो स्टार्च को शकर में बदलता है, अनुकूल 
अवस्था पर CET का शकर से संश्लेषण भी 
करता है । आजकल वैज्ञानिकों का मत है कि 
प्रवत्तक अवलम्ब घोल के गुणवाले द्रव्य हैं, जो 
उत्प्रेरक रूप से क्रियाओं में भाग लेते हैं | 


चि० ७--( 


क्रिया है। इस व्यापार के यथार्थ ग्रमिप्राय के लिए हमें दूसरों 
के हानि-लाभ की ओर विचार न करके देखना चाहिए: 
क्रि जिन जीवों के प्रभाव से यह क्रिया होती हे, उनको इससे 
क्या दानि-लाभ है । इस विप्रय में हमें यह याद रखना 
चाहिए कि किसी भी जीव की जीवन-क्रियाएँ fen 
सामर्थ्य के नदीं हो सकतीं | मनुष्य, पशु-पक्षी, कीड़े-पतिंगे 
तथा पेड़-पौधे सभी जीवों को काम-काज के लिए सामर्थ्य 
चाहिए! | साधारण जीवों को यह शक्ति स्टार्च, शकर या 
दूसरे FACS, ट्स के शवसन से मिलती है, जिसके लिए 
 ग्रॉक्सीजन का मिलना ज़रूरी है । परन्तु कुछ ऐसे भी 
विचित्र उद्भिज हैं; जो बिना ऑक्सीजन मिले ही ara 


फरमेंटेशन इन्हीं उत्पेरकों के द्वारा होनेवाली एस० कमठान द्वारा ) 
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हाइडे ट्स, प्रोटीन, वसा आदि के विदारण से आवश्य- 
कतानुसार शक्ति प्राप्त कर लेते हैं। इन जीवों के कोशों 
में फरमेंटेशन पैदा करने का गुण उनमें ऑक्सीजन के 
अभाव में शवसन करने की विशेषता से है । ग्रल्कोहोल 
तथा दूसरी ऐसी वस्तुओं की उत्पत्ति इस क्रिया में इसलिए 
हो जाती है कि ऑक्सीजन न मिलने से ऑक्सीकरण 
क्रिया सम्पूर्ण नहीं हो पाती । 

फरमेंटेशन का हमारे जीवन और व्यापार से सम्बन्ध--- 
फरमेंटेशन का हमारे जीवन ग्रौर-व्यापार से घनिष्ट सम्बन्ध 
हे । ्रनेक मादक द्रव्य--अल्कोहोल, शराब, ताड़ी--का 
बनना इसी पर निर्भर है । सन का सड़ना, सिरके का 
उठना और तरह-तरह के अचार तेयार होना आदि 
क्रियाएँ विशेषकर फरमेंटेशन से होती हैं | ये 
क्रियाएँ प्रवत्तकों की सहायता से होती हैं। 
हमारे उदर की पाचन-क्रियाएँ भी इन्हों प्रंव- 
त्तकों से होती हैं यही नहीं, खेती ओर इससे 
संबंध रखनेवाले अनेक व्यवसायों में शायद 
ही कोई ऐसी क्रिया हो जिसमें इन प्रवत्तकों का 
हाथ न हों। जिस समय बीज उगते हैं इनमें 
संचित खाद्य पदार्थ प्रवत्तकों की सहायता से 
ठोस. स्टार्च अथवा प्रोटीन से बदलकर घुलन- 
शील शकर अथवा दूसरी वस्तुएँ बन जाते हैं 
AR इस रूप में वे बढ़ते पौधों के काम आते 
हें । जब आलू बोये जाते हैं तो इनकी आँखों 
$ से रस संचरित हो आलू में एकत्रित uerb पर 
Zen, पहुँचते हैं ओर इसे घुला अंकुरित पौधे के 
ये ANH अटाते | बीजों ओर फलों के पकते 
Me डी० समय भी इन wi द्वारा ही क्रियाएँ होती हैं। 
: इसी भाँति मक्का, जुआर व दूसरे दानों के 
पोढ़ा होने में शकर से स्टाचे की रचना इन्हीं रसों के 
प्रभाव से होती है | 

हमारे घी, दूध, मक्खन के व्यापार में भी इन रसों की ही 
कारवाही का दाथ है । दूध से दही, मक्खन तथा मद्रे का 
बनना, पनीर का तेयार होना, इनमें मधुरता और स्वाद का 
आना आदि-श्रादि अनेक बातें इन्हीं wat के प्रभाव से हैं | 

इन्हीं के प्रभाव से मलमूत्र अथवा मवेशील्लाने की 
खाद-भास अं परिवत्तन होते हैं, जिससे इन वस्तुओं में पौधों 
ह साम पहुचाने के गुण आ जाते हैं। भूमि के अन्दर 
की सुदा जड़ें और उसके ऊपर की सूखी घास-फूस और 
गयो तथा रंदगलीज़ का सड़ना-गलना; अमोनिया) 


>> च 
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नाइट्राइट्स तथा नाइट्रेट्स का तेयार होना; वायुमंडल पर बुरा प्रभाव पड़ सकता है | जाँच से पता चलता 
की नाइट्रोजन का भूमि में आना आदि अनेक क्रियाएँ कि मकानों का हवादार होना इसलिए, इतना ज़रूरी 


oe oy SS AES š 2 3 is à pen 
* serait दी प्रभाव से होती हॅ । — कि इनके अन्दर की कार्बन-डाइ-ग्रॉक्साइड बाहर चली नी 
a पेइ-पौधों का हमारे रहने के घरों और स्कूलों की इवा जाय और उसकी जगह बाहर की हवा आ जाय जितना 


à पर असर--प्रायः लोगों का अनुमान है कि यदि हमारे कि वहाँ की तरी और गर्मी को कम रखने के लिए | 
रहने के कमरों और घरों में पौधे हों तो रात में इनसे घरों में गर्मी और सीलन कम होने से हानिकारक tag 
बाहर आई कार्वन-डाइ-श्रॉक्साइड के कारण वहाँ की भी कम पैदा होते है । तजुर्बें से यह भी पता लगा हे कि 

; दवा दूषित हो जाती है। यह धारणा केवल भ्रम है, यदि किसी जगह ताप और नमी अधिक न हो तो हवा 

जिसके मूल में दो मुख्य बातें प्रतीत होती हैं--एक तो में साधारण मात्रा से ५-१५ गुनी अधिक कार्वन-डाइ- 

यह कि ऐसे लोगों के विचार से कमरों का हवादार होना ऑक्साइड हो जाने पर भी वह हमारे स्वास्थ्य के लिए... 

केवल इसीलिए है कि जिसमें कार्बन-डाइ-ऑक्साइड v 


| Y ` ^ 3 Sy x SIRE 
बाहर जा सके और उसकी जगह स्वच्छ हवा ग्रा सके बहुत गमलों व पौधों तथा स्वस्थ अथवा रोगियों के कमरों 
> ^ A MM COM ^ Me ~ x X s 
ओर दूसरी यह कि पौधों से रात्रि में इतनी अधिक कार्बन- में ढंग से सजाये web व गुलदस्तों we से स्वास्थ्य 
डाइन्श्रॉक्साइड निकलती है कि इसका हमारे स्वास्थ्य बिगड़ने का कुछ भी भय नहीं | 
_ सृत पशु तथा पेड-पोघे 
l D 
| 
Eo 
"d 


कार्बोहाइड ट, प्रोटीन 
अथवा दूसरे खाद्य पदार्थ 


"mE 
डाइ-आक्सॉइड 


जल्न 
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पौधे, फूल और फल के-से कुढ समुद्री जीव 


यदि पहले के प्रकृतिवादियों ने 


IS प्रकार स्थल पर सेकड़ों प्रकार की भिन्न-भिन्न 
रूप-रंगवाली वनस्पतियाँ हैं, उसी प्रकार 
सागर के थाह जल में माँति-भाँति की सुन्दर वाटिकाए, 
फूल-फल और घास-पात छिपे हुए हैं; किन्तु स्थलीय और 
सागरीय वाटिकाओं में एक महान्‌ अन्तर है | सागर के 
Sj हुए पेड़ों में से बहुतेरे वास्तव में «p नहीं बल्कि 
जीवधारी हैं | यहाँ हम इन्हीं समुद्री खुम्मी, समुद्री देवदार, 
समुद्री पुष्प, समुद्री रसभरी ओर समुद्री खीरों का मनोहर 
वर्णन उपस्थित कर रहे हैं । 
पौधों के-से जीव 
स्पंज--बाज़ारों में बिकनेवाला स्पंज तो BT देखा 
ही होगा | क्या आप यह भी जानते हैं कि वह एक प्रकार 
के समुद्री AST का शरीर है ! यह तो केवल एक ही 
उदाहरण है, इस प्रकार के रंग-बिरंगे, विविध रूपधारी 
अनेकों बहुलिद्रीय जीव उथले तथा गहरे समुद्रो की तह 
में भरे पड़े हैं । प्रायः इनकी शाखाएँ zea, बहुधा 
लहरों में बहकर सागर के किनारे पर आ लगती हैं | यदि 
आपको सागर-तट पर जाने का सुञ्रवसर कभी प्राप्त हो 
तो श्राप स्वयं उन्हें किनारे की बालू पर पड़े हुए देख 
सकते हैं । विशेषतया गुजरात के श्रोखा बन्दरगाह के 
सामने के समुद्र-तट पर ये बहुत दिखलाई पड़ते हैं । इनका 
एक चित्र इसी gy m सामने है। देखिए, वे आपको 
जानवर ही प्रतीत होते हैं या और कुछ ! वे समुद्र की तह 
में चिपटे हुए एक ही जगह स्थिर रहते हैं| पेड़ों की ही 
तरह वे बढ़ते हैं तथा उन्हीं की तरह उनमें शाखा फूटती 
हे | उनका कोई टुकड़ा यदि अलग होकर गिर जाय तो 
वह वहीं जम जाता है ओर बढ़कर पूर्ण डील को प्राप्त 
करता EI उनकी पुनरुत्पत्ति की रीति भी गक्षोंसी ही है। 
वे भोजन ग्रहण करते हुए भी नहीं दिखलाई पड़ते । फिर 
वे जानवर क्योंकर हैं ! 
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इन्हें वनस्पति समझा 
था तो कोई आश्चर्य न था | १८वीं शताब्दी में बहुत- 
से लोग उन्हें कीड़ों का घर समभते थे, क्योंकि उनके 
भीतर कभी-कभी समुद्री कीड़े घुसे हुए पाए जाते हैं । जिराड 
ने अपनी प्रसिद्ध 'जड़ी-बूटियों' की पुस्तक सें स्पंजो को समुद्री 
घासों और खुम्मियों के साथ चित्रित किया है, ओर लिखा 
है “समुद्र के किनारे की चट्टानों पर भाग या फेन से 
बनी हुई एक वस्तु पाई जाती है, जिसे हम “ete” कहते 
हें...इसके विस्तृत वणुन से पाठकों को अधिक लाभ न 
होगा, क्योंकि उसका प्रयोग अच्छी तरह मालूम है ।? 
पहले-पहल स्काटलेंड के रॉबर्ट ग्रान्ट ने इस बात को देखा 
कि समुद्र के पानी से छोटे-छोटे कण नन्हें सराज़ों में 
होकर स्पंज की तह में घुस जाते हैं ओर बड़े ळेदों से 
फिर बाहर निकल जाते हैं | इस जीवित फव्वारे से पानी 
की धार को तेज़ी से निकलते हुए और उसके साथ AMT 
दशक टुकड़े इधर-उधर फलते हुए देखकर ही उन्होंने यह 
सही अनुमान कर लिया था कि रोंगटों की ही क्रिया से 
उनमें पानी की धार बहती रहती हैं; लेकिन वे उन रोंगठों 
का पता न लगा सके थे। 
स्पंज पेड़ क्यों नहीं हें ? 
आजकल के TEMA के विद्यार्थियों से पूछा जाय | 
कि स्पंज को आप लोग पेड़ क्यों नहीं समझते तो वे जवाब | 
देंगे कि स्पंज जानवरों की तरह शरीर में बाहर से प्रवेश 
करनेवाले ठोस कणों को खाते हैं । उनके शरीर के कोघों ' 
में बृक्षो की तरह काष्ठोज की भित्तियाँ नहीं हैं । वे बचपन 
को अवस्था में अन्य समुद्री जीवों के समान स्वच्छुन्दताः 
पूबक तेरते रहते E जलाए जाने पर स्पंज धीरे-धीरे | 
सुलगते हैं, तेज़ी से नहीं जलते | जलते समय उनसे 
ही गंध निकलती है, जेसी कि werd हुए बालों a 
से । पेड़-पौधों के जलने में यह बात रो 


` श्रपना-मोजन आसानी से ले लेता है।” 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


४८०० 


पृथ्वी कौ कहानी 


इसलिए वे पेड़ों जैसे दिखलाई पड़ने पर भी जानवर ही 
हैं। उन्हें हम 'उगनेवाले प्राणी! कहें तो अनुचित नहोंगा। 
यदि हम जानवरों के शरीर की तुलना नगरों से करें तो 
स्पंज वेनिस जेसे शहर के oa 
समान कहा जायगा जहाँ P 5 

सब-कुछ नहरों पर निर्भर है। A S 
नहरों ही का जाल भोजन f ks 
zik तरावट इनके भीतर 
पहुँचाता है। इन्हीं से होकर 
कूढ़ा-ककंट और दूषित पदार्थ H K | 
बाहर चले जाते हें । उन्हीं f 
के द्वारा शरीररूपी नगर के f 
भिन्न-भिन्न भाग एक qui 
से संसर्ग रखते हैं । साइकन 
स्पंज का जो चित्र बग़ल में 
दिया गया है उसे देखकर 
आप umm सकेंगे कि यह 
कैसे होता है। इस साधारण 
स्पंज में बरीच के चोडे 
स्थान के चारों ओर छोटी- 
छोटी सुन्दर कोठरियों में 


५-< >“ -> 


SS ee 
MS य 


ble पर 
bilk-rak 


ke 


2b (७४४ bib 


E) 


lhbB)lis 
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कोड़ेदार कोष होते हैं, जिनके 

हिलने से पानी की धार Ti A 
बाहर से भीतर ओर भीतर oN 2.3 
से बाहर आती-जाती रहती Z P ड 
है। जटिल स्पंजों की दीवालें Ta ^ 3, 
बहुत ast हुई रहने के Nc = i 
कारण पानी के मार्ग भी 
टेढ़े-मेढ़े हो जाते हैं और - WG 2 
उनसे इधर-उधर नालियाँ E e See A 
फूट जाती हैं, जो सहायक | Gf ee ८९८८८८०५०५ ०५ 2 
द्वारों से मिल जाती ह। Emu a ‘a 


स्वर्गीय प्रोफेसर हक्‍्सले ने साइकन स्पंज का चित्र, जिसमें उसके शरीर की नहरों का पार- 


अत्यन्त सुन्दरता से स्पंज स्परिक सम्बन्ध दिखाया गया हे । समुद का पानी इन्हीं नहरों 


की रचना का संत्नित बर्णन में होकर शरीर के सब भागों को आहार पहुँचाता, और उन्हें 


एक वाक्य में इस प्रकार SUSCI Eat ऊपर के बड़े छेद से बाहर निकल जाता है | 
किया है “यह एक ऐसा जल-निमग्न नगर है जहाँ की जनता 
सड़कों-गालियों या नहरों-नालियों में इस प्रबन्ध से अवस्थित 
है कि प्रत्येक व्यक्ति अपने पास से होकर बहते हुए पानी से 
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स्पंज इतने विविध आकार ओर रंगों के होते हैं कि 

उनका कोई एक आकार नहीं कहा जा सकता। कोई खुम्मी 
^ $0 >> Ss को c ~ A जे 

की तरह गोल और डंडीदार होते तो कोई खोपड़ी-जेसे 


गोल होते ओर AAT TIL 
उधर समुद्र में लुढ़कते रहते 
हें | उनके रेशे ऐसे चीमड़ 
गौर लचीले होते हैं कि 
लहरों की चोट से टूटते नहीं। 
कोई स्पंज प्याले की unn 


बराबर मोटी डंडीवाले पौधों 
`~ - C iN bs 
की तरह तो कोई Ta के 


हैं। एक अंग्रेज़ी कवि ने इनके 
विष्रय में एक कविता लिखी 
हवै । उसी के एक अंश का 
अनुवाद यह है-- 

‘Geyag के विविध ub 
श्रु पौधों के अनन्त आकार। 
नीचे स्पंज जलधि के तल पर 
प्रगटाते यह सब आचार || 
“साल? 

वीनस की फूलों की टोकरी 
लेकिन स्पंजों में ही नहीं 
वरन्‌ सागर के समस्त जीव- 
धारियों में सबसे बाँक्रा वह 
हे, जिसे “वीनस देवी के फूलों 
की टोकरी? या 'काँच का 
स्पंज कहते हैं । ये सुन्दर जीव 
काँच के सदृश चमकीले 
महीन डोरों की बुनी हुई 
लम्बी टोकरी के रूप में गहरे 
समुद्रों की तह में लगे रहते 
हें। क़द में वेर्‌ इंच से 
लेकर २ फ़ीट तक ऊचे होते हैं 


(देखिए go १७६८ का दाहिना चित्र) | इस जाति के und 

पहले मिलनेवाले स्पंजो में से एक की कहानी उल्लेखनीय 
है। जब सबसे पहला काँच का स्पंज जापान से योरप पहुँचा 
तो लोगों ने उसको जापान की कारीगरी का एक उत्कृष्ट 


Ee 


eS irr 


= — 


~~ 


जानकरों की दुनिया 
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नमूना समझा । इसलिए 
महान्‌ प्रकृतिवादी एहरेन- 
बर्ग ने उसको जापान की 
सोगातों के संग्रह में प्रधान 
स्थान दिया था | बाद में 
qz प्रकृति का दोहरा नमूना 
बतलाया गया अर्थात्‌ मगे 
से जुड़ा हुआ एक स्वा- 
भाविक काँच का भाड़ | 
तब यह वहाँ से हटाकर 
प्राकृतिक वस्तुओं के 
AIAR में रख दिया 
गया | यहाँ भी वह उल्टा 
रक्खा गया, क्योंकि चतुर 
जापानी दूकानदार ने काड 
के रेशों को मिलाकर एक 
qt के ठुकड़े से लगा 
दिया था। कई वर्षो के 
पश्चात्‌ स्वीडन के प्रोफेसर 
लूवाँ ने बतलाया कि इस 
वस्तु का एक भाग असली 
स्पंज है, जो उल्टा GAT 
हुआ है और दूसरा भाग 
मूंगा है | विलायत में इस 
प्रकार का जों सबसे पहला 
स्पंज पहुँचा वह !१० पोंड 
अर्थात्‌ ४५०) रु० को बेचा 
गया था ! इसका वृत्तान्त 
हमें सबसे पहले १८४१ Fo 
में मिलता है । 

यदि आप किसी कड़े 
स्पंज के एक टुकड़े को 
कास्टिक पोटाश के घोल 


- में उबालकर जो तलछुट 


बचे उसको सूक्ष्मदर्शक 
यन्त्र में देखें तो आपको 
इन छितरे कोषों से बने 
हुए चिपचिपे शरीर को 
साधनेवाली निराली ठठरी 


दिखलाई पड़ेगी। भिन्न- 
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RE म 


D 
[t 
EE 


| 
च 
Fis 


Ju 


समुद्र में उग हुए सीलेन्टेट समूह के तीन साधारण saan aa 
बाई ग्रोर यूडेन्डियम नामक जन्तु का भाड़ हे । इसमें जो फूल जान पढ़ते हैं वे वास्तव 
एक-एक जीव हैं जो एक-दूसरे से उंगलियों द्वारा जुड़े रहते हैं और पेड की तरह अंकुए फोडते 
ate बढ़ते हैं। इन वृक्ततुत्य जीवों की wy भी दिखलाई पढ़ रही E जिनके द्वारा 
समुद्र की तह, चट्टान या अन्य वस्तुओं पर खड़े रहते हैं। इनकी ऊँचाई लगभग 
होती है । दाहिनी ओर कम्पेन्लेरिया नामक एक और छोटी जाति ar aq. 


एक अलग-अलग समुद्र में बालू के अन्दर अपने पेंदे को गाडे हुए उठे | 
आपको डंडीदार सुन्दर कमल के फूल जेसे नहीं जान पढ़ते ? 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्वी की कहानी 


भिन्न स्पंजो में यह 
ठठरी तरह-तरह को 
कड़ी, नुकीली, चुभने- 


हैं। कोई सुई की तरह 
i नोकदार, कोई भाले 
HL की तरह, कोई त्रिशूल 
ae की भाँति, कोई लंगर 
E के समान, .कोई पहिए 
f i जेसी, कोई गोल कि- 
im रणयुक्त, कोई दोहरे 
कॉटेदार तथा Wea 
बहुतेरे केटीले नोक 
दारग्राकारों की होती 
हैं। यही नोकीली, 
काँटेदार चीज़ें इन 
wat की उनके ur 
संख्य शत्रुओं से रक्षा 
करती हैं नर्म जान- 
कर जिसने एक बार 
इन पर मुँह मारा वह 
कभी इनकी ओर दो- 
बारा आने का साहस 
नहीं कर सकता ! 
जन्तु-जगत्‌ के ये 
सर्वप्रथम प्राणी हें, 
जिन्हें बहुकोषक शरीर 
_ धारण करने में सफ- 
लता प्रास हुई, किन्तु 
ये बड़े साधारण और 


_ वाली शक्ल की होती | 


समुद्र-तट तथा जहाज़ के पेदे 
पर उगनेवाला ओवी लिया नाम- 
धारी वृक्षीय जीव तथा उसके 
बच्चे ओर डंक मारनेवाले कोष | 
ये नन्हें-नन्हें पौधों की भाँति अंड 
में उगे रहते हैं और गर्मियों में 
नन्हें-नन्हें gu our घंटियों-जैसे 
सुन्दर बच्चे इनसे निकलकर समुद्र 
में तरते फिरते हैं। ये पानी की 
तरह साफ़ होते हैं ओर उनका मँइ 
बीच में लटकनेवाली डंडी पर होला 
है। इनके डंक मारनेवाले कोष बग़ल 
के चित्र में दिखलाये गये हैं । 


किन जब कोई जिज्ञासु कीड़ा उनके पानी का बाहर 


SI 4 अपना सिर घुसेड़ता E तो कभी- 
तेज़ी से सिकुढ़ 


जाता है कि मांस-पेशियोंबाले तन्तुओं का बनना उनमें 
आरम्भ हुआ है । उनकी एक और विचित्रता यह है कि 
स्पंजो में नाड़ीकोषर भी नहीं होते ओर उनके पेशी-कोष 
नाड़ी-कोषों के प्रभाव के बिना ही उत्तेजित हो जाते हैं | 
इनमें सभी चीज़ों की प्रारम्भिक ARNA का दृश्य 
दिखलाई पड़ता है। भारतीय सागरों में संकड़ों तरह के 
स्पंज मिलते हैं, लेकिन जो नम स्पंज बाज्ञारों d बिकते € 
चे विशेषकर पूर्वी भूमध्यसागर और वेस्ट gue के AI 
में निकाले जाते हैं । dag स्पंज टको सें श्राते e | 

डंक मारनेवाले TLS जीव- समुद्र के तट पर लहरे कस 
हो जाने पर पानी से भरे गडढों को ध्यान से देखा जाय 
तो उनमें बड़े-बड़े सुन्दर ओर अद्भुत sega के समूह 
नज़र आते हैं । बहुतेरी चट्टानें तथा समुद्री पेड़-पोधे छोटे 
छोटे लताओं-जैसे कोमल जीवों से ग्राच्छादित दिखलाई 
देते हैं । चट्टानों के ऊपर इनकी जड़ें फेली रहती हैं ओर 
इनसे ६” तक लम्बी पतली शाखाएँ फूटी रहती हें 
मानों उन पर पोदीने जेसे पोधों की खेती हो रही हो । हर 
एक डंठल से बहुत-सी डालियाँ निकलती हैं, जिनके छोर 
पर एक मनोहर पुष्प-सा खिला हुआ जीव मुँह के चारों 
zik पंखड़ियों की तरह अपने सींग फेलाए शिकार की ताक 
में डटा रहता है। कुछ शाखाओं में जड़ों के पास मुग्दर_ 
कोष की चोंटी पर बंदूक के घोड़े 
की तरह निकला रहनेवाला बाल 
जिसके ज़रा-से स्पशमात्र से कोष के 
भीतर का डोरा 


कोष के भीतर 


भटके के साथ लपट। हुआ डोरा 
खुलकर सीधा और बाहरी 
बाहर निकल डंडी । 
पड़ता है | 
पंखढ़ियों के 
विषेले कोष 
नीचे दिखाई गई 
dast को qu 
काटकर उसके 
भीतर का दृश्य 
ऊपर के चित्र में पंखहियों के 


विषेले कोष 


की शक्ल के थेले होते हैं, जिनके भीतर प्याले के आकार 

के नन्हें-नन्हें बच्चे उत्पन्न होकर WATE सागर में जा पहुँ- 
Sy, SS? vn तेरते A ते 

चते हैं। वहाँ वे स्वतन्त्रतापूर्वक तेरते फिरते अपना जीवन 


व्यतीत करते हैं, तथा अंडे देते हैं; जो बढ़कर बच्चों में परि- . 


वसित हो जाते हैं और चट्टानों से जाकर चिपट जाते हैं । 
I ९ 
इन्हीं से फिर नई शाखाएँ फूटकर सम्पूर्ण पेड बन जाता है। 


एक प्रकार का मेंगा--एलसियोनियम--और एक घुमावदार समुद्री पंखा | एलसियोनियस का निचला भाग बिल्कुल te 
के धड़ के सदृश है । उसकी शाखाओं पर नागफनी के-से जो फूल लगे हैं, वे सब एक-एक जीव हैं। दाहिनी ओर ! 
के समुद्री पंखे में मुख्य डंडी से जो महीन कोमल डालियाँ पेच की तरह घुमावदार ढंग से निकलती हुई नज़र आ रही य 

चे घोडे के बाल की तरह महीन होती हैं आर प्रत्येक पर बहुत-से नन्हे-नन्हें जीव लगे होते हैं। जोवित अवस्था सें : 
इस पंखे की डंडी से maa मनोहर सुनहली चमक निकलती है, जिसमें बहुत-से रंगों की कलक Raag देती है। 


पिछले vg पर भारतीय सागरों में मिलनेवाले इसी प्रकार 
के दो बृक्तीय जीवों के चित्र बने हुए, हैं । 

ये सुन्दर कुसुमों के समान TG ओर उनकी पंखड़ियाँ 
ऐसी सीधी-सादी ओर निदोंप्र नहीं होतीं जेसी कि देखने 
प्रतीत होती हे । इन पंखड़ियों पर छोटे-छोटे ue 
होते हें ( Xo पिछले पृष्ठ का चित्र )। प्रत्येक कोष के 


To 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar E et. 
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एक महीन, लम्बा, खोखला SRI लपेटा रहता है जिसके 
पेदे में कई तेज़ काँटे होते हैं| कोष की चोटी पर बन्दूक 
के धोड़े की तरह एक छोटा-सा बाल निकला रहता है। 
यह इतना चेतन्य होता है कि ज़रा-सी ही रगड़ या ह्ल्केन 
से स्पर्श से कोष के भीतर का डोरा झटके के साथ खुल- 
कर सीधा बाहर निकल पड़ता हे । इतना ही नहीं, इन 
mi थोड़ा-सा विष भी होता हे । जब कोई दूसरा 
जीव श्राकर इनसे टकराता है तो यह कंटीले भाले तेज़ी 
से उनके तन्तुश्ों में घुस जाते हैं | छोटे जीव तो इनकी 
चोट खाकर शिथिल हो जाते हैं और मर भी जाते हैं, लेकिन 
| m प्राणियों में भी इनके कारण तेज जलन और खुजली 
पदा हो जाती है । समुद्र में नहानेवाले मनुष्य कभी-कभी 
डंक मारनेवाले समूह के बड़े जीवों से टकरा जाते हें 
. और उनके महीन मालों की ऐसी चोट खाते हैं कि तिल- 
मिला उठते € | कभी-कभी इन सहसरं AA Sai के घुस 
जाने s शरीर पर छाले पढ़ जाते हैं, जिनमें बड़ी जलन 
होती है । 


A 


०२ पर ऐसे ही एक इच्ती य जीव--य्रोबीलिया--का 
श्रा है | इसमें एक डंडी के जोड़ों से निकलते 


एक वड़ा समुद्री एनीमोन 
इसी प्रकार का एनीमोन लेखक को द्वारिका के श्रासपास के सागर में मिला था । पूर्ण रूप से मुँह में 


फेल जाने पर वह बढ़े-से-बड़े सूर्यमुखी के फूल के समान हो जाता था और सिकुड़कर gi- 
सा गोल हो जाता था । इस चित्र में चोटी पर बीच में इस जीव का सँह हे जिसके चारों ओर 
झालरदार नमं पत्तियों जैसे पकड्नेवाले सौंगों के कडे वृत्त होते हैं । उनमें ऐसी आकर्षक लाल, हैं जो डंडी और dur 
हरे, नीले, सफ़ेद रंगों की धारिया और धब्बे होते हैं जिनका वर्णन करना arua है । इनके 
नीचे गाजरों की शक्ल की मोटी भुजाओं के २-३ घेरे दिखाई दे रहे हैं। उनके भी नीचे 
qur, मोटा कुंडल जैसा जो भाग दिखाई पड़ता है वही इस जीवघारी की धइ हे । 


हुए दो प्रकार के जीव 
दिखलाई दे रहे हैं। एक 
प्रकार के जीव वह हैं जो 
डंडीदार गिलास जैसे 
हैं ओर जिनके छोर 
से महीन पंखड़ियाँ - सी 
निकली हुई हैं। इन 
पंखड़ियों पर ही इनके 
डंक मारनेवाले कोष 
रहते हें ओर पंखड़ियों 
के बीच में इनका मुँह 
होता है। इन्हीं पंखड़ियों 
के द्वारा वे समुद्र से 
भोजन-सामग्री अपने 
हड़प कर जाते 
हैं | दूसरी तरह के प्राणी 
पुष्प-पात्र की शक्ल के 


Bane जीवों के बीच 
से निकले हुए हैं | इनके 
भीतर छोटे-छोटे गोल 
बच्चे भरे हुए हैं, जो मेड्सा कहे जाते हे । जब यह बढ़- 
कर अलग हो जाते हैं तो पुष्प-पात्र के He से निकलकर 
समुद्र में नन्हींनन्हीं कटोरियों की तरह तेरते फिरते El बीच 
में उनका लटकता हुआ मुँह होता है । वे बहुत कुछ बगेर 


fs SNS 


डंडी के नन्हें-से छाते से मिलते-जुलते होते हैं । वे अपने 
जन्मदाता स्थिर माता-पिता से कई गुना बड़े हो जाते हैं 
और अंडे भी देते हैं, जिनसे छोटे-छोटे बच्चे पैदा होंकर 
फिर समुद्री वस्तुओं एवं चट्टानों में जा चिपटते हैं और पेड़ 
की तरह बढ़ते, शाखाएँ. फोड़ते तथा कली देते हे । कली 
देकर वे फिर बृच्षीय रूप धारण कर लेते हैं। 

à इन्हीं डंक मारनेवाले जीवों में Hat अथवा 'कोरल्स? भी 
ERIT हैं, जिनमें अनेक जीव क्षों का तथा बहुतेरे फूलों 
की रूप धारण किए हुए सागर की शोभा बढ़ाते हैं | 
इनके कोमल शरीर पत्थर-जेसी कड़ी ठठरियाँ बनाकर 
समुद्र की Su में या चट्टानों पर गड़े रहते हैं और वहीं 
AST करते Él यह बढ़ी आश्चर्यजनक बात है कि ये 
Beste जीव किस प्रकार जल से चूने को सोखकर 
इतने बड़े-बड़े ढेर बना लेते हैं कि उन पर मिट्टी आदि 
WAR टापू तक बन जाते हैं | इनका भूतस्तविक महत्त्व आप 


Collection, Haridwar 


E. rt 


~ 


2, 


za 


| 
j 
- | 


Digitized by Arya Samaj E Chennai and eGangotri 


जानवरों की दुनिया 


इसी अंक के “पृथ्वी की रचना? नामक स्तंभ के लेख से जान 
सकते हैं | 
सागर के रंग-विरंगे कुसम 
समुद्र के किनारे के पानी से भरे हुए पथरीले गड़ढों में 
मिलनेवाले जीवों में सबसे सुन्दर एनीमोन नामक प्राणी 
हैं। ये रंग-बिरंगे गुलदावदी, डहेलिया, सूर्यमुखी ओर 
गदे के फूलों की तरह अपनी मनोहर पंखड़ियों को फेलाये 
किनारे के छिछुले जल में चट्टानों से चिपटे हुए या 
बालू में उगे हुए दीख पड़ते हैं। इसमें तनिक भी सन्देह 
नहीं कि अनजान मनुष्य उन्हें देखकर असली फूल ही 
समभ्हेंगे | ये मनोहर पुष्प समस्त संसार के सागरों में ब्रिखरे 
ड़े हैं, किन्ठु समशीतोष्ण कटिबन्ध के किनारों के उथले 
जल में अधिकता से मिलते हैं। वहाँ वे बड़ी आसानी 
से दिखलाई पड़ते हैं। समुद्र का पानी उतरने पर ये 
बन्द हो जाते हैं ओर चमकदार हरी, लाल या सफेद नर्म 
अंजीर तथा 'जेली? के गोल टुकड़ों के सदृश दिखलाई 
पड़ते हैं | ज्वार आने पर वे फिर खिल जाते हैं ओर उनकी 
विविध रंग की आकर्षक पंखड़ियाँ चारों ओर लहराती 
बल खाती हुई इठलाने लगती हैं । किसी-किसी एनीमोन 
की पंखड़ियाँ लम्बी और छितरी gi और किसी-किसी 
की गेंदे के फूल की तरह छोटी, गुथी हुई, 
भालरदार होती है। कुछ एनीमोनों की 
डंडी छोटी होती है ओर कुछ ज्वार आने 
पर अपने कोमल सिरों को ५-६” तक 
ऊँचा उठा लेते हैं | पंखड़ियों के बीचो- 
बीच मुँह होता है | छोटी weed, भींगे 
आदि जीव या मांस का कोई टुकड़ा समुद्र 
में बहते या तेरते हुए जब एनीमोनों की 
पंखड़ियों के बीच में ग्रा जाते हैं तों उन्हें 
पता लगता है कि ये सुहावने फूल ऐसे 
सीधे नहीं wu क़ि वे जान पड़ते थे। 
पंखड़ियाँ अपने डंक मारनेवाले कोष्रो की 
सहायता से इन mit जीवों को भी असः 
हाय करके मुँह में ढकेल देती हैं और वे 
EE में जाकर उनका भोजन बन जाते हैं । 
कुछ घंटों बाद एनीमोन फिर अपना मुँह 


जब उसको अपनी पंखड़ियों को फैलाने की इच्छा होती 
है तब वह अपनी मांस-पेशियों को सिकोड़कर शरीर से 
पानी पंखड़ियों की . नलियों में भेजने लगता है। ज्यो 
ज्यों ये नलियाँ भरती जाती हैं पंखड़ियाँ फूलकर लम्त्री 
हो जाती हैं और समुद्र में लहराती हुई बेख़बर जीवों को 
अपने फन्दे में पेसाने की प्रतीक्षा में रहती हैं | पंखड़ियों 
के छोर पर नन्हा-सा सूराख़ होता है, जो शरीर का पानी 
पिचकारी की तरह बाहर निकालकर fupe जाया 
करता है। 

जेसा ऊपर कहा जा चुका है, एनीमोन के FS चट्टानों 
से चिपटे रहते हैं ओर वे आसानी से उन्हें छोड़ते नहीं | 
लेकिन यदि वे चाहें तो चट्टान पर धीरे-धीरे सरक सकते हैं | 
कभी-कभी ये जन्तु छोटी नावे बनकर सागर की सेर 
करने का भी साहस करते हैं। चट्टानों से छूटकर वे dui 
हुए पानी के ऊपर ग्रा जाते हैं ओर Bee हो जाते हैं; तब 
वे अपने शरीरों को स्वराली करके छोटी नावों की तरह 
लहरों पर Wa खाते हुए दूर निकल जाते हैं और 
ara में किसी ओर नये चट्टानी चश्मे में जा बसते हैं | 


~ 


इनमें कोई ऐसा भाग नहीं होता जो मस्तिष्क कहा 
जा सके | पंखड़ियों से कोई चीज़ छू जाने या टकरा 


\ 


लिली के फूलों का एक गुच्छा 


खोलता है और खाये हुए भोजन का बचा समुद्री जीवों में इन कुसुसाकारी जीवों से शायद ही कोह ओर अधिक सुकु- 


हुआ भाग बाहर फेक देता है ! 
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मार s सुन्दर हो । ये क्रिनोइड काँच की तरह जल्दी से टूट जाते हैं. 
एनीमोन का शरीर पानी से भरा रहता और छेड़ने पर अपनी Yate भाड़ देते हैं। उनमें से कुछ सफेद, कुछ Wu, 
है और उसकी पंखड़ियाँ खोखली होती हैं। कुछ पीले sh gg हरे होते हैं। गहरे समुद्र उनके जंगलों से भरे रहते हैं। 


e 
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पृथ्वी की कहानी ! 


समुद्र के फलों के कुछ नमूने 
ये खोरा, ककडी, गोल लोको जेसी वस्तुएँ खायी भी जाती हैं । किन्तु ये 
फल नहीं वरन्‌ जीव हैं । यह खीरा-सा जीव भी भारतीय समुद्रों से लाया 
गया था । ये जीव ९-६ इंच लंबे होते हैं । इसके बराल सें जो ककडी-सा 
लम्बा जीव बना है, वह बढ़े शोक़ से खाया जाता है। चीनी लोग इन्हें सुखा- 
कर बेचते हैं ओर उनकी शोरवेदार तरकारी बनाते हैं । गोल लोकी समुद्र P aA 


की दलदली मिट्टी में दुबी रहती हे, परन्तु अपना पतला भाग पानी के 
ऊपर निकाले रहती हे । ये तीनों कंटकचमी समूह के प्राणी हैं । $ 


जाने से वे अपने आप सिकुड़ने लगती हैं और उस चीज़ 
को भोजन समभकर पकड़ लेती है। उनके पास कोई 
कंकड़ या लपेटा हुआ काग़ज़ ले जाया जाय तो वे उन्हे 
भी वेसे ही शोक से पकड़ेंगी जैसे किसी भोंगे या मछली 
को | किन्तु यह भी बड़ी मनोरंजक वात है कि किसी एनी- 
मोन को बहुत देर तक इसी प्रकार धोखा नहीं दिया जा 
सकता | इस धोखा-धड़ी का कुछ बार अनुभव हो जाने 
के पश्चात्‌ वे इन धोखा देनेवाली वस्तुओं पर ध्यान नहीं 
देते | इससे यह पता चलता हे कि थे मस्तिष्कहीन 
साधारण जीव स्वगामी जड़-यन्त्र के समान ही नहीं हैं वरन्‌ 
वे कुछ शिक्षा भी ग्रहण कर सकते हैं और उसको थोड़ी 
देर याद भी रखते हैं । 

एक और समूद के जीव समुद्रो में पाये जाते हैं, जिनमें 
बहुत-कुछ कमल या नरगिस के फूल की तरह लम्बी डंडियाँ 
- होती हैं । पिछले एषठ को देखिए, उसमें चित्रित वस्तु फूलों 
का गुलदस्ता जान पड़ता है या जीवों का समूह १ जोड़दार 
कड़ी डंडीवाले ये सागर-निवासी कंटकचमीं समूह के 
प्राणी हैं, जिसमें सितारा मछली भी सम्मिलित हैं। 
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इन्हें ससुद्री लिलो या पथरीली fast कहा 
जाता हे। किन्तु इनका वैज्ञानिक नाम क्रिनौ- 
इड हे । कड़ी पथरीली तहों में ये अपनी 
डंडियों के सिरे से चिपटे रहते हैं, क्रिन्तु 
दलदली di में डंठल के पेदे से शाखाएँ 
फूट निकलती हैं ओर mw की जड़ों की 
तरह मिट्टी में घुसकर उन्हें साधे रहती हैं 
(दे० gozo t का चित्र)। अधिकांश क्रिनो- 
इडों के डंठलों में कुकने या लिपटने की 
विशेष शक्ति नहीं होती | लेकिन किसी-किसी 
के डंठल सीधे खड़े नहीं रहते बल्कि टेढे 
qeu नीचे को लटक जाते हैं। कुछ ऐसे 
भी हैं जो केवल एक ही ओर झुक पाते 
हैं | डंडीदार क्रिनोइड अत्यन्त प्राचीन 
जीवधारी हैं ओर बर्तमान काल में अधिक 
नहीं मिलते | किन्तु एक समय था जब वे 
सागरों में भरे पड़े थे | कहा जाता हे कि 
आजकल की सब सितारा मछलियों का 
विकास इन डंडीदार प्राणियों 

सर्वविशिष्ट अंग 


A wna ^ 


है। डंठल के पश्चात्‌ 
उनकी सुजाएँ हैं जो पुष्प की भाँति डंडी 
क | 


CY 


के छोर पर सजी हई दृष्टिगोचर होती हें 


> 
~ ~ 4० SOS 


ये सदा ५ या ५ से ही कटनेवाली संख्या में ad 
हैं ओर प्रत्येक भुजा से दोनों ओर पर की तरह नन्हीं- 
नन्हीं शाखाएँ या पत्तियाँ निकली रहती हैं, जो हमेशा ही 
मन्द गति से लहराया करती हैं | पानी के हिलने से 
क्रिनोइड पर सबसे पहला प्रभाव यह होता है कि वह 
अपनी नन्हींननन्हीं पंखड़ियों से चट्टान या पास की अन्य 
किसी वस्तु को पकड़ने की चेष्टा करता है | यदि भुजा के 
छोर का किती दुःखदाई पदार्थ से स्पर्श करा दिया जाय 
तो वह ऊपर को उठ जाती है और उसकी पंखड़ियाँ ऐसे 
हिलने लगती हैं जेसे aac की ठाँगें अपने ही शरीर को 
साफ़ करते समय हिलती हैं। यदि इससे भी चैन नहीं 
मिलता तो दुःखी भुजा भुक्रकर दूसरी ओर की भुजा के 
निकट पहुँच जाती है। तत्र इस दूसरी भुजा की भी पंखड़ियाँ 
उसको सहलाने लगती हैं ! 

क्रिनोडड रेंगकर एक जगह से दूसरी जगह जा सकते 
हैं। उनके भोजन में विशेष रूप से छोटे-छोटे भींगो जेसे 
जीव, उनके बच्चे, एककोप्रीय प्राणी तथा छोटी-छोटी 
वनस्पतियाँ सम्मिलित हैं, जिन्हें वे भुजाओं के बीच में ऊपर 


> SD 
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(ऊपर) प्रवाल-द्वीप का निर्माण करनेवाले मू गे नामक 
जीवधारियों के कलेवर का एक चित्र | क्या कोई 
यह अनुमान कर सकता है कि यह किन्ही प्राणियों 
के त्यागे हुए शरीरों के अवशेष का समूह होगा १ 


(arg ओर ) भरबेरी, रसभरी या करोंदे की तरह 
दिखाई RANA असंख्य चमकदार, सफ़ेद आर 
पारदर्शक जीवों में से कुछ के नमूने जो समुद्र पर 
तैरते रहते ED इनका वर्णन पृष्ठ १८०८ पर dU 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


(coc 


_ n 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्वी की कहानी 


fi को उठे हुए de से खा जाते हैं| आजकल क 
l सभी समुद्रों में १०० गज़ से लेकर ६४०० Tel का RIS S 
में पाए जाते हैं । उन्हें स्वच्छ और शान्त जल ही अधिक 
पसन्द है | डंडी और ब्रिना डंडीवाले क्रिनोइड दोनों ही 
प्रायः भंड बनाकर एक साथ रहते हैं । इसका कारण यह 
नहीं है fx वे सामाजिक जीवन के Brat हैं, वरन्‌ यह है 
क्रि बचपन में भी उनमें ज्यादा चलने फिरने की शक्ति, 
नहीं होती । 
सागर के फल 
पौधे और फूलों के ग्रलावा कुछ समुद्री जानवर ऐसे 

हैं, जो फलों के सहृश होने के कारण उन्हीं के नाम से 
पुकारे जाते हैं, जैसे-समुद्री खीरे, समुद्री ख़रबूज़े, समुद्री 
नींबू, समुद्री रसभरी ओर समुद्री अंगूर | वास्तव में ऐसे ही 
ब्रहुत-से हास्योत्यादक नाम जनता ने इनके रख लिये हैं कि 
| जिनको सुनकर बहुत धोखा होता है । 
P जो जीव समुद्री खीरे;ककड़ी के नाम से प्रसिद्ध हैं वे 
| वास्तव में उसी कन्टकचमी समूह के प्राणी हैं, जिसमें 
! सितारा मछली ओर समुद्री नरगिस भी सम्मिलित हैं-। 
" अधिकांश समुद्री खीरे कीचड़ या बालू में घुसे रहते हैं, 
; कुछ समुद्र के पेंदे पर रंगा करते हैं ओर कुछ ऐसे भी हैं 

जो चट्टानों की दरारों में छिपे रहते हैं | इनकी पानी की 

सतह पर तैरनेवाली भी एक उपजाति पाई जाती है | 

इनके मुँह को घेरे हुए दस सींग होते हैं, जो क्रिसी-किसी में 

सीघे और छोटे होते हैं तथा किसी में सुन्दर शाखामय 

होते हैं | उनकी लम्बाई ३-४” से लेकर २” था इससे भी 
` अधिक होती है । उनके सामने जों कुछ भी ग्रा जाय, 
चाहे वह जीवित हो अथवा मृत, उसे वे खा लेते हैं; 
हाँ, वह पदार्थ इतना बड़ा न हो जो उनके He में न 
जा सके | : 

इनके सम्बन्ध की एक बात ध्यान देने योग्य है । इनके 

शरीर के पिछले द्वार के पास एक पेड़ की तरह शाखा- 
युक्त सॉस लेने का अंग होता है, जिसमें सदा रक्त बहा 
` करता है और उसकी दीवालों में होकर ग्रोप्रजन सोखता 
रहता दै। इस ओष॒जन को जुटाने के लिए थोड़ी-थोड़ी 

देर में सागर का जल अन्दर खींच लिया जाता है और 
 ओषजन fat जाने पर वह फिर बाहर निकाल लिया 
जाता है । कहा जाता है कि फ़िरेस्फर नामक मछली, जो 
फ़ीते की तरह चपटी, पतली और लगभग ६” लंत्री होती 
» पानी की लहर के साथ इस AU द्वारा इनके शरीर में 
[जाती हे | भ्रन्द्र ही अन्दर घूमकर सूराग्र से अपना सु 


बाहर निकाल यह चालाक मछली शिकार की घात में 
बरेठी रहती है । कुछ लोग इस अनोखी कहानी पर विश्वास 
नहीं करते । 

कुछ समुद्री cit अथवा ककड़ियों को लोग बड़े शौक 
से खाते हैं ओर मलाया के द्वीपसमूह, न्यूगिनी और 
कैलीफोर्निया के किनारे के समुद्रों में वे काफ़ी संख्या में 
जुटाई जाती हैं | चीनी तो उन्हें अत्यन्त स्वादिष्ट भोजनों 
में गिनते हैं | 

जल के विशाल जगत्‌ में सहखों ही जीव ud, 
कूदते, dul, धडकते, चमकते और नाना प्रकार की 
क्रीड़ाएँ करते, किन्तु अंग्रेज़ी में जो जीव आमतौर से 
“समुद्री गूज़बेरी' के नाम से पुकारे जाते हैं वे अपनी अनोखी 
सुशीलता, सुकुमारता ओर सुन्दरता में इन सबसे बढ़े 
चढ़े हैं । इनमें से कुछ का आकार और WA ALA, W- 
भरी,करौंदे का सर जैसा होता है। उनके शरीर इतने चमक- 
दार, सफ़ेद AK पारदर्शक होते हैं मानों सुन्दर काँच के 
बने हों । यदि आप गर्मी के दिनों में, जब समुद्र का जल 
शान्त और साफ़ हो; नाव पर बैठकर किनारे से थोड़ी 
दूर जाए और नाव से yea पानी को देखें तो ये 
मनोहर, चमकदार, विल्लोरी रसभरी-ऐसे समुद्र-फल 
आपको अवश्य ही इधर-उधर तेरते हुए दीख पड़ेंगे। 
हथेली पर उठा लेने से वे खूबानी की तरह गुदगुदे, सफ़ेद 
नम॑ काँच के बने हुए छोटे गोले-जेसे जान पड़ते हैं। इनके 
कोमल, मनोहर शरीर पर मांस-पेशियों की आठ महीन 
धारियाँ होती हैं, जिनमें कंघी के दाँतों की तरह महीन- 
महीन TEA रेशे निकले रहते हैं ओर बड़ी ही ख़ूबसूरती 
से लहराते हुए नज्ञर आते हैं। इन्हीं की गति से ये काँच 
के गोले इधर-उधर चलते-फिरते हैं | 

इन नाजूक Sedat के शरीर में ६८४ पानी होता है । 
दिन में प्रकाश की किरणें उन पर ठकराकर मुड़ जाती हैं 
AR फटकर नये-नये मनोरम हरे, लाल, नीले, बैंजनी 


A 


-रंगों में बट जाती हैं | इससे भी शानदार बात यह है कि 


इनमें से बहुत-से रात को भी चमकते हैं और हल्की 
बैंजनी रोशनी फेंकते हे । यह धारणा हो सकती है कि 
ऐसे कोमल सुन्दर आकाशी जीवों को, जिनका देखना भी 
कठिन है, भारी भूख न लगती होगी | किन्तु बात बिल्कुल 
उल्टी ही है। अन्य अनेक जीवधारियों के समान ये भी 
मांसाहारी हैं और सिन्धु की सतह पर विचरनेवाले प्रत्येक 
प्रकार के जीवों पर, जिन्हें वे निगल सकते हैं, बड़ी लालच 
से आक्रमण करते हैं | 
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E m5; E पदाथ तथा शरीर के निर्माण में उनका भाग 

होर के me. AG इछ साधारण नमूने | २--तन्तुवद्धक प्रत्यामिनों का समूह | ३--खनिज 
We खाद्य । ४--विटामिन या खाद्योजदायक आहार | 
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खाद्य पदार्थ और उनका पाचन 


(qe लेख में पाचन-संस्थान, अन्न-प्रणाली ओर 
| कुछ ग्रन्थियों का वर्णन कर चुकने के पश्चात्‌ 
अब हम खाद्य पदार्थों के पाचन और समीकरण का 
विस्तृत विवरण श्रापके सम्मुख उपस्थित कर रहे हैं | यह 
तो हम पहले ही कह आए हैं कि भोजन-सामग्री जिस 
दशा में खाई जाती है उसी दशा में शरीर में नहीं 
पहुँच सकती । भोजन-पदार्थ शरीर के उपयोग में तभी 
अआ सकते हैं जब वे तन्तु-मिल्ली के अन्दर से निकल जाने- 
वाले घुलनशील रूपों में परिवर्तित हों जाय ओर आमाशय 
तथा आँतों की दीवालों के भीतर से जाकर रक्त में मिल 


. जायें | पाचन-क्रिया का उद्देश्य यही है कि सभी प्रकार 


के अघुलनशील ओर ठोस खाद्यों को तोड़-फोड़कर 
घुलनशील रूप में बदल दे और उन्हें शोषण के योग्य 
कर दे, जिससे वे रक्त में मिलकर शरीर के सब भागों में 
पहुँचकर उनके पालन-पोषण में सहायता दे सकें । 

अन्न-मार्ग में जगह-जगह पर कई ऐसे कारखाने हैं 
जिनसे तरह-तरह के पाचक रस निकलकर खाद्य पदार्थ की 
लम्बी यात्रा में उससे आ मिलते हैं और उस पर अपना 
प्रभाव डालते हैं| इस लेख में हम मुख्य रूप से इन्हीं 
का हाल बतलायेंगे; किन्तु इसके पहले यह आवश्यक जान 
पड़ता है कि माँति-भाँति के आहारों और उनके रसायन 
का कुछ हाल बतला दिया जाय | 

. आहार के प्रकार ओर उनका रसायन 

: खाद्य पदार्थ तीन मुख्य समूहों में विभाजित किये जाते 
—( १ ) कबोंदेत, (२) प्रत्यामिन और ( ३ ) बसा 
या चर्बी । इनके अतिरिक्त कुछ खनिज लवण, खाद्योज 
(Vitamin) और पानी भो खाद्य ही में शामिल हैं । 

कर्बोदेत--खाने की सामग्री में इनका अधिक भाग 
होता है। कम-से-कम भारतवर्ष तथा अन्य देशों के शाका- 
हारियों में तो भोजन-सामग्री का मुख्य भाग कबोंदेत a 
होते हें) ये कई प्रकार के होते हैं तथा वनस्पतियो से 


इनकी अधिक मात्रा प्राप्त होती है। शक्कर, निशास्ता; 
श्वेतसार, मांड़ इत्यादि इनमें मुख्य हैं। Ala, चावल, 
गेहूँ तथा जौ. प्रधानतया स्टार्चयुक्त पदार्थ हैं। स्टाच 
पौधों द्वारा एकत्र किये गए आहार हैं जिन्हें वे आगे चलकर 
या तो अपने काम के लिए या बीज ( बच्चों ) के लिए इस 
रूप में जमा करते हैं । आलू की गाँठ अपने पौधे का भांडार 
है जिससे फूटे हुए अंकुवे जब तक बढ़कर सूर्य से अपने 
लिए शक्ति खींचने योग्य नहीं हो जाते तब तक इसी भांडार 
पर निर्भर रहते हैं । गेहूँ, जो, जई, मक्का, बाजरा, चावल 
आदि अनाज पौधों के बीज हें, जिनमे जमा की हुई 
भोजन-सामग्री को आटा, रोटी, हलवा, खिचड़ी, चबैना 
इत्यादि के रूप में हम ग्रहण करते हैं। यही वे सस्ते 
भोजन हैं, जिनसे हम अपने पेट को भरकर शारीरिक 
यंत्रों को चलाने के लिए इंधन प्राप्त करते हैं | मनुष्य 
इन्हें पकाने के बाद ही आसानी से पचा सकता हे, 
लेकिन अन्य जानवर--गाय, घोड़ा आदि--उनकों कच्चा 
ही पचा लेते हैं | 

शक्कर गन्ने और खजूर में बहुत पाई जाती है, किन्तु 
चुक्रन्दर तथा अन्य बहुत-से फलों में भी मिलती है | यह 
सब पेड़ों और फलों के रसों में पाई जाती है । यदि यह 
कहा जाय कि शक्कर पेड़ों में एक जगह से दूसरी जगह 
जानेवाला भोजन है तों अनुचित न होगा । श्वेतसार 
पानी में नहीं घुल सकता, परन्तु शकर घुल जाती है। 
इसलिए. जब ्घुलनशील Sat को भांडारों से eet 
ले जाने की आवश्यकता होती है तो पोषे थोड़े-से हेर- 
फेर से उन्हें शक्कर में बदलकर जल में घोल एक जगह 
से दूसरी जगह ले जाते हैं और अपने कोषों को 
जगह ज़रूरत होती है वहीं उसे सौंप देते हैं । 

मिश्री, गुड़ और चीनी ख़ालिस अग्नि-उत्पादक 
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मनुष्य की कहानी 


o Ese OO 


j या मिश्री के ३-४ बड़े टुकड़ों में ही हमको इतनी श्रग्नि- 
। दायक सामग्री मिल जाती है जितनी कई सेर त्टाचेवाले 
| आहारों के खाने पर मिलती हे । फलों में पानी का भाग 
| अधिक होता है; इसलिए उनका अग्नि-उत्पादक मूल्य 
t कम होता है ; किन्तु जब उनका पानी सूख जाता है तो 
; उनकी यह बहुमूल्यता फिर बढ़ जाती हे, जेसे किशमिश, 
। मुनकके, ख़ूबानी में । शहद मधुमक्खियों का संग्रहीत CHRIST 
| है जिसको वे अपने छत्ते में इकट्रा करती हैं; जिस प्रकार 
। हम अपने बचे हुए धन को बैंक में जमा कर देते हैं और 
| ज़रूरत के समय ad करते हें, उसी प्रकार मक्खियाँ 
| जमा किए हुए शहद का प्रयोग करती हैं | कबोंदेत तीन 
तत््वों--क्रा्बन, ओषजन ओर उद्जन--क्रे संयोग से बनते 
हैं। उदूजन के परमाणुओं की संख्या ओषजन के पर- 
माणुओं से दुगनी होती है | इन योगिकों में सबसे अधिक 
प्रयोजनीय वे समझे जाते हैं जिनमें कार्बन 3e ६ परमाणु 
aia तीन समूहों में बाँटे जाते हैं। पहला--इक- 
शकरिद; जेसे--फलोज, दुग्धस्योज, द्राक्षोज इत्यादि । 
दूसरा-हि-शकरिंद; जेसे--यवोज और इक्तषु-शकरा | 
तीसरा--बहु-शकरिद; जैसे--निशास्ता, दक्षिणिन आदि | 

कबोदेत के योगिक चाहे किसी रूप में भी खाए जायें 
AAA में इक-शकरिद में परिवर्तित होकर ही रक्त-पेशि- 
काश्रों में पहुँचते हैं | पहले बनाए हुए तीनों प्रकार के 
इक-शर्करेद सहज ही एक दूसरे में बदल जाते हैं । किसी 
एक का घोल कुछ दिन रख छोड़ा जाय तो उसमें तीनों 
ही प्रकार के इक-शकरिंद मिलते हैं। जब हम कत्ोंदेत 
खाते हैं तो वे इन्हीं योगिकों के रूप में आँतों की शलेष्मिक 
कला के कोष्ठो में शोषित हो रक्त-प्रवाह में पहुँचते हैं। 
रक्त में श्रवकीणं होनेवाली शकराओं क्री मात्रा सदैव 
एक ही रहती है | जब रक्त द्वारा यह इक-शकरिद WXd में 


y 


बन जाता है और बाक़ी बचा अंश AA के द्वारा शरीर 
के ग्रन्यश्रन्य भागों में पहुँचकर ओषदीकरण से शक्ति 
उत्पन्न करता है। FAIRA के ग्रोषदीकरण के ग्रन्तिम फल 
कर्बनद्वयोषरिद ओर जल हें; परन्तु इस क्रिया का अन्त 


uero 


शरत्यामिन- ये ऐसे योगिक हैं जो प्रकृति की रसोई ही 

हकर हमें बने-वनाए मिलते हैं | ये आहार में जीवन- 
सत्रसे निकट हैं और जीवन के जादूभरे स्पर्श मात्र 
| में बदल जाते हैं। प्रत्यामिनक भोजन 
9 अंडे, हरे शाक, बीज, मटर, सेम,. 


नहीं होता | उत्तरोत्तर वृद्धि और ज्ञतिपूर्ति के लिए हमको 


दूध और पनीर से प्राप्त होते हैं। सूखे आर हरे सेम, 
चना, मसूर, मृंगफली, मटर आदि में प्रत्यामिन या जीवन 
का ग्रंश अग्निदायक भोजन की तह में लपटा हुआ भरा 
रहता है | जब हम इन वस्तुओों को खाते हैं तो इनका 
फ़ायदा उठाते हैं। पनीर दूध के प्रत्यामिनक भाग से ही 
बनती है । दूध ओर BS हमारी सारी ग्रावश्यकता्रों ' 
को पूर्ण करनेवाले सर्वोत्तम पदार्थ हैं । एक गिलास दूध | 
में १। तोला और अंडे में १२ फ्री सदी बहुमूल्य प्रत्या- | 

| 


gai 
EE 


मिन मिलता है । 

कार्वन, ओजन, नोपजन, उद्जन, गंधक और स्फुर | 
से मिलकर प्रत्यामिन बनते हें । इन तत्त्वो की मात्रा | 
योगिकों में इस प्रकार होती हैः y 
ATA प्रति सेकड़ा उद्जन-७'३ प्रति सैकड़ा 
MI-I प्रति सैकड़ा गंधक-२'२ प्रति सैकड़ा 
नोषजन-१७'६ प्रति EST स्फुर-०"४-०'८ प्रति सेकड़ा 

स्फुर सब प्रत्यामिनों में तो नहीं मिलता, लेकिन बहुतों | 
में मिलता है । 

प्रत्यामिनों का विश्लेषण क्रिया जाय तो उनके ay 
टूटकर कई प्रकार के ग्रमिनोम्ल बन जाते हैं, जिससे विदित | 
होता है कि कई अमिनोम्लों के संयोग से प्रत्यामिन तैयार 
होते हैं । आँतों की श्लैष्मिक कला में पहुँचने के पूर्व 
प्रत्यामिन ख़मीरों की क्रियाशीलता से zeae भाँति-भाँति | 
के श्रमिनोग्ल में बदल जाते हैं और उसी कला के द्वारा | 
सोख लिये जाते हैं। रक्कधारा में पहुँचने के पहले प्रत्या मिन 
्रमिनोम्ल का रूप धारण कर लेता है | परन्तु इसमें सन्देह । 

नहीं कि प्रत्यामिन का शेष भाग अपनी उसी दशा में रक्त | 

में प्रवेश करता है | शरीर के किसी अंग की लुगदी में 
केशिन,मधुजन,ल्यूसिन, टायरोंसिन आदि ग्रामनोम्ल मिलाये 
जाये तो उसमें ्रमोनिया की उत्पत्ति होती है। इससे 
ज्ञात होता है कि शरीर के ग्रंगों में अमिन-विच्छेदक खमीर. 
होते हैं जिनके प्रभाव से अमिनोम्ल का बिच्छेद होकर 
अमोनिया उत्पन्न होती है, जो 'मूत्रिया? या यूरिया? के रूप 
में बदल जाती हे | अमोनिया रुधिर में कबोनेत या कत्रो- 
मिद के रूप में मिलता हे । ये दोनों पदार्थ यूरिया बनकर 
शरीर से बाहर निकाले जाते Eg अमिनोविच्छेदन की 
यह क्रिया शरीर के सभी अंगों में हो सकती है, परन्तु ज़्यादा- 
तर तो यकृत में होती है | यकृत ही में अमोनिया यूरिया 
का रूप ग्रहण करता है | यूरिया में अमिनोम्ल का एक 
मुख्य भाग नोषजन होता है, जिसका ओपषदीकरण कभी 


=! 


> 
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बहुत थोड़े ही से नोषजन की आवश्यकता होती हे । इसी- 
लिए प्रत्यामिनक भोजनों में जो अधिक नोषजन खाया 


जाता है वह मूत्र 


द्वारा त्याग दिया | 
जाता है । प्रत्या- || 


मिनक भोजन 


अधिक खाने से || ` 
४-५ घंटे में सब || 
नोपजन का आधा || 
भाग यूरिया बन- || 
कर मूत्र में मिल | 
जाता है । परन्तु | 


यह भी मालूम हुआ 


है कि मांस युक्त | 
आहार को पूरी || 
तौर से पचने d 
८-१० घंटे लगते | 


का अधिकांश | 
नोषजन मूत्र में | 


निकल जाता है । 

यह पहले कहा 
जा चुका हे कि 
प्रत्यामिनक भोजन 
क्री आवश्यकता 
शरीर की वृद्धि 
के लिए या भिन्न 
भिन्न कार्यों से 
उत्पन्न होनेवाली 
चीणता की पूर्ति 
तथा शारीरिक 
कार्य - संचालन 
के हेतु आवश्यक 
शक्ति को ओषः 
दीकरण द्वारा 


उत्पन्न करने के लिए होती है । प्रत्यामिन भी अन्य खाद्य 
पदार्थो की तरह एक-दूसरे से भिन्न होते हैं । जैसे मनुष्य, पसंद और सुविधा के अनुसार हम जो चाहते हैं बही खा लेते 
चिड़िया, बकरी और मछली के मांस गुणों में एक-से नहीं हें । प्रत्यामिनों में यह बात नहीं हे) सब उपय 
होते, उसी तरह इरी पत्तियों, बीज, दूध रौर अंडों के प्रत्यामिनों को प्राप करने के लिए यह 


x ` Hj 
हं .। इससे स्पष्ट | 
होता हैं कि भोजन 


A पर 2 
हम और हमारा शर tc? 
ore 


भिन्न खाद्य-पदार्थों में पाये जानेवाले भिन्न-भिन्न प्रत्यामिन 
शरीर में प्रत्येक 
अपना - अपना 
ख़ास काम करते 
हैं । प्रकृति सारी 
जीवित सृष्टि को 
एक ही नुसल्ने से 
नहीं रचती। वह 
तो प्रोटीनों के 
भिन्न-भिन्न aa 
परिश्रम से qum 
क्रिए हुए ऐसे अणुः 
रूपी शब्दों से 
लिखती है जो से- 
कड़ों परमाशु-रूपी 
BR के समूहों 
से बने हैं ! जीवन 
के स्पश सें उनमें 
ओर भी व्यक्तित्व 
आर पृथकता आ 
जाती है, किन्तु 
अग्निदायक खा- 
zi में ऐसा नहीं 
दोता। एक प्रकार 
की वसा उतनी 
ही अग्नि देती है 
जितनी दूसरी 
तरह की। निशा- E 
स्ता सदा निशा- 

भोजन के कारखाने के मुख्य भाग  स्ताही होता है 
ऊपर, हमारे HAA का सबसे पहला कारख़ाना--मुँह--और उसके यंत्र हैं । चाहे कहीं भी 
नीचे शरीर का दूसरा मुख्य भोजन-कार्यालय या रसोईघर हे | इसमें ग्रामाशय के अन्दर मिले। विभिन्न शक" 
का रहस्य प्रकट किया गया है । यह भी दिखलाया गया हे कि पित्त और क्लोम- राओं की किस्मों में 
रस छोटी aia के पहले भाग में कैसे आ पहुँचते हैं । १. Sas, २. चवणक, भी भेद नहीं होता 
३. भोजन, v आमाशय रस. Y, यकृत, ६. क्लोम, ७. पित्त-प्रणाली ८. wind l 


मूल्यों में श्रन्तर होता है। अग्निदायक Breet में 
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मनुष्य की कहानी 
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तरह के गोश्त, बीजवाली तरकारियाँ, qu और अंडे 
साथ-साथ खाये जावें | du 
वसा या मज्ञा--मजा प्रकृति की समाहरण को EX 


A 
d 

~ EY 
| गर्मी देनेवाली भोजन-सामग्री हैं| इनमें भी शक्कर AK 


स्टार्च में पाई जानेवाली तीनों सामग्रियाँ होती हैं, लेकिन 
इनमें श्रोषजन की मात्रा कम होती है । इसलिए वे अधिक 
BAS ग्रहण कर सकती हैं ओर शक्कर आदि की अपेक्षा 
तेज़ी से जल सक्रती हैं । उनके अच्छे इंधन समभे जाने 
का यही कारण है | एक ही तोल के मक्खन या तेल का 
अग्निदायक मूल्य उसी वज़न की शक्कर या स्टार्च से ढाई 
गुना ज़्यादा होता है । सभी प्रकार की चिकनी वस्तु या 
चर्त्रियाँ क़रीब-क़रीब एक ही aed तेयार होती हैं। तेल, 
घी और चर्बी इस बात में एक समान होते हैं । उनमें कोई 
विशेष रासायनिक अन्तर नहीं होता | सबका अग्निदायक 
मूल्य भी एक ही होता है । यदि उनमें ग्रन्य वस्तुओं का मेल 
Aa तो उनकी महक, स्वाद र रूप भी एक-सा ही होता । 
af अधिकतर जन्तु-पाकशालाय्रो में ही बनती 
हैं, लेकिन कुछ वनस्पतियों के भांडार में भी मिलती हैं। 
अग़रोट-बादाम जैसे मेवे चिक्रनाई के कारण ही ताक़त 
ओर गर्मी देनेवाले समके जाते हैं | बहुत से बीज और 
गुठलियों से हम तेल निकालते हैं; जेसे, तिल, सरसों, 
बिनौला, ग्रंडी, agar और ज़ेतून | जानवरों से भी हमको 
तेल और चर्बी आदि मिलते हैं । हेल और मछली का 
तेल खाने और मालिश करने से शरीर की निर्बलता दूर 
होती है । अंडे at set में तिहाई भाग मजा का होता 
है | मक्खन, मलाई, ae) और पनीर गौशाला से मिलने- 
वाली चिकनाइयाँ हैं | इन भोज्य पदार्थों में से अधिकतर 
3 इतने समाहरण किए हुए होते हैं कि इम उनको अकेला 
8 नहीं खा लेते | वे हमारे भोजन को स्वादिष्ट करते 
; है AR ग्रांधिकतर खाद्य थोड़ी-बहुत चिकनाई घी-तेल आदि 
. म परक्राकर खाए जाते हैं | मज्जा मधुरिन और मज्जि- 
` काम्ल के सम्मेलन से बनती हें | वनस्पतियों या जानवरों 
शरीर मे श्रधिकतर निमधुरिन ही पाये जाते हैं। gf- 
FIT, खजूरिकाम्ल, श्रथवा ज़ैतूनिकाम्ल ही तीन मुख्य 
म्ल हैं, जिनके मधुरिन सम्मेलन खाद्य पदाथों में और 
रो के शरीरों में पाये जाते हैं। 


षण द्वारा मजा का रूप धारण कर लेते हैं ओर लसीका- 
वाहिनी में होकर समस्त शरीर में पहुँच जाते हैं। चर्बियाँ 
विशेष रूप से ईधन का काम करने के लिए ही खाई जाती 
है । कर्बोदेत और प्रत्यामिन की भाँति मजा भी zd 
करणु द्वारा शक्ति उत्पन्न कर सकती है। जो अग्निदायक 
आहार हम ज़रूरत से ज़्यादा खा लेते हैं वे शरीर में बसा 
के रूप में कई स्थानों पर जमा हो जाते हैं । सबसे अधिक 
मजा चर्म के नीचे ही मिलती है । पेट के अंगों के ऊपर 
भी इसकी अधिकता रहती है | यक्त में भी मजा रहती 
है, लेकिन agaa और मजा साथ-साथ यकृत में नहीं 
रहते | उन जीवधारियों के यकृत में जो अधिकांश प्रत्या- 
मिनक श्राहार पर रहते हैं और कब्रोंदेत कम या बिल्कुल 
नहीं खाते मजा बहुत मिलती है । जो जानवर घास-पात 
खाकर जीते हैं, उनके यकृत में मधुजन पाया जाता है 
मजा नहीं । यह ज़रूरी हे कि हम शरीर में थोड़ी-सी चर्बी 
बचा Et | उसमें होकर गर्मी जल्दी नहीं निकल पाती | 
इसलिए वह ताप को शरीर के भीतर ही रोककर उसको 
गर्म रखती हे | सदी के दिनों में या किसी बीमारी के कारण 
या तेज़ व्यायाम करने से जब शरीर रूपी कल में चर्बी 
को कमी हो जाती है उस समय यही बचाकर रक्‍्खी 
हुई चर्बी काम आती है। यह मजा आवश्यकतानुसार 
बचाये हुए भांडारों से निकलकर जिस जगह ज़रूरत होती 
है वहीं पहुंचकर ओपदीकरण द्वारा शक्ति और गर्मी 
उत्पन्न करती है | इसका अर्थ यह नहीं है कि हम शरीर 
में खू चत्री जमा करके बहुत मोटे बन जाये; क्योंकि 
हृद से ज़्यादा मोटाई शरीर के लिए भारस्वरूप है। 
बहुधा यह देखा गया है कि चिकनाई कम खानेवाले 
भी मोटे हो जाते हैं। इसका कारण यह है कि कबोदेत भी 
आवश्यकता से अधिक खाये जाने पर मजा बन जाता 
है l कर्बोदेत से बनी हुई वसा में खजूरिकाम्ल और 
चार्बकाम्ल को अधिकता होती है । प्रत्यामिन के अरुओं 
= ge से st मजिकाम्ल बनते हैं वे नीची श्रेणी के होते 
GAR उनसे वसा नहीं बनती | ये मजिकाम्ल ओपषदी- 
करण द्वारा कवन दयोषिद और पानी में परिणत हो जाते हैं | 
खनिज लवण--यह तो पहले ही बतला चुके हैं कि 
दड्डियों और दांतों के बनने के लिए खटिकम या कैल्शियम 
रौर ER की आवश्यकता होती है ; लेकिन इनके अति- 
रिक्त कुछ और भी खनिज पदार्थ हैं जिनका शरीर में qe 
AT उतना ही ज़रूरी है | इनमें से कुछ शरीर-तंठ बनाने 
को सामग्री के काम ते हैं, कुछ रक्त में काम करते हैं और 


| 
। 
| 
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कुछ शारीरिक कल को सुचारु रूपसे चलाने ओर उचित 
रासायनिक क्रियाओं के होने में सहायक होते [30 
प्रोढ मनुष्य में १५ मिलिग्राम लौह नामक खनिज को 
ग्रावश्यकता होती है। ख़ून के प्रत्येक लाल कण में लोहे का 
अपना अत्यन्त सूक्ष्म अंश ज़रूर होना चाहिए । ब्रिना 
उसके वह कण पीला पड़ जायगा और जितना ओषजन 
उसको ग्रहण करना चाहिए उतना न कर सकेगा | रुधिर- 
कणों को लाल करनेवाला पदार्थ लोहा ले जानेवाला 
एक रंगीन प्रत्यामिन है । यही प्रत्यामिन कण-रंजक या 
“दीमोग्लोत्रिन? कहलाता है | लोहा हीमोग्लोबिन का सार- 
भूत भाग है । उसकी कमी से 'एनीमिया' या रक्त-हीनता 
का रोग उत्पन्न हो जाता है । लोहा दूध और अंडे में 
मिलता है, लेकिन इसके मिलने के सबसे प्रधान ज़रिये फल 
और तरकारियाँ हैं, जो ख़ासकर बच्चों को ख़्ब खाना 
चाहिए | साबित गेहूँ और बिना कुटे चावल में भी लोहे 
का अंश मौजूद रहता है । ताँबा age में पर्यात मात्रा में 
पाया जाता है | हड्डियों ओर मांस के बनने के लिए 
थोड़ा-सा मैंगनीशियम भी ज़रूरी है। उसके अभाव से 
जानवर सहज में ही विकारयुक्त हो जाते हैं, लेकिन 
मनुष्य उसके न होने से कभी भी पीड़ित नहीं होता । इनके 
अलावा ओर भी खनिज पदार्थ शरीर में पाए जाते हैं। 
अम्ल, खार, नमक, कबानेत ओर स्फुरेन सभी शरीर के 
तरल पदार्थों को ठीक रखने में ओर कार्ये करने में अपना- 
अपना भाग लेते हैं। 
खाद्योज--ऊपर बतलाये हुए खाद्य पदार्थों के अति- 
रिक्त शरीर को कुछ ओर विशेष पदार्थों की आवश्यकता 
होती है। ये पदार्थ प्राकृतिक भोजनों में ही मिलते हैं, 
लेकिन बहुत थोड़ी-सी मात्रा में | इनको ही 'बिटामिन? या 
खाद्योज कहते हैं; क्योंकि उनके बिना भोज्य पदार्थ निरर्थक 
e जाते हैं ओर अपना काम नहीं करते | इस बात का 
केस पता चला इसका हाल भी बड़ा मनोरंजक है | 
कुछ रसायनशों ने यह सोचा कि प्राकृतिक भोजनों के 
ब॒जाय यदि ऐसे रासायनिक मिश्रण तेयार कर सके जो शरीर 
म उन सब कामों को जो भोजनों द्वारा होते हैं कर लें तो 
बड़ा सुभीता | स्म जच ची | इसके लिए उचित मात्रा में आव- 
ne ब मिलाकर कई तरह के मिश्रण बनाये गए 
न्ह चूहे, कबूतर, ख़रगोश इत्यादि को तथा उनके 
E को खिलाया गया । तब पता चला कि इस खाने से 
लासः जेसी होनी चाहिए थी न. हुई और न उनका 
अच्छा रहा | वे कमज़ोर र सुस्त दिखलाई 


` जानवरों के बढ़ने और स्वास्थ्य को स्थिर रखने के लिए यह 
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पड़ने लगे | इन्हीं जानवरों को जब इस बनाये हुए रासा- 
यनिक भोजन के साथ थोड़ा-सा दूध मिलाकर दिया गया 
या उसके साथ गोभी, सलाद, करमकल्ला; मूली आदि के 
कुछ ताज़े हरे पत्ते या फ़ौरन्‌ खेत से काटी हुई गेहूँ या जो 
की हरी बाले खिलाई गई तो वही सुस्त ओर रोगी बच्चे 
फिर चेतन्य होकर इधर-उधर दौड़ने लगे; उनकी तन्दु- 
रुस्ती और बृद्धि भी ठीक हो गई । वेज्ञानिक्रों का ध्यान 
तब इस बात की ओर आकषित हुश्रा कि ताज़ा दूध, 
हरियाली और हरे नाज में कौन-सा जादू है जिसने थोड़ी ही 
मात्रा में दिये जाने पर भी बड़े सोच-समभकर बनाये 
हुए रासायनिक भोजनों की कमी को पूरा कर fear! 
एक प्रयोगशाला में फ़ाउनटेनपेन को आधी टोपी भर 
या ३ घन सेंटीमीटर ही दूध रोज़ देने से चुहियों की wat 
हुई बाद और तन्दुरुस्ती उन्हें फिर से a हो गई ! वे फिर 
तेज़ी से फूलने-फलने लगीं ओर उनकी संख्या भी दिन-प्रति- 
दिन बढ़ने लगीं। दूध की यह विशेषता उसके प्रत्यामिन ओर 
नमक निकाल देने पर भी उसमें बाक़ी रहती है। इस विशेषता 
बनाए रखनेवाली arg का विटामिन “९? कहते हैं, जिसका 
ठीक-ठीक पता वैज्ञानिकों को अभी तक नहीं चला है । यह 
मजा में घुल जाती है और दूध, मक्खन, मलाई, मछली के 
तेल; अंडे की ज़दी ओर हरी तरकारियों में भी पाई जाती है । 
एक और रसायनज्ञ ने विचारा कि पूर्वी देशों में चावल 
खानेवालों में ही 'बेरी-बेरी” का रोग क्यों होता है! उसने 
कबूतरों को चावल ओर पानी ही खाने को दिया | फल- 
स्वरूप वे भी जल्दी ही बेरीबेरी के शिकार बन गए | 
साधारणतः जो चावल खाया जाता है वह कूठा-छाँटठा, 
छिलका निकाला हुआ और सफ़ेद होता हैं और येही 
कबूतरों को भी खिलाया गया था | रोगी कबूतरों में से कुछ 
को बिना कूटा-छौँटा, छिलकेदार, लाल, कचा चावल 
खिलाया गया तो उनमें पुनः स्फूति का संचार हो गया । | 
इससे स्पष्ट हुआ कि चावल के ऊपरी छिलके में एक ऐसा 
खाद्योज या विटामिन है, जिसकी उन कबूतरों को ज़रूरत 
थी। पानी में घुलनेवाले इस खाद्योज का नास विटामिन say 
रक्खा गया है और यह सिद्ध हो चुका है कि मनुष्य और अन्य 


ज़रूरी है । यह पदार्थ अनाज के दानों के बाहरी छिलकों | 
के अतिरिक्त उनके अंकुरों और SS Te तथा सेम ओर | 
ख़मीर में भी पाया जाता.हे | इसके अभाव से बेर 
को छोड़कर wp खांल के रोग भी. पैदा हो जा 
इसी प्रकार एक और पानी में घुलनेवांले विटा 
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मनुष्य की कहानी 
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पता चला है, जो नींबू, नारंगी, टमाटर आदि ताज़ा 
फलों और करमकल्ले, सलाद आदि की-सी सब्ज़ियों में पाया 
E जाता है । दूध ओर ताज़ा मांस में भी यह थोड़ा-बहुत 
| मिलता है । जिन मल्लाहों को बहुत दिनों तक फल और 
| सब्ज़ी के बिना जहाज़ों पर रहना पड़ता था उन्हें इसके 
अभाव से ensi नामक भयंकर रोग हो जाता था | ft- 
मिन 'सो? के पता ळगने का प्रमुख कारण यही हे। ओर भी 
कई “डी?, 'ई? इत्यादि विटामिनों का परिचित भोजनों से 
पता चला है। 

पानी- पानी साधारण वस्तुओं को शरीर में एक जगह 
से दूसरी जगह ले जाने का सबसे ज़रूरी साधन है । वह 
हर एक जीवित कोष का भाग है, जिसके बिना वे जीवित 
i नहीं रह सकते । इसीलिए हमें दिन भर कई गिलास पानी 
पीने की आवश्यकता पड़ती हे | कुछ पानी हमको हरे 

फलों ओर शाक-भाजी से भी मिल जाता है | 

AAA के कारखाने तथा उनके कत्तव्य 

मुँह--अन्न-प्रणाली का पहला ग्रहणकारी कारख़ाना-- 
आइए, अब हम अन्नमार्ग के कारख़ानों की ओर चलें। 
सबसे पहला कारख़ाना He है, जहाँ भोजन चक्की की तरह 
कुचला श्रोर पीसा जाता | पहले बतलाया जा चुका है कि 
मुख में भोजन को चबाने से जो लार उसमें आ मिलती 
हे उसके प्रभाव से आहार के श्वेतसार पदार्थ शक्कर 
बन जाते हैं | यह परिवत्तन लार में उपस्थित टायलिन 
नामक BANG होता है । रोटी, चावल, आलू, केला, 
अरारोट आदि श्वेतसार इस ख़मीर के मिश्रण से दत्ति- 
शिन और यवोज--शक्करों--का रूप ग्रहण कर लेते हैं | 
लार का गुण खारीपन दै; क्योंकि टायलिन श्वेतसार को 
शक्कर में तभी परिणत कर सकता है जब वह खारी तरल 
पदार्थ में हो । परन्तु सारा निशास्ता मुँह में इस दशा को 
` नहीं प्राप्त होता । उसका एक बड़ा भाग अ्रपनी असली 
दशा मेंत्रन्नमार्ग के दूसरे कारख़ाने--पाकस्थली--में एक 
. गोले के रूप में जा पहुँचता हैं. और वहाँ ३०-४० मिनट 
तक उस पर लार को प्रक्रिया होती रहती है, क्योंकि इस 
aaa पेट को अन्थियों से निकले हुए उदूइरिकाम्ल या 
हाइडोक्लोरिक üfüe का प्रवेश नहीं हो पाता | लेकिन इसके 
Ag इतना उदूदरिकाम्ल निकलकर उससे मिल जाता है 
कि उसका खारीपन जाता रहता हैं और वह आम्लिक 
हों जाता हैं, जिससे उसकी क्रियाशीलता नष्ट हो जाती 
न्तु इससे पहले ही लार बहुत-कुछ अपना प्रभाव 
ele 


_ चिकनाई ( 


टायलिन ख़मीर का असर अधिकांश पकाए हुए श्‍वेत- 
सार पर ही पड़ता है | ब्रिना पके हुए पर इसका प्रभाव 
बहुत कम होता है | श्वेतसार या निशास्तों ( कबोंदेत ) 
के अतिरिक्त और जो वस्तुए०--चिकनाई देनेवाली (मजा) 
zik मांसवद्धक ( प्रत्यामिन )--हम खाते हैं, उन पर 
लार का कोई रासायनिक प्रभाव नहीं पड़ता । वे लार से 
मिलकर मुलायम तो हो जाती हैं परन्तु उनका पाचन 
amga और Bid के रसों से होता है । 

आमाशय--सुविधानुकूल हो जानेवाला दूसरा विचित्र 
कारख़ाना-अन्नमार्ग का दूसरा सबसे बड़ा कारख़ाना ATAT- 
शय है, जिसमें भोजन ३० मिनट से लेकर ३-४ घंटे या उससे 
भी अधिक देर तक ठहरता है । हमने क्या खाया, कितना 
खाया, तथा पाकूस्थली को क्रियाशीलता और शरीर के अन्य 
भागों में होनेवाले कत्तव्य आदि सभी बातें खाने के ग्रामाशय 
में ठहरने के समय से सम्बन्धित हैं | यह ऐसा अजीब 
कारखाना है, जो आवश्यकतानुसार छोटा और बड़ा होता 
रहता है । कम भोजन रहने पर उसकी दीवालें सट जाती 
हैं ओर ज़्यादा भोजन आने पर वे फिर फेल जाती हैं 
अथवा यह कहा जा सकता हे कि वह कारख़ाना बड़ा हो 
जाता है | इस कारुवाने का कार्य विशेषतया सामग्री को 
तयार करने का ही है, किन्तु यहाँ सामग्री अपनी पूर्ण 
अवस्था को नहीं पहुँचती । यहाँ ज़रूरी पाचन-क्रियाएँ तो 
होती हैं, लेकिन थोड़े-से मद्यों और शव रा के सिवाय अन्य 
वस्तुओं का शोषण बहुत कम होता हे । 

इस ERATA में जो रस बनता है उसमें खट्टापन होता 
है, क्योंकि उसमें उदु रिकाग्ल ( नसक का तेज़ाब ) पाया 
जाता है। इसके श्रलावा आमाशय-रस में कई आर 
ख़मीर भी रहते हैं, जिसमें से मुख्य पेप्सिन ओर_रेनिन 
हैं | पेष्सिन उद्हरिकाम्ल के सह्दारे प्रत्यामिन--मांसवर्द्धक 
पदार्थो--को तोड़कर tala नामक सरल-पदार्थ में परि- 
afia कर देता है | जो अमिनोअम्ल प्रत्यामिन के apart 
के टूटने से निकलते हैं, उनके TEI समूहों में 
एकत्र होने से ही भाँति-माँति के प्रत्योज और पेप्टोन बन 
जाते हैं | ये घुलनशील पदार्थ हैं और सुगमतापूर्वक आगे 
SR में पहुँचकर शरीर में ले लिये जाते हैं । 
[न खमीर दूध को जमा देता है | यही कारण है कि 
दूध पीने के थोड़ी ही देर बाद भी जत्र छोटे बच्चे कै कर 
देते हैं तो पेट में से दूध के क़तरे निकलते हैं। ग्रामाशय- 
रस का तीसरा समीर लाइपेज़ है, जो मजा या 
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का उद्श्लेषण करता है और 
उन्हें पिघलाकर स्वतन्त्र मजि- 
काम्ल में बदल देता है। चि- y 
कनाइयों का भी पाचन आगे oe e E. 
जाकर d शुरू होता है। वे जज 
ग्रामाशय. में बिल्कुल नहीं 
qadi 

इस अद्भुत कारखाने के २-३ 
घंटे तक चालू रहने पर देखा cnpafus 
जाय तो उसमें पचे हुए श्वेतसार काएँ 
से बनी हुई शक्कर, कुछ विना 
पचा श्वेतसार, पचे हुए प्रत्या- 
मिन से बने हुए प्रत्योज पदार्थ, 
कुछ ब्रिना पचे प्रत्यामिन, पिघली 
हुई चर्बी ओर कुछ मात्रा में 
दुग्धिकाम्ल या लेक्टिक ऐसिड 
मिलेगा, जो कीयाणुओं द्वारा 
कबोंदेत के ख़मीर से बनने लगता 


HALA पतला, साफ़ ओर 
| aida होता हे यह कैसी 
महत्वपूर्ण बात है कि क्लोम रस 
पक्काशय में पहुँचने पर आंतरिक 
रस के मिलने के. बाद-दी-क्रिया- 
शील होता & |. इसका कारण 
यह है कि जब क्लोम-रस पक्काशय 
में पहुँचता है तो अम्लात्मक 
अधपचे खाद्य से मिलकर उसकी 
प्रक्रिया शिथिल हो जाती है | 
क्लोम-रस में तोन-चार तरह 
के ख़मीर पाये जाते el सबसे 
प्रभावशाली ख़मीर एमाइलेप्सिन, 
--केली लेज है| इसका असर 
लार में मिलनेवाली टायलिनन 
की तरह होता है। यह श्वेतसारों 
के बचे-बचाये भाग को, जो पक्का- 
शय तक पहुँचता है, पचनेवाली 


है। इनके अलावा भोजन का 
न पचनेवाला अंश--फलों 
ओर भाजियों के रेशे या चोकर 
और कड़े छिलके--भी मिलेंगे। 


es 


शक्करो में बदल देता हे । दूसरा 
ख़मीर _ट्रिप्सिन हे; जिसके प्रभाव 
से आमाशय-रस के असर से बचे 
हुए प्रत्यामिन--माँसवर्डक पः 


q भै Er ९ पेप्टो 
ये सब पदार्थ आमाशय-रस में आत के काटे हुए भाग का एक परिवर्धित चित्र, दार्ये पेप्टोन का रूप धारण कर 
WRA आहार-रस के रूप में जिसमें रक्त-नलिकाएँ और दुग्ध-्रोत भी प्रदर्शित Gd है | यह भी एक रोचक बात 
पक्काशायेक द्वार से होकर धीरे- Eq इससे विदित होता है कि आढार-पदार्थ और है कि आमाशय का रस तो 


धीरे आगे के नली के समान लम्बे 
कारब़ाने में पहुँचाए जाते हैं। 

आँत---सबसे बड़ा और आवश्यक कारख़ाना--इस लम्बे 
पेचदार नली-जेसे कारावाने का पहला भाग पक्काशय, 
दूसरा छोटी आँत और तीसरा बड़ी आँत है | पक्काशय 
नामक भाग तो आवश्यक है ही, किन्तु उसके आगेवाला 
भाग भी कुछ कम ज़रूरी नहीं | जेसा कि पहले बताया जा 
चुक्रा है, तीसरा भाग अथवा बड़ी आँत कोई ऐसा ज़रूरी 
नहीं है । आँत की श्लेष्मिक तह में बहुत-सी पतली लम्बी- 
Sra बोतले-सी ग्रामाशय की ही तरह सजी रहती हैं, 
जिनसे पचानेवाले रस निकलते हैं । इनकी क्रिया को सम- 
झने से पहले क्लोम और यक्त से आनेवाले रसों पर 
ध्यान देना उचित है । जब ग्रम्लात्मक ग्रादार-रस 
पक्काशय में पहुँचता हे तो उसमें क्लोम, यकृत और 
नलिकाकार Pep ग्रन्थियों के--स्स-मिल-जाते-हैं- d 


वसा कैसे उनमें faa जाते हैं | 
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aad के कारण मांसबर्द्धक 
पदार्थों पर असर करता है, परन्तु 
यह ख़मीर उसी क्रिया को अपने खारेपन के कारण करता है ।- 
ट्रिप्सिन प्रत्यामिन का उद्शलेष्रण आँत के पहले भाग में ही 
करता है | दूध में क्लोम रस डालकर थोड़ी देर गमे करने से 
वह जम जाता है, परन्तु फिर घुल जाता है। इस घटना का 
कारण ट्रिप्सिन ही बतलाया जाता है । सम्भव है कि कोई | 
आर ख़मीर भी इसका ज़िम्मेदार हो । इसी प्रकार कलोम-रस 
दूध को भी पचाता है । क्लोम-रस का तीसरा pui लाइ- 
पेज्ञ या स्टियेष्सिन है, जो चर्बियो को तोड़कर मजिकाम्ल _ 
आर मधुरिन बना देता है | मजिकाम्ल चार से सयुक्त 
होकर साबुन बन जाता है। लाइपेज़ पानी में नहीं घुलता: 
परन्तु मधुरिन में घुल जाता है। यह ख़मीर क्षारीय या 
शिथिल माध्यम में ठीक काम करता R| 


माध्यम में उसकी क्रियाशीलता भंग हो जाती है 


fepe 
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मनुष्य की कहानी 


काम में यकृत से निकलनेवाला पित्त बहुत सहायक होता है। 
पित्त के नमक हल्के आम्लिक माध्यम में मजिकाम्ल ओर 
साबुन को भी घुला डालते = | 

पित्त यकृत से बनकर पक्काशय में आ गिरता है। पित्त 
में भी एक ख़मीर होता है, लेकिन आहार-रस पर पित्त का 
अपना कोई असर नहीं पड़ता । उसकी उपयोगिता उसमें 
घुले हुए नमकों से होती है । ये नमक मजा और पानी 
के बीच के तनाव को कम करते हैं, जिससे ख़मीर का 
घोल AN मजा का परस्पर मिलाव अधिक बढ़ जाता है | 
पित्त के नमक ख़मीर के घोलने में भी सहायक होते हैं । 
पित्त में घुले हुए मजिकाम्ल, मधुरिन और साबुन जब ँतों 
की एलेष्मिक कला में पहुँचते हैं तो उनका फिर संश्लेषण हो 
जाता है AN आहार-रस HN में जल्दी से मिलने योग्य 
हो जाता है | जब छोटी रत में पित्त नहीं पहुँचता तो 
क्लोम-रस को कठिनाई का सामना करना पड़ता है। खाद्य 
पदार्थों के आँत में पहुँचने पर पित्त और क्लोम-रस के अति- 
रिक्त Stet ata की गिल्टियों में बननेवाला रस भी उनमें ग्रा 
मिलता है | इस आंतरिक रस में कई ख़मीर होते हैं जिनके 
कारण वह आहार-रस को भली भाँति पचाकर रक्त में 
मिलने योग्य बना देता है। भोजन के पाचन की अन्तिम 
क्रिया इसी रस के सहारे होती है | श्वेतसारों से बनी हुई 
शक्कर ग्लूकोज़ के रूप में बदलकर रुधिर में जाने योग्य 
हो जाती है ओर मांसवर्द्धक खाद्यों से बने पेप्टोन आँत के 
रस के प्रभाव से खून में मिलने लायक़ अमिनोश्रम्ल बन जाते 
हैं । च्बादार पदार्थ श्रम्ल और मध्चुरिन में परिणत हो 
जाते हैं। इस प्रकार सत खाद्य-सामग्रियाँ आपस में मिलकर 
धीरे-धीरे छोटी आँत से बड़ी आँत की तरफ़ बढ़ती हैं 
ओर इनका सार रक्त में खिंचता जाता है श्रोर पाचन 


° 
FANT के कारखाने पाचक रस 
लार ( ज्ञारोय ) 
आमाशय रस ( श्रार्क्तिक ) 


क्लोम-रस ( क्षारीय 3 


पित्त ( क्षारीय ) i 
ais रस ( क्षारीय 
बड़ी ऑत एक चरण iy 


PENES 


हो जाता है। इसलिए यह PRAT सबसे श्रेष्ठ है। 

मनुष्य की बृहत्‌ आँत न तो बहुत छोटी ही होती है 
AN न बहुत बड़ी ही होती है | इस बड़ी ala में पहुँचने 
पर पाचक रसों के ख़मीर कुछ समय तक बचे हुए अंशों 
पर अपना असर डालते रहते हैं ओर जो सोखने लायक 
अंश अब भी बच रहते हैं, उन्हें बड़ी आँत पानी के साथ 
सोख लेती हैं ओर ठोस मल बच रहता है। 

अब आपने अपने शरीर की पाचन-कल की रचना, 
उसके भिन्न-भिन्न पुज़े ओर उनके कर्त्तव्यों को तो जान लिया। 
इससे आपको पता चल सकता है कि हमारा पाचन-संस्थान 
केसा अजीब ओर गुणकारी यंत्र है जो रात-दिन, महीने- 
महीने ओर वर्ष-प्रति वर्ष अपना कड़ा काम करता रहता 
है | प्रायः हम अपनी बेपरवाही ओर ग्रज्ञान के कारण उस 
पर अनुचित बोका डालते रहते हैं | याद रखिए कि md, 
मेदे ओर ata के कारख़ानों के कारीगरों को भी अपने 
कठिन परिश्रम के पश्चात्‌ कुछ विश्राम मिलना चाहिए | 
यदि हम दिन में कई बार थोड़ा-थोड़ा खाते रहें तो आमाशय 
के कारीगरों को सुस्ताने का बिल्कुल ही अवसर न मिले | 
कोई आश्चर्य की बात नहीं यदि वे अपने कड़े, लम्बे कष्ट से 
घबड़ाकर कभी-कभी विद्रोह भी कर हे । जिगर को थका 
मारना अस्वास्थ्य के मूल कारणों में से एक हे। अतः यदि 
आप अपने पाचन-यंत्र को ठीक रखना चाहते हैं तो इन 
बातों को न कीजिये:-- 

(१) मोजन बहुत तेज़ी से कभी न कीजिए | 

(२) निगलने से पहले अच्छी तरह चबाना न भूलिए. | 

(3) खाने के पहले बहुत ज़्यादा शक्कर कभी न खाइए। 

(v) दोनों वक़्त के भोजनों के बीच बार-बार न खाइए | 

(4) रोज़ समय पर मल-त्याग करने से न चूकिए | 


NUI स [7 — के भोजन के पाचन की पूरी कहानी नि नलिखि में संक्षेप में फिर से दर्शाई हे 
पूरी कहानी निम्नलिखित सूची में रंक्तेप में फिर से दशाई जा रही हैः-- 


पाचक रसों की प्रक्रियाएँ 

कुछ श्वेतसार शर्करा में बदल जाते z 
प्रत्यामिन टूटकर पेप्टोन और प्रत्योज बनते हैं ; दूध जम 
जाता है; शक्रा साधारण चीनियों में बदल जाती हे 
प्रत्यामिनों को ्रधिक साधारण बनाता है, दूध को पचाता है | 
चिकने arani को atga में बदल देता हे और श्वेतसार 
को भ्रंगूर की शक्कर में परिणत कर देता है । 

सुख्य रूप से du देना । पानी सोख लिया जाता है और 
हिरु त्त... हारा रासायनिक mE द्वारा रासायनिक परिवत्तन होते हैं | 
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तुन समाज, 


श्र d S € A ES थ्‌ ty - fex 
अन्तराष्ट्रीय व्यापार तथा आथिक स्वदेशहित--(१) 
इस लेख का आकार बड़ा होने के कारण हम इस अंक में इसका ्राधा भाग ही प्रकाशित कर रहे हैं, 
शेषांश अगले अंक में प्रकाशित होगा । 


cro की दृष्टि से ग्रन्तराषट्रीय व्यापार का जन्म 
बहुत प्राचीन काल में हुआ था | अन्तर्राष्ट्रीय 

व्यापार का उल्लेख ईसा से पूर्व के युग में भी पाया जाता 
है । इस समय में अधिकांश व्यापार पूर्वीय देशों के हाथ 
में था, जिनमें भारतवर्ष तथा चीन प्रमुख थे । उस समय 
का व्यापार आजकल के अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार से बहुत अंशों 
में भिन्न था। उन दिनों का अंतर्राष्ट्रीय व्यापार अधिकांश में 
भोग-विलास की सामग्री तक सीमित था । दूसरी विशेषता 
यह थी कि उत्पादन करनेवाले देश केवल अपने ही देश 
का कच्चा माल वस्तुओं के उत्पादन के काम में लाते थे । 
ARIAT व्यापार में इन दोनों ही विशेषताओं का बड़ा 

महत्त्व माना गया है । 

प्रत्येक देश में व्यापार के दो प्रमुख पदार्थ-समूह होते 
हैं। एक तो जनसाधारण के उपयोग के पदार्थ जिनका व्यय 
बड़ी संख्या में होता है ओर दूसरे वे पदार्थ, जिनको केवल 
देश के गिने-चुने धनवान्‌ लोग तथा राजपरिवारवाले ATA 
भांग तथा मान-प्रदशन के लिए ख़रीदा करते हैं। जेसा 
ऊपर बतलाया गया है, प्राचीन काल का ARINA व्या- 
पार AHA दूसरी श्रेणी के पदार्थों तक सीमित था | इस 
समय तक मशीनों द्वारा उत्पादन-कार्य नहीं होता था | यह 
भी कह सकते हैं कि उस समय तक ्राज-जैसे उत्पादित 
पदार्थ केवल गिने-चुने थे । अधिकांश में व्यापार प्रकृति 
| zr पदा होनेवाले पदार्थों तक ही बहुत ्रंश में सीमित 
था | भारतवषं का मसाला (Spices), जैसे fird, धनिया, 


इलायची, लोंग, काली मिच इत्यादि, योरप-जैसे सुदूर प्रदेशों 


जाता था। इस प्रकार की व्यापार-सामग्री बहुधा ऐसी 
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होती थी जो दूसरे देशों में पाई ही नहीं जाती थी । मनुष्य 
की कला द्वारा उत्पादित पदार्थ भी ऐसे होते थे जिनके बनाने 
का कच्चा माल उन्हीं देशों में पैदा होता हों, जेसे भारतवर्ष 
का बना हुआ कपड़ा | इसका WA यह हुआ कि अन्तराष्ट्रीय 
व्यापार उस समय तक स्वदेशी आर्थिक उत्पादन को कोई 
हानि नहीं पहुंचाता था । बल्कि एक दृष्टि से तो वह नवीन 
पदार्थों को प्रस्तुत करके उस देश के निवासियों की सेवा 
भी करता था | 

र्थिक प्रतिद्वद्विन्ता का प्रश्न उपरोक्त प्रकार की व्या- 
पारिक व्यवस्था में उठता ही नहीं था । देश के कारी- 
गर पूर्ववत्‌ उत्पादन-कार्य में संलग्न रहते थे और फलतः 
देशवासियों को बेकारी का सामना नहीं करना पड़ता 
था | विदेशी माल के विरोध में कोई आन्दोलन इसलिए 
नहीं उठता था कि उस प्रकार का माल स्वदेश में बनता 
ही नहीं था अथवा बन ही नहीं सकता था और ऐसी 
अवस्था में उसको विदेशों से मोल लेने के अतिरिक्त 
कोई और उपाय ही नहीं था । केवल अपने देश में 
पैदा होनेवाले कचे माल द्वारा बने हुए पदाथाँ का ही 
अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार में प्रयोग होने से प्रत्येक देश के निवा- 
सियों को अपने-अपने देश के कचे माल का लाभ उठाने 
की पूर्ण स्वतन्त्रता तथा सुविधा थी | यह भी कह सकते हैं 
कि उस समय का श्रन्तरांट्रीय व्यापार प्राकृतिक सम्पत्ति 


पर निर्भर था । प्राकृतिक सुविधाएँ ही अन्तरोष्ट्रीय व्यापार E- 


का मूलमंत्र थीं। ऐसी दशा में देश में बेकारी बढ़ने की 


. a = 2 
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को भेज देता और इसी प्रकार श्रन्य देशों का बचा हुआ 
माल अपने देश को मेंगवा लेता | इस प्रकार माल वेचनेवाले 
देश को बचे हुए माल के दाम अपने देश की अपेक्षा अधिक 
मिलते थे, क्योंकि यहाँ उसकी बहुतायत होने से उसका 
मूल्य गिर जाता, परन्तु अन्य देश में नवीन पदार्थ होने 
के कारण उसका मूल्य श्रच्छा मिलता था | 
इसमें सन्देह नहीं कि इस प्रकार स्वदेशवासियों के भोग 
से बचे हुए पदार्थ ही अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के काम में आने 
तथा अपने ही देश के कच्चे माल से व्यापार-पदाथ-उत्पादन 
होने के कारण उस युग में ग्रन्तरोष्रीय व्यापार बहुत-कुछ 
संकुचित तथा सीमित रहा। परन्तु इस प्रकार के अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार से वैदेशिक प्रतिद्वन्द्रिता, कलह तथा विरोध 
उत्पन्न होने की सम्भावना नहीं थी । ग्रथशास्त्र का यह 
मन्तव्य कि “अन्तराष्ट्रीय व्यापार द्वारा दोनों देश ( वेचने- 
वाला देश तथा मोल लेनेवाला देश ) लाभ उठाते हैं” 
पूर्णतया उन दिनों चरितार्थ था । इस प्रकार का सुखमय 
तथा शान्तिपूर्णं व्यापार कई शताब्दी तक चलता रहा | 
तब चोदहवीं ओर पंद्रहवीं शताब्दी के राजनीतिज्ञों तथा 
AAMEN At एक नई धारणा यह हुई कि सोना तथा चाँदी 
देश के लिए एक लभ्य धातु हैं। यह धारणा इतनी प्रबल 
हुई कि किसी देश की आर्थिक उन्नति का माप उस देश 
के सञ्चित सोने तथा चाँदी के ढेर से ही किया जाने लगा | 
इस धारणा के विद्वानों को aima के इतिद्दासज्ञ 
'मरकन्टाइलिस्ट्स! (Mercantilists) के नाम से पुकारते 
हैं; क्योंकि उनकी विचारधारा तथा धारणा का मुख्य भार 
वाणिज्य पर था। अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार पर इस विचार- 
धारा का बड़ा महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ा | देश में सोने तथा 
चाँदी को संचित करने के लिए निम्नलिखित, नीति का 
पालन करना आवश्यक प्रतीत हुआ-- 
(१) अन्तराष्ट्रीय व्यापार में प्रत्येक देश अपने देश के 
उत्पादित पदार्थ अधिक से-अधिक संख्या में बेचे और 
दूसरे देश के उत्पादित पदाथ कम-से-करम संख्या में मोल 


ले, जिससे देश के अन्य देशों को बेचे गए पदार्थ 


और देश द्वारा मोल लिये गए पदार्थों का अन्तर धिरः 


से-अधिक्र हो और उसके परिणामस्वरूप देश को झ्य 


` देशों से बहुमूल्य धातुएँ अधिकाधिक मूल्य की मिल से | 


इस प्रकार के नियम को 'स्वदेशा नुकूल-व्यापार-ग्रवशेष? 


( favourable balance of trade ) की नीति के नाम से 


पुकारते I 


था कि वे देश केवल पदार्थों के बल पर स्वदेशानुकूल-व्या- 
पार-अवशेष की नीति को सफल कर सके | ऐसे देश पदार्थ- 
बिक्री की कमी को अन्य सेवाग्रों द्वारा पूरा करने की चेष्टा 
करते हैं | सरल शब्दों में यह भी कह सकते हैं कि ऐसे देश 
उत्पादित पदार्थों के बदले अपने AR की सेवा तथा 
अपने रुपये का व्याज आदि वेचकर पदार्थ-विनिमय की 
कमी को पूरा करते हैं। इसका एक बड़ा उदाहरण THAT 
के इतिहास से मिलता है | इङ्गलेंडॉनिवासी पदार्थों के 
अतिरिक्त जहाज़-कम्पनियों की सेवा, त्रीमा-कम्पनियों की 
सेवा, एबं बैंकों की सेवा प्रदान कर तथा अपने पूर्व-सञ्चित 
धन को उधार देकर उसके सूद अथवा मुनाफे द्वारा पदार्थ- 
विनिमय की कमी को पूरा करते हुए अपने देश से बहुमूल्य 
TIA को बाहर जाने से रोकते हैं | इस प्रकार AIEN- 
व्यापार-अवशेष्र को सुधारने के लिए इन सेवाओं की 
बिक्री की जाती है, जिसके फलस्वरूप '“श्रनुकूल-निस्तार- 
अवशेष? ( favourable balance of payment) की 
लभ्य अवस्था प्राप्त होती है। वास्तव में तात्पर्य तो यही 
है कि देश में सोना तथा चाँदी अन्य देशों से आकर 
संचित होता रहे ओर अपने देश का सोना-चाँदी बाहर 
देशों को न जाने पाए। इस अवस्था को बनाये रखने 
के लिए ही अनुकूल-व्यापार-अवशेष की नीति का पालन 
किया जाता है । इस प्रकार अनुकूल-निरतार-अवशेष 
ध्येय है ओर उसका एक साधन अनुकूल-व्यापार-अ्रवशेष 
की नीति है । 

(३) उपरोक्त नीति का आधार इस धारणा पर है कि 
व्यापारमंडल के देश निश्चित हैं । श्रनुकूल-ब्यापार- 
अवशेष को लागू करने के लिए दूसरा उपाय यह था कि 
वत्तमान व्यापार-मण्डल के बाहर के देशों से व्यापारिक 
संसर्ग स्थापित किया जाय ओर व्यापार-मण्डल के देशों 
तक सीमित व्यापार में प्रतिकूल-व्यापार-अ्रवशेषर (unfa- 
vourable balance of trade) की पूत्ति नये देशों से 
व्यापार द्वारा की जाय। इस नीति का लक्ष्य भी 
अनुकूल-निस्तार-अवशेष की स्थापना करना था | 

(४) वर्तमान पदार्थों के अतिरिक्त uer नवीन पदार्थ 
बनाये जाय जो मानव समाज के लिए उपयोगी हों | इस 
प्रकार विज्ञान और कला के सहारे नये पदार्थों का 
SARA कर उनका व्यापार क्रिया जाय, जिसके द्वारा देश 
म॑ सोने तथा चाँदी का संचय हो । 

अन्तरांष्ट्रीय व्यापार के इतिहास में चौदइवीं शताब्दी 
से आज तक इसी नीति के पालन करने के प्रयत्न दिखाई 


. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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देते हैं । इस धनलोलुप नीति को छिपाने के लिए राज- है। कोई देश अपने पदार्थ अधिक संख्या में तमी 
नीतिज्ञों ने कहीं-कहीं यह प्रयत्न किया क्रि इस नीति को बेच सकता है जब उनका मूल्य कम हो। श्रन्तर्राट्रीय 

j à किसी अन्य आदरणीय सिद्धान्त की ओट में चलाया व्यापार की कठिनाइयों द्वारा व्यापारिक पदार्था के 
B _s जाय अथवा ऐसे सिद्धान्त का प्रचार किया जाय जो दाम बहुत बढ जाते थे ओर इसलिए उपयोगी होते हुए 
बाहरी रूप से तथा तर्कसम्मत दृष्टि से सराहनीय प्रतीत हो, भी उनकी ब्रिक्री बहुत संकुचित रहती थी । उनका मूल्य 
परन्तु उसका परिणाम स्वदेशहित के अनुकूल ही हो । घटाने के केवल दो ही उपाय थे--एक तो यह कि उत्पादन 
कहीं-कहीं ऐसे अन्य उपायों का भो प्रयोग क्रिया गया का खर्चे कम किया जाय और दूसरे यह कि उनके ले जाने 
जिनका दिखावटी सम्बन्ध दूसरी बातों से हो, परन्तु उनका का ख़र्च कम हो । उस समय तक मशीनों का आविष्कार 
अदृश्य फल यह हो क्रि ग्रन्तरराट्रीय व्यापार का रूप ऐसा . नहीं हुआ था इसलिए कारीगर न तो थोड़े समय में बहुत- 
परिवत्तित हो जाय कि स्वदेश को अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार म॑ से पदार्थ बना सकते थे और न प्रति पदार्थ कारीगरों की 
अधिक लाभ हो | संख्या ही घटाई जा सकती थी । कच्चे माल के उत्पादन- 
2 = aada व्यापार का इतिहास तथा विस्तार इसी खर्च के घटने का कोई प्रश्‍न ही न था। इस प्रकार व्यापारियों 
नीति का एक खिलौना है। उपरोक्त नीति का पालन ने पदार्थ को यहाँ से वहाँ ले जाने का aa घटाने की 
किसी विशेष क्रम से नहीं हो सका | कहीं-कहीं कई नीतियों बात पर अधिक ध्यान दिया | इसमें हालेणड के व्यापारी 
का पालन एक साथ ही हुआ । भिन्न-भिन्न देशों में नीति अग्रसर हुए | हालेरड के समुद्री व्यापार के यातायात के 
का क्रम अपने-अपने देश की अवस्था तथा आवश्यकता क्षेत्र में अगुआ होने के पहले योरप का सारा SUED 
के अनुसार होता रहा । व्यापार का केन्द्र वेनिस था | हिन्दुस्तान तथा पूर्वी देशों 
पहले बतलाया जा चुका है कि पूर्वकाल के ग्रन्तरराषट्रीय के जहाज़ अपना सामान वेनिस में sand ओर वहाँ 


^ 
^ 


| व्यापार में केवल बहुमूल्य पदार्थ तथा मसाले के छोटे- से भूमार्ग द्वारा वे पदार्थ समस्त योरप में पहुँचाये जाते 

j . छोटे फल, जैसे मिचं, लौंग, इलायची इत्यादि, विशेष और वहाँ का माल वेनिस द्वारा सुदूर देशों को भेजा 
fa महत्व रखते थे । प्राकृतिक पैदावार ही एक देश से दूसरे जाता | हालण्ड ने अपने खेती तथा उद्योग द्वारा उत्पा- 
| देश को भेजी जाती थी। फसल कटने के बाद श्रवकाश के दित पदार्थों के व्यापार के साथ-साथ वणिज्य का कार्य 
समय में देश के कुशल कारीगर अपने ही देश में उत्पादित भी प्रारम्भ किया । इस व्यापार में दालेणड के नाविकों 

| कच्चे माल से सुन्दर-सुन्दर छोटे-छोटे सामान्य उपयोग के ने प्रमुख भाग लिया | वास्तव में इसी युक्ति का अनुसरण 

| तथा राजग्रहों के सजावट इत्यादि के पदार्थ. बनाते रहते २०० वर्षे बाद इङ्गलेण्डवालों ने किया ओर अपनी 

| थे । अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार में प्राकृतिक पैदावार के साथ- वत्तमान व्यापारिक उन्नति प्राप्त की । जलमार्ग से व्यापार के 
साथ इनका भी व्यापार होने लगा । ग्रन्तराँट्रीय व्यापार पदार्थ ले जाने में सचे कम पड़ता था । समुद्र के संकटों से 

4 केवल हलके, बहुमूल्य और थोड़े पदार्थों तक सीमित इस- बचने AK बहुत बड़ी संख्या में पदाथों को ले जाने के 
लिए रहा कि उत्पादन की कमी के साथ-साथ उनको अन्य लिए बड़े-बड़े जहाज़ बनाए जाने लगे। इसके लिए 

सुदूर देशों में ले जाना कष्टमय, भयप्रद तथा बहुत AA बहुत धन की आवश्यकता हुई ओर उसकी पूर्ति के लिए 
की बात थी | डाक्टर मार्शल ने लिखा है कि उस समय कई नाविक कम्पनियों ने परस्पर सहयोग से काम लिया। 

के अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के मार्ग दुर्गम तथा कष्टप्रद होते सहयोगिक कम्पनियों (Joint Stock Companies) का 

f° हुए भी कामदानी, कारचोव के बढ़िया कपड़े तथा र्जटित जन्म भी इसी प्रकार हुआ। इन नाविक कम्पनियों 
| पदार्थ, फोलाद के सुन्दर शस्त्र तथा अन्य wat र के उद्योग के दो मुख्य फल EU | एक तो हालेरड का 
धातु के बने हुए पदार्थ, जिनमें धातु की wher शोमा सामान पहले की AMAT सस्ते दाम पर ्रत्य देशों में 
7 ~ या सुन्दरता अ्रधिक होती थी, ले जाने के लिए वे खुले बेचा जा सकता था । दूसरे हालेणड संसार के बहुत-से 
; ad ' रहतेथे। देशों के बने हुए माल का विक्रेता हो गया । जहाज़- 
मर्केन्टाइलिस्टों के मत के अनुसार पहली चेष्टा यह कम्पनियाँ भिन्न-भिन्न देशों से पदार्थ एकत्रित करतीं और 
हुई कि देश का निर्यात बढ़ाया जाय। देश के निर्यात दूसरे देशों में ले जाकर बेचतीं। वाणिज्य-व्यापार का लाभ 
बढ़ाने की युक्तियों का बर्णन ऊपर किया जा चुका तथा Sere का भाड़ा ये दोनों d? द्वालेणडवासियों को | 
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मिलते | इस प्रकार श्रनुकूल-व्यापार-अ्वशेष प्राप्त करने की 
उपरोक्त दो नीतियों का हालेर्ड ने साथ-साथ पालन किंया। 

ate की आर्थिक उन्नति ने दूसरे देशों का 
ध्यान भी इस युक्ति की ओर आकर्षित किया | समुद्रीय 
मार्ग में इसका अनुसरण करनेवाला दूसरा देश पुत्तंगाल 
था | पुत्तंगाल के नाविकों ने भी ays साहस से काम 
लिया AR हालेरड के व्यापार में हिस्सा बॅटाने की चेष्टा 
की | अपरिचित समुद्र-मार्गों पर सुदूर यात्रा करने- 


वालों ओर नये देशों से सम्पक स्थापित करनेवालों में . 


पुत्तगाल के दो महानाविकों के नाम आज तक सुविख्यात 
हैं। इनमें से पहला कोलम्बस था, जिसने १४८७ में 
अमेरिका भूभाग को EST ओर पुरानी दुनिया से इस 
बड़े भूभाग का सम्पक स्थापित किया | दूसरा नाविक 
वास्को-डि-गामा था, जो १४६८ में भारतवर्ष आया 


था । ये दोनों भारतवर्ष के ग्रथाह सोने के भण्डार | 


को cd तथा व्यापार द्वारा उसे अपने देश को 
ले जाने की चेष्टा से चले थे । यात्रा का मार्ग 
अनिश्चित होने से भ्रमण करते-करते ये नये देशों में पहुँच 
गये थे | इस प्रकार हृ ढे हुए नए देशों से भी ब्यापारिक 
सम्बन्ध स्थापित किया गया ओर इसके द्वारा तीसरी नीति 
का पालन हुआ । 

gus ak पुत्तंगाल के उदाहरण से इंगलैंड 


a भी sas की कम्पनियाँ खोलीं और संसार के 


वाशिज्य-व्यापार में, माल ढोनेवालों के रूप में भाग 
लिया | सोलहवीं और सत्रहवीं शताब्दी का ग्रन्तर्रा्रीय 
व्यापार इसी नियम पर चलता रहा। इस समय तक 
व्यापार-सफलता केवल पदार्थ ले जाने के at की 
मात्रा पर निर्भर थी, क्योंकि श्रभी तक पदार्थ बनाने में 
मूल्य की कमी करने के उपाय नहीं निकल पाए थे | व्यापार 
प्रतिद्वन्द्रिता केवल जहाज़ की कम्पनियों की प्रतिदवन्दरिता 
थी, जिनको सफल बनाने के लिए वहाँ के राष्ट्र भी पूरी 
सहायता देते थे । बड़ी-बड़ी जहाज़ की कम्पनियाँ स्थापित 
हुईं, जिनमें जनसधारण के श्रतिरिक्त राज्य भी धन से 
सहायता करता था । इनमें कुछ कम्पनियाँ 
CRM कुछ कम्पनियाँ तो राष्ट्रधीन 
वाणिज्य-व्यापार की प्रतिद्वन्द्रिता बढ़ने से इन जहाज़- 
कम्पनियों ने भिन्न-भिन्न देश के व्यापारियों को अपने अधीन 
रखने के लिए उन्हें धन उधार देना प्रारम्भ क्रिया | इस 


प्रकार उपार्जित धन को सूद पर देकर ये अतिरिक्त धन 


कमाती श्रौर आणी व्यापारियों का सामान भी उनके 


जहाज़ों को ढोने के लिए मिलता रहता। कहीं-कहीं पर इन 
विदेशी जहाज़-कम्पनियों ने अपने देशवासियों द्वारा सुदूर 
देशों में व्यापार-कम्पनियाँ भी खुलवाई, जो वहाँ के देश 
का बना हुआ अथवा कच्चा माल अपने देश की जहाज़ 
कम्पनियों द्वारा बाहर भेजतीं ओर इन जहाज्ञ-कम्पनियों द्वारा 
लाया हुआ माल उस देश में बेचतीं। ये नवीन विदेशी 
कम्पनियाँ अपने देशवासियों से धन लेकर इन देशों में 
वाणिज्य-व्यापार करतीं और अपने देश का व्यापार बढ़ाने 
की चेष्टा करतीं । इस प्रथा के -चलने पर देश के व्यापारियों 
के लाभ के लिए एक ओर मार्ग बन गया और मकेन्टाइ- 
लिस्टों की इच्छापूर्ति के लिए इस नई नीति का भी 
उपयोग किया गया | इस समय की 'साउथ सी कंपनी, 
जो दक्षिणी अ्रमेरिका में व्यापार करती थी, अथवा 
‘See इंडिया कंपनी’, जो भारतवर्ष में व्यापार करती थी, 
नामक कम्पनियाँ विशेषकर उल्लेखनीय हें | 

देशी व्यापारियों को धन उधार देने की प्रथा के चलने के 
बाद विदेशी महाजनों ने इन देशों में जाकर वाणिज्य-व्यापार 
के साथ-साथ AF का कार्य भी प्रारम्भ कर दिया। इसी 
व्यापार के द्वारा संसार के लगभग सब देशों में यहूदी लोग 
अपना धन लेकर पहुँच गए ओर क्रमशः उस देश के व्या- 
पार-व्यवसाय पर अधिकार जमाने लगे | केवल यही नहीं, 
इन विदेशी महाजनों ने व्यापारियों तथा कारीगरों को 
धन देकर उत्पादन-त्तेत्र में भी प्रभुत्व स्थापित किया और 
इस प्रकार वहाँ के ग्रार्थिक क्षेत्र में भी बहुत-कुछ इन 
विदेशियों का प्रभाव पड़ा | कभी-कभी बैंकों द्वारा उस 
देश के सिक्के का मूल्य अन्य देशों के सिक्कों की मात्रा में 


घटा-बढ़ाकर अपने देश का पदार्थ-ब्यापार बढ़ाया गया । | 


सत्रहवीं तथा अठारहवीं शताब्दी में लगभग ५० वर्ष 
तक अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार के क्षेत्र में जहाज़-कम्पनियों की 
प्रतिद्वन्द्रिता एबं देशी व्यापारियों पर प्रभुत्व-स्थापना करने 
और उन्हें अपना मित्र अथवा ग्रधीन बनाए रखने की नीति 
द्वारा तथा अपने देश के व्यापार-वाशिज्य तथा जहाज़ों FT 
भाड़ा, उधार दिए हुए धन का सूद, देश के व्यापार में 
लगे हुए धन के लाभ आदि द्वारा ही अनुकूल-व्यापार- 
अवशेष बनाये कखे जाने की चेष्टा होती रही । तत्र अठा- 
रहीं शताब्दी के मध्यकाल के लगभग इजड्जलैस्डवालों ने 


पदाथ-उत्पादन के लिए मशीनों की सहायता लेने की युक्ति 


निकाली, जिससे सारे आर्थिक क्षेत्र में क्रान्ति प्रस्तुत हो गई; 


जिसका प्रभाव अंतर्राष्ट्रीय व्यापार पर सबसे अधिक पड़ा I 


अगले लेख में हम इसी की कहानी आपको gang 
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धरती पर विजय--(७) HAA जलमागे या नहरें 


स्वेज्ञ ओर पनामा नहरों की कहानी 


qe जल ओर स्थल पर विजय प्राप्त करनेवाला 
वेज्ञानिक अपने यातायात के साधनों को उत्तरो- 
त्तर परिष्कृत करता रहा | रास्ते में मीलों लम्बी नदी त्रा 
ग्रा गई तो ऊँचा पुल बनाकर उसे पार किया, सामने 
पहाड़ आ गया तो उसे काटकर सुरंग बना ली; आर 
इस प्रकार आगे बढ़ने के लिए रास्ते का निर्माण कर 
लिया। समुद्र में यात्रा करते समय यदि किसी स्थान पर 
स्थलडमरूमध्य आ गया तो उसे भी काटकर अपने लिए 
इस पार से उस पार जलमार्ग बना लेने की हविस को 
आधुनिक युग का मानव रोक न सका | 
आज से gata वर्ष पहले भी यदि किसी विचारशील 
व्यक्ति से पूछा जाता कि भूमण्डल पर जलमागे की TE 
Raa के लिए वह किन-किन स्थानों पर भूमखण्ड का 
काटकर नहर बनाना चाहेगा तो निस्सन्देह सबसे पहले 
उसकी उँगली स्वेज़ और पनामा के पतले भूमिखणडों पर 
पड़ती। स्वेज़ के जलमार्ग के न खुले होने से योरप के 
जहाज़ों को भारत आने के लिए Sa श्राफ गुड होप? का 
चक्कर लगाना पड़ता था--इस प्रकार ४००० मील लम्बा 
रास्ता उन्हे व्यर्थं ही तय करना पड़ता | ्रटलाशिटक् से 
पैसिफ़िक महासागर में जानेवाले sure को भी 'केप आफ 
हाने? होकर पूरे दक्षिणी अमेरिका के समुद्र-तट का चक्कर 
लगाना पड़ता था | इस प्रकार उन्हें लगभग ८००० मील 
की दूरी व्यर्थ में तय करनी पड़ती | 
TAS WI काटकर कृत्रिम जलमार्ग तेयार करने की 
किक आज से ३२४० वष्रे पहले fa के तत्कालीन 
बादशाह रामसेज़ के मस्तिष्क में भो आई थी ! उसकी 
योजना थी कि स्वेज़-स्थलडमरूमध्य में स्थित कड़वी कील 
तक लालसागर से एक नहर खोदी जाय, फिर इस भील 
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का सम्बन्ध एक नहर द्वारा नील नदी से स्थापित कर 
दिया जाय | इस बात का उल्लेख मिलता है कि उसने 
अपनी यह योजना कार्यान्वित भी की, किन्तु कुछ कारणों 
से वह इसे पूरी न कर सका । We में दजला ओर 
फरात की घाटियों में ईसा से १००० वर्ष पूर्व लोगों ने सीधी 

«eX बना ली थीं। पहली-दूसरी शताब्दी तक ये नहरें 
सिंचाई तथा आने-जाने के काम के लिए प्रयोग में आती 
रही थीं | इन नहरों के पेंदे ओर किनारों पर इटें 
जड़ी हुई थीं--तव्कालीन जलसेना के WS इन नहरों के 
रास्ते एक स्थान से दूसरे स्थान को भेजे जाते थे ! 

मिल्न के बादशाह टालमी द्वितीय (ईसा से २६० वर्ष 
पूर्व ) के समय में एक नहर द्वारा नील नदी का लालसागर 
से पहली बार सम्बन्ध स्थापित हुआ । यह नहर ३७ मील 
लम्बी थी--इसकी चौड़ाई १०० फीट और गहराई ve 
फीट थी । यद्यपि टालमी के उपरान्त अन्य बादशाहों ने 
इस नहर को चौड़ा भी कराया, किन्तु इस नहर में से होकर 
यात्री ओर माल ढोनेवाले HATS आसानी के साथ आ-जा 
न सकते थे | फिर दसवीं शताब्दी तक नील नदी को बाढ़ 
की मिट्टी से नहर का बहुत-कुछ हिस्सा एकदम पट गया | 
तदुपरान्त सदियों तक इस योजना की ओर किसी का 

ध्यान नहीं गया | सन्‌ १७६८ में नेपोलियन बोनापाट ने 
स्वेज़-नहर के निर्माण के उद्देश्य से अपने इञ्जीनियरों द्वारा 
इस प्रदेश की पैमायश भी कराई | किन्तु उसके इज्लीनि- 
यरों ने कुछ अधिक आशाजनक रिपोट न दी । साथ ही 
अंग्रेजों ने स्वेज़-स्थलडमरूमध्य पर अपना अधिकार जमाकर 


नेपोलियन के इरादे को मिट्टी में मिला दिया | फिर अंग्रेजों E. = 
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स्वेज़-नहर का मानचित्र 


7: और लालसागर के बीच के इस स्थल 
डमरू- 
` को, जो ARET और एशिया महाद्वी 


धीरे-धीरे दृढ़ हो रहा था। इस बात की श्रावश्यकता 
प्रतीत हुई कि इङ्गलेण्ड के जहाज़ जल्दी-से-जल्दी बम्बई 
zik सूरत के बन्दरगाहों तक पहुँच जाया करें | इस ज़रू 
रत को पूरी करने के लिए १८५७ में काहिरा से tas तक 
एक रेलवे लाइन का निर्माण किया गया। किन्तु रेलगाड़ी 
केवल सवारी और डाक ढोने के काम में आती थी। 
हज़ारों टन तिजारती माल का ढोना इसके बूते के बाहर 
ही aT | 

इसी दर्मियान काहिरास्थित फ्रेञ्च राजदूत फडिनेन्ड- 
डी-लेमेप्स ने स्वेज़-नहर की योजना को कार्य्यान्वित करने 
के उद्देश्य से १८५४ में मिस्र के वायसराय सईद पाशा से 
्राज्ञापत्र भी प्रात कर लिया । सईद पाशा ने डी-लेसेप्स 
को, उस स्थान से जो Ba पोटे सईद कहलाता है, तिमसा 
झील और कडवी झीलों से होकर स्वेज़ तक नहर बनाने 
की इजाज़त दी थी । डी-लेसेप्स ने पेमायश करके यह 
मालूम कर लिया था कि लालसागर तथा भूमध्यसागर दोनों 
में पानी की सतह एक-सी ऊँचाई पर है। किन्तु बीच के 
प्रदेश में मीठा पानी कहीं लभ्य न न था, और कडवी झोल 
के पानी की सतह समुद्र की सतह से २७ He नीची थी | 
अतः इस स्कीम के विरोधियों ने यह प्रचार करना आरम्म 
किया कि यदि यह नहर खुदी तो मिख का सारा भूप्रदेश 
जलमग्न हो जायगा ! ब्रिटिश राजनीतिज्ञा ने डी-लेसेप्स 
की स्कीम पर नाक-भौं सिकोड़ा | उनक्रा कहना था कि पूर्व 
में अपनी स्थिति मज़बूत बनाने के लिए फ्रान्सीसियों ने यह 
चाल खेली है | Wa ब्रिटेन ने इस स्कीम को कार्यान्वित 
करने में तनिक भी सहयोग नहीं दिया और न नहृर-निर्माण 
करनेवाली कम्पनी से एक पैसे का शेयर ही ख़रीदा। वेचारे 
फ्रान्सीसी सौदागर, किसान तथा आम जनता ने यथाशक्ति 
शेयर खरीदे, किन्तु आवश्यक रकम ये लोग भी जमा न 
कर पाये | धन की कमी के कारण यह कम्पनी उलटने ही 
वाली थी कि सईद पाशा ने बहुत-से शेयर ख़रीदकर यह 
कमी पूरी कर दी | i 

सईद पाशा द्वारा दिए गए आज्ञापत्र में एक यह भी 
qi थी कि मि की सरकार की ओर से आवश्यकतानुसार 
संख्या में कुली जुटाए जायँगे। वहाँ के मूल-निवासियों को 
सरकार मजबूर कर सकेगी कि वे नहर की खुदाई पर काम 
करें । १८५९ में खुदाई का काम आरम्भ होते ही सईद 
पाशा ने ८००० मज़दूर नहर पर काम करने के लिए भेजे | 
सबसे पहले नील नदी वाली पुरानी नहर साफ़ की गई, 
ताकि इसके द्वारा पीने के लिए मीठा पानी भीतर पहुँचाया 
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ग्रकृति पर विजय 


जा सके । ६ फ़ीट गहरी और ४० फीट चौड़ी मीठे पानी 
की इस नहर के तैयार हो जाने के बाद पत्थर, चूना, गारा, 
लोहा wie अन्य सामान ले जाने का काम भी इसी 
नहर से लिया जाने लगा। 

मुख्य नहर खोदने के पहले नहर के मुहाने पर भूमध्यसागर 
में दो मज़बूत दीवालें ( त्रेकवाटर ) एक ७००० 
diz लम्बी और दूसरी ६००० WZ लम्बी तैयार 
की गई, ताकि समुद्र की re का ज़ोर नहर के 
मुहाने पर कम दो जाय | समुद्र की और इन दोन A 
दीवालों के बीच का / 
फ़ासला कम है । ज्यों-ज्यों 
किनारे की ओर ये दोवालें 
बढ़ती हैं, इनके बीच का 
फासला भी अधिक होता 
जाता है। आस-पास ऋं 
पर पत्थर लभ्य न थे, WI: 
बीस-ब्रीस टन वज़न के इ: 
कन्क्रोट सोमेन्ट के ढाके E] 
समुद्र-तट पर ही 
f गए । फिर इर 
IA पर से HX 
डाल देते। 
इस प्रकार 
२ लाख 


तेयार किए 
WE | इन- 
को लम्बाई 
सवा मील 
से ऊपर पहुँचती हे | इनका निर्माण ही स्वतः एक भारी ud 
का कास था। बावजूद अनेक कठिनाइयों के नहर की खुदाई 
का काम भर्ती किये गए मज़दूरों की मदद से १८६३ 
तक चलता रहा | किन्छु उसी वर्ष सईद पाशा की मृत्यु 
हो गई । नये वाइसराय इस्माइल पाशा नहर की स्कीम 
के प्रति उतने उत्साही न थे, फलस्वरूप नहर की कम्पनी 


स्वेज़-नहर के पश्चिमी मुहाने पर स्थित पोटे aga बंदरगाह पर इस नहर के निर्माता महान्‌ कोने-कोने 
साहसी डी-लेसेप्स का स्मारक । ( ऊपर दाहिनी ओर ) डी-लेसेप्स का चित्र । 
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आर पाशा के बीच अनेक भराड़े उठ खड़े हुए। झगडे 
का निबटारा इस प्रकार हुआ कि पाशा ने अ्रपने तमाम 
मज़दूरों को नहर के काम से वापस बुला लिये, और इसके 
बदले में उन्हें २० लाख पौण्ड अदा करने पडे | 
सस्ती मज़दूरीवाले कुलियों के हट जाने से डी-लेसेप्स 
के सामने 
एक भारी 
कठिनाई 
त्रा खड़ी 
हुई | अब 
तक फावड़े 
क्री मदद 
fà 
॥ बोदी जाती ; 
थी ओर 
हज़ारों की 
संख्या में 
मज़दूर उसे 
टोकरियां 
में भरकर 
Gad थे | 
किन्तु अब 
सिवाय म- 
शीनों का 
AITA 
लेने के डी- 
लेसेप्स के 
पास AA 
कोई चारा 
नरह गया। | 
निदान दु- 
निया के 


र 


से उसने 
क्रोन, डे जर और एक्सकेवेटर सँगाए | वहीं रेगिस्तान पर 
रेल की हलकी पटरियाँ बिछायीं, ओर लाइट्ट्रेन पर 
विशालकाय मशीनों के पुज़ खुदाई के स्थान 
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मनुष्य को कहानी 


४४४ S 
डे जर खुदाई के लिए काम में लाये जा रदे ये और प्रति 
मास ३० लाख घन राज़ मिट्टी इन डे,जरों की सहायता 
से नहर के पेटे से निकाली जाती थी ! 

नहर का प्रवेशद्वार पोर्ट सईद के नाम से पुकारा जाने 
लगा था, क्योंकि सईद पाशा ही के उद्योग से नहर की 
स्कीम कार्यान्वित हो सकी थी | ्राधी दूर तक नहर खुद 
जाने पर वहाँ एक नया शहर बसने लगा । नये वायसराय 
इस्माइल पाशा के नाम पर इस शहर का नाम इस्माइ- 

i लिया पड़ गया | इस्माइलिया के आगे ही नहर तिमसा 

j भील में प्रवेश करती है । इस भील से आगे निकलने 
पर एकदम सूखे प्रदेश से होकर ्राठ मील तक इस नहर 
को गुज़रना होता है । तदुपरान्त कड़वी झील से होकर 

AF नहर लगभग २५ मील की लम्बाई तक गुज़रती है | 

४ काम शुरू करने के लगभग १० वर्ष बाद नवम्बर 

| १८६८ में बड़े समारोह के साथ स्वेज़-नहर का उद्घाटन 

हुआ | यद्यपि aA की कुल लम्बाई उन दिनों ६१ 
मील थी, किन्तु झीलों का सिलसिला इतना लम्बा था 
कि इज्ञीनियरों को वास्तव में २० मील से अधिक खुदाई 
नहीं करनी पड़ी थी | १६१४ में स्वेज़-नहर की गहराई, 
चोड़ाई और लम्बाई भी बढायी गई ताकि बड़े-बड़े दो 
जहाज़ एक साथ विपरीत दिशाओं में आ-जा सकें | इस 
नहर की वत्तमान लम्बाई १०१ मील हे | इसकी गहराई 
कहीं पर भी ३० फीट से कम नहीं है। चौड़ाई भी २०० 
फीट से अधिक ही है | 

इकहरी लाइनवाली रेलवे पर जिस प्रकार ब्लॉक-सिग- 
नल द्वारा लाइन भिन्न-भिन्न सेक्शन में बंटी रहती है, 
उसी प्रकार स्वेज़-नहर को भी विभिन्न सेक्शनों में बाँट 
दिया गया है | ब्लाक-सिगनलों द्वारा जहाज़ों के ग्राने- 
जाने पर नियंत्रण रक्खा जाता है। सिगनल-कन्ट्रोल का 
मधान ATS इस्माइलिया में हे । यहाँ पर केबिन के 

Ep इस मॉडल-नहर में नन्हे नन्हे जहाज़ों को एक स्थान 

से दूसरे स्थान को हटाते रहते हैं--खिलौने-के रूप में 

प्रत्येक जहाज़ उस जहाज़ को प्रकट करता है जो वास्तव 
में स्वेज़नहर में जा «T हो | यह जहाज़ योज्यो आगे 
बढ़ता है, केब्रिन के मॉडल में उसे प्रकट करनेवाला 
be नन्हा जहाज़ भी उसी के अनुसार आगे बढ़ा. दिया जाता 

= है। केबिन का संचालक किसी भी चण बता सकता है कि 
= समय नहर में कौन-कौन-से जहाज़ कहाँ हैं ! नहर पार 

STARTS: SIS को १२-१४ घाटे 


इस नहर के निर्माण में wa तक कुल ४ करोड़ पौण्ड 
खर्च हो चुके हैं--जिसमें से २ करोड़ के हिस्से अंग्रेज़ों के 
हाथ में हैं | अवश्य जिन दिनों नहर-निर्माण का कास 
शुरू हुआ था, अंग्रेज़ों ने एक पाई का भी शेयर नहीं 
ख़रीदा | किन्तु १८७५ में इस्माइल पाशा को अपने 
कुलियों को खुदाई पर के काम से हटा लेने के कारण 
३० लाख NWS का तावान देना पड़ा था, तथा अन्य 
कारणों से उसने मजबूर होकर अपने शेयर बेचने चाहे | 
ब्रिटिश जनता की भूल सुधारने के उद्देश्य से तत्कालीन 
प्राइम मिनिस्टर डिज़राएली ने चुपके-चुपके इस्माइल पाशा 
से ४० लाख पौण्ड में १७६६०२ शेयर ख़रीद लिये | इस 
प्रकार उसने स्वेज़-कम्पनी की प्रशरन्धकारिणी समिति में ब्रिटिश. 
बहुमत Ma कर लिया। नाम केलिए स्वेज्ञ-कम्पनी मिखी है, 
किन्तु इसके ३३ डायरेक्टरों में २० फ्रेश् हैं, १० ब्रिटिश है और 
एक डच है! पोर्ट सईद पर डी-लेसेप्स की एक भव्य प्रस्तर- 
मूत्ति बनी हुई है जो प्रत्येक यात्री को स्मरण दिलाती है कि 


उद्योगी पुरुष के लिए संसार में कुछ भी असम्भव नहीं है । _ 


अब हम देखेंगे कि पनामा-नहर का निर्माण किस प्रकार 
हुआ | आधुनिक इञ्जीनियरिंग की यह सवोत्कृष्ट कृति समभी 
जाती है | कोलम्बस द्वारा जब इस नई दुनिया का पता स्पेन- 
वालों कों लगा तो कुछ दिनों उपरान्त लोगों ने यह महसूस 
किया कि श्रटलाणिटक से पैसिफिक महासागर में जाने के 
लिए समूचे दक्षिणी अमेरिका का चक्कर लगाना पड़ता È | 
यदि पनामा-स्थलडमरूमध्यको काटकर एक किनारे से दूसरे 
किनारे तक जलमार्ग बनाया जा सके तो उत्तरी अमेरिका 
के एक समुद्र-तट से दूसरे समुद्र-तर को जानेवाले sears 
का समय भी बचेगा तथा केपहान के निकट के भयावह 
तूफान और झंझावात की मुसीबतों से भी छुट्टी मिलेगी | 

उन्हीं दिनों फ़िलिप द्वितीय (स्पेन के बादशाह ) से 
स्पेन के एक प्रसिद्ध लेखक ने पनामा-नहर की स्कीम के 
बारे में कहा था “यह सही है कि इस स्थलडमरूमध्य 
में पहाड़ी प्रदेश अधिक हैं, किन्तु ईश्वर ने हमें हाथ भी 


तो दिये हैं, हम उन्हें काटकर अपने लिए नहर. 


बना सकते. हैं |” किन्तु नहर Ged की यह स्क्रीम धर्म के 
ठेकेदारों को पसन्द न आयी । मैडिड के ग्राकीबिशप ने 
इस सम्बन्ध में फतवा दिया--/ईश्वर ने जिन्हें एक दूसरे 


से जोड़ रखा हे, उन्हें अलग करना मनुष्य के लिए उचित | 


नहीं है!” इसी प्रकार फ़िलिप द्वितीय के ज़माने से३०० वर्ष 
बाद तक पनामा-नहर की स्कीम कल्पना-जगत्‌ में ही पड़ी 
रदी । जब स्वेज़-नहर बनकर तैय्यार हुई तो पनामा-स्थल- 
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स्वेज्ञ-नहर के पश्चिमी दवार पर स्थित पोटे सईद वंदरगाह 
| यहीं से जहाज़ भूमध्यसागर में से ag की इस कृत्रिम जल-प्रणाली में प्रवेश करते और इस प्रकार ्रानन-फानन में 
लालसागर के रास्ते हिन्द महासागर में जा पहुँचते हैं ! 


\ 
ऱ्य 

u^ 
2L 25 * 5 
x yi 5 * 
हे 
a स्वेज्ञ-नहर में से होकर गुज़र रही कुछ छोटी व्यापारिक नोकाए. 

जो इसी से संलग्न मीठे पानी की नहर के रास्ते नील नदी की भी सेर कर आती हैं। 
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स्वेज्ञ-नहर के पेदे से सदेव वालू और मिटटी आदि £ SES g 
Ra T E E PO TUN 'मट्टो आदि निकालते रहनेवाले अनेक देत्याकार डे जरों में से एक 
at का ठडला हां जाने से बचाते हें | पहले नहर २६ FS गहरी थी । अब उसकी गहराई ४० Fiz तक है | 


* मरुभूमि को चोरकर निकाली“ T j 
किनारे पर पंखेनुमा जो बालू के ढेर-से लगे हे हुए का एक विहंगम दृश्य 
" EJ ^ नदर 
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बार फिर लोगों का ध्यान खुदाई में अब तक कुल १० करोड़ We डूब चुके थे ! i 

AE हुआ | अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र ने सोचा कि अमे- जानकारों का कहना है कि इस गहरी रकम का केवल i 


रिका के छोर पर अमेरिकनों द्वारा ही पनामा-नहर का 
निर्माण होना चाहिए | किन्तु इसी बीच एक फ्रान्सीसी 
जलसेना के BRR ने पनामा-स्थलडमरूमध्य की 
आनन-फ़ानन में पैमायश की ओर उसने कोलम्बिया 
राज्य से इस बात के लिए आज्ञा प्राप्त कर ली कि उसकी 
ही कम्पनी को पनामा-नहर खोदने का हक़ प्रात हो तथा 
वही कम्पनी उस नहर का प्रबन्ध सँभाले । 

पर इस RA अफ्रसर की स्कीम इस स्थिति से एक इंच 
भी ata बढ़ सकी। आख़िर स्वेज़ के संबंध में ख्यातिप्रात 
इज्ञीनियर डी-लेसेप्स ने उक्त अफ़सर से नहर खोदने की आज्ञा 
४ लाख पौणड में ख़रीद ली । यह घटना १८७६ की Z| 
स्वेज़नहर की सफलता के नाम KAA जनता ने डी- 
लेसेप्स की कम्पनी को प्रचुर मात्रा में धन दिया | फ़रवरी 
१८८१ में डी-लेसेप्स ने पनामा की खुदाई का काम बड़े 
समारोह के साथ आरम्भ किया । डी-लेसेप्स की स्कीम थी 
कि स्वेज़ की भाँति पनामा-नइर भी एक सिरे से दूसरे 
सिरे तक समतल धरातल पर खोदी जाय। कुल २ करोड़ 
vo लाख AS का qur था | डी-लेसेप्स को अपनी 
इस स्कीम की सफलता में इतना अधिक भरोसा था कि 
१८८१ में खुदाई आरम्भ होने के उपलक्ष्य में बुलाई गई 
सभा में आपने ग्रभ्यागत इज्ञीनियरां को निश्चय रूप से 
निमंत्रित भी कर दिया कि १८८८ में नहर के उद्घाटन के 
सुञ्रबसर पर वे अवश्य पधारने का कष्ट करेंगे ! 

किन्तु डी-लेसेप्स की स्कीम शत-प्रतिशत असफल साबित 
हुई । सन्‌ १८८८ तक पहुँचते-पहुँचते, जब कि डी-लेप्सेस ने 
नहर के उद्घाटन संबंधी उत्सव के आयोजन की आशा की 
थी, पनामा-नइर-कम्पनी का दिवाला निकल चुक्रा था ! 
फ्रांस के हज़ारों घर इस कम्पनी की काली करतूतों के 
कारण मिट्टी में मिल गए | कम्पनी के ऊपर ७ लाख पोण्ड 
का ऋण चढ़ चुका था । नहर की खुदाई का यह हाल 
था कि १२० वाष्प-इंजिन गोदाम में पड़े-पढ़े मोर्चा खा 
रहे थे, उन्हे काम में लाने की नोबत ही नहीं आई ! 
भाँति-भाँति की मशीनें भी इधर-उधर गड़ढों में पड़ी-पड़ी 
नष्ट हो रही थीं। अनेक ऊलजलूल चीज़ों पर भी व्यर्थ 
में पानी की भाँति धन बहाया गया था । उदाहरण के 
लिए, उद्‌घाटन के उत्सब के आयोजन के लिए बड़े ग्राकार 
के कई पियानो और १५००० Saat टाचे ्रादि भी पहले 


ही से ख़रीदकर वहाँ (पनामा) पहुँचा दिये गये थे! नहर की _ 
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एक तिद्दाई भाग नहर की खुदाई में वास्तव में लगा, शेष | 
एक तिहाई फ़जूलख़र्ची में नष्ट हुआ, तथा बाकी GEH 
कम्पनी के अधिकारियों ने हड़प कर ली। कम्पनी की इन 
हरकतों के कारण समस्त फ्रेञ्च जाति के माथे कलंक का 
टीका लगा। मंत्रीगण, समाचारपत्रों के अध्यक्ष, Waa 
मेण्ट के उच्च पदाधिकारीगण आदि सभी ने घूस की गहरी 
wa खायी थी। फ्रेञ्च गवर्नमेश्ट ने इन तमाम ART- 
धियों पर मुकदमे भी चलाए, | इस मुक़दमे के दौरान में 
अनेक और रहस्य खुले | 
इसके पश्चात्‌ करीब-करीब १५ साल तक पनामा-नहर | 
का काम एक प्रकार रुका-सा रहा--इस दमियान कई एक | 
फ्रेञ्च, ब्रिटिश तथा अमेरिकन कम्पनियों ने पनामा की | 
योजना का भार अपने ऊपर लेना चाहा | अमेरिका की 
एक कम्पनी ने तो पनामा से कुछ दूर हटकर निकारगुआ 
भील में से होकर नहर खोदने की भी स्कीम सोची । इस 
कम्पनी ने लगभग १० लाख पौण्ड लगाकर ६ फ़लांग 
लम्बी नहर भी खोद ली, तथा इंट-पत्थरुलोहा-मशीन 
आदि ले आने के लिए रेलवे लाइन का भी निर्माण कर 
लिया | किन्तु इस कम्पनी का भी जल्दी ही दिवाला 
निकल गया । E oe 
आख़िर १६०४ में अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र की गवर्नमेणट 
ने डी-लेसेप्स के समूचे कारबार को ८० लाख dius में 
ख़रीद लिया, क्योंकि अमेरिकन WAALS महसूस कर रही 
थी कि जलसेना को शीघ्रता के साथ पूर्वी तट से पश्चिमी | 
तट को भेज सकने के लिए पनामा-नहर का बनाना | 
अत्यन्त आवश्यक था | संयुक्त राष्ट्र की गवनमेण्ट ने पनासा- 
नहर के दोनों किनारों पर स्थल की एक पतली पट्टी 
कोलम्बिया गवर्नमेणट से प्राप्त करना चाहा ताकि नहर 
की खुदाई करने में आसानी हो सके, किन्तु कोलम्बिया 
गवर्नमेण्ट ने ज़मीन देना एकदम अस्वोकार करदिया। [|| 
इसी ब्रीच देवयोग से v नवम्बर, १६०४, को पनामा | 
प्रदेश के निवासियों ने कोलम्ब्रिया गवर्नेमेण्ट से अपना | 
सम्बन्ध-विच्छेद करके अपनी स्वतंत्र रिपब्लिक अलग 
से स्थापित कर atl इस नवीन रिपब्लिक के जन्म के ठीक _ 
१४ दिन बाद संयुक्त राष्ट्र और पनामा गवर्नमेण्ट ने | 
एक सन्धिपत्र पर हस्ताक्षर किए, जिसके अनुसार पनामा _ 
गबर्नमेण्ट ने नहर के दोनों किनारों पर ५ मील की चौड़ाई 
तक के भूमिखण्ड पर संयुक्त राष्ट्र को पूर्ण अधिकार प्रदान 
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मनुष्य की कहानी 


कर दिया | वहाँ के न्यायालय, पुलिस, सफ़ाई, कर लगाने 
आदि का पूरा हक्क संयुक्त राष्ट्र के अधिकार में Ar गया | 
इसके बदले में संयुक्त राष्ट्र ने पनामा गवनमेएट को २० लाख 
पौरड तो तत्काल दे दिए और साथ ही यह तय पाया कि 
उक्त तिथि के ६ वर्ष बाद से संयुक्त राष्ट्र पनामा रिपब्लिक 
को ५० हज़ार पौरड वार्षिक कर भी दिया करेगा | 

v मई १६०४ को संयुक्त राष्ट्र की ओर से पनामा-नहर 
की खुदाई का काम आरम्भ हुआ | शुरू में ६०० मज़दूर काम 
पर लगाए गए, किन्तु शीघ्र ही इनकी संख्या बढ़ानी पड़ी । 
उन दिनों पनामा-स्थलडमरूमध्य की जलवायु श्रत्यन्त ही 
दूषित थी। रोग-कीटाणुभ्रोंवाले मच्छुरों की वहाँ भरमार 
थी । डी-लेसेप्स की कम्पनी के लगभग ४५००० मजदूर 
पिछले प्रयास में मौत की भेंट हुए थे-यहाँ तक कि इस 
भूमिप्रदेश का नाम ही श्वेत व्यक्तियों की ea पड़ गया 
था ! अमेरिकन इञ्जीनियरों ने सबसे पहले इस भारी 
खतरे को दूर करना ज़रूरी समभा । पानी के गड्ढों, छोटे- 
छोटे पोखरों या तथा ग्रन्य ऐसे स्थानों का, जहाँ मच्छुर पेदा 
होते रहते हैं, पानी सुखा दिया गया । जिन wedi से 
पानी ब्रह्माया जा सकता था, वहाँ से पानी निकाला गया, 
तथा AA गड्ढे भर दिए गए | कूड़ा-कर्कंट जला दिया 
गया, RET तथा लम्बी घास कुल काट डाली गई | 
मकान की खिड़कियों ओर दरवाज़ों में जालियाँ लगा दी 
गई) ताकि घर के अन्दर मच्छुर न घुस सके | हज़ारों मन 
कुनेन बारी गई । फल आश्चर्यजनक हुआ ! मृत्यु-संख्या 
IRRE ७० से घटकर केवल ५ रह गई। खाद्य पदार्थ सीघे 
अमेरिका से Wurm जाते थे, 
ताकि उनमें किसी प्रकार का 
भी दोष न ग्रा सके । पनामा 
AR कोलोन शहरों को छोड़ 
AAA सब कहीं मद्यपान की 
भी मनाही कर दी गई थी | 

पनामा की जलवायु 
सुधारने के पश्चात्‌ श्रमेरिकन 
इज्जीनियरों को muy कम्पनी 
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की ग़ल्तियों को दुरुस्त करना पड़ा। डी-लेसेप्स ने स्वेज़-नहर 
की भाँति ही पनामा-नहर को भी एक ही धरातल पर खोदना 
चाहा था । किन्तु पनामा-स्थलडमरूमध्य में भूमि की सतह 
सब ठोर एक-सी नहीं है । बीच में क्यूलेब्रा की पहाड़ियाँ 
काफी ऊँची हैं। स्वयं डी-लेसेप्स ने भी बाद में अपनी 
ग़लती महसूस कर ली थी। श्रतः अमेरिकन इञ्जीनियरों ने 
प्रारम्भ में ही यह स्कीम बना ली कि नहर की सतह सब ठौर 
एक-सी नहीं रक्खी जायगी ! इस स्थलखणड के मध्यभाग 
में लगभग ३० मील तक पहाड़ी प्रदेश है । इस पदेश में 
नहर की सतह इधर-उधर की सतह से ८५ फीट ऊँची है ! 
इस प्रकार पहाड़ी खोंदने की बहुत-सी मेहनत बच गई | 
पनामा-अ्रभियान को तीसरी कठिनाई यह थी कि ठीक 
उसी रास्ते पर जहाँ से नहर खोदनी थी, चेग्रेस नदी बहती 
थी | इस नदी को काबू में लाना ज़रूरी था | आख़िर यह 
तय पाया कि नदी में मज़बूत बाँध डालकर इसे उस पहाड़ी 
प्रदेश में एक लम्बी-चोड़ी भील में परिवत्तित कर लेंगे | 
यह झोल स्वयं पनामा-नहर का मध्य भार बन जायगी | 
पनामा-नहर के निर्माण में अमेरिकन कम्पनी ने कुल ५० 
हज़ार व्यक्ति काम पर लगाए । ३०० इंजिन, ५००० माल- 
गाड़ियों के डब्बे, १०० वाष्प द्वारा परिचालित क्रेन-फा बड़े, 
२० डु ज़र, ५० क्रेन तथा अन्य छोटी-बड़ी सेकड़ों मशीनें 
दानबों की तरह वहाँ काम करती थीं । प्रतिदिन डेढ़ दो सौ 


LN 


रेलगाड़ियाँ खुदी हुई मिट्टी लादकर इधर-से-उधर दौड़ती 


एक बात उल्लेखनीय हे । अमे- 
रिका का अटलॉणिटक-तट पेसि- 
फिक-तट की श्रपेक्षा पूवं दिशा में 
हैं । किन्तु पनामा स्थलडमरू- 
मध्य में ऐसे ea व पेंच मौजूद 
हैं कि पनामा नहर में जिस सिरे 
पर जइाज़ ्रटलाणिटक से प्रवेश 
करते हैं, पेसिकिक में निकलने 
- पर चे उस सिरे की अपेक्षा २७ 
मील और पूरब दिशा की ओर 
इट ara हैं ( देखिए बीच का 
दाइनी ओर नइर कां साधारण नक़शा हे, नीचे 
उसकी सतह की ॐ चाई-नीचाई का मानचित्रे है। . 


Real 
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सिंहावलोकन करेंगे । 


,पनामा-नहर के मीराफ्लोसँ नामक लॉक के विशाल फाटको के निर्माण का दृश्य । यहाँ पर 
जहाज़ agaaa से xy फ़ीट ऊँचे उठा दिए जाते हैं । 


फिरतीं | खुदाई का काम ज्यों-ज्यों आगे बढ़ता, रेल की नई 
पटरियाँ भी आगे को बिछा दी जातीं । चेग्रेस नदी को 
बाँधना भी कम दुस्तर न था । इस नदी को भील में परि- 
वत्तित करने के लिए दो बाँध बनाने पड़े-एक गातुन में, 
दूसरा गेम्बोआ में urge बाँध १३ मील लम्बा है। पेदे 
पर इसकी चौड़ाई आध मील है, ऊपर पतला होते-होते 
सिरे पर कुल चौड़ाई १०० फीट रह जाती है। यद्यपि बाँध 
की चोटी समुद्र-सतह से १०५ फोट ऊँची है, किन्तु झील 
के जल की सतह से बाँध केबल xo फ़ीट ही ऊंचा है | 
बाँध के बीच में एक द्वार कटा हुआ है । इस द्वार में १७ 
लोहे के फाटक लगे हुए El वर्षाऋतु में ब्रहुत-सा फालतू 
पानी इन्हीं फाटकों के रास्ते से निकल जाता है, यह 
पानी नहर में नहीं जाने पाता । 
ऊंची सतह पर इस भील के बन जाने से पहाड़ की 
खुदाई का काम भी आसान हो गया | फिर भी क्यूलेब्रा 
पहाड़ में कहीं-कहीं Yoo फीट गहरा रास्ता काटना पड़ा | 
ढाई हज़ार टन डायनमाइट पहाड़ की इन चट्टानों को 
उड़ाने के लिए काम में लायी गई थी ! 
यह जानने के लिए कि पनामा-नहर इञ्जीनियरिङ्ग को 


सर्वश्रेष्ठ कृति क्यों कहलाती है, हम ख़ास नहर ही का अव | 


d aS 


w 
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अटलारिटक महा- 
सागर से पेसिफ़िक में 
जाने के लिए जहाज़ 
लिमन खाड़ी के मार्ग 
से पनामा - नहर में 
प्रवेश करता है | ५०० 
फीट ATS रास्ते पर ६ 
मील आगे बढ़ने के 
उपरान्त जहाज़ गातुन 
बाँध पर आता है । 
इस स्थान पर लॉक 
द्वारा जहाज़ को ८५ 
फीट ऊंचा उठाकर 
यातुन भील में qg- 
चाना पड़ता है ! एक- 
एक करके तीन लॉक 
द्वारा जहाज़ को ऊपर 

"erar होता है | 

प्रत्येक लॉक १००० 

Giz लम्बा, ११० Fe चौड़ा ओर ४१३ फीट 

ऊंचा है । ये लॉक दोहरे Bupa से होकर 
जहाज़ नीचे से ऊपर चढता है, ओर दूसरे में सें होकर _ 
ऊपर से नीचे उतरता है। प्रत्येक लॉक जहाज़ को _ 
२८३ Fie ऊँचा चढ़ाता है। गातुन भील २३१ मील 
लम्बी है--इस लम्बे चेत्र में जहाज़ निधड़क तीब्र वेग 
से Yor फेकते हुए आ-जा सकते हैं । इस झील के दूसरे 
सिरे पर जहाज्ञ क्यूलेब्रा-कट' से होकर गुज़रता है । तदुपरान्त 
पेडोमिगुल लॉक्स द्वारा जहाज़ ३० फीट नीचे उतरता 
है, फिर मिराफ्लोस aise पर ५५ फीट नीचे उतरकर. 
जहाज़ पुनः समुद्र-जल की सतह पर आ जाता है ! आठ 
मील AR BT बढ़ने पर जहाज़ पेसिफिंक में पहुँच जाता 
है । पनामा-नहर की लम्बाई ५१ मील है। उसके लॉक 
संसार में अद्वितोय समके जाते हैं । लॉक के विशाल फाटक 
६५ फीट लम्बे, ओर ७ फीट मोटे हैं-इनकी ऊँचाई ४७ | 
कीट से ८२ फीट तक की है। लॉक के फाटक के पांस dO 

चते ही नहर के एक किनारे से दूसरे किनारे तक पानी सोट 


गति को एकदम रोक देती है ताकि संर । 
से टकरा न जाय | ज़ंजीर उठाने के 
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RR m 
प्रयोग किया जाता है। फिर लॉक के फाटक जलयंत्रों की बाँध के लौह फाटक गिरनेवाले जल से पैदाकर यह 
मदद से खोले जाते हैं-अब जहाज़ लॉक के अन्दर विद्युत्‌शक्ति ली जाती है। १६१८ में नहर पूर्ण रूप से काम 
प्रवेश करता है । लॉक के अन्दर जहाज़ स्वयं अपने लायक़ हो गई। तब से प्रति वर्ष लगभग ७५०० जहाज़ इस 
इंजिनो की शक्ति का प्रयोग नहीं करने पाता, क्योंकि ऐसा नहर से होकर गुज़रते हैं । ५६ लाख पोरड महसूल प्रति वर्ष 
करने से जहाज़ के फाटक में टकरा जाने का ख़तरा पैदा हो इन जहाज्ञों से वसूल किया जाता है । इस नहर के निर्माण 
सकता है | ्रतः Ses को लॉक के किनारे की लाइन में कुल ७ करोड़ We लाख पोएड खर्चे करने पड़े थे । 
पर चलनेवाले रेलवे- 
इंजिन खींचते हैं । 
अक्सर दो ओर कभी- 
कभी चार-छुः या ATS 
इंजिन इस काम के लिए 
काम में लाये जाते 
हैं | जब लॉक के भीतर 
SETS AT गया तो पीछे 
के फाटक बन्द कर दिए 
जाते हैं । लॉक की 
कोठरी में अब दीवाल 
में बने Bal के रास्ते 
पानी प्रवेश कराते हैं-- 
धीरे-धीरे जहाज़ ३० 
फीट ऊंचा उठ जाता 


y है ! श्रव द्वितीय लॉक 
r ; का फाटक खुलता है, 


if 


ओर इन्हीं क्रियाओं 
. की फिरपुनराबृत्ति होती 
है, फलस्वरूप जहाज़ 
३० Te aK उठ 
जाता है। तदुपरान्त 
तीसरे लॉक द्वारा २५ 
gi ऊँचा उठकर 
जहाज़ अपनी पूर्व 
सतह की अपेक्षा ८५ 
Wiz की ऊंची सतह 
पर चढ़ आता हे | इस 
सिद्धान्त को समभने 
के लिए देखिए श्रंक ६ 
go ६६९ का चित्र | 
जहाज़ को खींचने ; ; i ; 
वालेइंजिनविद्यत्‌शक्ति गएन लॉक का विहंगम दृश्य--यहाँ जहाज़ गातुन झील की सतह पर उठा दिए जाते हैं । 


से चलते हैं। mga 000 909 जलमागे हैं, बीच के बाँध पर रेल की पटरियों पर वे इंजि दौड़ते हैं जो spi 
- खींचकर लॉक के इस पार से उस पार छल जाते हे S 


ESN, सा 
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पनामा-नहर के सुप्रसिद्ध गातुन-बाँध के निर्यात-द्वारों में से निकाली जा रही अगाध जलराशि का दृश्य 


पनामा-नहर Sagres 'कपूलेब्रा-खड में से होकर गुज़र रहा एक आधुनिक विशाल जहाज़ 
इस जगह पर नहर का जलतल समुद्रतल से लगभग SA फीट की ऊंचाई पर है | नहर के इस भाग को काटने और 
खोदने में सबसे अधिक कठिनाई हुई थी । 
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कु ( ऊपर ) 
टेङ राजवंश के काल का 
एक चित्र 


इसकी एक प्रति बोस्टन 
के “म्यूज्ियम ATH फाइन 
आर्टस्‌ में सुरक्षित है | यह 
मूल रूप में We हुन 
( ७१३-७४२ ई० ) नामक . 
चित्रकार द्वारा चित्रित 
किया गया था । चित्र में 
कुछ fear नया रेशमी वस्त्र 
तैयार करते दिखाई गई हैं। 


( बाई ओर ) 
We राजवंश के युग की 
एक कलाङ्ति 
यह मा युञ्रान नामक कला- 
कार की रचना है | प्राक- 
तिक दृश्य की कमनीयता 
सराहनीय है । रेखाओं की 
बारीकी पर ध्यान दीजिए | . 
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यः यह कहा जाता है कि चीनी चित्रकला मूलतः 
सुलेखन-कला-विशिष्ट (Calligraphic) है | इस 

कथन का उद्देश्य क्या है, ओर सुलेखन-कला (Calligraphy) 
क्या वस्तु है ? सुलेखन-कला का अर्थ है 'सुंदर लिखावट 
या लिपि में आलेखन ।? मानव सभ्यता के इतिहास के 
आरंभिक युग ही में विविध मानवीय कृतियों में सोंदर्य-तत्त्व 
का भाव प्रविष्ट हो चुका था और यह आम तौर पर माना 
जाने लगा था कि वणुमाला के अक्षर भी कतिपय विशिष्ट 
श्राकार-प्रकार ओर लेखन-विधि के अनुसार ही अंकित होने 
चाहिए | इनका इस प्रकार निदशन करना स्वतः संदरता का 
एक नमूना माना जाता था । लगभग सभी देशों में सुदर 
*]. लिखावट के संबंध में विशद नियम बनाए नए ओर अच्छी 
लिखावट लिखना भद्रता अथवा सुशिक्षा का एक आवश्यक 
अंग और लक्षण माना जाने लगा । ग्रीक ओर रोमन तथा 
उनसे भी पहले के मिस्तियों या असीरियावालों के सुंदर अभि- 
लेख प्रख्यात हैं, ओ चित्राक्षर, कीलाक्षर, अथवा वर्णाचषरों 
में अभिलिखित मिलते हैं | सुंदर लिखावट संबंधी यह श्रभिः 
रुचि प्राचीन काल ही तक सीमित न रही, बल्कि मध्ययुग 
से होकर वह आधुनिक काल तक ग्रा पहुंची | ईरान या 
फारस में उत्तम लिपिकार प्रथम श्रेणी का कलाकार 
माना जाता था और उसके VENDENT के नमूने कलात्मक 
चित्रों जेसे ही मूल्यवान्‌ समझे जाते थे । क्रमशः सुलेखन- 
संबंधी अनेक सूक्ष्म भावयुक्त शेलियों का भी वहाँ विकास 
हुआ, जिनकी ख़ूबियों की परख, प्रशंसा, अथवा माल 
कने का काम केवल मामिक विशेषज्ञ ही कर सकते 
थे । सुप्रसिद्ध इतिहासकार अबुल wa ने निम्न विविध 
सुलेखन-शैलियों के नाम गिनाए, हैं--१. ed, २. नशव; 
f ३. तौक़ी, v. Rer, ५. मुहक़क़क, ६. रेहान; ७. तालीक़ 
t ८. TEMS | इनमें अंतिम अर्थात्‌ नस्तालीक़ को ARAL 
झौर जहाँगीर द्वारा बहुत अधिक मान दिया गया था | 


< A 


चीनी चित्रकला 


संदर लिखावट लिखनेवाले लिपिकारों को इन बादशाहों 
द्वारा बड़ी सम्मान-पूणं उपाधियाँ दी जाती थीं, जेसे. 
“जरान - कलम”, “ग्रंबरीन - कलम” “मुश्कीन-क़लम 
इत्यादि ! कभी-कभी इन लोगों की कलाकृतियों पर शाही 
मोहर की छाप भी लगा दी जाती थी, जिससे ओर भी 
अधिक सम्मान की सूचना मिलती है | ग्राईने-्रकबरी. 
में सुलेखन-कला के क्षेत्र में चमकनेवाले उस युग के 
सुप्रसिद्ध लिपिकारों के नाम उत्कृष्ट चित्रकारों के ही समकक्ष 
we गए हैं, जिससे इस बात का प्रचुर आभास मिल 
जाता है कि मुरालकाल में सुलेखन-कला को कितना अधिक 
सम्मान दिया जाता था । 

फ़ारसवालों को सुलेखन-कला सम्बन्धी यह अभिरुचि 
चीनवालों से उपहार के रूप में प्राप्त हुईं । यद्यपि यह सच 
है कि सुलेखन-कला के विकास में “नेस्टोरियन इँसाइयत? 
zik 'सेनीकेनिज़्म' नामक सत का भी कुछ हाथ रहा, किंतु 
प्रमुख रूप से यद्रे चीन की ही देन थी, जिसको धारा 
हुलागू, तैमूर, शाहरुख़, आदि विजेताओं के मंगोल sedi 
के साथ चीन से फारस में प्रवाहित हुई थी । 

चीन में सुन्दर .लिखाबट के लिए जो साधन काम में 
लाया जाता है वह तूलिका है न कि कलम | कलम संभवतः 
रोमन “स्टाइलस? या शलाका का ही एक परिष्कृत रूप है, 
जिसका प्रवेश फारस में नेष्टोरियन ईसाइयत के साथ हुआ 
था | कलस का प्रयोग चाहे जितनी दक्षता के साथ किया 
जाय, उसके द्वारा तूलिका-जेसा प्रवाह और सरल प्रयास | 
का भाव नहीं लाया जा सकता | फलस्वरूप SAA द्वारा | 
ग्रालिखित कोई भी कृति हर हालत में एक प्रकार की | E 
नकाशी जैसी ही रहेगी | हमें यहाँ यह स्मरण रखना | 
चाहिए कि रोमन लिखावट यथार्थ में नक्काशीनुमा ही थी | 
और उसके लिखने मे जिस शलाका या 'स्टाइलस' नाम 


गौण रूप ही में । इसके विपरीत योरप की कलाओं में 
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मनुष्य को कहानी 


RR 
मुलायम सतह पर अक्षर कुरेदने का एक ओज़्ार मात्र था। 
इसके विपरीत तूलिका द्वारा ञ्रालेखन स्वभावतया लेखनी 
से अधिक सरल प्रवाहयुक्त होता है, WILT amm के 
बजाय चित्रकारी से वह अधिक समानता रखता त n 

यही कारण है कि चीन में हम सुलेखन-कला को चित्र- 
कला ही की एक शाखा के रूप में देखते हैं। अथवा 
दूसरे शब्दों में FRU तो स्वयं चित्रकला को हम वहाँ 
सुलेखन-कला ही के एक गोरवपूर भव्य विकसित रूप म 
प्रतिष्ठित पाते हैं। जीवनभर तूलिका की ही अनवरत 
साधना के फलस्वरूप चीनी चित्रकार उसे साधने में जो 
क्षमता प्राप्त कर लेता है उसकी बराबरी कोई भी योरपीय 
या चोन से बाहर का कलाकार नहीं कर सकता | वणु 
संबंधी गहराई या फीक़ाई के उतार-चढ़ाव एवं द्योतन- 
शक्ति (power of suggestion) से युक्त तूलिका-साधन में 
चीनी कलाकार की इस असाधारण क्षमता ने उस Wz 
भुत वस्तु “चीनी स्याही” ( Chinese Ink ) की सहायता 
से उसे अपने चेत्र में बेजोड़ बना दिया है | चीनी चित्र 
कला में सुन्दर लिखावट ्रौर चित्रकारी प्रायः एक संमि- 
लित रूप में दिखाई पड़ते हैं ओर अधिकांशतः एक उत्कृष्ट 
चीनी चित्रकार श्रनिवार्यतः एक उत्कृष्ट कवि भी पाया 
जाता है | लारेन्स बिनयन के शब्दों में “चीनी चित्रकला 
वहाँ के साहित्य-संसार में प्रचलित wat की भावनाओं 
से श्रोत-प्रोत है | कतिपय पुष्प और पत्ती सदेव साथ-साथ 
ही चित्रित किए जायेंगे, चूँकि किसी विशेष कविता में 
उन दोनों का एक ही साथ वर्णन हुआ है । अनेक चीनी 
चित्रकार कवि भी थे और वाङ वी जैसे कुछ व्यक्ति तो 
दोनों ही wat में लब्ध-प्रतिष्ठित थे | किंतु कला के क्षेत्र 
में वहाँ जो प्रदृत्ति पाई जाती है वह प्रायः किसी कविता 
या कहानी के कथानक के एकदम ज्योंके-्यो चित्रण की 
नहीं, बल्कि उक्त कविता या कहानी के भाव के ही 
अनुरूप अपने में भी एक भाव जगाने की रही है |” 
चीनी चित्रों के किसी भी संग्रह पर केवल एक सरसरी 
निगाह भर दौड़ानेवाले सामान्य दर्शक को भी यह पता 
लगे विना नहीं रह सकता कि इनमें से अधिकतर का विषय 
प्राकृतिक दृश्यों का दिग्दर्शन अथवा अन्य नैसर्गिक अध्ययन 
हीं हे । उदाहरणार्थ, उनमें फूल, पौधे, हरियाली, कीड़े 
पक्षी, जानवर आदि के ही चित्रण की प्रचुरता मिलेगी | 
इन चित्रों में मानव का स्थान गोण या नगण्य-सा हो गया 
है--जहाँ कहीं भी मानवाकृतियाँ चित्रित की गई हे ad 


SRN safe) इस प्रकार की संस्कृति 


मानवाकृति प्रधान है, अन्य वस्तुएँ, गौण। मानव ही उनका 
प्रधान नायक है । वहाँ हर कहीं हम विश्व की अन्य सभी 
quii की तुलना में मनुष्य की ही सर्वोपरि महत्ता का 
भव्य रूप चित्रित करने का प्रयत्न देखते हैं। यदि हमें चीन 
की कला में मानव के इस प्रकार अपेक्षतया बिलकुल 
ही नगण्य स्थान दिए जाने का कारण टू इना है तो हमें 
उस महादेश के सामाजिक ढाँचे की तह में गहरे उतरकर 
देखना होगा ! चीन की जनता मूलतः कृषि-व्यवसायी [i 
AR इस कारण वहाँ के लोग प्रकृति की शक्तियों, जैसे 
आकाश, नक्षत्र, वायु, वर्षा, HIIR आदि, में गहरी 
दिलचस्पी रखते हैं | मानव-मस्तिष्क पर स्वभावतया उन्हीं 
वस्तुओं का सबसे अधिक गहरा प्रभाव पड़ता है जिनके 
संसर्ग में वह सबसे अधिक आता है। चीनी कला में पर्वेतो, 
नदियों, qui, पुष्पों, पत्तियों एवं पशुओं की प्रधानता का 
यही कारण है कि ग्रत्यन्त प्राचीन काल से आज तक 
प्राकृतिक दृश्यों का चीनी मस्तिष्क पर वेसा ही गहरा 
प्रभाव पड़ता रहा है जेसा योरपीय कलाकारों के मन 
पर सानव-श्राकृति का | यही नहीं, चीनवालों की चित्रण- 
शेली का रूप भी आज लगभग वही है तथा सोन्दर्य के 
Sel सिद्धान्तों से प्रेरित है जिनका कि विधान वहाँ के 
आरंभिक कलाकारों ने दो हज़ार वर्ष पूर्व क्रिया था ! 
चीनवालों को यह कट्टर रूढ़िवादिता या परंपरावाद 
कतिपय विशिष्ट कारणों से है और यह असंगत न होगा यदि 
हम इन कारणों पर भी एक as दौड़ा लें। चीनवालों 
को जीवनधारा में जिस वात की ओर हमारा ध्यान सबसे 
पहले आकर्षित होता है वह उनका सामाजिक ढाँचा है, 
जिसकी इकाई परिवार है न कि व्यक्ति। वहाँ पूर्वजों के रीति- 
रिवाज़ ने ही aa लिए मान्य विधान का रूप ग्रहण कर 
लिया और geet की सत्ता. बनाए रखना ही सबसे बड़ी 
आवश्यकता समझो जाने लगी | इस कोट॒म्बिक बलिवेदी 
पर व्यक्तिगत स्वतन्त्रता और अधिकारों की आहुति चढा 
दी गई | इस प्रकार वहाँ व्यक्ति सामाजिक oy खला की एक 
कड़ी मात्र बन गया तथा इस Age * खला को ही सत्ता 
सर्वप्रधान हो गई | इस प्रकार की परिस्थिति ने एक ओर 


महत्त्वपूर्ण vale को जन्म दिया । यह थी दिवंगत पूर्वजों. 


के प्रति अगाध धर्ममावयुक्क श्रद्धा बनाए. रखने, भविष्य के 
बजाय भूतकाल की ओर ही निरंतर पलटकर देखते रहने; 
और अतीत को ही अन्तिम सत्ता स्वीकार करने की प्रबल 


स्वभावतः ही वहाँ के जीवन में एकरूपता 


SS 
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हेमन्त या जाड़ा 
सुड राज्यवंश के काल का एक संदर चित्र | 
इसका समय बारहवीं शताब्दी ईस्वी बताया जाता 
है । चित्रकार का नाम विदित नहीं है । जनन्रुति 
इसे gie की कृति बताती है | fag आधुनिक 
कलावेत्ता इसे दक्षिणी gel के किसी महान 
अज्ञात कलाकार की कृति मानते हैं। | 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


z 
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पतभड़ 

यह भी ue राजवंश ही के काल की कृति है ओर 
उसी अज्ञात कलाकार की तूलिका का प्रसाद है 
जिसने पिछले gu का चित्र अंकित किया होगा | इन 
चित्रों से चीनी चित्रकला की लाक्षणिक 


क णा 
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का एक भाव आ गया, ऑर फलस्वरूप वहाँ की कला 
में भी व्यक्ति की अपेक्षा जाति की ही प्रमुख रूप से छाप 
अंकित हो गई | 

इस विषय में यदि कुछ ओर गहरे उतरना हो तो 
आवश्यक है कि हम चीन में कनफ़्यूशियस आर ui 
( जो दोनों समकालीन थे और छठी शताब्दी $e qo में 
हुए 3) द्वारा प्रवर्तित उन दो विभिन्न जीवन संबंधी 
विचार-धाराश्रों की भी कुछ जानकारी पा लें जिनका कि 
चीनी जीवन के सभी ग्रंगों पर बहुत ही गहरा प्रभाव 
पड़ा है । कनफ़्यूशियस के मत को प्रायः एक धर्म कहकर 
अभिहित किया जाता है, किंतु वह न तो एक धर्म ही है न 
दार्शनिक विचारधारा ही । वस्तुतः वह एक नेतिक 
ग्रादशायुक्त सामाजिक व्यवस्था है जिसका लक्ष्य है मनुष्यों 
के पारस्परिक सम्बन्ध द्वारा समाज की स्थिति स्थिर बनाये 
रखना | उसका आदर्श एक प्रकार का ऐसा कम्यूनिज़्म 
या समाजवाद है जो कि एक कृषिजीवी जाति के लिए 
उपयुक्त हो | इस व्यवस्था में नित्यप्रति के जीवन में उचित 
व्यवहार सम्बन्धी बातें इस प्रकार विधान ओर रीतिःरिवाज़ 
द्वारा नियन्त्रित की गई हैं कि उसके परिणामस्वरूप एक 
ऐसे शान्तिपूर्णं सुसंगत समाज का जन्म होना, जिसमें 
ब्यक्ति के लिए कोई स्थान नहीं होता, अनिवार्य है । ओर 
तो ओर, इस प्रकार की व्यवस्था में यहाँ तक की बातों 
की निश्चित योजना पाई जाती है कि किसे किस प्रकार 


की टोपी पहिनना चाहिए ओर शयन का सबसे भद्र तरीका 


कोन-सा है ! 
ताओ मत अर्थात्‌ लाओत्ज़ द्वारा प्रतिपादित व्यवस्था 
में इसके विपरीत जीवन के सम्बन्ध में एक बिलकुल ही 


विभिन्न दृष्टिकोण हमें मिलता है । इस मत का जन्म ATS. 


Ware? ्रर्थात्‌ “नीली नदी? की उपत्यका के निवासी 
जंगली लोगों में हुआ था, जो “ताओ?” या प्रकृति के 
अंतराल में व्याप्त नेव्येक्तिक शक्ति के उपासक थे । नीली 
नदी के इन निवासियों के मन में प्रकृति के प्रति, अर्थात्‌ 
चीन के उस भाग में बहुत अधिकता से पाए जानेबाले 


Wat, नदियों, कुहासों ओर बादलों के प्रति, गहन 


अनुराग का भाव जमा हुआ था | वे लाश्रोज़े को, जो 
कि कनफ़्यूशियस का ही समकालीन था, अपने धर्म का 
आदि संस्थापक मानते थे। लाओज्े व्यक्ति को कहीं 


अधिक महत्त्व देता था, क्योंकि विश्व में व्याप्त महान्‌ . 


निराकार नेव्यक्तिक शक्ति की धारणा के समर्थन 


अवश्यक था | इस प्रकार चीनी कला की दो प्रमुख 
धाराओं अर्थात्‌ रूढ़िवादिता और प्रकृति-पूजा का उद्गम इम 
चीन के इतिहास के प्रारम्भिक काल में कनफ़्यूशियस ओर 
Wales की शिक्षाओं में पाते हैं । किन्तु निरे दार्शनिक 
या धार्मिक विचारों का मज़बूती के साथ जन-मत्तिष्क पर 
गहरी छाप जमना संभव नहीं होता, जब तक कि उसे राज्य 
की शक्ति ओर समर्थन का बल भी प्राप्त न हो। चीनी 
राष्ट्र का सर्वप्रथम वास्तविक संगठन “स्सीन? नामक तातार 
जाति के लोगों द्वारा हुआ जो कि “चाओ? राजबंश# 
के राजाओं के अश्वपालों और सारथी का कार्य करते 
आर साम्राज्य के सीमान्त पर रहते थे । इन लोगों ने एक 
शक्तिशाली केन्द्रीय-राजसत्ता की स्थापना की ओर मंगोल 
घुमक्कड़ों के आक्रमण से देश की र्षा करने के लिए चीन 
की सुप्रसिद्ध “बड़ी दीवाल” का भी निर्माण किया । इन्हीं 
लोगों के नाम पर इस देश का नाम सीन? या “चीन? पड़ा, 
जिससे कि आज हम उसे पुकारते हैं। त्सीन लोगों को हान 
लोगों ने परास्त कर दिया । हान लोग कनफ़्यूशियस के 
आदर्शों के महान्‌ पष्ठपोषक थे। अतएव इन्होंने उन ग्रंथों 
को, जिनमें कनफ़यूशियस के विचारों का प्रतिपादन करिया 
गया था, चीन के ञ्रन्यतम प्राचीन साहित्य के रूप में प्रति- 
fü कर . दिया । हान राजवंश के युग में साम्राज्य का 
विस्तार पश्चिम की. ओर हुआ | इसके दो उद्देश्य थे, 
प्रथम तो मध्य-एशिया की जंगली जातियों से चीन की 
रक्षा; दूसरे साम्राज्य के उन महान्‌ व्यापारिक मागाँ को 
खुला रखना, जिनके द्वारा चीन का रेशस तथा अन्य माल 


a चीन की सभ्यता के इतिहास की डोर ३०० इस्वी 
qd पीछे az जाती है। चीनी इतिहास के प्रमुख HE. 
qui युग निम्न प्रकार है-- 


१, इसिया राजवंश २२०४-१७६६ Ko पूर्व 


२. शाढः ,, १७६६-११२२ ५ 
३.चा्रो „, ११२२-२४ » 
sa y २५९-२०६ hr d 
x हान 9 २०६ Fo qd से २२१ de 


६. वाई और अन्य छःवंश २२१-६१८ Fo 


७. 2S राजवंश. 


सुदूर पश्चिम में रोम-साम्राज्य तक जाता ai l उस प्राचीन 
युग में ही चीन के रेशमी वस्त्र इतने प्रसिद्ध थे कि रोमन 
लोग चीन को 'सरीकाना? ग्रर्थात्‌ रेशम के देश के ही 
नाम से पुकारते थे । a 
चीनी सभ्यता के इतिहास में इन विशद्‌ राजमागा का 
बड़ा महत्व रहा है। इन्हीं मार्गों से होकर व्यापारियों, धर्म- 
यात्रियों और विशाल सेनाओं के झुंड पूर्वी ्रोर पश्चिमी 
एशिया के बीच आते-जाते रहते थे । जब कि ख़ास चीन 
में वहाँ की स्थानीय संस्कृति ही पनपकर क्रमशः सर्वमान्य 
रूढ़ियों का रूप लेती जा रही थी, उन्हीं दिनों इन विशद 
राजमार्गों पर क्रमशः AETA का प्रभाव बढ़ने लगा था | 
भारत से आए gu बोड मिन्नुओं और धर्मप्रचारकों का 
पूर्व की ओर अधिकाधिक विस्तार होता चला जा रहा था, 
विशेषकर पूर्वी तुर्किस्तान में, जो कि चीनी साम्राज्य का ही 
एक आश्रित राज्य था । इसी प्रदेश के विस्तृत मरुभूमि से 
युक्त पठारों के बीच में यहाँ-वहाँ बिखरे हुए कुछ इने- 
गिने नगरों में भारतीय धर्म और चीनी संस्कृति का 
महत्वपूर्ण समागम हुआ और इन दोनों के संयोग से 
ही उस विशद भित्ति की स्थापना हुई, जिस पर चीन 
की भावी महान्‌ कला की इमारत खड़ी हुई) 
इस कालावधि में शाक्य मुनि द्वारा निरूपित मूल ate 
धर्म में विशद परिवर्तन हो gh थे । हिमालय के उस पार 
से ग्रब जो धर्म आया, वह कठोर “हीनयान? मत नहीं रह 
गया था प्रत्युत्‌ उसका स्वरूप अधिक लोकग्राह्म बन चुका 
था, जिसमें कि बोधि-सत्वों और उनकी शक्तियों? की 
कल्पना को भरमार हो चली थी | इन बोधि-सत्वो में 
प्रधान थे अवलोकितेश्वर' श्र्थात्‌ east देव । बौद्ध 
देवमंडली का यह सर्वोपरि देवाधिपति क्रमशः “क्वान्नन ? 
या क्वान्निन--करुणा के देव--के नाम से चीनी 
और जापानी देवालयों करा सर्वप्रधान देव बन गया | 
| भारतीय विचारों के चीन की विशिष्ट श्रभिव्यक्ति-प्रणाली 
में ्पान्तरित दोने की इस प्रक्रिया का विकास हम चीनी 
— वर्किस्तान में होते देखते हैं। यहाँ संभव नहीं कि हम सर 
oat SEE, प्रोफेसर फॉन लेक्रॉक, पॉलपेलिओो, आदि 
द्वारा उपलब्ध महान्‌ पुरातत्त्व संबंधी ज्ञान-राशि 
विवरण दे सकें । जिन्हें इस संबंध में जिज्ञासा होवे 
c रेल स्टाइन कृत 'सरिन्डिया, प्राचीन खोतन 
बुद्ध की गुफा » 
o0 स्तान के गढ़े हुए ख़जाने 
= सकते हैं, जिनमें श्रव 


थवा फान Gata कत € चीनी 
आदि ग्रन्थों के 


ECC 
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मनुष्य को कहानौ 


की एक कलक मिल सक्रती है। आम जनता को शायद 
यह पता नहीं है कि नई दिल्ली में भारत-सरकार की ओर 
से मध्य एशियाई पुरातत्त्वावशेषों का एक संग्रहालय या 
अजायबघर खुल चुका है, जहाँ भारतीय-चीनी-कला के 
समाहार के इस विशिष्ट पहलू का सफल अध्ययन किया 
जा सकता है | इस युग के सुन्दरतम भित्ति-चित्र, जिनकी 
खोज dro एलबर्ट Wa लेक़ॉक ने 'काईज़ाइल' और 
ashen से की थी, आजकल बलिन के मानव-वैज्ञानिक 
संग्रहालय में सुरक्षित हैं । 

यह एक दुःख की बात है कि ख़ास चीन में इस 
सांस्कृतिक समाहार की प्रक्रिया का पूरी तरह आत्मीकरण 
और प्रकाशन Pe राजवंश के काल में हुआ । यह युग 
था तो चीन की समस्त कलाओं--चित्रकारी, भास्कर्थ, 
धातुकारी; काव्य AK संगीत--का स्वर्शयुग, किन्तु इस 
युग के अन्तिम दिनों में बौद्धमंत के विरुद्ध चीन में प्राचीन 
रूढ़िवादिता की प्रतिक्रिया की एक लहर उठं खड़ी हुई 
थी, जिसने क्रमशः एक विद्रोह का रूप धारण कर लिया | 
इस विद्रोह ने उस राजवंश को उखाड़ फेंका और फल- 
स्वरूप कनफ़्यूशियस द्वारा प्रतिपादित व्यवस्था की फिर से 
स्थापना हो गई | विद्रोहियों ने नवीन मत (aata बौद्ध 
विचारों ) का अनुसरण करनेवाले हर व्यक्ति को तलंवार 
के घाट उतारना शुरू किया और इस सिलसिले में अनेक 
सुन्दर भित्ति-चित्रों से सुसजित मठों और देवालयों के 
विध्वंस द्वारा कला संबंधी तमाम अमूल्य कृतियों को एक 
तरफ़ से नष्ट कर दिया । यह सच है कि दसवीं शताब्दी में 
चीन में फिर alana के पुनरुज्जीवन की एक लहर उठी, 
किन्तु उस समय तक अधिकांश चित्र और भित्तिःचित्र 
ऐसे नष्ट हो चुके ये कि उनका उद्धार संभव न था। 
टैड युग के भिक्तिचित्रों के अवशेषों में सबसे प्रसिद्ध 


वसंतोत्सव के विख्यात चित्र के वे जीर्णशीर्ण अंश . 
हैं, जो ऑरेल स्टाइन को १६१४ में तुरफ़ॉन में मिले थे | दड 


ये सचमुच ही प्रशंसा के योग्य हैं। ये इसी युग की कुछ 


NEE dui हे EN संग्रहालयों x — pei TES. 
आर तस्वीरों से, जो कि अब जापानी संग्रहालयों में सुरू 


छित हैं, बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं और उन्हीं जैसी शैली | 


तथा कलात्मक Ru की अभिव्यक्ति का 
करते हैं | इस प्रकार के अधिकांश चित्र बौद्ध “विषयों 
ही हैं--बस्तुतः 2e युग की भव्यतम रचन 
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J| x 
pow sus ud NI 
t él :: sex ® 
^w = चिङ्‌ युग का एक आकर्षक चित्र ` Gre राजवंश के काल का एक सुन्दर नमूना 
: इसका समय अठारहवीं शताब्दी बताया गया R | इसका चित्रकार _यह सोलहवीं शताब्दी की कृति है | चित्रकार 
बैड चाओं füsre था | चित्र में एक युवती एक पक्षी को दाना का नास ज्ञात नहीं है। चित्र को आज्ञा घुमा 
चुगा रद्दी है । रेखाओं के सामंजस्य पर ध्यान दीजिए। | कर देखिए [i 
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मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


(cy? 


से भी अधिक भित्ति-चित्र A थे; किंतु दुर्भाग्यवश आज 
उनमें से एक भी उसकी अद्वितीय प्रतिभा की झलक 
दिखाने के लिए शेष नहीं है। टेङ्‌ काल के ate चित्रों 
में से कुछ, जिन पर कि प्रान्तीयता की छाप है, पॉल पेलि- 
आओ AK सर ऑरेल स्टाइन द्वाराचीन के पश्चिमी सीमा- 
प्रदेश पर ENS नामक स्थान में खोजे गए हैं और 
उनमें से कुछ नई दिल्ली के मध्य एशियाई पुरातत्वं-संबंधी 
संग्रहालय में देखे जा सकते S| इनमें से कई पर नवीं 
ओर दसवीं सदी ३० की तिथि अंकित हैं । 

टून-हुवाङ्ग से प्राप्त चित्र अधिकांशतः अमिताभ बुद्ध; 
जो कि पश्चिमी ata के अधिष्ठाता माने जाते थे, 
तथा उनके मानस पुत्र अवलोकितेश्वर अथवा करुणा 
के देव? से संबंधित हैं, जो कि बाद में स्री आकृति 
में चित्रित किए गए हैं। इस 'स्वर्ग' संबंधी अनेक चित्र 
मिलते हैं, जिनमें प्रायः एक बुद्ध ( अधिकतर अमिताभ, 
किन्तु सदैव नहीं) की अधीनता में अनेक दिव्य आत्माओं 
की मंडली एक पुनीत नत्योत्सव के चारों ओर एकत्रित 
चित्रित की गई पाई जाती है । असंख्य मानवाकृतियों से 
युक्त इन जटिल चित्राङ्कनों में से कुछ रचना संबंधी एक 
अद्भुत शांतिसूचक सुसंगति और or के सोंदये 
से अ्रभिभूत हैं | उनमें चित्रित आकृतियों को व्यवस्था 
में किसी प्रकार की गड़बड़ी या भौंडापन नहीं पाया 
जाता | अन्य धर्मार्थ seni किए गए चित्रों में महान्‌ 
बोधिसत्वो, विशेषतया क्वान्नन ( करुणादेव ), अथवा 
बौद्ध गाथाओं के दृश्यों का चित्रण हे | बोधिसत्वो के 
चित्रों में आकृतियाँ, वेशभूषा, चेहरे, आभूषण आदि 
उनकी मूल भारतीय मूर्तियों के ही Asa हूबहू बनाए 
गए हैं। दूसरे प्रकार के अर्थात्‌ बौद्ध गाथाओं के चित्रों 
में वेशभूषा और इमारतें आदि विशुद्ध चीनी ढंग की ही 
हैं। प्रायः इन विशाल चित्रों के अगल-बंगल अंकित 
छोटे-छोटे दृश्यों से उस युंग के सांसारिक ( धर्म से इतर ) 
विषयों के चित्रण की शैली की भी एक झलक हमें मिल 


जाती है--इन्दीं में चित्रित दाताओं या दापकों के चित्रों से. 
हमें उस युग की वेश-भूषा का भी अनुमान हो जाता. 
“है । यद्यपि यह कृतियाँ अधिकांशतः कलाकारों के बजाय 


साधारण कारीगरों की ही रचनाएँ हैं, फिर भी ऐतिहासिक 
अलेख के रूप में उनका मूल्य किसी कदर कम नहीं है 
ग्रौर उनमें से कुछ तो निस्संदेह वास्तविक सौन्दर्य से 
युक्त हैं। | a 2 
Se युग की एक AK ला विशेषता यह है कि 


dp उसकी पत्थर पर खोंदकर एक प्रतिलिपि उतार ली गई।: 


` इस्टेशियारिक साइल्शिफ्ट' नामक प्रकाशन में उसकी 
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इस युग में प्राकृतिक दृश्यों का चित्रण यहाँ-वहाँ की भरती 
अथवा पृष्ठभूमि तक ही सीमित न रहा, बल्कि स्वतन्त्र रूप 
से स्वतः उसकी अलग से भी साधना की जाने लगी। प्राकृ- 
तिक दृश्यों के चित्रों के लिए चीन में 'शान-सुई' शब्द का 
प्रयोग होता है जिसका ग्रर्थ है, “पवत ओर जल? 
ओर इस प्रकार के चित्रों के लिए निरंतर बहनेवाली 
FAIA तथा भव्य पवतमालाओं का दृश्य ही चीनी 
लोगों का सबसे प्रिय बिषय पाया जाता हे | इस प्रकार 
का जो चित्रण उनके चित्रों में पाया जाता है उसमें 
एक विशेष प्रकार की सूक्ष्मता तथा आध्यात्मिकता 
का भाव निहित रहता है, जिसके द्वारा दिन और रात्रि 
के चोत्रीसों पहर तथा भिन्न-भिन्न ऋतुओं में उन पर्वतों 
के भिन्न-भिन्न सूक्ष्म भावों ओर चित्तवृत्तियो का ग्रमि- 
लेखन किया रहता है। इनमें कभी भी एक दृश्य विशेष 
का प्रत्यांकन नहीं पाया जाता; प्रत्युत्‌ अनेक यहाँ-वहाँ 
उड़ते फिरते हुए भावों ओर चित्तवृत्तियो के सम्मिलन का 
प्रयास दिखाई देता है जिनसे एक दृश्य विशेष की सृष्टि 
हो जाती हैं ली WEA (जन्म ६५१ Fo ) पहला 
विख्यात चित्रकार था, जिसने विशुद्ध प्राकृतिक दृश्यों के 
चित्रण को ही अपना एकमात्र कार्यक्षेत्र बना लिया। 
उसके पुत्र ने उसकी आलेखन-विधि को जारी GAT तथा 
उसका विकास किया; ओर अंत में वाङ वी नामक कवि" 
चित्रकार के हाथों में पहुँचकर तो प्राकृतिक दृश्य-चित्रण 
की यह कला एकब्रारगी ही खिल उठी । वाङ्‌ वी ने एक 
प्रकार की इकरंगी रोशनाई द्वारा चित्रण करने की विधि का 
विंकास किया; जिसमें प्राकृतिक दृश्य एक ऐसे भाव का 3 
गौण ग्रंगमात्र बन गया जोकि श्शःशुन और उसके | 
संप्रदाय की Haat सें कहीं अधिक आत्मसूचक था TS 
वी के सुप्रसिद्ध चित्रपट “वाङ चुआन्‌ की इश्यमाला' को 

प्रतिलिपियाँ अब भी विद्यमान € । उस महान्‌ कलाकार 

द्वारा स्वतः रेशमी पट पर आलिखित मूल चित्र जब्र | 
जीणंशीर्णं हो चला तब उसे चिरस्थायी बनाने के उद्देश 


उसे डा० ब्रर्थबल्ड लॉउफर ने खोज निकाला है और | 


प्रतिलिपि प्रकाशित हुई है। व्य 

जानवरों के चित्रण की कला भी टेङ्‌ युग में अपनी _ 
चरम सीमा पर जा पहुँची | इस युग को क़त्रों या सम 
थियों में पाई गई घोड़ों और Set की संदर अकार 
वाली ग्रदूछुत qum मूत्तियाँ एक त्राश्‍चयजनक 
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व्यापक दृष्टिकोण की सूचना देती हैं। ये ग्रीक या मिली at 
में पाई गई जानवरों की मूत्तियों से कहीं वढ-चढकर E | 
इन रँगी हुई मिट्टी की मूर्तियों के सौंदर्य को देखकर हम 
अनुमान लगा सकते हैं कि इस युग का जानवरों का 
चित्रण अत्यधिक उत्कृष्ट रहा होगा । त्साग्रो पा और 
उसका शिष्य हान-कान, जो ग्रपने गुरु से भी बढ़ा-चढ़ा 
था, इस युग के सबसे प्रख्यात घोड़ों के चित्रकार थे और 
हान ears Hal तथा ग्राम्य दृश्यों के चित्रण में सबको 
मात करता था | 

इसके अतिरिक्त इस युग में राज-दरबार तथा अन्य 
सांसारिक विषयों के भी भव्य चित्र बनाएं गए, जिनमें 
Ü TS tena “संगीत के श्रोता” नामक चित्र उल्लेख- 
aH नीय है | 
Ses se युग के बीच के युगान्तर काल में 
d चित्रकारी का दृष्टिबिंदु जानवरों ओर प्राकृतिक दृश्यों से 
हटकर पुष्यों ओर वनिताओ्ों पर केन्द्रित हो गया । इस 
संधि-युग का सबसे प्रख्यात चित्रकार हुआन चुञ्रान 
था, जिसने प्राकृतिक दृश्य, पक्षी ओर पुष्प आदि का 
चित्रण किया है ओर जिसे चित्रकला में तथाकथित 
“अस्थिरहित बिधि” (Boneless Method) अर्थात्‌ कोई 
रूपरेखा खींचे ब्रिना ही चित्र बनाने की विधि का आवि- 
ष्कार करने का श्रेय दिया जाता है | 

चीनी कला के द्वितीय स्वर्ण-युग का उदय सुड काल 
( ६६०-१२८० ६० ) के आरंभ के साथ हुआ, जिसकी 
कलात्मक प्रतिभा के प्रस्फुटन की तुलना योरप में पुनरुज्जी- 
. वन काल की कलाससंबंधी प्रगति से की जा सकती है | 
योरपीय पुनरुज्जीवन काल की भाँति सुङ युग ने भी अपना 
EC E अतीत में पाया । इस युग के दर्शन, काब्य और 
Rem 3 मिलकर चीनी प्राकृतिक दृश्य-चित्रण के क्षेत्र 
E सवोत्कृष्ट कृतिया निर्मित कीं। सुड राजवंश के सम्राटों की 

अधीनता में सारा चीन एक बार पुनः एकता के सूत्र में 
रच गया | सम्राट हिन सुङ्‌ स्वयं एक चित्रकार और शौकीन 
था | उसके राज्यकाल में पेकिङ्ग की चित्रकला 
सद्‌ ख्याति के शिखर पर चढ़ गई और चीन के सभी 
५ स ्रतमावान्‌ कलाकार उसकी ओर ग्राकृष्ट होने 
' राजकीय OCU पाकर चित्रकला में कहीं अधिक 
होने की एक लहर उठने 


ध्येय 
अति 
=a 
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था | इसके अतिरिक्त अन्य बहुतेरे कलाकार रोशनाई द्वारा 
बाँस के पौधे के चित्रण का अम्यास करते रहे और इसमें 
उन्होंने पूरी दक्षता प्राप्त की । अनेक नई चित्रण-शेलियों 
का आविष्कार हुआ, उदाहरणार्थ मी फेई की रूपरेखा- A | 
रहित प्राकृतिक दृश्य-चित्रण की विधि, जिसमें सघन वर्षा ' 
अथवा कुहरे में से निकलते हुए वनाच्छादित शैल-शिखर "D 
प्रायः तूलिका द्वारा मोटे तौर पर चित्रित रहते थे। प 
शाओ ता-निएँ ने शरद्‌ या पतभड़ और हेमन्त काल | 
के दृश्यों के चित्र बनाए ओर फान क्वान अपने तुघार- 4 
मंडित हिम-शिखरों के आलेखन के लिए प्रख्यात हुआ | 
* सुङ युग की कला के क्षेत्र में waa प्रसिद्ध नाम ली- 
gef का है, जिसको प्राचीन परम्परा के प्रति प्रबल 
अनुराग था | आरंभ में वह प्राचीन महान्‌ कलाकारों 
की कृतियों की प्रतिलिपियाँ तेयार करने का काम करता | 
रहा, तढुपरान्त एक अश्व-चित्रकार बन गया, और. | 
अंत में सभी विषयों को छोड़कर केवल बौद्ध विषयों के | 
ही चित्रण में जुट गया । उसके चित्रों की एक सबसे 
प्रमुख विशेषता यह है कि वह रंगों का प्रयोग शायद ही 
कभी करता था--केवल अति सूक्ष्म भावपूर्ण रेखाओं 
द्वारा ही चित्रांकन किया करता था। उसकी कृतियों की to 
प्रतिलिपियाँ प्रचुर मात्रा में मिलती हैं और चीनवालों न्‍ 
द्वारा उसको चीनी संस्कृति के सर्वांगसंपूर्ण आदर्श के 
रूप में सम्मान प्रदान किया जाता है | 
११२७ ३० में चंगीज़ ख़ाँ के नेतृत्व में तातार लोग 
स्वर्ग के पुत्र! ( चीनी सम्राट्‌ ) के विरुद्ध उठ खड़े हुए 
और उन्होंने सारे उत्तरी चीन पर अधिकार कर लिया । 
सम्राट्‌ हुई सुङ_ पकड़ लिया गया और उसके जीवन का 
रत निर्वासन में हुआ । राजदरबार तितर-बितर हो गया 
और तथाकथित दक्षिणी सुझों? की हेंगचो में नवीन राज- 
धानी प्रस्थापित हुई | इस युग के वातावरण में इस प्रकार 
जो परिवत्तन प्रस्तुत हुआ, उसका स्पष्ट प्रतिबिंब हमें 
तत्कालीन कला में मी दिखाई पड़ता है | ग्ब जनता 
की बाह्य परिस्थिति में अधिक दिलचस्पी नहीं रही; 
क्योंकि उसे पलटने में वे असमर्थ थे। इसके बदले 
कोलाहलमय जीवन से भागकर किसी संदर शांत एकांत | 
की शरण लेने की कामना बलबती d उठी | गगनः | 
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स्वरूप वातावरण से छुटकारा पाने का प्रयत्न करने लगे। देवात्माओं के निवासस्थान के रूप में देखते रहे हे और 
बौद्ध धर्म के Sa (ध्यान) नामक संप्रदाय ने, जिसका प्रवेश यद्यपि चीनी लोग मूलतः कृषिव्यवसायी हैं फिर भी उनकी 


चीन में छुटी शताब्दी ईस्वी में एक 


भारतीय राजपुरुष के लाक्षणिक दृश्य-चित्रण कला के मूल में जो प्रेरक शक्ति 


प्रयत्नों से हुआ था, चीनी-मस्तिष्क में अब गहरी जड़ काम करती रही है वह उपजाऊ धरती के साथ परिश्रम 


जमाना शुरू किया । इसका एक 
भी था कि इस मत के विचारों में 
प्राचीन wat मत के सिद्धान्तों 
से बहुत घनिष्ट समानता थी । 
इस नवीन मत में वाह्य दृश्य 
जगत्‌ की अवहेलना कर अंत- 
जगत्‌ की ओर अभिमुख होने 
पर विशेष ज़ोर दिया जाता था | 
फलस्वरूप चित्रों A अब तड़कीले 
भड़कीले, सुनहले और रंगीन 
quii से सुसज्जित बुद्ध ओर ब्रोधिः 
सत्त्वों के बदले गहन ध्यान में 
निमग्न अहन्तों अथवा त्वरा के 
साथ रोशनाई द्वारा चित्रित ज़ेन- 
संतों की ही ग्राक़्तियाँ दिखाई 
पड़ने लगीं। इस नवीन प्रबृत्ति 
ने दक्षिणी सुडों की कला को 
एक विशिष्ट काव्यमय भाव से 
श्रभिभूत कर दिया | 

इस युग के सबसे प्रतिभावान्‌ 
कलाकार ली टेझ_ और उसके 
ही जितने मशहूर उसके दो शिष्य 
शिया कुएई तथा मा gaa हैं । 
यद्यपि इस शेली की चित्रकारी 
बहुत शीघ्र ही चीन में अपनी 
लोकप्रियता खो बरेठी, फिर भी 
बाहरी दुनिया की निगाह में वही 
चीनी चित्रकला के सवोत्कृष्ट 
रूप की प्रतिनिधि सानी जाती है | 
एकीकरण की एक भावना ओर 
aan के भाव से युक्त इस 
A ~ S 
शली में हम सरलता ओर भव्यता 
का बड़ा ही सुन्दर समन्वय पाते 
हैं। पवत या उच्च स्थल-प्रदेशों के. 
प्रति चीनी लोगों में सदेव ही | 
श्रद्धा का एंक भाव रहा है। वे उन्हें 
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कारण संभवतः यह शील मानव के संबंध में नहीं प्रत्युत्‌ एक अधिक व्यापक 
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विश्व-जनीन भाव में निहित है, जिसमें प्रबल राबत) 
धूमिल कुहासा, उन्नत शैलश्ट ग॒ तथा उमड़ते हुए खातः 
रूपी प्राकृतिक शक्तियों के साथ मानव आत्मा के निकट 
सौहाद का भाव अंतहिंत है | 
युआन या मंगोल युग के प्रादुर्भाव के साथ ही चीनी 
चित्रकला ने एक बार फिर अपना वेग गंवा दिया । अब 
घोड़ों का चित्रण ही प्रधान विषय बन गया, चू कि मंगोल 
लोग मूलतः एक घुमक्कड़ जाति के लोग थे और AT 
परिवर्तन के अनुसार यहाँ से वहाँ जाने के लिए धोड़ों 
zik ऊँटों पर ही निर्भर थे | इस युग का सबसे मशहूर 
अश्वचित्रकार चाग्रो-मैङ्ग-मू था, जो प्राकृतिक दृश्यों 
ओर पुष्पों के चित्रण में भी बड़ा दक्ष था । अन्य एक 
समकालीन विख्यात चित्रकार 'जेन जेनफा? था | जिसकी 
बहुत-सी कलाकृतियाँ wa भी योरप श्रौर जापान के चित्र- 
संग्रहों में मौजूद हैं | 
मिङ युग की कला की एक विशेषता यह है कि उसमें 
शुरू से आख़िर तक उस धार्मिक प्रेरणा का क्रमिक विलोप 
होते हम देखते हैं जिसके लिए चीनी कला बौद्ध ओर 
ताओ ध्म के प्रति इतनी ्रधिक ऋणी रही हे । अपने ही 
में लबलीन हो जाने के कारण अरब चीन का बाहरी 
Sera से कोई प्रेरणाजनक संसर्ग नहीं रह गया था और 
फलस्वरूप उसकी कला अन्तर्जगत्‌ के सौन्दर्य की अ्भि- 
- व्यक्ति करने की ग्रपेक्ता बाह्य पार्थिव वस्तुओं की ही सुन्दरता 
da के चित्रण में उलभ गई । फिर भी इस युग में अनेक 
प्रसिद्ध चित्रकारों की नक्षत्रमंडली का उदय हुआ, जिसका 
अधिकतर श्रेय मिङ राजवंश के सबसे प्रथम सम्राट 
द्वारा चित्रकला परिषद्‌? की पुनस्थापना को था । इस 
युग के चित्रों के मुख्य विष्रय पक्षी, फूल और प्राकृतिक 
दृश्य थे और उनमें भड़कीले रंग, विशेषकर नीले और 
- सुनहले रंगों की प्रधानता रहती थी जो इस युग की एक 
- मुख्य विशेषता बन गई | 
` किंतु इस युग का प्रधान गौरव साधारण मिट्टी और 
चीनी मिट्टी के अति सुन्दर पात्रों का निर्माण था | fre युग 
के चीनी के पात्र सारे संसार के सभ्य देशों में प्रसिद्ध हो 
गए और वे बहुत अधिक संख्या में ईरान, भारतवर्ष, 
Ra और योरप तक भेजे गए | मिड युग के 
चीनी के पात्र मध्य और आधुनिक युग में उसी 
चीन a न्य देशों में प्रतिनिधित्व करते रहे जैसे 
रेशमी get ने ग्रति प्राचीन काल में विदेशों 


अठारहवीं शताब्दी में योरप में ये चीनी मिट्टी के पात्र 
इतने अधिक लोकप्रिय बन गए कि आधुनिक अंग्रेज़ी 
शब्दकोशों में 'पोर्सलेन' के लिए चाइना (China) शब्द 
का ही प्रयोग होने लगा है | 

fas (p) राजवंश ( १६४४-१६११ ) का युग 
पुरातन परम्परागत शैलियों के क्रमिक हास का युग है, 
यद्यपि बुझती हुईं चिनगारियों में कई उल्लेखनीय 
प्रतिभावान्‌ कलाकारों के दर्शन भी होते हें । इस युग में 
चित्रकला ढीली-ढाली, निम्नकोटि की, ओर सनक से 
भरी हो चली | इस युग के आरंभिक दिनों के nate 
चित्रकारों में चूटा नामक एक कलाकार के पुष्पों और 
शिलाखण्डों आदि के रोशनाई से बनाए चित्रों की 
विशेष सराहना की गई है । दूसरा प्रसिद्ध नाम सत्रहवीं 
शताब्दी के युन शाउपिड का है जो चिङ्‌ यग का सबसे 
प्रख्यात पुष्प-चित्रकार था | 

इसी काल के लगभग चीन के राजदरबार में पाश्चात्य 
ईसाई मिशनरियों का प्रवेश हुआ, जेसा कि भारत 
में भी सम्राट्‌ ग्रकवर और जहाँगीर के युग में हुआ 
था। इसके फलस्वरूप पहलेपहल चीन की भूमि में यथार्थ- 
वादिता का बीज बोया गया | परंतु सौभाग्य से चीनी 
मस्तिष्क में गहरी जड़ जमाए gu परम्परावाद की रीढ़ 
बहुत मज़बूत थी और उसकी शक्ति के आगे योरपीय 
चित्र चीनी कला पर कोई स्थायी प्रभाव नहीं डाल सके । 
इस अ्रल्पकालिक युग की मिश्रित वर्णसंकर कला की 
उपज के दो दिलचस्प नमूने ज्यूसेप कास्टालिआऔने नामक 
जेसुइट पादरी, जिसने लेङ्‌ शिहनिङ का चीनी उपनाम 
धारण कर चीनी शेली में सुंदर चित्रकारी की थी, तथा 
चिश्राओ पिङ्‌ चेङ नामक एक चीनी चित्रकार है, जिसने 
योरपीय दृष्टिबिंदु को अपनाकर उसकी शिक्षा gredi 
आदि को दी । 

महान्‌ चीनी कलाकारों में से अंतिम शेनानपिन था; 
जो जापान में नागासाकी में जा बसा था | उसकी कला 
का जापान को कलासंबंधी प्रकृतिवादी लहर पर बड़ा 
मारदायक प्रभाव पड़ा था | इस प्रकृतिवादिता की लवर 
को छोड़कर चीन की आधुनिक चित्रकारी में नवीन जीवन 
के कोई चिह्न नहीं दिखाई देते । 

अगले लेख में हम भास्कर्य और स्थापत्य के क्षेत्र में 
चीन की साधना की एक झलक पाठकों को दिखाने का 
प्रयत्न करेंगे ओर तदुपरान्त जापान की कला का दिग्दर्शन 
करेंगे, जिसका चीन की कला से ale घनिष्ट संबंध है | 


kul Kangri Collection, Haridwar 
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संस्कृत WAI—(4) द 


प्रवेशक 


संस्कृत भाषा का साप्राज 

Jared वाङ्मय का इतिहास आय जाति का इति- 
q 

प्रशाखाएँ भूमण्डल के विविध प्रदेशों में फैली हुई हैं, 
उसी प्रकार संस्कृत वाङमय की शाखाएँ-प्रशाखाएँ. भी 
नन्त श्रक्षय-वट की भाँति प्रथ्वी के कोने-कोने में फैली 
हुई हें । आय जाति का विस्तार पश्चिमोत्तर में श्रार्कटिक 
M सागर के पश्चिमी किनारे से हिन्द-महासागर के तटवत्तीं 
| दन्षिण-पूव तक, फिर अटलांटिक के दोनों तटों पर है। 
आर्य भाषा का प्रसार आर्य जाति के विविध निवास- 
स्थानों में तो है ही, परन्तु वह उनसे बाहर अन्य नार्य 
भाषाओं के अन्तर में भी पेठ चुका है | यथार्थतः तो यह 
कहना कि आये भाषाएं बोलनेवाली सारी जातियाँ आर्य 
हैं एक कल्पित धारणा है, जिसकी असत्यता wa सिद्ध हो 
चुकी है और जिस दृष्टिकोण को अधिकतर अधिकारी 
विद्वानों ने छोड़ भी दिया है । वस्तुतः भाषा का प्रभुत्व 
सांस्कृतिक सम्बन्ध ओर व्यापारिक आदान-प्रदान से जमता 
है । उसी से प्रायः एक भाषा में दूसरी भाषा का शब्द- 
बाहुल्य होता है | परन्तु किसी अन्य भाषा के शाब्दवाहुल्य 
से कोई भाषा उस अन्य की शाखा नहीं कही जा सकती। 
उत्तरी भारत में आज जो सेकड़ों बोलियाँ बोली जाती हैं 
वे किसी न किसी प्रकार से संस्कृत से ही प्रादुभत हुई हैं | 
हॉ; संस्कृत से ग्राज की स्थिति तक पहुँचने में कई मार्ग 


m उनके सहायक रहे हैं, जिनका आगे उल्लेख किया 


जायगा । परन्तु इनके विपरीत दक्षिण भारत में तामिल, 
तेलुगु, मलयालम और कन्नड़ी कुछ ऐसी भाषाएँ भी हें, 
-जो संस्कृत से नहीं निकलीं, जिनका अपना स्वतंत्र-साहित्य 
है श्रोर जो संस्कृत के संसर्ग के पूर्व से. ही फूल-फल रही 


हास हे | जिस प्रकार आये जाति की शाखाए- - 


थीं | हाँ, इतना अवश्य सत्य है कि उनके साहित्य को 
संस्कृत साहित्य ने बहुत-कुछ भरा-पूरा है और उनमें | 3 
संस्कृत भाषा के सेकड़ों शब्द कई रूप से aaa 
व्यवहृत होते हें । इस रूप से संस्कृत भाषा का ऑऔपनि- 
वेशिक साम्राज्य संसार के सुदूर खण्डों में emm भाषाओं 
में फेला हुआ है | ; 
वास्तव में संस्कृत भाषा का इतिहास आय जाति का 
इतिहास है । उसका प्रसार आर्य जाति का भौगोलिक | 
प्रसार है, उसकी सांस्कृतिक प्रगति हे । जिन जातियों को हः 
हम आज “आय कहते हैं वे कभी आये थीं कि नहीं अथवा. 
जिन्हें हम आर्य कहते हैं और जिन्हें स्वयं यों ने 
अपनी प्रथम मानवी पुस्तक ऋग्वेद में आर्य? कहा है 
स्वयं बहुत पूर्वं विशुद्ध आये थे या नहीं यह कहना कठिन 
है, विशेषकर इस कारण क्रि संसार की प्राचीन सा 
जातियाँ क़बीलों की अवस्था में gums थीं और धु 
अवस्था में एक जाति का दूसरी से वैवाहिक अथवा 
सम्बन्ध प्रचुरता से स्थापित होता रहा हे | इस अर्थ 
रक्कशुद्धि अथवा जाति-पावनता एक भ्रान्ति, मृगतृष्णाः 
मात्र ही सिद्ध होती है | फिर भी इसमें संदेह नहीं कि 
जाति ने अपनी जातीय पावनता बनाए रखने की ऊ 
धारण चेष्टा की है ओर किसी अंश तक बना भी. 
एक बात ओर | इतिहासकारों ने जाति-समुदायों 


यन 


क्‍या 
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मनुष्य को कहानी 


जातीय वर्गीकरण और जातीय सम्बन्ध से यह बहुत प्रामा- 
शिक भी नहीं माना जा सकता, क्योंकि इन दो जातियों में 
बहुत पूर्व प्रागैतिहासिक काल में वस्तुतः कितना अन्तर 
था यह नहीं कहा जा सकता, विशेषकर जब कि दोनों की 
शारीरिक विशेषताएँ लगभग समान थीं। वर्ण में भेद 
अवश्य था, परन्तु इसका ही क्या प्रमाण है कि सेमिटिक 
जातियाँ ही दजला और फ़रात के तटों पर सदा से बसी 
थीं, और पूर्वकाल में अन्यत्र से आकर न ae, अथवा 
उनका भी रंग श्राया की ही भाँति श्वेत न था जो मध्य 
एशिया के जलवायु से गेहुआँ AIN अधिकतर घना हो 
गया । हाँ, सांस्कृतिक भेद यथार्थ है,जों आसानी से माना 
जा सकता है और मान लेना पड़ेगा | आय ओर सेमि- 
टिक जातियों की संस्कृति में बड़ा गहरा भेद रहा है, जो 
अब तक बहुत ग्रंशों में बना हुआ है | इनमें एक की 
संस्कृति का प्राण उदार और दूसरे का आतंकमय रहा 
है। यह कहना तो श्रत्युक्ति होगी कि श्रायाँ ने ग्रपने 
प्रसार और भौगोलिक विजयों में आतंक अथवा संघर्ष को 
4 स्थान न दिया या सेमिटिक जातियों ने सदा आतंक को 
3 ही अपनाया, परन्तु लाक्ष॒णिक रूप में उनकी ये विशेषताएं 
i वस्तुतः सिद्ध हैं । एक बार घुमक्कड़ ्रार्य जाति ने जब 
| किसी भूखण्ड को अपना Ae बनाया, फिर उसमें अपने 
निवासस्थान की नांव के साथ ही उसने we अपनी 
संस्कृति की जड़े भी डालीं ओर धीरे-धीरे अपनी मेधा 
की विभूतियों ओर कायिक विसर्जन से उसे ce की | 
फिर उनकी अन्य जातियों पर विजय, सि द्वारा नहीं, धर्म 
द्वारा हुई, जिसका बिशेष व्यक्तीकरण बुद्ध और अशोक ने 
किया | श्रन्य विजित जातियों में उनके आतंक से कराह 
नहीं पेदा हुईं वरन्‌ ब्रह्मघोष का निनाद फैला । अर्जुन का 
दिग्विजय अवश्य असि का ताण्डव था, परन्तु आर्य संस्कृति 
का वैभव ARA का गांडीवधोष नहीं, कृष्ण का गीतानाद 
I आर्य संस्कृति ने जब आवश्यकतावश "rer को 
ग्रहण किया तब उसने उसके ऊपर “शास्त्र? की प्रतिष्ठा 
की | इस प्रकार आर्य संस्कृति का प्रसार उदारता पूर्वक 
हुआ विचारस्वातंत्र्य की जड़ बनाए, हुए | इसी कारण 
` संस्कृत भाषा ने जिनःजिन भाषाओं में प्रवेश किया वे 
दुबल न बनीं बरन्‌ उसके सामीप्य से उनका उपवन FAT- 
' फूला | यही कारण है कि संसार की अनेक जातियॉँ 
ATÀ होती हुई, इस श्रारयंभाषा संस्कृत की शब्दावली 
` का व्यवद्दार करती हुई, भी नहीं जानतीं कि वे विजातीय 
| बोलती हैं । और न स्वयं संस्कृत भाषा ने ही अन्य 


ead 


भाषाओं से ग्रानेवाली शब्दमाला को अग्राह्म किया । 
उसने उस पर ओर अपनी मुद्रा लगाकर उसे अपनी 
घोपित कर दी ओर ग्राज आये भाषा का कट्टर पुजारी 
भी विजातीय शब्दों का प्रयोग करता हुआ पूर्ण रूप से 
संतुष्ट रहता है । 

संस्कृत भाषा जायाँ की भाषा है--उसी प्रकार जैसे 
संस्कृत से पहले मातृसंस्कृत अथवा पूर्वप्राकृत Gun के 
पुरखों की थी। इसी पूर्वप्राकृत-संस्कृत से वे अनेक 
भाषाएँ निकलीं जिनकी आज आये अथवा ZÙ- 
aay भाषाओं में गणना है। इसी मातृसंस्कृत 
का साम्राज्य भूमध्यसागर के तटवर्ती किसी युग के 
जगत्‌ के मुकुटमणि ग्रीक ओर रोमन प्रदेशों पर फैला 
हुआ था ओर जिसकी सत्ता आज भी उनकी अनेक 
बोलियों में विद्यमान है । इस साम्राज्य की परिसा अटलां- 
टिक महासागर ने एक ओर बनाई जिसके ऐंग्लो-सेक्सन; 
फ्रांसीसी, जम॑न ( zu ठन अथवा द्वायत्शलंदीय ), लिथुए- 
नियन श्रादि श्रन्तपाल हुए | लिथुएनियनों ने तो इस 
प्रकार इस भाषा का स्तवन किया कि आज भी 
क्रापात्किन के शब्दों में 'लिथुएनिया का कृषक संस्कृत के 
ही पदों का व्यवहार करता है? | संस्कृत के यहाँ की भाषा 
से घने सम्बन्ध के कारण कुछ लोगों ने wat का आदिम 
निवास लिथुएनिया को भी माना । फिर इसका सिक्का 
मध्य योरप के स्लाव आदि अनेक भाषाओं में चला और 
सोलहवीं शती में जब योरपीय जातियों ने अमेरिका में अपना 
निवास बनाया तो वहाँ भी इस भाषा-बोधि की कलमें जा 
लगीं | पर इनके बहुत पूर्व “मयो? ने वहाँ आये संस्कृति की 
धरोहर रख छोड़ी थी | इधर एक बहुत बड़ा प्रांगण संस्कृत 
भाषा का ईरान देश में, जो श्राया का कभी निवासस्थान 
था, खड़ा हो गया | यहाँ तक कि प्राचीन फारसी, जिसमें 
पारसियों की धर्मपुस्तक ज्िन्दावेस्ता? लिखी गई है, संस्कृत 
की निकटतम भगिनी है । कुछ अक्षरों की ध्वनियां को 
बदलकर पढ़ने से ऐसा जान पड़ता है मानो वेद पढ़े जा 
रहे हों । यह फारसी बाद की प्राक्रतों अथवा बोलियों से 
संस्कृत के कहीं निकट है । फिर संस्कृत का विशेष आधार 
WAY का प्रदेश बना, जहाँ उसकी विशेष बृद्धि हुई 
आर जहाँ वह देवभाषा बनी । यहीं से उसका प्रसार 
भारतवर्ष के प्रान्तों से होता हुआ ग्रायो के अनेक उप- 
निवेशो-सिंहल, जावा, ‘arte, सुमात्रा, लबंगद्वीप, 
आदि--में mÀ संस्कृति के साथ-साथ हुआ । उसका 
प्रभाव फिर कोरिया, जापान, चीन, तिब्बत, पूर्वी तुर्किस्तान 
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साहित्य-सृष्टि 


१६५९ 


mÈ देशों के साहित्य पर पड़ा । इस लेखमाला में इसी 
भारतीय संस्कृति का इतिहास संकलित होगा जिसने विश्व 
को वेद-जेसी ज्ञान-निधि प्रदान की और उसके बाद के 
इतिहास का निर्माण किया | 
संस्कृत भाषा ओर dena चिद्या 
जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, संस्कृत भाषा का 
इतिहास आर्य जाति का इतिहास है। जहाँ-जहाँ आये 
जाति की संस्कृति ओर np Web हैं वहाँ-वहाँ संस्कृत 
भाषा का विस्तार हुआ है | इसे उन्दोंने श्रार्य-भाषा, 
देव-भापा ओर भारती आदि की संज्ञा प्रदान की है। 
संस्कृत भाषा का आरम्भ कितना प्राचीन है यह कहना 
आज कठिन ही नहीं वरन्‌ असम्भव है, क्योंकि उसका 
अधिकतर अर्थात्‌ प्राग्वेदिक रूप बिल्कुल ही अनजाना है। 
जाने हुए रूप का अध्ययन ओर उसके उत्तरकालीन 
विकास का अनुशीलन सम्भव हे | इस जाने हुए रूप का 
आरम्म--उपलब्ध ज्ञान--ऋग्वेद संहिता से होता है 
AK उसका अन्त अ्रथर्ववेद संहिता के साथ हों जाता है । 
यह इस रूप का प्रथम युग है, जिसे हम संहिता-काल 
कहेंगे | दूसरा ब्राह्मण-उपनिषद-काल है, जिसमें गद्य का 
प्रारम्भ और पद्य का पोषण हुआ है। ये दोनों काल 
मिलकर उस युग का निर्माण करते है, जिसे हम वेदिक 
युग कहेंगे | तीसरा युग सून्नग्रन्थों का था । चौथे युग में 
रामायण A महाभारत-से वीरकाव्यो का प्रादर्भाव 
SAT | पांचवा युग प्राक्कालिदास काव्य ओर नाटकों 
का था, Sol स्वयं कालिदास का, सातबाँ कालिदासोत्तर 
काव्या, नाटकों आदि का और अन्तिम युग विविध 
टीकाग्रों ओर भाष्यों का था | 
ऋग्वद स पूव की सस्कृत भाषा का अथवां उसके 
साहित्य का ज्ञान हमें नहीं होता, क्योंकि उसके अध्ययन 
को सामग्री हमें उपलब्ध नहीं । परन्तु न सही साहित्य का, 
किन्तु भाषा का फिर भी हम कुछ-न-कुछ अटकल लगा 
सकते ह | स्वयं ऋग्वेद ग्रीकों की देवी मिनर्वा की भाँति 
बिना शेशव-केशोर आदि शरीर-गठन की आवश्यक 
ARTA के हमारे सामने आ उपस्थित होता है। उसे 
हम ठोक उसी रूप में स्वतः पूर्ण पाते हैं । लोगों ने उसके 
भाधा-विकास के अनुसार स्तरों को भी जानने की बात 
कही हे । कुछ स्तरों का पता स्वयं ऋग्वेद के एकाध मंत्रों से 
| = चल जाता है। उदाहरणस्वरूप एक मंत्र मे पूव, 
ध्यकालीन और वर्तमान ऋषियों की चर्चा की गई है । 
ऋग्वेद संहिता की भाषा पद्यमयी है । परन्तु इसके पद्यो के 
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छन्द उत्तरकाल के श्रलंकारशास्त्र को पद्धति का अनु- 
करण नहीं करते, जो स्वाभाविक ही है | इससे यह बात 
प्रकट होती है कि छुन्दों के उस रूप का अभी अधिकतर 
अभाव था जिसका दर्शन हमें बाद के ग्रलंकारशास्त्र के 
ग्रन्थों में होता है। समसामयिक साहित्य उपलब्ध न होने 
के कारण इस सम्बन्ध में कुछ कहना तो कठिन है, परन्तु 
इतना अवश्य कहा जा सकता है कि यह भाषा साधारण 
बोलचाल को नहीं है, क्योंकि पद्यमयी भाषा साधारण 
बोलचाल की नहीं हुआ करती । फिर भी छुन्दबद्ध जो 
भाषा है वही गद्य रूप में जनता की हो सकती है | इस 
छन्दरहित गद्य-भाषा के दो रूप हो सकते हैं--एक तो शुद्ध 
रूप जो पद्य से वाजत ऋग्वेद की भाषा का हो सकता 
हृ जिसे तत्कालीन शिष्ट लोग बोलते रहे होंगे, और 
दूसरा वह जो ग्रामीण अथवा aa जन की भाषा 
का रहा हो। जो भाषा शिष्ट लोगों की रही होंगी वही 
पाणिनि के संस्कृत? का पूर्व रूप है, जिसमें संस्कार का 
समावेश तो हो चुका हे परन्तु जिसके पूर्ण “संस्कृत? होने 
में स्वयं पाणिनि को श्रमी बहुत-कुछ करना हे । किन्तु 
वह भाषा जो जन-साधारण की रही होगी उसे हम पूर्व- 
काल को प्राकृत कह सकते हैं | 
कुछ लोगों ने संदेह किया है कि संस्कृत, जिसे इम आज 
के रूप में जानते हैं, कभी वास्तव में बोली भी जाती थी 
या नहीं i | एक महोदय ने तो ate की मात्रा हद दर्ज 
तक पहुँचा दी है उनकी राय में संस्कृत साहित्य तो 
निस्सन्देह स्वयं संस्कृत भाषा भी, एक भारी जाल है जो 
स्वयं कभी स्थित न थी और “जिसे धूत्त ब्राह्मणों ने सिकन्दर 
के श्राक्रमणों के बाद ग्रीक भाषा के अनुरूप गढ़ डाला |e”? 
यह विचारधारा संस्कृत-भाषा के अनुशीलन सें अनोखी 
है | यहाँ इसका विवेचन श्रेय नहीं | इसकी प्रामाणिकता 
स्वतःसिद्ध है । बाक्की, संस्कृत कभी बोली जानेबाली 
जीवित भाषा थी या नहीं इस पर विचार नीचे करेंगे | 
यहाँ इस बात पर विचार कर लेना अधिक आवश्यक है कि 
पहले प्राकृत का जन्म हुआ अथवा संस्कृत का | इस विषय 


“Dugald Stewart, the philosopher, wrote an 
essay in which he endeavoured to prove that — 


not only Sanskrit Literature, but also the Sans- _ 
krit language, was a forgery made by the . 


crafty Brahmans on the model of Greek after — 


Alexander’s conquest." A. A, Macdonell San 
krit Literature p. 2 
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पर भी विद्वानों का मतेक्यनहीं। कुछ तो प्राकृत को संस्कृत 
से प्रादुभत मानते हैं और कुछ संस्कृत को प्राकृत से | 
संस्कृत से प्राकृत का प्रादुर्भाव युक्तिसंशक नहीं ज॑चता क्योंकि 
स्वयं संस्कृत! पद में उसका विरोध है | संस्कृत! शब्द 
स्वयं wa संज्ञा होता हुआ भी एक प्रकार का विशेषण 
है और इसमें एक “संस्कार की हुई! भाषा का भाव 
निहित है| फिर संस्कार किसका स्वयं संस्कृत का ! 
इसका कुछ अर्थ नहीं निकलता | Baya तब उस भाषा 
का संस्कार किया गया जो ग्रामीण ओर जन-साधारण 
की थी ओर जो खरादी जाने से निखरकर शिष्टों की 
संस्कारपूत संस्कृत भाषा बनी | स्वयं ‘HA? शब्द में 
भी 'संस्कृत' पद की व्युत्पत्ति के विरोध में carafe’, 
“प्राकृतिकः, 'अपरिमाजित', “संस्कृतः भाव सिद्ध हैं । इस 
हेतु यह मानना आवश्यक हो जाता है कि 'प्राकृत' पहले 
की है रोर “संस्कृत? बाद की 'प्राकृत? की ही संस्कारयुक्त 
भाषा | बाद की प्राकृते बिना संस्कृत के मध्य आधार के 
पुरातन ST से निकलती रहीं, यद्यपि उनकाः स्वयं समय- 
समय पर संस्कृत होना और संस्कृत के श्रनेक शब्दों का 
फिर से TTG NT अथवा CHE होकर प्राकृत बन जाना 
निवार्य न था। परन्तु यह बात स्मरण रखने की है कि 
संस्कृत की बुनियाद भी प्राकृत की भाँति ही प्राचीनतम 
स्तरों में पाई जायगी, क्योंकि उस समय की कल्पना FE- 
कर होगी जब rz? का अभाव हो अथवा वे प्राकृतों 
को विशेष रूप से न बोलते रहे हों | संस्कृत का प्रादुर्भाव 
किसी सनातन संस्कृत से मानना अयुक्तिसंगत नहीं, परन्तु 
फिर भी प्राकृत की प्राकृतिकता और भी पूर्व जा पहुँचेगी। 
संस्कृत का. मूल वहाँ खो जायगा, जहाँ से पूर्व शिष्टो? की 
कल्पना न हो सकेगी | और यदि मानव-विकास का 
सिद्धान्त सही है तो श्रवश्य एक अवस्था रही होगी जब 
प्रकृति का सहचर श्रादि-मानव शिष्ट-वर्ग के श्रभाव में 
वज्य कंबल समान प्राकृत ही बोलता रहा हो। और 
यदि उस श्रवस्था की कल्पना करें जब भाषा का जनन 
ET तो निस्सन्देइ बालक की भाँति उच्चारण का प्रयास 
2 करते SS मानव का भाषा-सम्बन्धी कोलाहल प्राकृत 
— के अधिक निकट रहा होगा र संस्कृत से अधिक दूर। 
othe तत भाषा 
Se उसका एक विशेष 
| यह अर्थ और जातियों की भाषाओं के सम्बन्ध 
थ भारतीय शायां से इतर स्वयं अन्य यों की 
के सम्बन्ध में भी सार्थक 
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प्रतिकूल इस जाति की आदितस (संस्कृत)-भाषा के साथ 
उसके गहरे अध्यात्म (Philosophy) का भी सम्बन्ध है। 
बाद में gua अनुकूल अथवा प्रतिकूल सारे भारतीय 
धर्मों का मूल ऋग्वेद संहिता में छिपा है । बौद्ध और जेन 
तथा लोकायत (नास्तिक) धर्मा को छोड़ अन्य ma 
संप्रदाय तो सभी ऋग्वेद को ही अपनी आधार-शिला 
बनाते हैं और स्वयं बौद्ध ओर जेन धर्मों की आचार- 
नीतियाँ उसी संहिता के विधान के बहुत-कुछ अनुकूल 
हैं। सहस्नों वर्षों तक र्यं जाति की विचक्षण मेधा का 
एकमात्र कलेवर संस्कृत रही है । उस अद्भुत अध्यात्म 
का एकमात्र यान यही भाषा रही । इसी सें उसने वे रत्न 
प्रसूत किए. जिनकी मर्यादा की संसार ने सराहना की और 
जिनकी सीमाएं अन्य जातियाँ अथक परिश्रम करके भी 
आज तक न छू सकीं। क्या HIPAA कि उन श्राया ने इस 
सर्वतोमुखी भाषा को देववाणी?) “भारती? आदि उपा- 
fal से श्रलं कृत कर पुकारा ? 

संस्कृत भाषा, जेसी उसे हम आज पाते हैं, कभी बोली 
जाती थी या नहीं, इस पर Sar पहले कहा जा चुका है, 
विद्वानों का मतभेद है । पाँचवी शती ई० पू० में होने- 
वाले वैयाकरण पाणिनि ने विशेषकर संस्कृत को वह रूप 
दिया जैसा उसे हम आज पाते हैं | पाणिनि के पूर्व के 
वैयाकरणों ने तो “संस्कृत? शब्द का प्रयोग भी नहीं किया 
है | सर्वप्रथम इस शब्द का प्रयोग वाल्मीकीय रामायण 
में मिलता हे दण्डी ने छुठी शती ई० में अपने काव्याः 
दश में Gar का व्यवहार जनसाधारण की बोली 
प्राकृतों के विरोध में किया है । यास्क और दूसरे प्राचीन 
भाषाशात्रियों ओर वेयाकरणों ने वैदिक संस्कृत से 
इतर संस्कृत को “भाषा? कहा है | उनके और वक्तव्यों से 
ज्ञात होता है कि इस संस्कृत को भाषा कहकर वे प्रचलित 
बोली जानेवाली भाषा की ओर संकेत करते हैं । पतञ्जलि 
ने 'लोकिक? संस्कृत की ओर संकेत किया है। स्वयं 
पाणिनि के अनेकों विधानों का कोई अर्थ नहीं हो सकता 
यदि वे जीवित बोली जाती हुई संस्कृत के सम्बन्ध में न 
कहे गए हों | उनकी कई उक्तियाँ प्रयत्न और उच्चारण 
आदि के सम्त्न्ध में हे, कुछ दूर से बुलाने, प्रणाम करने 
तथा प्रश्नोत्तर में प्रयुक्त होनेवाली स्वर की ध्वनियों के 
प्रति कही गई हैं | वास्तव में संस्कृत केवल साहित्यिक 
भाषा हो भी नहीं सकती थी, क्योंकि अति प्राचीन काल सें 
ही बोली-सम्बन्धी बहुतेरी शाखाएँ और भेद हमें उपलब्ध 
हैं। यास्क और पाणिनि दोनों बोली की ‘gat और 
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q साहित्य-सष्टि 


“उत्तरी? विशेषताओं का उल्लेख करते हैं । कात्यायन भी 


i ) बोली सम्बन्धी स्थानविशेष के परिवर्ततनों की बात कहते हैं 
E * और स्वयं पतञ्जलि ने ऐसे शब्दों की गणना की है जिनका 
A "| विशे SUUN NS z4 ^ 
+ व्यवहार स्थान विशेष में होता था । मेक्डोनल साहब को 


राय में तो “द्वितीय शती ई० पू० में हिमालय श्रौर 
विन्ध्य पर्वतों के मध्यवती समूचे आर्यावत्त प्रदेश में संस्कृत 
UT अवश्य बोली जाती थी ।” ब्राह्मण तो इसे बोलते ही थे, 
परन्तु केवल वे ही नहीं उनसे इतर वणा में भी इसका 
प्रचार था | महाभाष्य का सूत ( सारथि ) वेयाकरण से 
? शब्दों की व्युत्पत्ति पर कथोपकथन करता है ! इस प्रकार 
बाद के नाटकों में भी संस्कृत ओर प्राकृते साथ-साथ 
व्यवहृत होती Ed संस्कृत पतञ्जलि के 'शिष्ट--राजा, 
मंत्री, ब्राह्मण, आदि--बोलते हैं, ओर प्राकृते निम्न 
पात्रॉ--सेवक, विदूषक) स्रियो-- हारा व्यवहृत होती R 
इससे यह भी स्पष्ट हे कि ये नाटक तभी खेले जाते होंगे 
Jr जब साधारण जनता कम-से-कम संस्कृत समझती थी-- 
उसमें कही गई विशेषताओं को, श्लेषों ्रोर गूढ़ ग्रन्थियों 
को, वह समझती थी, वैसे ही जेसे नाटकों के निम्न पात्र स्वयं 
प्राकृतभाषी होते हुए भी संस्कृत में कही हुई वकतृताओं 
का उत्तर AK प्रत्युत्तर देते थे | 
इस प्रकार यह तो सिद्ध हो जाता है कि संस्कृत किसी 
सोमा तक बोली जाती थी | पर किस सीमा तक ? 'शिष्ट' 
बोलते थे । पर fre? कोन थे ओर कहाँ तक बोलते थे ! 
यह बात याद रखने की है कि शिष्टता की सीमा अवश्य 
करके प्राकृतों की अवधि अथवा eal को नहीं लाँघती | 
संस्कृत-शिष्ट व्यक्ति यदि वह .प्राकृतों यानी बोलियों की 
प्रमुखतावाले प्रान्तों का ATMA हुआ तो सम्भवतः वह 
भी अपने घर के भीतर प्राकृत ही बोलेगा । एक उदाहरण 
Fara होगा | आधुनिक काल में खड़ी बोली का केन्द्र मेरठ 
माना जाता है। परन्तु खढ़ी बोली जिस चुस्ती के साथ 
मेरठ, दिल्ली अथवा लखनऊ में बोली जाती हे क्‍या 
उसकी शतांश सफ़ाई भी और जगहों में प्राप्य है ! ओर 
स्वयं मेरठ, दिल्ली और लखनऊ से मील भर दूर बसनेवाले 
] भी क्‍या शुद्ध खड़ी बोली बोलते ग्रथवा बोल सकते हैं ! 
वे सदा एक अथवा दूसरी प्राकृतों का ही आश्रय लेते € | 
हाँ, जब “शिष्ट? आपस में मिलते हैं तब अवश्य खड़ी बोली 
का व्यवहार करते हैं अथवा भिन्न प्रान्तों के रहनेवाले भी 
2 जब परस्पर मिलते हैं तब भी खड़ी बोली का सहारा लेते 
| € | इसी प्रकार प्राचीन समय में संस्कृत ने खड़ी बोली 
4 का पूर्वस्थान लिया था | आपस में जब "re? मिलते थे, 


क 
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संस्कृत बोलते थे । जब साहित्यिक प्रसंग उपस्थित होते थे 
वे 'शिष्ट! संस्कृत का व्यवहार करते थे । राज-कर्य में भी 
बहुधा इसी का व्यवहार होता था यद्यपि पालि अथवा अन्य 
प्राकृतें राज-कार्य से अपवार्य न थीं । प्रमाण तो इस बात 
का भी है कि पालि कई अवसरों पर राजकीय कार्या के 
लिए, व्यवह्वत हुई हे | संस्कृत का स्थान राष्ट्रभाषा का 
था | उन साहित्यिक केन्द्रों में जहाँ का वातावरण पूर्ण 
(rdi का था वहाँ भी सर्वथा व्यवहार संस्कृत का ही 
था । परन्तु यह बात भी बराबर ध्यान में रखने की है कि 
प्राकृतों का भण्डार भी साहित्यिक रूप में धीरे-धीरे भर 
रहा था | नाटकों में उनके पदों के उदाहरण भी मिलते हैं। 

संस्कृत भाषा का संस्कृत विद्या से शरीर और आत्मा 
का-सा सम्बन्ध है । जेसा पहले लिखा जा चुका है, संस्कृत 
विद्या सर्वप्रथम अध्यात्म के रूप में संस्कृत भाषा में अवः 
तीर्णं हुई | आयो ओर सानव-जाति की प्रथम पुस्तक 
ऋग्वेद संहिता हे जो संस्कृत में है । इस प्रकार जो हमें 
संस्कृत भाषा का सर्वप्रथम रूप उपलब्ध है उसमें श्रध्यात्म 
आर परमात्मचिन्तन संनिहित है । ओर तब से लेकर जब्र 
तक आय जाति पूर्णतया पंगु न हो गई तब तक वह 
बराबर उसी भाषा में अपने विचार लिखती गई | चार 
सहस्न वर्षों तक निरन्तर उस जाति ने अपनी faa 
बुद्धि का जादू इस भाषा में उतारा | इस लम्बी अवधिं 
के बीच आयों में एक-से-एक उत्कट मेधावी हुए, एकः 
से-एक प्रकाण्ड मनीषी जन्मे, सबने अपनी प्रज्ञा की 
उर्वरता से संस्कृत को सजाया । अनीश्वरवादी जेनों, 
बौद्धो और लोकायतों ने भी इसे अपनी सरस्वती से सरस 
किया । ज़ैनों के अधिकांश ग्रन्थ तो संस्कृत में हैं हीं, 
बौद्धो में भी, जब प्राकृतःपालि की नवीनता नीरस हो 
चली, संस्कृत की कामना जगी । अश्वघोष ने प्रथम शती 
£o में 'बुद्धचरित' ओर “सोन्दरनन्द? देववाणी में ही 
गाए | यह संस्कृत का उस उत्कट बोद्ध fg के प्रति 
व्यंगपूर्ण प्रहसन था ! फिर तो महायान के प्रसार में अधिक 
काल तक संस्कृत सहायक हुई । जब महायान से मंत्रयान 
ओर TAMA का प्रादुर्भाव हुआ और तन्त्रों के प्रभाब 
से इनकी विद्या गूढ़ हो चली, मंत्रयान ओर बञ्रयान | 
साहित्य भी संस्कृतभाषा में ही लिखे गए | 

संहिताओं के बाद ब्राह्मण ओर ब्राह्मणों के बाद 
आरण्यक और उपनिषद्‌ संस्कृत में पनपे ओर बढ़े | फिर 
ून्न-ग्रन्थ और वेदाङ्ग आए। शिक्षा, कल्प, व्याकरण, 
गणित; ज्यामिति, ज्योतिष) आयुवद, काव्य, नाटक, चम्पू) 
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मनुष्य को कहानी 


व्यवहार आदि पर ग्रन्थ रचे गए | इस संस्कृत Niel: 
कर से मंत्र, छन्द, गाथा, ASA, जनभुति, धर्म AR 
आचार, uer और कहानियाँ, जीवनचरित, इतिहासः 
पुराण, राजनीति और अ्र्थशात्र जैसे रल प्रसूत हुए । 
फिर वाद्य, गान और Zen नाट्य. इन्द्रजाल, अलंकार, 
काम और भूत-वनस्पति आदि ग्रन्य वैज्ञानिक शास्त्र की 
रचना हुई | 
एक विशेष बात संस्कृत ग्रन्थन में यह रही है कि ATA 
मस्तिष्क ने अपने Well की रचना प्रायः पद्यात्मक की 
है | अध्यात्म और ग्रान्वीक्षिकी से लेकर आयुर्वेद, ज्योतिष 
ओर मानसार ( वास्तु Architecture) तथा sre 
कलाओं तक के ग्रन्थ काव्य में रचे गए | व्याकरण AK 
शाब्द-कोप्र तक पद्य में बने ! शब्द-कोप्र की कला तो 
अद्भुत TAT की सीमा तक पहुँच गई | इस क्रमिक 
साहित्यततेत्र में मनुष्य के जन्म ( कुमारभ्रत्य ) से लेकर 
मृत्यु-पर्यन्त जीवन में जिन-जिन विषयों की चर्चा वांछुनीय 
थी उनका विवेचन तत्कालीन वैज्ञानिक कोण से पूर्णतया 
हुआ |पुस्तक-निर्माण का क्रम वेग से जारी रहा ग्रोर ग्रा श्रर्य- 
जनक सुविधा के साथ सद्यःजात काव्य अथवा ग्रन्थ अपने 
अधिकारी आलोचकों को उस सुदूर काल में भी उपलब्ध 
होते थे जिनकी मुद्रा भवभूति-से प्रखर बुद्धिवाले नाटककार 
पर भी गहरी अंकित होती थी | तब आज की भाँति 
काग न था। उत्तर भारत में भोजपत्र आदि पर 
और दक्षिण भारत में ताडपत्र पर ग्रन्थ लिखते थे | उत्तर 
में स्याही का व्यवहार होता था, परन्तु दक्षिण में ताड़पत्र 
घोटकर उस पर शलाका से अक्षर बनाकर उनमें रंग भर 
 लेतेथे। किर पत्रों को एकत्र कर उन्हें छेदकर सूत 
से जकर जो मन्थि देते थे उससे उनका न्थ” नाम 
सार्थक होता था | सहलों की संख्या में ग्रन्थ नक़ल करने- 
वाले लेखक अपने कार्य में व्यस्त रहते थे | परन्तु लेखन 
के सम्बन्ध में एक स्वतंत्र प्रकरण अनिवार्य है ओर हम 
उल्लेख आगे करेंगे | 
3 सस्कृत वर्णमाला और देवनागरी 
सस्कृत की वणमाला Um Nc सृष्टि है । इसकी 
किसी भी आधुनिक बैज्ञानिक शोध से कम महत्व 
इस पूण वणमाला का वैज्ञानिक रूप पहले- 
महावयाकरण पाणिनि की श्रष्टाध्यायी मे मिलता 
भाषा की सारी ध्वनियों का प्रतिनिधि तो 


= __ 


फिर संयुक्त स्वर, फिर ध्वनि के अनुसार वर्गों में व्यञ्जन 
और संयुक्त व्यंजन | उदाहरणार्थ पाणिनि द्वारा quan 
वर्शमाला दी जा सकती है--“अइडण | "ER | 
एग्रोड | ऐश्रोच । हयवरट्‌ । लण्‌ | ञमङणनम्‌ | RW] 
घढधश | जब्रगडदश्‌। खफछठथचटतव्‌ | कपयू | शपः 
सर_। हल्‌ ।” इनका प्रयल-उचारण कितना वैज्ञानिक है, 

यह वर्गों के उच्चारण-विधान से और स्पष्ट हो जाएगा--- 
“ग्रकुहविसजनीयानां कणठः, इचुयशानांतालुः, Bea 
मूर्धा, लूठुलसानां दन्ताः, उपुपध्मानीयानां ग्रोष्ठौ, 
जमङणनानां नासिका च ।” इनमें वर्ग और कुछ ure 
अक्षरों के उच्चारण समान हैं सो तो है ही, साथ ही मुख 
के स्थान भी जहाँ से उनका उच्चारण होता हे एक विशेष 
क्रम से प्रयुक्त हुए हैं । जेसे ध्वनि के मुख से बहिर्गत 
होने के जो द्वार हैं उनमें कण्ठ सर्वप्रथम है, फिर तालु, 

मूर्धा, दत्त ओर श्रोष्ठ क्रम से श्राते हैं और बाद में वे 
संकर वर्ण जो मुख-नासिका से उच्चरित होते हैं । यह zi 
के लिए कुछ कम गौरव की बात नहीं कि उन्होंने संसार 
के उस प्रारम्भिक युग में भी एक ऐसी वैज्ञानिक वर्ण- 
माला का व्यवहार किया जो इस विज्ञान के युग में भी 
योरप को उपलब्ध नहीं और जिससे edu वर्णमाला की 

कल्पना जगत्‌ न कर सका | इस वर्णमाला की एक-एक 
ध्वनि एक-एक विशेष संकेत से सूचित होती है | मेक्डोनेल 
साहब के शब्दों में आज का विज्ञानगर्वित योरप sei 
वर्ष बाद भी एक नितान्त बैज्ञानिक सेमिटिक वर्णमाला 
का उपयोग करता है जिसे ग्रीस ने लगभग तीन सहस्र 
वर्ष पूर्व ले लिया था, जो भाषा की प्रत्येक ध्वनि को 
प्रकटित नहीं करती ओर जिसमें स्वरों ग्रौर व्यज्ञनों की एक 

अजीब खिचड़ी है k 

कुछ आश्चर्य नहीं कि ग्रायों ने इस लिपि का नाम 

आ्रह्मी' अर्थात्‌ Ger की बनाई? हुई रखा हो। 'ग्राहिक- 

तत्व तथा ज्योतिस्तत्त्व” में बृहस्पति कहते हैं--“पराण्मा- 
सिके तु समये भ्रान्तिः संजायते यतः | धात्राक्षराणि सृष्टानि 
पत्रारूढ़ाणयतः पुरा ||? “नारदस्मृति? का भी वक्तव्य है-- 
'नाकरिष्यद्यादे ब्रह्मा लिखितं age | तत्रेयमस्य 
MAA नाभविष्यत्‌ शुभागतिः ॥? बाद का इसका 'देव- 
नागरी? नाम भी 'देवभाप्रा? अनुरूप सार्थक ही है। 
AT" देवनागरी का प्राचीन नाम है जिससे “देवनागरी” 
कौ भाँति ही बंगला, गुजराती, मोड़ी आदि भारतवर्ष की 
अनेक भाषाएँ निकलीं | Ate भाषाएँ निकलीं | यह व्राह्मी कब की है इस पर 
* A. A, Macdonell, Sanskrit Literature, p g P 
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व्हूलर साहब ते 
में बनाई हुई समभते E 
ई० पू० भी इसका होना 
मानने को तत्पर हें। इस विचार से ब्राह्मण-काल से भी 
पूर्व इसका अस्तित्व सिद्ध हो जाता है । बहुतेरे योरपीय 
विद्वान्‌ तो इस काल को संहिता-काल भी मानते हैं। 
महामहोपाध्याय डाक्टर गोरीशंकर हीराचन्द ओभा ने 
अपनी विद्दत्तापूर पुस्तक “भारतीय प्राचीन लिपिमाला? 
म॑ अनेक युक्तिपूर्ण प्रमाणों से सिद्ध कर दिया है कि 
भारतीय लेखन-कला उतनी ही प्राचीन है जितना संहिता- 
काल | सचमुच ही यह ध्यान देने की बात है कि यदि 
dent लिखित रूप में उपलब्ध न थीं तो उनकी अनु- 
क्रमणिकाएँ क्‍यों और केसे लिखी गईं, प्रातिशाख्य केसे 
बने ? स्वयं संहिताशों का ही संकलन एक व्यक्ति द्वारा 
बिना लिखे संभव न था | श्रोर इन संहिताओं का विस्तार 
थोड़ा नहीं हे । फिर यदि यह संकलन महाभारतकालीन 
कृष्णद्वेपायन व्यास का है तो अवश्य लिखने की प्रथा 
qu में कम-से-कम १४०० Fo qo में विद्यमान थी, 
क्योंकि योरपीय ओर तत्प्रभावित भारतीय विद्वानों के 
अनुसार महाभारत का समय १४०० Fo oR पीछे 
नहीं ठहराया जा सकता। ( वेसे उसका समय चिन्तामणि 
विनायक वेद्य और अन्य कई विद्वानों की गणना 
के अनुसार ३१०२ Fo yo है, जो युधिष्ठिर और 
कलियुग संवत्‌ का आदि संवत्सर है )। यहाँ पर कुछ 
प्राचीन आर्ष ग्रन्थों का हवाला भी ब्राह्मी लिपि के प्रयोग 
के संबंध मं दे देना उचित होगा | पाँचबीं शती इस्वी पूर्व 
के पाणिनि ने तो ferr, 'लिबि?, 'लिपिकर?, aaa’, 
"ue", आदि का उल्लेख किया ही है उनसे पूर्व के 
यास्क ने भी अपने से पहले होनेवाले लगभग were 
।नरुक्ककारों AR वयाकरणों का हवाला दिया है, जिससे 
उन विद्वानों द्वारा लिखित ग्रन्थों और मतों की सातवीं 
शती £e qo में सिद्धि होती है | 

A इनस भी पूव के ब्राह्मण, आरण्यक ओर उपनिषद 
अन्या स हम जो प्रमाण उपलब्ध हैं उनसे ब्राह्मी लिपि का 


विद्वानों के अनेक मत हैं | इसे फ़ोनी- 
शियन लिपि से ८०० Fo go 
परन्तु वे किसी क़दर 


१००० 


. da आरम्भ तथा उसकी ada प्राचीनता सिद्ध 


जाती हे | उनमें आए कुछ प्रमाणों का अवतरण यहाँ दे 
देना अनुचित न होगा | छांदोग्य और तैत्तिरीय उपनिषद 
याय; साफ शब्दों मे अक्षर शब्द का प्रयोग ओर उसकी 
ओर इशारा करते हैं ( छा० २-१० )। ऐतरेय ब्राह्मण 
प्रणव अक्षर AY को अकार, उकार और भकार के 
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मिश्रण से बननां लिखता है ( 'त्रयों वर्णा अजायन्ताकार 
उकारो मकार इति'---३,२,६ )! छान्दोग्य उपनिषद ने 
३१, a) और “ए? स्वरों को ईकार, ऊकार और एकार 
शब्दों से सूचित किया है (श्रग्निरीकार : आदित्य ऊकारो 
निहवएकार :---१-१३ ) | ऐतरेय ओर शांखायन ग्रार- 
ण्यकों में भी लिपि सम्बन्धी अनेक प्रमाण सुरक्षित हैं | 
उनमें 'ऊष्मन्‌', «p, “स्वरः, ‘sae’, व्यंजन? “घोषः 
“शकार? और “षकार? से होनेवाले नकार आर सकार 
zik उनके “मेद? तथा “संधि? का उल्लेख मिलता है 
( Èo gro १-२-१, २-२-४, ३-२-६, ३-१-५ आदि ) | 
“वचन? ओर 'लिंगों? के भेद भी ब्राह्मणों में पूर्णतया स्थिर 
हो गए दीखते हैं । शतपथ ब्राह्मण (१०-५-१-३) में लिंगों 
की गणना इस प्रकार हे--वाक ह एवैतस्स्वे यत्त्री पुमान्‌ 
नपुंसकं | इससे पूर्व के मंत्र-वाक््य में भी तीनों लिंगों का 
( त्रेधाविहिता...१०-५-१-२ ) उल्लेख है । उसी ग्रन्थ में 
एकवचन और बहुवचन का उल्लेख मिलता है ( ग्रथो- 
नेदेकवचनेन बहुवचनं व्यवायामेति-१३-५-१-१८ ) | 
तत्तिरीय संहिता ( ६-४-७ ) में व्याकरण सम्बन्धी एक 
कथा वणिंत है जिसमें देवताओं की प्रार्थना पर इन्द्र का 
अनियमित ग्रव्याकृत वाणी को नियमबद्ध ओर व्याकरण 
से युक्त करने की बात कही गई हे | इस कथा का एक 
दूसरा रूप शतपथ ब्राह्मण ( ४-१-३-१२, १५-१६ ) में भी 
वित है | व्याकरण का प्राचीन निदेश लिखने की परि- 
पाटी को सिद्ध करता है। व्याकरणं का निर्माण साहित्य की 
उस दशा का द्योतक है जब उसका लेखन प्रचुर रूप से चल 
पड़ा हो | ग्रलिखित वाणी या साहित्य के व्याकरण-निर्माण 
की कल्पना कष्टकारी È उराँव, मुरडा आदि प्राचीन अनार्य 
भारतीय जातियों की भाषा लिपिबद्ध न थी इसलिए उनका 
व्याकरण भी न था। अभी हाल में उनकी भाषा और 
गायन-साहित्य को लिख डालने का जो प्रयास हुआ है 
उसी के फलस्वरूप उनके व्याकरण-निर्माण का भी प्रयत्न 
अब हुआ है, जो प्रायः सफल सिद्ध होने लगा हे | व्याः ` 
करण में कितने ही पारिभाषिक लक्षणों का रूप स्थिर 
करना पड़ता है जिसके लिए यह अनिवाय है कि व्याकरण 
के समीप उसके साहित्य का लिखित रूप निश्चित रूप से 
विद्यमान हो | ओर गद्यमय ब्राह्मणों का निर्माण तो बिना 
लेखन-कला के प्रयोग के संभव ही नहीं था | 

वेदों में लेखन-कला के प्रयोग का कुछ इशारा ऊपर 
किया जा चुका है | यहाँ उनसे सम्बन्ध रखनेवाले एकाध 
प्रमाणों का फिर भी उल्लेख कर देना श्रेयस्कर होगा | 


(ayy 
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वाजसनेयि संहिता ( यजुर्वेद ) में 'गणक' अर्थात्‌ गिनने- 
वाले व्यक्ति ( ग्रामण्यं गणकमभिक्रोशक २०-२० ) 
का उल्लेख है और उसी में दस से लेकर शत, सहस 
aaa, नियुत, प्रयुत, FAS AZ, समुद्र, मध्य, अन्त 


७०००० o. teu 
7, YUAN 


fe 

| i और uud तक की संख्याओं का निर्देश हव ( १ 93 yI 
i: यह याद रखने की बात है कि पराध की संख्या रकां में 
। i १०००००००००००० यानी दस खरब हल जिसका होना न 
p लिखी जाती भाषा में संभव नहीं। इसी प्रकार की 
शा संख्याओं का हिसाब सामवेद के पंचविश ब्राह्मण में भी 
i मिलता है (१८:३) । शतपथ ब्राह्मण में ऋग्वेद के 
i Sara की.भी गणना प्रस्तुत है (tees २२-२५) | 


| i इस प्रकार के अनेकों प्रमाण महामहोपाध्याय do ० गौरीशंकर 
i हीराचन्द ओका आदि विद्वानों ने प्रस्तुत किए हैं, जिनका 
उल्लेख पुनरुक्तिमात्र होगा | 

ऊपर के प्रमाणों से भारतीय लेखन की अत्यन्त 
प्राचीनता सिद्ध हो जाती है। इस प्रकार (aret अपने 
qa रूप में एक अदभुत क्षमतावाली वर्णमाला का 
सांकेतिक स्वरूप बन आयां की पूतबाणी संस्कृत का अक्ष- 
राधार बनी ओर आज से लगमग चार हज़ार बघं पूर्व 
से ही उसके लिखने के साधन प्रस्तुतः करने लगी | तभी 
से उस अद्भुत तेज ओर चमतावाली श्राय जाति का 
भावोद्रेक द्रवित हो संस्कृत वाङमय की सरस्वती में बहने 
लगा | इस सरस्वती का प्रबल प्रवाह लगभग सोलहवीं 
शती ३० में मुस्लिम मरुस्थली में खो गया यद्यपि उसकी 
एकाध क्ञीण धारा अब भी कहीं-कहीं झलक जाती है | 

प्राकृत ओर अपभ्र श 

प्राचीनतम प्राकृत का रूप जो साहित्य में व्यवहृत 
हुआ है वह है बोद्धो की “पालि? जिसमें बौद्ध धर्म की 
पुस्तक और जेनों का प्राचीन साहित्य लिखे गए थे | 
अशोक के शिलालेखों की भाषा भी यही है | पश्चिम में 
सिन्थु को तलेटी में 'ग्रपश्न श' पनपा ्रौर 'शौरसेनी? 
गा-जमुना BIA के मथुरा केन्द्र में फूली । “शौरसेनी? की 
“गोजरी' ( गुजराती ), 'अवन्ती! ( पश्चिमी 
नी ) और महाराष्ट्री ( पूर्वी राजपुतानी ) हुई । 
| 'मागधी' मगध अथवा ब्रिहार में और “अर्धमागधी' 
| fes फेलीं | “अपश्र श? से सिंधी, पश्चिमी 
बी श्रौर काश्मीरी, GM से पूर्वी पञ्जाबी और 


प्राचीन काल at श्रवन्ती ) और गुजराती और 


z 


MA) J TT pu ———————— MENU N UU 
(मागधी? और amd? से मराठी, बंगाली, dare 
ओर भोजपुरी आदि की सृष्टि हुई | हिन्दी का आरम्भ 
लगभग आठवीं शताब्दी ईस्वी में ही हो गया था । 

इतिहास का क्रम 

संस्कृत वाड्मय का इतिहास बड़ा ।वस्तृत और गम्भीर 
है | उसका आरंभ हज़ारों वर्ष पूर्व हुआ और मध्य युग 
तक लगातार उसमें नए-नए रत्न जुटते गए। एक-दो 
लेखों में उसका परिचय देना संभव नहीं । अतएव इसका 
अध्ययन नीचे दिए निबन्ध-क्रम के अनुसार आगे चल- 
कर “विश्व-भारती? के कई अंकों में यथासंभव किया 
जायगा!-- 


प्रवेशक । 
ऋग्वेद, सामवेद ओर यजुर्वेद | 
है | AAAS | 
वेदिक काल ब्राह्मण शयक os 
T, AA AK 
sco tbe | ? आरण्यक AR 
उपनिषद्‌ | 
सूत्र-काल वेदांग । 
Zo Jo ६००-१०० सूत्र । 
$o qo दर्शन | 
इतिहास-काल ( रामायण | 
$ego ५०० — ( .महाभारत। 
बौद्ध जातक आदि । 
पुराण-काल धर्मशास्त्र | 
Yoo So तक पुराण | 
F, गुम पूर्व काव्य काल | 
काल कालिदास काल | 
६०० ३० तक कालिदासोत्तर काल । 
विज्ञान काल | 
iS c 5 EN fe 
पूव मध्यकाल xe ( अलंकार शास्त्र, कोष आदि। 
६००-६ ०० | व्यवहार ग्रन्थ | 
उत्तर मध्यकाल ई० | चरित, इतिहास, आदि | 
६००-१२०० | टीका काल | 
- उपसंहार । 
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T इस अंक को विषय-सूची E 


j -बिश्व को कहानी जानवरों की दुनिया 
| आकाश की बाते पौधे, फूल ओर फल के-से कुछ समुद्री जीव-- 
gaua बारे या केतु-- डा गोरखप्रसाद, slo श्रीचरण वर्मा, we एस-्सी०, 
Be -Ho ( एडिन०)  ...! ... १७४१ एल-पल ० dio s ... १७६६ ` 
भौतिक विज्ञान मध्यं s E 
| ताल या लेन्स तथा wraps यंत्र-- का कहानी 
। श्री० मगवतीप्रसाद भौवास्तव, एम० सस-सो० १७५१ हम और हमारा eRe 
| cenaa शिकाल खाद्य पदार्थ शौर उनका पांचन--भरी० 
प्राणघातक क्लोरीन---रण-छेश्रों में कास में लाई starry वर्मा, एम० एस-सी०, पल-एल० बी० १८११ 
जानेवाल्ली अर्थकर Paus tat की कथा-- मानव समाज 
sho मदनगोपाल मिश्र, Ho एस-्सी० ... १७६१ अंतर्राष्ट्रीय व्यापार तथा आर्थिक स्वदेशह्ित- (१) 
पृथ्वी को कहानी श्री सीतलाप्रसाद सक्सेना, 
पृथ्वी की रचना एम० Qo, वी० काम० pecu ७ 
सागर का रचनात्मक कार्य-- Sata पर विजय 
श्री» रामनारायण कपूर, बी० cate ... १७७३ धरती पर विजय--(७) कृत्रिम जलमार्ग या | 
घरातल की WU नह रें--स्वेज़ और पनामा नइरों की कहानी-- 
मौसम र जलवायु--(२)घरातल पर चलने- श्री» मयवतीप्रसाद श्रीवास्तव, we oezo १८२३ 
; बाली gar set से आती E: श्रौर क्यों ?— Uu TRI फल: aH 5 
ils रामनारायण कपूर, Te प्स-सो० १७८१ चीनी चित्रकला--श्री० वीरेश्वर सेन, we ६० १८ 
पेड़-पीधों की दुनिया akaa 
marae पत्तो की कहानी--(२)-- संस्कृत TS मय--( $ ) प्रवेशक-- = 
डा० शिवकण्ठ पाण्डेय, flo एसन्त्ती० ... १७८६ श्री» भगवतशरण उपाध्याय, Mo ५० १८४७ 
$ ——— —a «i e 
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महत्वपूर्ण सम्मतियाँ 


ae राय में यह एक बहुत ही umm और 
बड़ी योग्यता तथा सजधज के साथ तेयार किया 
HB हुआ प्रकाशन है । में इसकी सफलता चाहता हूँ ।” 
| B ( do ) जवाहरलाल नेहरू 


qu तनिक भी संदेह नहीं है कि यह ग्रंथ 
| विषयों की टेकनिकल या बारीक बातों को छोड़कर 
| जनता को बैज्ञानिक ढंग से शिक्षा देने में बहुत 
ci अधिक सहायक होगा | में इस कार्य की हर तरद 
| i से सफलता चाहता हूँ |” 
| | (at) «o राधाकृष्णन्‌, 
i | वाइस-चांसलर, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय ] 


w 


n “चित्रसंचय, छुपाई और विषयचयन, सभी 

| दृष्टियों से यह उपादेय वस्तु है और भाषा भी सर्वथा 

i विषयानुकूल है । इसके प्रकाशन और संपादन से 
संबंध रखनेवाले बधाई के पात्र हैं |” 
(aq ) संपूर्णानन्द, 

[ भूतपूर्व शिक्षा-मन्त्री, dge प्रान्त ] 


“यदि इसी योग्यता से इसका सम्पादन होता 
रहा तो इसमें सन्देह नहीं कि श्रन्य भाषाओं के ज्ञान- 
फोषों से किसी अंश में यह कम नहीं रहेगा ।” 

; ( do ) अमरनाथ भा 
[ वाइस-चांसलर, प्रयाग-विश्‍वविद्यालय ] 
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सपादक 


श्रीनारायण चतुर्वेदी — कृष्णवल्लभ द्विवेदी 


| सहयोगी लेखक आदि 


Sto गोरखप्रसाद, डी० एसःसी० ( एडिनेबरा ), 
रीडर, गणित, प्रयाग विश्वविद्यालय | | 

श्री धीभगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, Wo एसं-सी०, 
एल-एल० बी०, aaa, भौतिक ` विज्ञान;"किशोरी- 
रमण इंटरमीडिएट. कालेज, मथुरा | 

श्री० मदनगोपाल मिश्र, एम०' एस-सी०, लक्चरर, 
रसायन-विज्ञान, कान्यकुब्ज इंटरमीडिएट कालेज, 
लखनऊ | 

Slo चाएुदेवशरण श्रत्रवाल, एम०ए०, पी:एच० Sto 
एल-एल० बी०, क्यूरेटर, प्राविंशियल . म्यूज़ियम, 
लखनऊ । 

alo रामनारायण कपूर, dto एस-सी०, मेटलर्जिस्ट, 
नेशनल रायने एण्ड स्टील कंपनी fere, बेलूर | 

Sle ।शवकरठ . प।एडयं, डी० एस-सी०, लेक्चरर; वन- 
स्पतिःविज्ञान, लखनऊ-विरवंवि्यालयं । 

Blo श्रोचरण वर्मा, we एस-सी०, एल-एल० बी? 
लेक्चरर) जीव-बिज्ञान, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 

Alo सीतलाप्रसाद सक्सेना, एम० o, बी० काम० 
शक्चरर, श्रयशास्र, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 


E 
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_डा० रामप्रसाद त्रिपाठी; एम०ए०,डी क ०(लंदन), 


रीडर; इतिद्दास, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 
Slo राधाकमल मुकर्जी, एम० Ue, पी-एच० डी०, 
5" प्रोफेसर, समाज-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 


- श्री? वीरेश्वर सेन, एम०ए०, हेडमास्टर, गबनमेंट स्कूल 


फ़ आरस्‌ एण्ड क्राफ़टस्‌, लखनऊ | ` 
Alo भगचतशारण उपाध्याय, एम० Wo | . 


i Slo डी०एन० मजूमदा र;एम०प्‌०, -एच०डी०(केंटब), 


« लेक्चरर, मानव-विज्ञान, लखनंऊ-विश्वविद्यालय. | 
Slo सत्यनारायण शास्त्री, पी-एच० डी० | ` 
श्री० श्यामसुन्दर द्विवेदी, बी० wo, साहित्यरत्न | 
Slo इवादुर रहमान खा, पी-एच० Sto ( लंदन ), - 
प्रिंसिपल, बेसिक ट्रेनिंग कालेज, इलाहाबाद | , 


Mo Fat सेन एम० Qo ( कॅटब ), बार-एट-लों; boxe 


जूडीशियल मिनिस्टर, जोधपुर स्टेट । 


“Slo विद्यासागर दुबे, uso एस-सी०, पी-एच० dte; 


काशी-हिंदू-विश्वविद्यालय | 
श्री० भरवनांथ भा, बी०एस-सी० ) बी० एड० (एंढिन०), 
RUST श्रॉफ स्कूल्स, qe पी० | 


प्रकाशक 
 , राजराजेश्‍वरप्रसाद भार्गव, 
एजुकेशनल पब्लिशिड़ कंपनी लिमिटेड, 


SR, लखनऊ 
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ग्रहों, उपग्रहों और केलुओं के अतिरिक्त हमारे सौर मण्डल के एक और विचित्र सदस्य हैं, जिन्हें हम उल्का 
या हूटते हुए तारे कहकर Wen हैं। ये आकाशीय पिण्ड यथार्थ में क्या हैं ओर आधुनिक ज्योतिष उनके 


बारे सें क्या-क्या बातें जान पाया 


aT को अक्सर तारे हटकर गिरते हुए जान पड़ते 
हैं।ये ही उल्काएँ हैं । अधिकांश उल्काए 
तो हमारे वायुमंडल में ही भस्म हो जाती हैं ओर उनका 
कोई अंश प्रृथ्वी तक नहीं पहुँच पाता, परंतु कुछ उल्का. 
बहुत बड़ी होती हैं find समय उनसे प्रचंड ज्वाला-सी 
निकलती है ओर सारी भूमि प्रकाशित हो उठती है। 
वायु को चीरते हुए भयानक वेग से उनके चलने का 
शब्द कोसों तक सुनाई पड़ता है और पृथ्वी पर गिरने की 
धमक भूकंप-सी जान पड़ती है | सोभाग्य की बात है कि 
ऐसी बड़ी उल्काएँ कभी-ही-कभी गिरती हैं, अन्यथा 
उनके मारे हमारा रहना ही कठिन हो जाता | 
जैसा हम आगे देखेंगे, उल्काएँ वस्तुतः छोटे-बड़े पिंड 
हैं, जो अंतरिक्त में वत्तमान रहते हैं । जब कभी पृथ्वी 
इनमें से किसी पिंड के पास आ जाती है या वह पिंड 
पृथ्वी के पास आ जाता है तो वह प्रथ्वी की आकर्षण- 


है, आइए, इस लेख में देखें । 


शक्ति के कारण खिंच आता है | उसका वेग तब इतना 
बढ़ जाता है कि वायु के संघ से उसकी सतह da हो 
जाती है। तब उसमें से गेसं निकल पड़ती हैं, जो जल 
उठती हैं | इन्हीं जलती हुईं गेसों के कारण उल्का qd 
दिखलाई पड़ती हैं, अन्यथा वे इतनी ठंढी होती हैं कि 
उनमें से यों कुछ प्रकाश नहीं निकलता । 
कभी-कभी उल्काए हमारे वायुमंडल की रगड़ से फट 
जाती हैं ओर तब उनमें बिजली तइपने के समान शब्द 
होता है | 
VERA की जातियाँ 
अपने स्वरूप के अनुसार उल्काओं की साधारणतः: 
तीन जातियाँ मानी जाती हैं | यदि उल्का फीकी, केवल 
तारे की तरह, जान पड़ती है तो इसे छोटी उल्का..या 
“टूटता तारा? ( shooting star ) कहते € | यदि उल्का 
इतनी बड़ी हुई कि उसका कोई अंश प्रथ्वी तक पहुँच 


& अक्टूबर, १६३३, की रात को जमनी में देखी गई एक उल्का-भझड़ी का फ़ोटो 
कभी-कभी आकाश में एक साथ ही तड़ातड़ ऐसी उल्काएं टूटने लगती हैं कि उनकी झड़ी-सी लग जाती है और एक 


भयप्रद दृश्य प्रस्तुत हो जाता 


ऊपर के फ़ोटो में एक ऐसी ही sera का चित्र हे, जो घंटों तक ऊपर लिखी 


तिथि की रात को आकाशा में अपना आतिशबाज़ी का खेल दिखाती रही थी । 
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विश्व की कहानी 


ee 


जाय तो उसे 'उल्का-प्रस्तर' (meteorite) कहते हैं | 
परंतु यदि उल्का बड़ी होने पर भी आकाश ही में फटकर 
चूर-चूर हो जाय तो उसे साधारणतः “Atta fis? ( fire- 
ball ) कहते हैं। 

छोटी उल्काश्रों में उन सब SMAI का गणना है 
जो केवल अत्यंत मंद प्रकाश के तारे से लेकर शनि या 
बृहस्पति जैसे ग्रहो की तरह चमक पाती हैं । ऐसी उल्का ए. 
प्रति रात्रि ही दिखलाई पड़ती हैं । अग्नि-पिंड बहुत कम 
दिखलाई पड़ते हैं | ये कम-से-कम बृहस्पति या शुक्र के 
समान चमकीले होते हैं ओर कभी-कभी तो पूर्णिमा के 
चंद्रमा से भी कई गुने बड़े ओर उससे कहीं अधिक चम- 
कीले होते हैं| ऐसे. बड़े अग्नि-पिंडों के हवा को. चीरते 
हुए चलने का शब्द बादलों. की गड़गड़ाहट-सा जान 


ध्रुव के समीपवर्ती नक्षत्रों का २। घंटे तक फ़ोटो लिये 
Want के कारण प्लेट पर गोल रेखाओं 


जाने पर जहाँ पृथ्वी के 
द्वारा प्रदर्शित नक्षत्रों का यह अनोखा 
चित्र खिच आया. 

वहाँ उसी समय आकाश में टूटी हुई एक उल्का का भी फ़ोटो 


उस पर उतर श्राया, जिसका प्रकाश-मारो सीधी रेखा के रूप सें चित्र को 
IÈ 
काटते हुए दिखाई दे.रहा है । ( फ्रो०--नार्मन लाकयर वेधशाला” 0) 
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पड़ता है और जब ये फटते हैं तो जान पड़ता है कि 
कान का पर्दा ही फट जायगा । जहाँ तक पता लगाया 
जा सका है, शात हुआ है कि अग्नि-पिंड के फटने पर 
इसके इतने छोटे टुकड़े हो जाते हैं कि वे हमारे वायु- 
मंडल में ही भस्म हो जाते हैं ओर उनका कोई अंश 
पृथ्वी तक नहीं पहुँचता । अनुमान किया जाता है कि 
उल्काग्नो की इन तीन जातियों में कोई मौलिक अंतर 
नहीं है; केवल छोटे-बड़े होने के कारण ही उनके रूप में 
इस प्रकार का अंतर पड़ता है । तो भी उपरोक्त वर्गीकरण 
में सुविधा है | 
उल्का-प्रस्तरों का उत्पात 

उल्का-प्रस्तरों से केसी भयानक दुदशा हो सकती है 
इसका - अनुमान एक-दो उदाहरणों से चलेगा। सा 
बेरिया के येनीशाई नामक एक छो 
से प्रांत में २० जून, १६०८, को स 
बजे सबेरे एक अत्यंत प्रचंड उल्का 
देखी गई | सूर्योदय हो चुका था; तो 
भी इसकी चमक श्रद्वितीय थी | 


AM 


a f 


लाखों ने इसको घड़घड़ाहट सुनी | 
इसके गिरने पर प्रथ्वी काप उठी | 
आस-पास के शहरों में भूकंप के 
स्वयंलेखन-यंत्रों में प्रथ्वी का कंपन 
अंकित हो गया । परंतु लोगों के बहुत 
चेष्टा करने पर भी उस स्थान का 
पता न चला जहाँ उल्का-प्रस्तर गिरा 
था | पीछे इसका कारण ज्ञात हुआ। 
बात यह थी कि उल्का के प्रचंड तेज 
और भयानक शब्द से लोगों को यही 
धारणा हुई कि प्रस्तर कहीं पास में ही 
गिरा होगा, परंतु वस्तुतः यह एक 
प्रायः निन स्थान में येनीशाई से सो 
मील की दूरी पर शिरा था| | 
कई कारणों से वैज्ञानिक इस 
प्रस्तर की खोज में १६२१ के पहले 
नहीं निकल सके । १६१४-१८ का 
योरपीय महासमर भी इनमें से एक 
कारण था। १६२१ में खोज तो 
की गईं, परंतु सफलता नहीं मिली | 
लाग वहाँ तक न्‌ पहुँच सके जहाँ 


हज़ारों मनुष्यों ने इसे देखा और. 
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प्रस्तर गिरा था, क्योंकि मार्ग बड़ा दुरूह था। १६२७ 
में वेज्ञानिकों का एक दूसरा दल इसी खोज के लिए 
निकला और wear कठिनाइयाँ मेलता हुआ अंत में 
उल्काप्रस्तर के पतन-स्थान तक पहुँच गया। तब पता चला 
कि दुर्घटना अनुमान से कहीं अधिक भयानक थी | वह 
स्थान पहले घना जंगल था | उल्काप्रस्तर गिरने के बाद 
दर तक भूमि तृणरहित हो गई थी । कई मील केघेरे में 
प्रथ्वी ऐसी फट ओर खुद गई थी जसे किसी कल्पनातीत 
भीमकाय हल से इसे जोत दिया गया दो ! ज्वालामुखी पवतो 
के मुख के समान कई गड़ढे भी बन गए थे। पतन-स्थान से 
पचास मील तक स्थित मकान गिर गए 
थे और मनुष्य मर गए थे | एक व्यक्ति 
ने बतलाया कि उसके एक संबंधी के 
पास Sz हज़ार पशु थे, परंतु उल्का- 
प्रस्तर के गिरने के बाद उनका Fal 
पता ही नहीं चला; केवल एक-दो 
पशुओं की जली-भुनी लाश मिली थी ! 

परंतु वहाँ कोई एक बड़ा-सा पत्थर 
नहीं मिला | अनुमान किया जाता है 
कि वस्तुतः एक प्रस्तर नहीं गिरा, 
प्रस्तर-समूह गिरा होगा । सब्र पत्थर 
भूमि में बहुत गहरे धस गए होंगे और 
इसीलिए वे दिखलाई नहीं पड़ते | 
लोगों ने विचार किया है कि कभी खोद- 
कर कुछ पत्थर निकाले जायेगे | कुछ 
तो इसमें विशेष आर्थिक लाभ का 
भी स्वप्न देखते हैं, क्योंकि कभी-कभी 
उल्का-प्रस्तर प्रायः शुद्ध लोहा रहता 
है | यदि इस sent की भी बनावट 
ऐसी ही है तो लोहे को बेचने से काफी 
धन मिलेगा, क्योंक्रि अनुमान किया 
जाता है कि हज़ारों टुकड़े निकलेंगे, 
जिनमें से कुछ तो तीन-तीन हज़ार मन . 
के होंगे ! _ । 

ARMA का गड्ढा 

` अरिज़ोना में एक. गडढा है, जो 
निस्संदेह किसी उल्का-समूह के गिरने 
के कारण बना है । इसका, व्यास एक 
मील से थोड़ा ही कम है| इसकी 
दीवार भीतर से लगभग, ६०० फ़ीट 


ऊँची है । बाहर से, भूमि के उठ आने के कारण, इस 
गड्ढे की दीवार कुल १५० Me ही ऊँची है | इस गड़ढे 
के आस-पास पाँच मील तक हज़ारों छोटे-छोटे उल्काः 
प्रस्तर मिलते हैं, परंतु बड़े-बड़े प्रस्तर निस्संदेह भूमि के 
भीतर Fa गए होंगे । ज़मीन को बरमे से छेदकर बानगी 
निकालने पर पता चला है कि गड्ढे के नीचे एथ्वी कई 
सौ फ़ी तक चूर्ण हो गई है । परंतु अभी तक उन प्रस्तरों 
का पता नहीं चला; जिसके कारण यह गड़ढा बना होगा। 
लोगों का अनुमान है कि इसका कारण यह होगा कि प्रस्तर 
तिरछे गिरे होंगे। इसलिए वे गड्ढे की पंदी के नीचे न 


आकाश में टूटते हुए एक अग्निपिएड के प्रकाश-मार्ग का फ़ोटो _ 
अग्निपिण्ड का प्रकाश-माग चित्र के नीचे दिखाई दे रही सीधी रेखा द्वारा प्रदर्शित 
है'। ऊपर नक्षत्रखचित आकाश सें एक विशाल नीहारिका दिखाई दे रही है । 
WE दूरदशंक केमेरा द्वारा लिया गया फ़ोटो हे । देखिए, अग्निपिण्ड के मार्ग की 
मोटाई कहीं कम कहीं ज़्यादा है । ( फ़ो०--'नेशनल वेधशाला”, प्राग ) 
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होंगे, किसी एक quer होंगे । इस 
उल्का-प्रस्तर समूह को गिरे कई 
हज़ार वर्ष हो गए होंगे, क्योंकि 
अब इस गड़ढे के किनारे ऐसे दक्ष 
उगे हैं जिनकी ग्रायु ७०० वर्षे से 
कम नहीं है । (ase के चित्र के 
के लिए देखो Jo १८६३-६४ ) | 
ऐतिहासिक उल्का-प्रस्तर 
प्राचीन भारतीय इतिहास में 
उल्का-प्रस्तरों के गिरने की चर्चा 
कहीं नहीं मिलती, परंतु अन्य 
प्राचीन पुस्तकों में कहीं-कहीं इनकी 
चर्चा आ गई है। बाइबिल में 
एक स्थान पर लिखा है कि ईश्वर 
ने आकाश से बढ़े-बढ़े पत्थर 
गिराए। संभवतः उल्काः प्रस्तर गिरे 
होगे । प्राचीन रोमन ग्रंथकार लिवी 
ने ६५० ईस्वी पूर्व में sea 
प्रस्तरों के गिरने की बात लिखी 
है। लोगों ने इसे देवताग्रों के 
कोप का परिणाम समभा और 
इसलिए & दिन का ब्रत रखने की 
आशा कर दी we | चीनी पुस्तकों 
में भी कहीं-कहीं पत्थर बरसने की 
बात लिखी है | 
ato पी० ऑलिवियर अपनी 
पुस्तक Hz? में लिखता है 
कि इस बात के बहुत-से प्रमाण 
मिलते € कि मूतिपूजा के श्रति प्रारं- 
भिक रूपों में उल्का-प्रस्तरो की पूजा 
भी शामिल थी। वह यह भी 
लिखता हे कि वह पवित्र पत्थर 
जो मक्का के क़ाबा में उत्तरःपूर्व 
कोने में लगा हुआ है उल्का- 
प्रस्तर ही है । 
आधुनिक समय में गिरे भारत- 
वर्ष के कई उल्का-प्रस्तर कलकत्ते 
के म्यूज़ियम (अजायबघर) में सुर- 
चित रक्खे गए हैं। नवीन प्रस्तरों 
का इतिहास जिश्नोलॉजिकल सरवे 


, उल्का की जीवन-कहाना 
आरंभ सें उल्कापिरड एक सामान्य oi 
प्रस्तरपिरड के रूप में रहता हे जैसा चित्र 
की सबसे ऊपरी पंक्ति में प्रदर्शित हे । तदन- 
न्तर यदि वह हमारे वायुमंडल में प्रवेश कर 
गया तो घर्षण के कारण उसमें भयंकर ताप 


à 


ओर प्रकाश उत्पन्न हो जाता हे जिससे वह 
जल उठता हे और भीषण गति से दौड़ता 
हुआ अंत में राख हो जाता है जेसाकि चित्र 
में भिन्न-भिन्न चार पंक्तियों में दिखाया गया 
है | यदि वायुमण्डल ही में वह जलकर राख 
नहीं हो जाता तो कभी-कभी पृथ्वी पर गिर- 
कर विनाश का दृश्य भी प्रस्तुत कर देता है। 
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की पत्रिका में प्रकाशित होता 
रहता है। कोई विशेष बड़ा प्रस्तर 
अभी नहीं मिल सका है | 

उल्का-प्रस्तरों से डर 

यह असंभव नहीं है कि भविष्य 
में कभी ऐसा उल्कापात हो कि 
उसके कारण कोई बड़ा शहर क्षण 
भर में मटियामेट हो जाय, परंतु 
इस बात को देखते हुए कि भारी 
पत्थर कभी-द्दी-कभी गिरते हैं ओर 
पृथ्वी इतनी बड़ी है, इसकी विशेष 
आशंका नहीं जान पड़ती | सो- 
भाग्य की बात है कि पृथ्वी को 
वायुमंडल चारों ओर से घेरे हुए 
है । यह वायुमंडल कवच-सा काम 
देता है। अधिकांश उल्काएं इसी 
के घषण से राख हो जाती हैं। 
यदि वायुमंडल न होता तो m 
क्सर समाचारपत्रों में यह पढ़ने में 
आता कि अमुक व्यक्ति सड़क पर 
चला जा रहा था और अचानक 
उल्का-प्रस्तर की चोट से प्राण 
खो बैठा ! अनेक व्यक्तियों के 
एक सार्थ ही मरने की सूचना भी 
कभी-कभी मिलती, क्योंकि एक 
ही स्थान में एक ही समय पर 
अनेक उल्का-प्रस्तर गिरते कई 
बार देखे गए हैं। १८३० में फ्रांस 
के एक स्थान में एक बार दो-तीन 
हज़ार पत्थर गिरे | वहाँ के निवासी 
व्याकुल हो गए | gas के एक 
स्थान में एक बार लगभग एक 
लाख पत्थर गिरे थे । anit हाल 
ही में ( १६ जुलाई, १६.१२, को) 
श्ररिज्ञोना में alee हज़ार पत्थर 
गिरे । पत्थरों की संख्या कुछ तो 
हमारे वायुमंडल में उनके चूर-चूर 
हो जाने से बढ़ जाती है, परंतु यह 
अधिक संभव है कि आरंभ से 
दी कई पत्थर एक साथ ही चलते 
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| हैं जो अग्निपिंड हमें चंद्रमा के समान बढ़े दिखलाई दर्शक ने एक उल्का-भड़ी का निम्न वर्णन दिया है := 


| पड़ते हैं वे एक ही पत्थर न होते होंगे, अन्यथा वे वायु में ८१२ नवम्बर; १७६६, को तीन बजे तड़के लोगों ने 
| 5. ही भस्म न हो जाते | अ्रवश्य ही ऐसे अग्निपिंड उल्का- मुझे उल्कापात देखने के लिए. जगाया। घटना उत्कृष्ट 
! समूह होते होंगे, जो पास-पास रहने के कारण ओर अपने और भयानक थी | सारा आकाश ऐसा जान पड़ता था 

! 4 अत्यंत तेज के कारण हमें एक पिंड के समान दिखलाई मानों आतिशबाज़ी के बाणों से प्रकाशित हो उठा हो। 
"TT qq घटना दिन निकल आने के बाद केवल सूर्य के प्रकाश 

उल्का-भड़ी से ही बंद हुई । प्रति चण उल्काएँ उतनी दी असंख्य जान 


केवल उल्का-प्रस्तर ही समूहों में नहीं चलते। कभी- पड़ती थीं जैसे तारे, ओर प्रत्येक दिशा की ओर उड़ रही 
कभी छोटी-छोटी उल्का भी सेकड़ों-हज़ारों की संख्या में थीं । केबल वे पृथ्वी से आकाश की ओर नहीं जा रही 
देखी जाती हैं । इस घटना को “उल्का-भड़ीः कहते (d | थीं । वस्तुतः, सभौ उल्काओं का मार्गे get की 
कभी-कभी घंटों तक उल्का-भड़ी लगी रहती है । एक | ओर ही थोड़ा-बहुत झुका-सा जान पड़ता था और जिस 


5 अब तक पाया गया संसार का सबसे बड़ा उल्का-प्रस्तर | 
ह यह अमेरिका के न्यूयाक शहर के एक 'भ्रजायबघर सें सुरक्षित है और वज़न में ३७ टन अर्थात्‌ लगभग १००० सन है। 
यह भीमकाय आकाशीय वज्र उत्तरी धू व की खोज करनेवाले सुप्रसिद्ध एडमिरल पेरी को ग्रीनलैण्ड के हिमाच्छादित 
| द्वीप में पड़ा मिला था । इसके आकार का कुछ अनुमान आप समीप खडे हुए व्यक्ति की ऊँचाई द्वारा कर सकते हैं d 
) ( फ़ो०---असेरिकन म्यूज़ियम एफ़ नेचरल हिस्ट्री? ) 2 dd 
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विश्व की कहानी : 


न्यूयाक के श्रजायबघर में सुरक्तित एक और भीमकाय उल्का-प्रस्तर 


| यह “विलामेट प्रस्तर” के नाम से प्रसिद्ध हे आर वज़न में १६ टन या लगभग ४०० मन है । यह उल्का-प्रस्तर असेरिका : 
ही में feta । देखिए, इसकी SEs सतह के गड़ढों में इतनी जगह हे कि wes उनमें आराम से dz सकते: 
हैं. । ज़रा कल्पना कीजिए.कि जब यह पत्थर पृथ्वी पर गिरा होगा तो इसने कैसा उत्पात मचाया होगा ! 


sum पर हम थे उसके ऊपर भी mu खड़ी गिरती जान 
पढ़ी, यहाँ तक-कि में बराबर डर रहा था कि दो-चार हम 


लोगों के बीच भी श्रा गिरेंगी poo पीछे मुझे मालूम ` 


हुआ कि यह दृश्य बहुत दूर तक दिखलाई. पड़ा |? ' 
इस उल्का-भड़ी के चोंतीस वर्ष बाद फिर ऐसी ही 
झडी देखने में. आई | एक दर्शक ने लिखा कि “आज 
सुबह बड़े तड़के आकाश में उल्काओं का आश्चर्यजनक 
' दृश्य देख/पड़ा | लेखक का. ध्यान. इस ओर लगभग पाँच 
बजे.आकर्षित क्रिया गया । उस,समय से लेकर सूर्योदय 
' तक इनका स्वरूप says रु ति शोभायमान था | 
` मैंने इसे प्रकार का जो कुछ भी पहले देखा था उससे यह 
; कहीं 'बढूकर था' ee GUI का कुछ अनुमान करने के 
. लिए पाठक्क को उल्कात्रो की लगातार वर्षा की कल्पना 


करनी चाहिए | ये बाण की तरह थीं और आकाश के 


Lg fig. से चारों ओर फैलती थीं ।»००० उल्काएँ भिन्न- 
भिन्न चमक .की थीं। कुछ तो केवल बिंदु-सरीखी ff | 


कुछ बृहस्पति या शुक्र से भी बढ़ी और चमकदार थीं | 


एक तो लगभग चंद्रमा के बराबर थी | प्रकाश की लपट 
ऐसी तेज़ थी कि सोये हुए मनुष्य जग उठते थे |” 

यह उल्का-भड़ी केवल तड़के ही नहीं, & बजे रात के 
कुछ पहले से आरंभ हुई थी और अनुमान किया गया 
था कि प्रति घंटे दस हज़ार उल्का गिरती रही होंगी | 

i उचाइ 

उल्का ` कितनी ऊँची होती होंगी, इस प्रश्‍न पर 
लोगों की सम्मतियाँ पहले बड़ी विचित्र थीं । परंतु zT. 
रहवीं शताब्दी के sia में दो जर्मन. विद्यार्थियों ने उल्कांत्रो . 
की दूरी नापी । उन्होंने उसी रीतिका प्रयोग किया 
जिससे gama ( सरवेयर ) ama स्थानों की दूरी! 
तिकालता है | उनके बाद कई दूसरों ने भी दूरी नापी | 
इन सब बेधों से पता चला कि sent जब हमें पहले 
दिखलाई पड़ती हैं तो लगभग ७० मील की ऊँचाई पर 
रहती हैं और अधिकांश उल्काओं का अंत ५०. मील की 
ऊचाई ही पर हो जाता है। इनका . वेग सो," सवा सौ, 
मील प्रति सेकंड के लगभग द्वोता है । ठीक गोल aaa 
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आकाश की बातें 


2053 | 


के कारण बहुत-सी उल्कार्ट फिरकी. की तरह 'नाचती हुई 
गिरती हैं । बहुत चमकीली उल्काओं के मार्ग gaT- 
सा कुछ रह जाता है, जो कुछ समय तक दिखलाई पड़ता 
रहता है | 
उल्का-केद्रो का मार्ग 

यदि उल्क्राश्रों का मार्ग नक्षत्र-चित्रों पर खींचा जाय 
तो पता चलता है कि बहुत-सी seat एक ही बिंदु से 
चलती हैं। आरंभ में दृश्य रहने के ही कारण वे हमें एक 
बिंदु से आती हुई नहीं जान पड़तीं। केवल उल्का-भड़ियों 
के समय ही उनके एक बिंदु से चलने का. आभास हमको 
मिलता है । उस. बिंदु को जहाँ से उल्काएँ. चलती. हुई 
मानी जा सकती हैं, संपात-मूल-( radiant ) कहते हैं । 

बहुत-से वेधों को सांनचित्र खींचने पर एक बहुत 
महत्वपूर्ण वात यह ज्ञात हुई कि संपात-मूल नक्षत्रों 
( तारों ) के बीच उसी नियम से चलते हैं जिससे केतु | 
केवल यही नहीं, कुछ संपात-मूल तो ठीक उन्हीं कक्षाओं 


में चलते हैं जिनमें कुछ परिचित केतु wea होने के 
पहले चलते थे । उदाहरणतः, एक उल्का-संपात-मूल ठीक 
प्रसिद्ध बीला केतु के मार्ग में चलता हुआ मिला है। 
बीला: केतु का इतिहास “हिंदी विश्व-भारती” के पृष्ठ 
१७४८ पर दिया जा चुका है ओर वहाँ बतलाया गया है 
कि यह केतु देखते-देखते एक बार टूट गया था और अब 
कई वर्षो. से yu है | 
SERIE क्या हैं 

उल्का-संपात मूल की उपरोक्त गति के कारण समभा 
जाता है कि उल्काएँ वस्तुतः केतुओं के ही. रोडे, sae 
या अंग हैं । अनमान किया जाता है कि केतुओं के मार्ग 
मं असंख्य रोड़ ओर ढोंके बिखर-जाते होंगे; क्योंकि जेसा 
हम केतुओं पर विचार करते समय देख चुके हैं; केतु ठोस 


नहीं होते-। वे--रोड़ों ओर ढोकों के समूह होते हे.। जब 
कभी पृथ्वी किसी केतु के मार्ग के पास से होकर जाती हैं 
तो कुछ रोड़े आकर्षित हो आते हैं.। ये रोडे भी अवश्य 


अरिज़ोना का सुप्रसिद्ध गड्डा, जो निस्संदेह किसी उल्का-समूह के गिरने से बना है , 
आज से हज़ारों वर्ष पहले कोई भीषण बृहत्‌ उल्का या उल्का-समूह अमेरिका के अरिज्ञोना प्रदेश की मरुभूमि में गिरा 
था जिसके भयंकर आघात की यादगार के रूप में लगभग १ मील व्यास का यह गडढा आज भी मोजूद हे । काल के 

प्रभाव से यह गड्ढा अब बहुत-कुछ भर गया हे फिर भी अभी इसकी औसत गहराई ६०० फीट हे 
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ही केतुओं के मार्गों में चला करते होंगे । कहीं-कहीं asi 
के घने समूह होते होंगे । वे ही संपात-मूल की तरह हमको 
जान पड़ते होंगे | रोड़े शब्द से यह न समझना चाहिए 
कि सभी टुकड़े कंकड़ के रोड़ों के बराबर होते होंगे । जसा 
केतुओं के संबंध .में बतलाया गया है, ये सरसों से भी छोटे 
से लेकर सैकड़ों हज़ारों मन के रोड़े ओर ढोंके होते होंगे | 

अब उल्का-भड़ियों की उत्पत्ति को भी बात समभ में 
अआ सकती है। जब कभी हमारी प्रृथ्वी किसी पुराने केतु 
के मार्ग के बहुत समीप होकर जाती होगी और वहाँ रोड़ों 
का समूह बहुत घना होता होगा तो ये रोड़े हमें उल्का- 
भड़ी के रूप में दिखलाई पड़ते होंगे। उल्काश्रों के समूहबद्ध 
होकर चलने का कारण 
भी इस सिद्धान्त से स्पष्ट 
हो जाता है | समूह के 
विभिन्न पिंड आरंभ में 
आस-पास रहते हैं ओर 
पृथ्वी की ओर खिंचने 
पर भी वे ग्रास-पास ही 
रद जाते हैं । 

उल्काओं के प्रकाश 
से उनकी तौल का भी 
J अल॒मान किया गया है। “ 


पता चला है कि अधि- "UT के उल्कापात द्वारा निर्मित महान्‌ गड्ढे की गहराई आरंभ निकलने का 
Ee 3 ११४० फ़ीट से कम न रही होगी जेसी चित्र में प्रदर्शित Ea धरती 


IT वतमान गहराई 
४०७० फीट 


विश्व की कहानी 


serra की जीवन-लीला एक ही दो सेकंड में समासत 
हो जाती है। इसलिए उस्का-पिंड भीतर तक गरम नहीं 
हो पाता | केवल सतह ही गरम हो पाती है । पानी से तर 
स्थानों पर गिरे प्रस्तर तो कभी-कभी बरफ़ से cd पाये 
गए हैं | जान पड़ता है कि भीतर अत्यंत ठंढा रहने के 
कारण तप्त बाहरी सतह भी शीघ्र इतनी ठंढी हो जाती 
है कि पास के पानी को जमा डालती हे | 
अधिकांश उल्का-प्रस्तरों के ऊपर एक पतली चमकती 
हुई तह रहती है, मानों इस पर वार्निश कर दी गई हो । 
अवश्य ही यह ऊपरी तह के पिघल जाने के कारण बन 
जाती होगी | बहुत-से प्रस्तरों में चेचक के दाग की तरह 
गड्ढे भी पड़े रहते 
हैं | शीघ्र जलनेवाले 
भागों के पहले जल 
| | जाने के कारण ये e 
शि बनते होंगे । उल्का- 
£ प्रस्तरों को प्रयोगशाला 
में गरम करने. पर उनमें 
॥ से गेसं निकलती हैं | 
इससे पता चलता है 
कि मार्ग में गरमी के 
कारण उनमें से गेस 
सिद्धांत 


कुआँ सा खोदकर १४०० फ़ीट की गहराई तक गिरे हुए उल्काप्रस्तर ठीक होगा । 


समान छोटी होती होंगी! की खोज की गई है पर ert पता नहीं लगा है। अवश्य ही इस गड्ढे 


अधिकांश उल्का- 


अग्निपिंड और उल्का- के तले में हज़ारों टन का एक उल्काग्रस्तर या प्रस्तर-समूह विलुप्त हे । प्रस्तरो की बनावट 


प्रस्तर अवश्य ही बहुत बड़े होते होंगे । सबसे बड़ा 
उल्का-प्रस्तर, जो इस समय तक पाया गया है, वह है जो 
अमेरिका के म्यूजियम में wart) यह ग्रीनलेंड से 
लाया गया था और लगभग १००० मन का है | 
उल्का'प्रस्तरो की रासायनिक बनावट 

अनुमान किया जाता है कि उल्काओं के भीषण वेग 
E के कारण उन पर हमारे वायुमंडल की we इतनी 
अधिक लगती है कि उनकी सतह अत्यंत तप्त हो जाती 
RE है और उनमें से गैसे निकल पढ़ती हैं। ये गेसे जल 
` उठती हैं । गैस निकलने का प्रमाण उल्काओं के प्रकाश 
` को Pore द्वारा विश्लेषण करने से मिला हे fing 

द्वारा देखने पर श्वेत प्रकाश अपने विभिन्न रंगों में बट 
जाता और इन रंगों की सूतम परीक्षा से पता चल 
जाता है कि प्रकाश कैसे पदार्थो से आ रहा है। 


रवादार होती है । तेज्ञाब में डालकर उनकी ऊपरी 
सतह को काट देने पर यह रवादार बनावट खिल उठती 
है और स्पष्ट रूप से दिखलाई पड़ने लगती है । थोड़े से ही 
उल्का:प्रस्तरों में लोहे की मात्रा अधिक होती है। ऐसे लौह- 
RR की संख्या कुल तीन प्रतिशत होती है। शेष उल्का- 
प्रस्तरों को रचना प्रथ्वी के साधारण रवादार पत्थरों की-सी 
होती है | रवादार होने से यह पता चलता है कि ये पत्थर 
कभी पिघली अवस्था में रहे होंगे । उल्का-प्रस्तरों में कोई 
नवीन मौलिक पदार्थ नहीं पाया गया है | परंतु उनके सब 
पत्थरों की बनावट ठीक हमारे पत्थरों की-सी नहीं होती | 

` अन्य आकाशीय पिंडों से हमारी प्रथ्वी का भौतिक 
संपर्क होना असंभव-सा जान पड़ता है, परंतु हम अवश्य 
कोई उल्का-प्रस्तर पा सकते हैं और तब ur से डींग 
दाक सकते हैं कि हमारे पास केतु का एक टुकड़ा है ! 
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हेलोजन कुटुम्ब 


aa के संबंधी--फ़्लुओरीन, ब्रोमीन ओर आयोडीन का रासायनिक परिचय 


a, 
Sal 


ge शताब्दी के सातवे दशक में एक विचित्र 
बात वैज्ञानिक सनीषियों के देखने में आई | 

अब तक अधिकतर मूलतत्त्वो का अन्वेषण और उनके 
तथा उनके अनेकों योगिकों के गुणों का निर्धारण हो 
चुका था | इन गुणों की तुलना करने पर मूलतत्त्वों के 
विभिन्न समुदायों में एक घनिष्ठ कौटुंबक साहश्य पाया 
गया । इसी गुण संबंधी समानता के आधार पर समस्त 
मूलतत्त्व नब प्रधान वर्गों, और उपवर्गों को भी मिलाकर 
सोलह समुदायों में, विभक्त कर दिए गए । मूलतत्त्वो के 
जिन समुदायों में सबसे अधिक कोटुम्बिक साम्य मिलता 


हैलोजन कुटुम्ब की चार सदस्याए 

सभी क्रियाशील और एक ही प्रकार की सक्रियता प्रदर्शित करनेवाली ! फ़्लुओरीन सबसे अधिक क्रियाशील, सबसे 

हलकी, सबसे गोरी, गेस-रूप--और इस प्रकार गुणों में कमिक परिवत्तेन होते हुए आयोडीन सबसे भारी, सबसे 
ठोसरूप होती है ! मूलतत्वों में भी कौट्म्बिक साम्य !--कितनी सुंदर प्राकृतिक व्यवस्था p : 


है, उनमें हैलोजन भी है । हेलोजन कुट॒म्ब में चार मूल- 
तत्त्व हैं--फ़्लुओरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन ak आयोडीन | 
ग्रीक भाषा में Sea का अर्थ “सामुद्रिक लवण” ओर 
‘Ta का अर्थ “में उत्पन्न करता हूँ? हे । 'हेलोजन' 
इन्हीं दो शब्दों की संधि से बना है; और इसका BAS 
सामुद्रिक लवणों को उत्पन्न करनेवाला | फ़्लुओरीन को 
छोड़कर अन्य तीनों मूलतत्त्व सामुद्रिक लवणा में पाये 
जाते हैं ( Fo प्र ९२५ ) | 

इन चारों मूलतत्त्वों में फ़्लुओरीन अपनी आपेक्षिक 
अनुपयोगिता के कारण सबसे कम विख्यात है । लेकिन 
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2 वह सबसे अधिक क्रियाशील मूलतत्त्व होने के कारण मनो- 
' रंजक है, और इसके अतिरिक्त उसका श्रम्ल हाइडीफ़्लु- 
ओरिक ऐसिड ही एक ऐसा पदार्थ है जिसमें रेत (सिलिका) 
और शीशा-जेसे पदार्थ सरलता से घुल जाते हैं | शीशे पर 
चित्रकारी आदि करने के लिए यही अम्ल काम में लाया 
जाता है। क्लोरीन का वर्णन हम पिछले दो प्रकरणों में कर 
चुके € | अंतिम प्रकरण में ब्रोमीन का भी उल्लेख हुआ है, 
कारण वह अश्र-गेसों के निर्माण में उपयुक्त होती है । ब्रो- 
मीन का नाम आपने फोटोग्राफ़ी के संबंध में भी सुना होगा; 
कारण ब्रोमीन ओर चाँदी के योग से “सिल्वर ब्रोमाइड 
नामक महत्त्वपूर्ण फोटोग्राफ़िक पदार्थं बनता है | आयो- 
डीन का नाम तो हमारे प्रायः सभी पाठकों ने सुना होगा। 
टिंकचर ऑफ़ आयोडीन इसी तत्त्व का एक घोल होता है | 
इन चारों मूलतत्त्वों में stefan समता इसलिए 
पाई जाती है कि इनके गुण या तो एक ही से होते हैं, 
भ्रथवा परमाणु के भारीपन के अनुसार उसी क्रम से 
उनमें शनेः शनेः परिवत्तन होता जाता है; उसी प्रकार . 
जेसे एक ही कुट॒म्ब के सदस्यों में समानता तो रहती ही 
है, किंतु अवस्था के अनुसार उनके गुणों ओर आचरण में 
अतर भी पाया जाता है। फ़्लुओरीन इन aad सबसे 
हलकी होती है | उसका परमाणु-भार केवल १६ है,. 
i ग्रर्थात्‌ उसका परमाणु हाइड्रोजन के परमाणु से, जो 
सबसे हलका होता है, १६ गुना भारी है। इसी प्रकार 
क्लोरीन का परमाणुभार BLU, ब्रोमीन का ७६६ और 
` आयोडीन का १२६६ होता; है । इसी क्रम से अब-इनके 
रंगों. को देखिए--फ़लुग्रोरीन हलकी पीली, 
mU लिये हुए पीली, ब्रोमीन. भूरी लाल, और 
नीलैलोहित--सभी रंगीन हैं, किंतु क्रमशः रंगों 


उसी प्रकार भिन्नता प्रदर्शित करती है-फ़्लु- 
क्लोरीन गेस, ब्रोमीन धूमोत्पादक द्रव, आयो- 
“ सभी में एक ही प्रकार की तीक्षण गंध मी होती 
देखिए, पानो से वे क्रितने शुनी भारी होती हैं, यानी 
हैं--फ़्लुओरीन ( द्रव ) १ ot, 
dan al UR ) २१६, आयो- 
हीन (ठे क्रम से उन 

Tr के द्रवशांक और 


feme जाते. हैं, तो. दो. लवण, am .क्लोरीन..की 


सोडियम दाइपोक्लोराइ, बनते हैं। किंतु गर्म und 


हाइड्रोजन से संयुक्त होकर श्रम्लों का उत्पादन करते हैं; 
किंतु फ़्लुओरीन का हाइड्रोजन से संयोग सबसे तीब्र और 
आयोडीन का सबसे मंद होता है । यदि फ़्लुओरीन और 
हाइड्रोजन का मिश्रण अ घेरे और ठणडे में भी रख दिया 
जाय, तो वे तुरंत विस्फोटन के साथ संयुक्त होकर RIESI- 
फ़्लुओरिक te (HF) को उत्पन्न कर देती हैं। छाया 
में फेले हुए सूर्य के प्रकाश में क्लोरीन और हाइड्रोजन 
का संयोजन धीरे-धीरे, किंठु सीधी पड़ती हुई धूप में 
बिस्फोटन के साथ होता है, ओर इस प्रकार नमक का 
तेज़ाब यानी हाइडोक्लोरिक ऐसिड ( HCl) बनता, है. P 
ब्रोमीन और हाइड्रोजन के संयोग को संभव करने के लिए 
दोनों के मिश्रण को, विशेषतः तस्त प्लेटिनम के उत्प्रेरक 
प्रभाव में गम करना पड़ता है । इस प्रकार हाइडोब्रोमिक 
ऐसिड (HBr ) नामक पदार्थ बनता है । आयोडीन 
र हाइड्रोजन भी इन्हीं अवस्थाओं में संयुक्त होते हैं, 
किंतु और भी कठिनता के साथ-। इसी प्रकार अन्य तत्त्वों 
से भी फ़्लुओंरीन का संयोग सबसे प्रबल; mI का 
उससे कुछ कम प्रबल, ब्रोमीन का उससे भी कुछ कम 
प्रबल ओर . आयोडीन का सबसे कम प्रबल होता हे। 
तथापि, तत्त्वो से संयुक्त होने में ये सभी सक्रियता प्रदर्शित 8 
करती हैं | . ( : 
पानी के साथ इन तत्त्वों की प्रक्रिया में भी यही क्रम: 
दिखाई देता है | पानी में फ्लुओरीन प्रवाहित करने. पर | 
अनायास ही ग्रोज़ोनयुक्त ग्रॉक्सिजन निकलने लगती $— 
INOS E. 4HF + O, | 
JELO af, टु CEES Ch E 
क्लोरीन. गेस को पानी में, मिलाने पर सूर्यप्रकाश में 
रखने सें ही ऑक्सिजन गेस धीरे-धीरे निकलती है-- . 
2H,0 + 20 IG O d 
इन्हीं दशाओं म॑ ब्रोमीन की पानी पर क्रिया और भी | 
मंदतर होती है, ओर आयोडीन की पानी पर क्रिया नहीं 
के बराबर होती है । इसी कारण, फ़्लुओरीन सबसे प्रब्रल * 
ग्रॉक्सीकारी A रंगनाशक्र “तत्व; क्लोरीन उससे केस) 
ब्रोमीन उससे भी कम ओर mata इन सत्रसे कम 
है| कास्टिक सोडा आदि तारो के घोल पर :क्लोरीन,.* " 
ब्रोमीन और आयोडीन की रासायनिक क्रिया एक दी. | 
प्रकार की होती हे । यदि ad के ठंडे घोलों में ये तत्त्व 


o Ex 


कास्टिक सोडा पर क्रिया से सोडियम क्लोराइड और 
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घोलों में उनकी क्रिया द्वारा क्लोराइड आदि ओर क्लोरेट 
आदि बनते हें । क्लोरीन से सोडियम हाइपोक्लोराइट 
(Xe ge १६५२ ) और पोटेशियम az, ब्रोमीन से 
पोटेशियम ब्रोमाइड, और आयोडीन से पोटेशियम आयो- 
डाइड आदि उपयोगी लवणों का निर्माण इन्हीं रासाय- 
निक क्रियाओं द्वारा होता है। 

जब फ़्लुओरीन अन्य तीन तत्त्वो के हैलाइड लवणं 
के घोलों में प्रवाहित फो जाती है, तो क्रमशः क्लोरीन, 
ब्रोमीन vic आयोडीन निकल पड़ती हैं; ओर फ़्लुओराइड 
बन जाता हे | यथा— 


2KBr 4 E HR dh Joys 2 
पोटेशियम. rada पोटेशियम ब्रोमीन 
ब्रोमाइड FEMS 


परंतु ये तीनों, इस प्रकार; फ़्लुओरीन को स्थानांत- 
रित नहीं कर सकतीं । इसी प्रकार क्लोरीन ब्रोमीन ओर 
आयोडीन को, ओर ब्रोमीन आयोडीन को निकाल बाहर 
कर सकती हैं; लेकिन आयोडीन ब्रोमीन अथवा क्लोरीन 
को, ओर ब्रोमीन क्लोरीन को नहीं हटा सकती । सारांश 
यह हे कि ये चारों मूलतत्त्व समान गुणोंवाले होते हैं, किंतु 
रासायनिक सक्रियता की दृष्टि से फ़्लुओरीन प्रबलतम, 
क्लोरीन उससे कम प्रबल, ब्रोमीन उससे भी कम प्रबल 
zik. आयोडीन सबसे कम प्रबल है। गुणों में इस 
प्रकार की समानता अथवा नियमित क्रम से परिवत्तन न 


केवल हम इन तत्त्वों बल्कि इनके यौगिकों में भी देखते हैं। 
फ़्लुओरीन 

जिन खनिजों में फ़्लुओरीन संयुक्तावस्था में रहती है 
उनमें फ़्लुओरस्पार ओर क्रायोलाइट प्रधान हैं । ये खनिज 
अनेक स्थानों में पाये जाते हैं, लेकिन प्रचुर परिमाणों में 
नहीं । फ़्लुओरस्पार कैल्शियम और फ़्लुओरीन का योगिक, 
अर्थात्‌ कैल्शियम फ़्लुओराइड (CaFg) होता है। यदद एक 
मणिमीय खनिज होंता है, जो रक्त-तप्त किए. जाने पर गल- 
कर बहने लगता है । चमकते हुए मणिमीय खनिजों को 
अंग्रेज़ी में बहुधा “स्पार? कहते हैं, ओर लेटिन में 'फ़्लुओं 
का अर्थ है भें बहता हूँ?। इसीलिए इस खनिज का 
नाम 'फ़्लुओरस्पार' हुआ | 'फ़्लुओराइट” इसका दूसरा 
नाम है। फ़्लुओरस्पार एक बड़ा ही मनोरंजक खनिज 
होता है। शुद्ध रूप में इसके स्फटिक रंगहीन और पारदर्शक 
होते हैं, अन्यथा अत्यंत न्यूनांशों में धातव ऑक्साइडों 
आदि से मिश्रित होने के कारण वे लाल, भूरे, पीले, हरे; 
नीले, . बैंगनी आदि बड़े ही सुहावने रंगों के होते हैं | 


इसके कुछ स्फटिक; अत्यंत नयनाभिराम होने के कारण, रत्नों 
के रूप में भी व्यवहृत होते हें । बहुधा एक ही स्फठिक के 
समानांतर स्तरों में भिन्नभिन्न सुंदर रंग हुआ करते हैं। 
फ़्लुओरस्पार के स्फटिकों में बहुधा यह गुण भी होताः है 
कि उनके बीच से देखने से वे एक-रंग के, किंतु ऊपर से 
देखने से दूसरे रंग के, प्रतीत होते हैं | इस घटना को 


हाइडोफ़्लुओरिक अम्ल का महत्व 
शीशे के पात्रों पर चित्रकारी तथा वैज्ञानिक उपकरणों पर ग्रईलेखन--क्या आपको ज्ञात है किसके द्वारा हुआ है १ ' 
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अंग्रेज़ी में फ़्लुओ रेसेन्स (Fluorescence ) इसीलिए कहते 


हैं कि वह फ़्लुओरस्पार में पाई जाती है। अपनी भाषा 
में इस झलक को प्रतिदीस्ति भी कहते हैं। कुछ अन्य पदार्थों 
में भी प्रतिदीति का यह गुण पाया जाता है। फ़्लुओरस्पार 
के स्फटिको के छोटे-छोटे ट॒कडे जब अंधेरे में गर्म किए जाते 
हैं तो वे हरे अथवा नारंगी रंग के प्रकाश से कलक उठते 
है। इस प्रकार की झलक को तापदीक्ति( Thermo-lumi- 
nescence ) कहते हैं | जब ये स्फटिक WA में खरल में 
पीसे जाते हैं तो घूमते. हुए मूसल के पीछे-पीछे रवे कल- 
कते हुए दिखाई देते हैं । इसे घर्षण-दीप्ति ( Tribo- 
luminescence ) कहते हैं | फ़्लुओरस्पार के सबसे अच्छे 
स्फटिक CLS के उत्तर में सीसे की खानों में मिलते 
हैं। कानेवाल की टीन की खानों में ग्रेनाइट पत्थर के 
साथ, ओर SAMAR की खानों में सीसे के खनिज और 
FA के पत्थर के साथ, ऐल्प्स Gaal के नाइस ( gneiss ) 
पत्थर के साथ, ओर कभी-कभी वेसुवियस ज्वालामुखी के 
लावा में भी फ़्लुओरस्पार मिलता है । धातु-निर्माण में 
द्रावक (fux) के रूप में और शीशा, इनेमल, लुक, 
हाइडोफ़्लुओरिक fuz, आदि के बनाने के लिए यह 
। काम ग्राता है | 
फ़्लुओरीन का दूसरा योगिक क्रायोलाइट दक्षिणी 
ग्रीनलेण्ड में पाया जाता है । यह एक सफ़ेद शीशा-सा 
मणिमीयः खनिज होता है, और देखने में बर्फ से बहुत- 
कुछ मिलता-जुलता है। इसीलिए इसका नाम क्रायो- 
लाइट पड़ा | ग्रीक में क्रायोस का अर्थ as? और लाइ- 
थॉस का पत्थर” है, अतएव क्रायोलाइट का अर्थ ud 
का पत्थर! हुआ । रासायनिक दृष्टि से, क्रायोलाइट ग्रलुः 
` सीनियम फ़्लुओराइड और सोडियम फ़्लुओराइड के 
संयोग से बना होता है, और इसका ayaa AIF," 
PASE होता है। क्रायोलाइट aaah के निर्माण में 
द्रावक के रूप में, और ओपल ( दूधिया ) पत्थर, लोहे के 
; इनमल, आ्रलुमीनियम ओर उसके लवण, तथा हाइडो- 
FIARA ऐसिड के बनाने में प्रयुक्त होता है । फ़लुओर- 
` ऐपाटाइट [ CaF," 3Ca, (PO, ) ek 
3 $ 4 J2 ] नामक खनिज 
i is कैल्शियम फ़ास्फेट के साथ-साथ फ़लुओरीन कैल्शियम 
राइड के रुप में रहती है। न्यूनांशों में प्रलुओरीम 
BAA खनिजों तथा पत्थरों में, समुद्र और सोतों के 
में तथा पेड़-पौधों, हड्डियों, दाँतों के इनेमल, मस्तिष्क, 


आदि में भी रहती है | मनुष्य के मस्तिष्क मे 
वक i ü 
3 fir शरीर में 


रहनेवाले आवश्यक लवणों में कैल्शियम फ़्लुओराइड की 


भी गणना है, इसीलिए बायोकेमिक दवाओं में भी वह 
aaga होता है | 

सन्‌ १६७० ई में श्वांखाड महोदय ने यह देखा कि 
फ़्लुओरस्पार को सल्फ्यूरिक ऐसिड के साथ गर्म करने पर 
ऐसा धूम उठता है जिससे शीशे का क्षादन शीघ्रता से 
होने लगता हे | तब से लगभग डेढ़ सो वर्ष बाद अनेकों 
रासायनिकों के अनुसंधानों के फलस्वरूप, १८१३ ई ० में, यह 
निश्चित हो सका कि फ़्लुओरस्पार एक नए ही तत्त्व फ़्नुओरीन 
का योगिक है। फ़्लुओरस्पार में उपस्थित और हैलो जन कुटंब 
के क्लोरीन ग्रादि के समान होने के कारण इसका नास 
फ़्लुओरीन पड़ा | किंतु अभी तक फ़्लुओरिन अपने तस्त्वरूप 
में प्रथक्‌ न की जा सकी थी | इस समय से १८८६ ई० 
तक, अर्थात्‌ लगभग ७५ ay तक, अनेकों वेज्ञानिक इसको 
विलग करने का निष्फल प्रयत्न करते रहे | इसका कारण 
था फ़्लुओरीन की अत्यधिक संयोगशीलता | केले 
रहना उसको प्रकृति में ही नहीं-द्दीलियम, ania आदि 
क्लीब Tal, आलसी नाइट्रोजन, और सर्वथा पुरुष-गुण- 
विद्दीन# ऑक्सिजन को छोड़कर किसी भी तत्त्व से संयुक्त 
हो जाने और श्रनेकों ्रणु-गहों के निकट आने पर स्त्री- 
तत्त्वों को निकाल बाहर कर, पुरुष-तत्त्वो से संबंध स्था- 
पित कर लेने में उसे देर नहीं लगती | ऐसी संयोगशील 
Fant को fest के लिए बाध्य करने में यदि 


~ - ` ` ~ 
वैज्ञानिकों को ७५ वर्ष लगे तो कोई अधिक आश्चर्य - 


नहीं | रास्को नामक एक प्रसिद्ध बैज्ञानिक तो यह कह 
उठा कि फ्लुओरीन को प्रथक्‌ करना “आधुनिक रसायन की 
कठिनतम समस्याओं में से एक” है। किंतु मानव-जिज्ञासा 
बड़ी बलवती होती है ; प्रकृति भी उसके सामने अपना 
सर झुकाती है--फ़्लुओरीन को अपने एकाकी गेसीय 
स्प ü मनुष्य के सामने श्राना ही पड़ा ! यह गैस, मनुष्य 
के काम में न न आई ; किंतु उसका दर्शन और तत्संबंधी 
शान-लाभ ही उसके ७५ साल के प्रयास का क्या कुछ 
कम पुरस्कार था ! 

पलुओरीन के प्रथक्‌ करने में वैज्ञानिकों के सामने 
अनेकों समस्याएं खड़ी हुईं । किस पदार्थ से बने हुए पात्र 
में यह गैस तैयार की जाय ? सभी साधारण धातुओं पर, 
यहाँ तक कि गमं करने पर सुवर्ण और प्लैटिनम पर भी, ; 


वह तुरंत ¬= आक्रमण-करके उनसे संयुक्त हो जाती है! 


कॅ यहाँ धातु-गुण-संपन्न तत्त्व के पुरुषरूप और अधातु- 
उतसपन्न तत्त के स्त्रीरूप होने की कल्पना की गई है | 
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रसायन विज्ञान 
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शीशा AR क्वाटू'ज़ पत्थर ऐसे स्थायी पदार्थ भी उससे, 
v a, और विशेषतः उसके अम्ल हाइडोफ्लुग्रोरिक tee से, 
नहीं बच सकते। श्रनेकों रासायनिक विधियों द्वारा फ्लो- 
i राइडों तथा हाइडोफ़्लुओरिक ऐसिड से फ़्लुओरीन निका- 
लने का प्रयल क्रिया गया, किंतु सब निष्फल !--प्रश्नल से 
प्रबल ऑक्सीकारी पदार्थ हाइडोफ्लुओरिक ऐसिड से हाइ- 
डोजन अलग 
करने में समर्थं न Db 
हुए। अनेक फ़लो- 
राइडों को ताप, 
विद्युत्‌ तथा अन्य 
रासायनिक उपा- 
| यों द्वारा विच्छिन्न 
करने का भरसक 
| प्रयल किया गया, 
| किंतु फ़्लुओरीन 
ने दर्शन न दिये। 
| ag Stat रिक 
| ऐसिड विद्युत 
| विश्लेषण द्वारा 
| 
J 


x 


^ 
/ 


«6. अपने तत्वों हाइ- 
डोजन और क्को- 
| रीन में विच्लिन्न 
| हो जाती है; तो 
| क्या हाइडोफ़लु- 
| ओरिक ऐसिड भी 


p "i 
feo ee cei lel 
॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥| 


EXER 


8 हाइडोजन और नस और इरीडि- 
| फ़्लुओरीन A मय को मिश्र धातु 

4 टूट जायगी ? सर x 
| ant डेवी ने -नली ( चूल्हा- 
* बहुत पहले d UE कार नली ) बन- 
— Segen ME ब्रोमीन का निर्माण बाई, जिसमें दोनों 
oS जमनी के कानेलाइट नामक खनिज के अवशिष्ट dat से क्लोरीन द्वारा उसी की ऑर पाश्व-नलियाँ 
बहन ब्रोमीन मानव उपयोग के लिए किस प्रकार निकाल बाहर कर दी जाती हे! लगी हुई थीं, 


घोल में बिजली 
E प्रवाहित की थी, किंतु विश्लेष्रण-पात्र के जिस अंग 
में फ़लुओरीन को एकत्र होना चाहिए था उसमें ओज़ोन- 
` “४. मिश्रित ऑक्सिजन गैस निकलकर इकट्टी हो रही थी। 
पानी की उपस्थिति में 'प्रलुओरीन का स्वतंत्र अस्तित्व 


न f ait दाइडोफ्रुओरिक ऐसिड का dt विद्युत-विश्लेषण 
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पूरा विवरण लेख में ए० १८७१-७२ पर देखिए | 


संभव ही नहीं ! बाद में वेज्ञानिकों ने सोचा कि शुद्ध 


क्यों न किया जाय ? लेकिन इसके उपयोग में भी अडचन 
पड़ी | उसका वाष्प बड़ा ही विषाक्त प्रमाणित हुआ | 
उससे फ़्लुओरीन को विलग करने के प्रयत्न में फ्रांस के dre 
लूयेट ने १८५० में ओर जे० नेन्सी ने १८६६ में अपने 
प्राण गॅवाए । तथापि बड़ी ही सावधानी के साथ वेज्ञानिकों 
ने उसे बंद विश्लेषणु-पात्र में wal, किंतु यह Gur? 
Zuma D प्रणमन बिजली की धारा 
तो उसमें चली द्दी 
नहीं ! शुद्ध पानी 
भी तो बिजली का 
चालक नहीं; किंतु 
जब लवण उसमें 
घुल जाते हैं तो 
वह अच्छा संचा- 
लक हो जाता है | 
पेरिस के तेजस्वी 
प्रोफेसर हेनरी 
मोयसाँ ने हाइ- 
डोफ़्लुओरिक ü- 
सिड द्रव में पोटे- 


शियम फ़्लुओ- 
राइड लवण घोल- 


कर देखा तो 
बिजली उसमे चल 
रद्दी थी । प्लेटि- 


७१-७२ आर इसमें इसी 
घोल को भरा । इस मिश्रधाठु पर फ़्लुओरीन की क्रिया 
प्लेटिनम की अपेक्षा मंदतर होती है। इस नली के दोनों 
अंगों में उसने edt ferar के विद्युत्‌शिरों को डुबा 
और नली के दोनों Het को फ्लुरस्पार की ऐसी 
बंद कर दिया जिनमें से होकर विद्युतशिरे अंदर जा रहे 
उंन डाटों को उसने सीसे की चेंदियों और चपड़े 
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Pavo 


विश्व की कहानी 


बिलकुल aie बना दिया | द्रवीभूत मेथिल क्लोराइड 
(maata -२३"८ ) से यह नली निरंतर ठंढी «et गई) 
आर उसमें विद्यत्‌धारा प्रवाहित कर दी गई । दोनों ओर 
की निकास-नलियों से गैसे निकलने लगीं। एक ओर से 
हाइड्रोजन और दूसरी ओर से चुपचाप फ़्लुओरीन निकलती 
चली आ रही थी। मोयसाँ के उपायों के सामने उसको एक्‌ 
न चली--उसे आत्मसमपंण कर देना ही पड़ा । तेरह वषे 
बाद, अर्थात्‌ १८६६ में, मोयसाँ ने देखा कि क्षे टिनम- 
इरिडियम की नली के स्थान पर ताँबे की नली भी काम 
रा सकती है, क्योंकि día ओर फ़लुश्रोरीन के संयुक्त होने 
से तांबे का पृष्ठ कॉपर-फ़्लुओराइड के पटल से श्राच्छादित 
हो जाता है, जो फ्लुओरीन के ज्ञादन-कार्य को रोक देता 
है | किंतु बिजली के सिरे अब भी उसी मिश्रधातु के थे | 
फ़्लुओरीन निकालने की नवीनतम प्रणाली में, जो १६३१ 
में निकाली गई थी, ताँबे की ही ४ आकार की नली 
प्रयुक्त होती है | इसमें पोटेशियम हाइड़ोजन फ़लु्रोराइड 
(KE. HF ) भर दिया जाता है, ओर इसी नली पर 
लपटे हुए बिजली के तारों द्वारा गमं करके पिघला दिया 
जाता है। नली .के दोनों अंग बैकलाइट dave की डाटों 
से बंद रहते हैं, ओर उनमें से आते हुए शुद्ध ग्रेफाइट के 
ब्रिजली के सिरे पिघले हुए पोटेशियम हाइड्रोजन फ्लुओ- 
2 3 राइड में डूबे रहते हैं। इस प्रकार यह विधि अधिक 
; सस्ती ओर सुविधामय हो जाती है। नटी की भाँति 
अब फ़्लुओरीन मोयसाँ तथा ग्न्य वैज्ञानिकों के सामने 
* अपनी संयोगशीलता के खेल दिखाने लगी । इन प्रयोगों 
को करते समय इस बात का विशेष ध्यान रक्‍खा गया क्रि 
— — फ़्लुओरीन पास न फटकने पावे, नहीं तो वह अपने अप- 
हरण करनेबालों से अपनी विषाक्तता द्वारा भीषण बदला 
लेती। थोड़ा-सा गंधक शीशे के पात्र में बंद गैस में रक्खा 
गया । शीशे पर सूखी फ़्लुओरीन की क्रिया तीब्र नहीं 
होती | वह पहले पिघ्ला और फिर भक से जल उठा-- 
गंधक और फ़्लुओरीन के संयोग से सल्फर फ़्लुओराइड 
तेज़ी से बन रहा या, ओर इसी संयोग द्वारा उत्पन्न ताप 
ज्वाला के लूप में प्रदर्शित था । फॉस्फरस, पोटेशियम, 
सोडियम, saad, सिलिकन, आयोडीन, ब्रोमीन, 
; सिलिकन, आसनिक, ऐशिटमनी आदि अनेकों तत्त्व स्वतः 
3 Wai IN उठते हुए देखे गए | चूर्ण अथवा 
पुरो 3 रूप में लोहा, जस्ता, टीन, मैग्नेशियम, मैङ्गनीज़, 
अलुमीनियम ओर चाँदी भी थोड़ा-सा गर्म करने 
फ़्लुओराइडों का उत्पादन करते हुए जल उठे | 


अलकोहोल, तारपीन, ईथर आदि ल तारपीन, ईथर आदि कार्बनिक पदार्थ भी पदार्थं भी 
गैस के अंदर रखते ही भभक उठे । कितनी क्रियाशील 
थी फ़्लुओरीन--प्रकृति के सबसे सक्रिय तत्त्व का परिचय 
मनुष्य को मिला था । 

हाइड्रोफ़्छुओरिक ऐसिड फ़्लुओरस्पार पर गंधकाम्ल 
की क्रिया से तेयार की जाती है। सीसे के एक Rard में 
शुद्ध पिसे हुए फ़्लुओरस्पार और ६० प्रतिशत सल्फ्यूरिक 
ऐसिड का मिश्रण गर्म किया जाता है और निकलती हुई 
हाइडोफ़्लुओरिक ऐसिड गैस सीसे के पात्र में we हुए 
पानी में शोषित कर ली जाती है | व्यापारिक घोल में ४० 
प्रतिशत दाइड्रोफ़्छुओरिक ऐसिड रहती है । ug गटा- 
पर्चा अथवा मोम की अथवा भीतर मोम से मढी हुई 
शीशे की बोतलों में weet जाती है। शीशे पर zm 
अथवा चित्र आदि अंकित करने के लिए उस पर पहले 


पिघला हुआ मोम चढ़ा दिया जाता है । ठंडा होते ही. 


मोम का एक पतला पर्त शीशे पर जम जाता है । अब 
स्टाइलस ( लोहे की नोकवाली कलम ) अथवा gi आदि 
किसी अन्य नोकदार वस्तु से इस तह को खुरचकर शीशे 
पर वांछित चिह् अंकित कर दिए जाते हैं । यदि खुदे 


हुए स्थान का पृष्ठ GET अथवा धूँधला रखना होता 


है तो हाइडोफ्छुओरिक ऐसिड वाष्प में शीशे का ge कुछ : 


देर तक के लिए रख दिया जाता है। शीशे को साफ़: 


आर चिकना खोदने के लिए हाइडोफ़्छुओरिक ऐसिड 
का जलीय घोल काम में लाया जाता है | मोम के qd 
SA हुए a] पर यह घोल, उससे तर किया. हुआ 


ब्लाटिंग पेपर रखकर अथवा किसी अन्य विधि से, लगा... 


दिया जाता है | कुछ ही देर में शीशे के घुल जाने a. 


डिज़ाइन शीशे पर खुद जाता है। घोल में अमोनियम . 
फ़्छुओराइड भी मिला रहने से खुदाव साफ़ और चिकना . 


नहीं किंतु ग्रपारदर्शक रहता है । मोम पिघलाकर अथवा 
तारपीन के तेल द्वारा dig कर हटा दिया जाता है |, 
शीशा हाइडोफ्लु्रोरिक ऐसिड में इसलिए घुल जाता 


हे कि उसका विशेष अवयव सिलिका ( सिलिकन | 


डाइ्ॉक्साइड ) इस अम्ल में सिलिकम फ़लुओराइड. 


AR पानी को उत्पन्न करता हुआ सरलता से घुल, 


जाता है-- 
SIO, + AHF = SiF, + 2H,O | 
शीशे के अन्य अवयव सोडियम ऑक्साइड, कैल्शियम 


ऑक्साइड ( चूना ) आदि भी फ़्लोराइडों और पानी में . 
परिणत होकर हट जाते हैं | कृत्रिम ग्रेफाइट, फ़िल्टर पेपर, | 


i 3 . CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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रसायन विज्ञान 


fco? 


बेत, ढाली हुई वस्तुओं, आदि में से सिलिका निकाल 
डालने के लिए भी यह ऐसिड व्यवहृत होती है । यह अम्ल 
कीटाणुनाशक भी होता है, और शराब और रंग बनाने के 
कारख़ानों में वह ओर सोडियम फ़्लुओराइड आदि उसके 
कुछ लवण हानिकारक कीगाणुओं को नष्ट करने, अथवा 
उनकी बाढ़ रोकने के लिए, प्रयुक्त होते हैं | 
ब्रोमीन 

ब्रोमीन का आविष्कार फ्रेज्च वैज्ञानिक ए० Fo 
बेलड ने १८२६ $e में किया था । उसने crei में 
सामुद्रिक लवणों में उसका अस्तित्व ( मैग्नीशियम ब्रोमा- 
इड के रूप में सिद्ध किया और यह प्रदर्शित किया कि 
वह क्लोरीन से ही मिलता-जुलता एक तत्त्व है। उसमें 


क्लोरीन के हो ge ही निकाली जाती 

समान एक तीक्ष्ण | पोटेशियम ब्रीमाइड मिङ्गनीजडाइओंक्साइड है । इन दोनों से 

दुर्गंध होती है, ! औरसल्फ़्यूरिक Ris का मिश्नरा नत को gus 

अतएव उसने à ed करने में क्लोरीन 

इसका नाम ब्रोमीन ze | गस का ही उप- 

eer. ग्रीक न a योग होता हे 

भाषा में “ater 4 द्रवीमूत होकरसकत्र ncu | एक टन समुद्र” 

का अर्थ दुर्ग ॥ होता हुई ब्रोमीन जल से प्रायः २॥| | 
होता है। सिल्वर asa ब्रोमीन 

ब्रोमाइड के रूप निकलती है 

में मेक्सिको और aldeatge(KCl. 

चिली की चाँदी “MgCly.6H,0) 
की खानों में में अल्पांशों में 
ब्रोमीन मिलती रसायनशाला में ब्रोमीन का उत्पादन ( लगभग ९१ प्रतिः 


है; और मैग्नी- बोमाइड लवण से गंधकाम्ल और 


आता है। गत महायुद्ध में “a” को बनाने में ब्रोमीन 
काफ़ी बड़े परिमाणों में प्रयुक्त हुई थी । इथिलीन ब्रोमाइड : 
आदि उपयोगी कार्बनिक पदाथाँ को बनाने के लिए भी 
ब्रोमीन का उपयोग होता है । प्रयोगशाला में ऑक्सी- 
कारक के रूप में ब्रोमीन वॉटर का व्यवहार होता है । 
कीटाणनाशक होने के कारण ब्रोमीन निःसंक्रामक के रूप 
में भी प्रयुक्त होती है। इसके लिए ag कीज़्लगूर (Se go 
११६३ ) नामक मिट्टी में शोषित कर ली जाती है ओर 
Han सॉलिडिफ़िकेटम” (ठोस ब्रोमीन) के नाम से बाज़ार 
में बिका करती है | कीज्लगूर मिट्टी ७५% तक ब्रोमीन शोषित 
कर लेती है। उपयंक्त कामों के लिए ब्रोमीन प्रायः समुद्रजल 
से अथवा स्टासफ़् निक्षेपों के कार्नलाइट नामक खनिज से 


Aia डाइग्रॉक्साइड द्वारा बोमीन मुक्त शत ) मैग्नेशियम, . 


शियम, कैल्शियम, करके तैयार कर ली जा सकती है। प्रयोगशाला में इसी विधि का उपयोग होता हे । पोटेशियम और 


सोडियम और पोटेशियम के ब्रोमाइडों के रूप में वह 
अल्पांशों में समुद्र, झीलों तथा sie ओर अमेरिका के 


` कुछ सोतों के जल में, एवं स्टासफ़ट ( जर्मनी ) ओर 


मिचिगन ( अमेरिका ) के लवण-निक्षेपों में पाई जाती है। 

कोलतार से टिरियन बेंगनी ( डाइब्रोमोइंडिगो) आदि 
कुछ रंगों को बनाने में ब्रोमीन का बहुत उपयोग होता 
है। ब्रोमीन से ही उसका महत्वपूर्ण लवण पोटेशियम 
ब्रोमाइड का निर्माण होता है । इस पोटेशियम ब्रोमाइड 
से फोटोग्राफ़िक प्लेटों और फ़िल्मों पर चढ़ाए जानेवाले 
| mad सिल्वर ्रोमाइड का निर्माण होता है | ्षधरूप 
में भी वह रोगी के क्लेश का शमन करने के लिए प्रत्युक्त 


होता हे, और प्रयोगशाला में ्रोमीन तैयार करने के काम 


सोडियम के ब्रोमाइड भी मिले रहते हैं। कार्नेलाइट के गमे 
संरक्त घोल को ठंडा करने ओर फिर इसे सांद्र करने से उसका 
सबसे अधिक अघुलनशील लवण पोटेशियम क्लोराइड 
Ti के रूप में अलग हो जाता है | बचे हुए घोल (मातृद्रब) 
में 0:2 से 0:3 प्रतिशत तक ब्रोमीन ब्रोमाइडों के रूप में रह 
जाती है। गर्म बचा हुआ घोल एक मीनार मे फ़व्वारे के रूप 
में छोड़कर मिट्टी के गेंदों के बीच से होकर टपकाया जाता 
हे, और नीचे से क्लोरीन और भाप ऊपर की ओर प्रधा- 


ओर भाप उसे वाष्पीभूत करके बाहर निका 
बाहर आकर वह ठंडे पानी में डूबी हुई र 


SERES 


हित की जाती है । क्लोरीन ब्रोमीन को मुक्त कर देती है, | 


१८७२ 


MR अअ —— 


जाती है । जो ब्रोमीन द्रवीभूत नहीं हो पाती वह एक 
मीनार में भरे हुए भीगे लोहे के बुरादे में शोषित कर ली 
जाती है। लोहा फेरसोफेरिक ब्रोमाइड (FeBr, .2Fe. Brg) 
में बदल जाता है, और इस ब्रोमाइड से पोटेशियम 
ब्रोमाइड तेयार कर लिया जाता है | मुख्य मीनार से 
घोल नीचे भरकर एक टैंक में इकट्ठा होता हैं। इस टेक 
के नीचे तक भाप की नली पहुँचती हे । वहाँ से भाप 
निकलकर ऊपर टेक में लगे हुए ताकों के इधर-उधर 
देदी-सेढ़ी गति से ऊपर जाती है, ओर घोल में उपस्थित 
छू रही-सही ब्रोमीन को भी अपने साथ उड़ा ले जाती हे । 
शेष घोल प्रायः त्रोमीनशून्य होता है ओर बाहर निकल 
जाता है । इस प्रकार निकाली हुई ब्रोमीन में क्लोरीन 
आर Masta भी श्रल्पांशों में रहती हैं। अतएव उसका 
शोधन करने के लिए उसमें आवश्यक परिमाणों में पोटे- 
: शियम ब्रोमाइड ओर fup ऑक्साइड छोड़कर वह सवित 
कर लिया जाता दे । क्लोरीन पोटेशियम ब्रोमाइड की 
ओर आयोडीन HF ऑक्साइड की क्रिया द्वारा शोषित 
हो जाती हवै, ak शुद्ध ब्रोमीन तवित होकर gue हो 
जाती है । 2 
मिचिगन के we में स्थित निक्षेप-स्तरो में नमक m 
साथ ott प्रतिशत से कुछ श्रधिक ब्रोमीन, सोडियम और 
मैग्नेशियम ब्रोमाइडों के रूप में, मिली tect है। इन स्तरों 
से नमक ब्राइन ( जलीय घोल ) के रूप में पंप द्वारा 
बाहर निकाला जाता है। AZA से नमक मणिभी भूत 
करके प्रथक कर लेते हैं ओर शेष घोल का बिजली द्वारा 
विश्लेषण कर लेते हैं | इस प्रकार ब्रोमीन ऐनोड पर मुक्त 
होती रहती है ओर वहाँ से उसे इकट्ठा कर लेते हैं | 
$ प्रयोगशाला में मीन प्रायः पोटेशियम ब्रोमाइड से 
तयार की जाती हे । दो भारांश पोटेशियम ब्रोमाइड 
peg मैङ्गनीज़ डाइग्रॉक्साइड को मिलाकर 
TÈ में रखा - dr 
a ET है मिश्रण ह यद 
ss ; STEMS हैं | गम करने 
` पर ब्रोमीन का धूम बाहर निकलने लगता है, aha 
i Ram बाइसल्फेट और मेङ्गनीज़ सल्फेट नामक geni 
` बनकर रिटा में रह जाते FE 
: 2KBr + 3 H SO, + MnO, 
T ORE MnSO, + 2H,O + Br, 
R वाध्य ठंडे पानी में डूबे हुए फ़्लास्क 


में द्रवीभूत 
ली जाती p । तथापि कुछु-न-कुछ बाष्प बोहर भी 
किन्तु इसे बाहर हवा में नहीं मिलने दिया 
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विश्व की कहानी 


जाता, कारण ब्रोमीन गले, नाक ओर आँखों में अतीव 
जलन पेदा कर देनेवाली ओर अधिक परिमाणों में 
विषाक्त होती है | ञ्रतएव फ्लास्क का मह बंद रक्‍खा 
जाता है और उसकी पाश्व॑नली को रबरनली से संबद्ध 
करके उसके दूसरे सिरे को धूमकोष्ट अथवा TIF? के अंदर 
डाल दिया जाता है । यह जान लेना भी मनोरंजक है कि 
ब्रोमीन और पारा ये दो मूलतत्त्व ही ऐसे हैं जो साधा- 
रण दशाश्ओों में द्रवाबस्था में रहते हैं । 

इस बात का ध्यान रहना चाहिए कि तरल ब्रोमीन 
त्वचा के संसर्ग में न आने पावे, नहीं तो त्वचा के जल 
जाने से घाव तक हो जाते हैं जो जल्दी अ्रच्छे नहीं होते । 
यदि ब्रोमीन किसी प्रकार लग जावे तो उसे तुरंत पानी से 
ग्रोर फिर खानेवाले सोडे ( सोडियम बाइकार्बोनेट ) के 
घोल से धो देना चाहिए ओर फिर जले हुए स्थान को 
वेसलीन से भली भाँति ढक देना चाहिए। यही बात uix 
अम्लों से जल जाने पर भी करना चाहिए । 

आयोडीन 

सन्‌ १८१२ $e में कोरटॉय नामक पेरिस के एक शोरा 
बनानेवाले रसायनज्ञ ने समुद्र की घास की राख को सांद्र- 
गंधकाम्ल के साथ एक RET में गर्म किया | उसने देखा 
इस मिश्रण से बहुत ही सुंदर बैंगनी रंग की एक वाष्प, 
निकलकर Rete के ठंडे ost a काले चमकते हुए TTT 
के रूप में जम रही है। गेलूज़क ( qo go १५३५ ) और 
डेवी ने १८१४ में यह सिद्ध कर दिया कि यह पदार्थ एक 
नवीन तत्त्व है ओर उसका नाम आयोडीन wet गया | 
ग्रीक भाषा में “्रायोडेस” का ग्रथ बैंगनी होता हे | समुद्र- 
जल में आयोडीन ग्रायोडाइडों के रूप में न्यूनांशों में, 
अर्थात्‌ एक लाख भारांशों में एक sig, रहती है । गहरे 
समुद्रों में उगनेवाली कुछ ard, विशेषतः लेमिनेरिया 
घास, समुद्र-जल से श्रायोंडीन शोषित करती रहती हैं, 
AI उनके कलेवरों में अधिक आयोडीन होती है | 
फ्रांस, ग्रेट ब्रिटेन ओर जापान में इन घासों की ही राख 
से आयोडीन निकाली जाती हे । उष्ण कटिबंधों 
x I3 स्पंजो में तो १४ प्रतिशत तक आयोडीन रहती 
€ | अनेक जल-जन्तुओं के कलेवरों में कुछ-न-कुछ आयो- 
डीन संयुक्तावस्था में रहती है । 'कॉडलिवर आयल” में 
उसका अस्तित्व सूक्ष्मांशो में रहता हे । कुछ खनिजो में 
भी श्रायोडीन का अस्तित्व संयुक्तावस्था में पाया जाता 
है । चिलियन खनिज कैलिचे में लगभग O2 प्रतिशत 
आयोडीन का योगिक सोडियम आयोडेट (Na 0 ) 
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मिला रहता हैं | आजकल अधिकतर आयोडीन कैलिचे 
से ददी निकाली जाती हे । खनिज से मणिभीकरण द्वारा 
शोरा पृथक्‌ कर लिया जाता है (Fe go १० 35), 
किंतु सोडियम ग्रायोडेट अधिक घुलनशील होने के कारण 
बच हुए घोल ( सातृ-द्रव ) में रह जाता हे | इसमें 
आवश्यक परिसाणों सें सोडियम बाइसल्फ़ाइट नामक 
लवण छोड़ा जाता है | इस लवण की क्रिया से सोडि- 
यम श्रायोडेट से आयोडीन सुक्त होकर नीचे बैठ जाती 
है | इसे अलग करके किरमिच कपड़े में दबाकर सुखा लेते 
हैं, और फिर उड़ाकर शुद्ध कर लेते हैं 

समुद्री घास से श्रायोडीन निकालने के पहले उसे इकटा 
करके सुखाते € ओर फिर उसे पिछले गड॒ढों में भरकर जला 
दतं ह| इस प्रकार जो राख बच रहती है उसे 'केल्प? कहते 
€ | wed से न केवल सोडियस और पोटेशियम के आयो- 
डाइड वरन्‌ उनके त्रोमाइड, क्लोराइड ओर सल्फेट 
भी अशुद्धियों के रूप में रहते हैं | केल्प को गर्म पानी में 
मिलाकर उसके स्वच्छ घोल को श्रघुलनशील पदार्थों से 
अलग कर लेते हैं | इस घोल st uix और ठंडा करने 
पर सल्फेट मणिभीभूत होकर अलग हो जाते हैं । बचे 
हुए घोल में सांद्र सल्यूफ़रिक fr मिलाकर उसे लोहे 
के भपकों में भर लेते हैं, ओर उसमें मेङ्कनीज़ डाइ- 
श्रॉक्साइड का आवश्यक परिमाण मिला दिया जाता 
है। भपकों को सीसे के बने हुए ढकनों से बंद करके नीचे 
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भट्टी द्वारा गम करते हैं, ओर इस प्रकार निकलते gu 
आयोडीन की वाष्पो को ढकने से संबद्ध नली से बाहर 
ले जाकर 'ऐलुडेल” नामक मिट्टी के पात्रों की पंक्तियों में 
ठंडा और घनीभूत करने के लिए प्रवाहित करते हैं । 
आयोडीन ऐलुडेलों में जमकर रह जाती है और द्रवीभूत 
पानी बहकर बाहर चला जाता है। इन्हीं ऐलडेलों के पृष्ठं 
से आयोडीन Gea ली जाती है। meg के एक टन से १० 
से १२ पौंड तक ्रायोडीन तैयार होती है । इस विधि में 
आयोडीन ्रायोडाइडों से उसी प्रकार की रासायनिक 
प्रक्रिया द्वारा मुक्त होती है, जेसी ब्रोमीन की प्रयोगशाला 
में dam करने की विधि में पोटेशियम ब्रोमाइड से ब्रोमीन 
के मुक्त होने में होती हे । 

इस प्रकार प्राप्त आयोडीन में प्रायः तीन पदार्थ-- 
क्लोरीन, ब्रोमीन और पानी--अ्रशुद्धि के रूप में रहते 
हैं । अतएव इसका शोधन करने के लिए इसे थोड़े-से 
पोटेशियम आयोडाइड ( क्लोरीन और ब्रोमीन अलग 
कर देने के लिए ) और अनबुझे चूने ( नमी हटा देने 
के लिए ) के साथ पीस लेते हैं, और फिर इस मिश्रण को 
TH करके आयोडीन को उड़ा लेते हें । इस ऊर्ध्वपातन 
(उड़ाने) की प्रयोगशाला की विधि अगले पृष्ठ के चित्र में 
प्रदर्शित है। APS आयोडीन बालकाकंडी पर गर्म की 
जाती है | आयोडीन के सुन्दर बैंगनी वाष्प उठते हैं और 
पानी से भरे हुए फ्लास्क के ठंडे पेंदे पर काले चमकते 


आयोडीन के निर्माण की एक विधि 
कुछ समुद्री घासों की राख में अआयोडाइड लवण रहते हैं । इस राख के घोल को सांद्र 
गंधकास्ल और मेङ्गनीज़ डाइऑक्साइड के साथ गर्म करने पर आयोडीन सुक्त होकर 
वाष्पीभूत हो जाती हे । इसे 'ऐलुडेल” नामक मिट्टी के पात्रों में घनीभूत कर लेते हैं । 
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विश्‍व की कहानी 


हुए पत्तुरूप में घनीभूत हो जाते है । इस प्रकार NS 
आयोडीन ऊपर जम जाती है और अप-पदार्थ बीकर के 
पदे पर ही रह जाते हैं । 

प्रयोगशाला में पोटेशियम आयोडाइड से आयोडीन 
उसी प्रकार तैयार की जाती है जेसे पोटेशियम ब्रोमाइड 
से ब्रोमीन । | अंतर केवल यही होता है कि उसके उतने 
अधिक वाष्पशील ओर विषाक्त न 
होने के कारण उसके धूमो को 
कमरे की हवा में न मिलने देने 
के लिए प्रबंध करने की कोई आव- 
श्यकता नहीं होती । ग्राहक पत्र के 
भीतरी i से आयोडीन खुरच 

ली जाती है । 
ferax आयोडीन के रूप में 
आयोडीन से हम भली भाँति परि- 
चित हैं । यद्यपि इस टिंक्चर का 
व्यवद्दार त्वचा पर श्रायोडीन के 
चादक प्रभाव के कारण अब बहुत 
कुछ उठ गया दै तथापि निसंक्रा- 
मक और कीटाणुनाशक होने के 
कारण इसका उपयोग होता ही है। 
यदि आपको टिंक्चर आयोडीन 
बनाना हो तो आधा ग्राउंस ग्रायो- 
डीन, आधा श्राउंस पोटेशियम 
श्रायोडाइड AR आधे asa 
पानी को एक शीशे के पात्र में 
मिलाकर हिलाइए, तो एक गहरे 
रंग का घोल बन जायगा | इस 
घोल में मेथिलेटेड स्पिरिट (यदि 
बाहर लगाना हो ), Baar रेक्टि- 
les स्पिरिट (यदि मुँह में लगाना 
हो श्रथवा पानी आदि में डालकर 
पीना हो ), मिलाकर उसे एक 
Tee अथवा लगभग डेढ बोतल कर 
B गली मे बहुत कम झुलती दे, कि पोटेशियम 
con वैयार गवाह त pase 
कुछ द्रवों में यथा क्लोरो- 


लीजिए | 


[दर बैंगनी रंग का घोल तैयार होता है। घावों 
जानेवाली 'श्रायडोफ़ॉर्म? ( CHI, ) नामक 


आयोडीन का शोधन 
FOE आयोडीन को गर्म करने पर शुद्ध ग्रायो- 


डीन बगनी वाष्प के रूप में उड़कर ऊपर के 
ठंडे VE पर जम जाती हे, और ग्रशुद्धियाँ 
नीचे ही रह जाती हैं । 


फार्म, कार्बन डाइसस्फाइड आदि में ्रायोडीन के घुलने 


दवा क्षार ( विशेषतः धोनेवाला सोडा ) की उपस्थिति में 
अल्कोह्ोल पर आयोडीन की दी प्रक्रिया द्वारा बनता है | 
यह प्रक्रिया सरलता से देखी जा सकती है । एक परीक्षा 
नली में थोड़ा-सा गाढ़ा few आयोडीन ले लीजिए 
और उसे लगभग ७०१९ तक गर्म कर लीजिए | अब 
उसमें धोनेवाले सोडे का घोल उतना छोड़िए कि आयो- 
डीन का रंग विसर्जित हो जाय। 
ठंडा करने पर आपको AAS फ़ॉर्म 
के पीले कण ग्रवत्तित्त होते दिखाई 
देंगे ओर ग्रायडोफॉर्म की गंध सी 
मिलेगी | आयडोफ़ॉर्स का व्यवहार 
भी उसकी दुर्गन्ध और त्वचा पर 
MH प्रभाव के कारण बहुत-कुछ 
उठ गया है | पोटाशियस zr 
डाइड और कोलतार से कुछ रंगों 
को बनाने में भी आयोडीन का उप- 
योग होता है | स्टाच के अतीव तनु 
घोलों में भी आयोडीन मिलाने से 
घोल नीला हो जाता है | यह नीला 
रंग घोल के गर्म करने पर उड़ जाता 
है, किंतु ठंडा करने पर फिर लौंट 
आता है | मैदा, चावल, आलू , 
आदि किसी को भी थोड़ा-सा पानी 
में घोलकर उसमें टिकचर ग्रायोडीन 
के कुछ बूंद मिला देने से यह रंग 
देखा जा सकता है। इस प्रकार 
स्टाचे की उपस्थिति की पहचान 
ग्रायोडीन द्वारा और आयोडीन 
की स्टाचे द्वारा हो सकती है। 
प्रयोगशाला में भी आयोडीन के 
घोल का प्रयोग विश्लेषणात्मक 
प्रयोगों ओर परीक्षाओं में होता है | 
जे आयोडीन यद्यपि अपने कुट॒म्ब 
म॑ सबसे कम प्रबल होती हे, तथापि उसकी सक्रियता भी 
प्रदशनीय है । पीले फॉस्फरस के एक टुकड़े पर आयोडीन 
के कुछ टुकड़े छोड़ दीजिए । फास्फोरस पिघलकर जलने 
लगता है | थोड़ा-सा पारा और ्रायोडीन के कुछ पत्तर 
एक साथ खरल में घोटिए, ये दोनों तत्त्व संयुक्त हो जाते 
हैं | इन सब far] में ्रायोड़ाइड नामक यौगिक 
बनते हैँ | 
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T "pui के aza श्रन्तराल में होनेवाली किसी साधा- 
A रणु-सी घटना के फलस्वरूप धरती के कठोर 
आवरण को चीरकर, धरातल पर भूकम्प मचाता, घुआँ, 
AM, धूल, मिट्टी और राख के महाभयंकर काले, मटमेले 
घने बादलों के पर्वत उड़ाता, safe उष्ण द्रबित 
खनिज पदार्थ AAP को उगलकर अजगर की चाल से 
विनष्टकारी नद के रूप म॑ बहाता हुआ ज्वालामुखी का 
उग्र उद्गार धरातल पर होनेवाली महा्राश्चर्यमयी 
प्रलयंकार घटनाओं में से एक हे | यद्यपि यह घरातल पर 
घटित होती हे तथापि इसका सम्बन्ध घरातलीय अन्य 
किसी भी घटना 
से नहीं प्रतीत 
होता | यह तो 
उस रहस्यमय 
भूगर्भ से सम्ब- 
Faa है, जिसकी 
mih देखने का 
प्रयत्न हमने US 
५४६-५५४ में 
किया था, और 
जो सदेव ही एक 
जटिल समस्या 
के रूप में मनुष्य 
के आगे रहेगी | 
ज्वालामुखी 
पर्वतों की रचना 
आर उनके उद्‌- 
गारों के अध्ययन 


पवत और उसका उग्र उदगार--( 3) 


T महाधचण्डाग्न का [दग्दशन 


सम्बन्ध में बहुत-कुछ जाना है ओर वह बहुत-कुछ और 
भी जानने की आशा करता है । आइए, इस ओर आगे 
के प्रकरण में इस सम्बन्ध में संक्षेप में आपको अब तक 
ज्ञात हाल बताने की चेष्टा करें | 
धरातल पर ज्वालामुखी पर्वेतो का वितरण 
आजकल सम्पूर्ण धरातल पर “जाग्रत ज्वालामुखी 

पर्वतों की संख्या लगभग ४३० हे | WI? ज्वालामुखी 
पर्वेतों से हमारा «तात्पर्य उनसे है जो समय-प्तमय पर ya, 
आग, राख तथा लावा Ae उष्ण पदार्थ बाहर उगलते 
रहते हे । कुछ आग्नेय पवत एक समय तक तो जाग्रत्‌ 
रहते हैं, परन्तु 
थोड़े काल के 
पश्चात्‌ लावा 
आदि पदार्थ 
उगलना बन्द 
कर देते हैं। फिर 
कुछ "ISI qued 
उनमें जाग्रत्‌ होने 
के चिह्न पाये 
जाते हैं । ऐसे 
ज्वालामुखी 
पर्वत — "mum 
कहलाते हैं । 
परन्तु जो ज्वाला- 
मुखी कुछ काल 
“जाग्रत्‌? अथवा | 
“प्रज्वलित? रहने _ 
के उपरान्त 


Las मनुष्य ने भू- कुछ वर्ष हुए विस्फुटित न्यूज्ञीलेणड के एक ज्वालामुखी पर्वत का दृश्य । यह कडे लावा आदि 


गभ के र्दस्यों के 


_ मील दूर से लिया गया फ़ोटो हे हे qub 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar y 3 Y TEENS mo 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्वी 


की कहानी 


धरातल की मुख्य-मुख्य जाग्रत्‌ zz Ng ज्वालामुखी पर्वेतो की 2 खलाएँ: 
काले त्रिकोण fre प्रसुप्त ज्वालामुखी के और चौकोर fre जाग्रत्‌ ज्वालामुखी के सूचक हैं । 


उगलना एकदम बन्द कर देते हैं, जिनके मुख 
मोसमी शक्तियों के आक्रमण से जीणंशीर होने लगते 
हैं, और जिनके गले का छेद बन्द होकर उनके मुख में 
जल भर जाने से सरोवर बन जाता है और मुख (Crater) 
की दीवालों पर बृत्तादि उग आते हैं, उनको 'शान्त? 
ज्वालामुखी पवत कहते हैं | इस प्रकार के ‘naa? तथा 
“शान्त? ज्वालामुखी पवत धरातल पर aai हैं | ज्वाला- 
` मुखी पर्वतों की पंक्तियाँ धरातल पर लम्बी, नियमबद्ध, 
` पेटियों के रूप में फेली हैं | इनमें से सबसे प्रमुख वह पेटी 
है, जो प्रशान्त महासागर को घेरे हुए है । पूर्वी द्वीपसमूह 
` इसका प्रधान केन्द्र है । अकेले जावा द्वीप में ही ४३ 
ज्वालामुखी पर्वत हैं । छोटे-छोटे द्वीपो में होकर ज्वाला- 
पर्वों की श'खला फिलीपाईन द्वीप तक जाती है 
फिर उत्तर-की ओर आगे बढ़कर फ़ारमूसा और 
समूह में होती हुई जापान में पहुँचती है । जापान में 
TT २० जाग्रत्‌ ज्वालामुखी पर्यत हैं । इनमें सबसे 
जापान के ्रागे क्यूरायल द्वीप, 
एल्युशियन द्वीप में होकर यह 
eS 


में प्रकट होती है । यहाँ कई ज्वालामुखों जाग्रत्‌ अवस्था 
में हैं | AMEN के पश्चिमी तट से यह शश खला उत्तरी 
अमेरिका के पश्चिमी समुद्र-तट के समानान्तर होती हुई 
तट के निकट से नीचे की ओर मध्य अमेरिका में पहुँचती 
है | यद्यपि उत्तरी अमेरिका का समस्त पश्चिमी तट इस 
* खला के Head त्रा जाता हे, तथापिं आजकल कनाडा 
और संयुक्त राष्ट्र ( अमेरिका ) मे एक भी जाग्रत्‌ ज्वाला- 
मुखी पर्वत नहीं है । परन्तु मेक्सिको और मध्य अमेरिका 
में यह पंक्ति फिर उग्र रूप धारण कर लेती हे) यहाँ से 
आगे एडीज़ पर्वत में धुर दक्षिणी सिरे के टेराडेलफ़्यूगों 
द्वीप तक बराबर ज्वालामुखी पहाड़ हैं। ज्वालामुखी पतों 
की यही शर'खला ग्रन्टार्किटक महाद्वीप के इरेबस पर्वत से 
निकलकर न्यूज्ञीलेरड के उत्तरी द्वीप में होती हुई a- 
डीज़, सालोमन द्वीप, तथा न्यूगिनी-तट से निकलकर फिली- 
पाईन द्वीप के दक्षिण के टापुओं में पहुँच जाती है । 
इसके अतिरिक्त ज्वालामुखी पर्वतों की एक श्रखला 
पू-पर्चिम दिशा में भी सम्पूर्ण धरातल को घेरे हुए दै ! 
मध्य अमेरिका के ज्वालामुखी पर्वतों की श्र खला पश्चिमी 


द्वीपसमूह तक पाई जाती है और यही ्रटलांटिक मद्दा- 
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सागर में फेल गई है । एज़ोस, केप ast ak केनरी द्वीपों 


में होकर यह श्र खला भूमध्यसागर तक चली गई है। 
वहाँ से एशिया माइनर और अरब में होकर पूर्वी द्वीपसमूह 
की Cua के साथ चलती हुई आगे ag प्रशान्त महा- 
सागर में चली जाती है। इसके अतिरिक्त अफ्री का की REZ 
ares घाटियों के प्रदेश भी ज्वालामुखी addi के लिए 
प्रसिद्ध है । 'राइन Rz में अनेकों शान्त आग्नेय पर्वत 
पाए जाते हैं । जो Ree जार्डन नदी की घाटी से आरम्भ 
होकर लाल सागर होती हुई पूर्वी 
अफ्रीका में चली गई है उसमें भी 
कई ज्वालामुखी पर्वत हैं। मध्य 
एशिया में भी aaa पर्वतों के चिह्न 
पाए, जाते हैं । 

ज्वालामुखी पर्वत केवल भूतल 
पर ही नहीं, जलमण्डल में भी पाए 
जाते हैं। प्रशान्त महासागर में 
जितने अधिक ज्वालामुखी हैं, उतने 
भूतल भर पर नहीं Ed धरातल के 
समस्त जाग्रत्‌ ज्वालामुखी पर्वतों के 
पाँच भागों में से तीन भाग ग्रकेले 
प्रशान्त महासागर में हैं ! 

ज्वालामुखी पर्वतां की शश ख- 
लाओं के सम्बन्ध में अध्ययन करने 
से दो बातें बिशेष उल्लेखनीय प्रतीत 
होती हैं । एक तो यह कि लगभग 
सभी ब्वालामुखी पर्वत धरातल की 
उच्च पर्वत-श्रेशियों के निकट की 
नीची भूमि पर स्थित हैं । दूसरे, या 
तो वे समुद्र-तट पर हैं अथवा समुद्र 
के भीतर हैं ओर यदि समुद्र-तट से दूर 
हैं तो भीलों ग्रथवा अन्य जलाशयों 
के आस-पास हैं | ये दोनों ही बातें 
ध्यान देने योग्य हें । सम्भव है, 
ज्वालामुखी की उत्पत्ति का सम्बन्ध 
इन बातों सें हो ! 
ज्वालामुखी पर्वेतो की आकृति 

ओर आकार 

ज्वालामुखी पर्वतां की आकृति 
qig (cone) के समान होती @ | 
चोटी पर का भाग खुला हुआ रद्दता 


सुप्रसिद्ध ज्वालामुखी वेसुवियस का एक गोण केडर” 
प्रायः ज्वालामुखियों के प्रधान Rat के अतिरिक्त और भी कडे छोटे-छोटे 
- ' निकलते हैं, जिनमें से आग र Gert निकलता रहता हे । 
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है और मुख अथवा 'क्रेटर' (crater) कहलाता है । क्रेटर 
बहुधा छिछुली कढ़ाई या कटोरे के समान द्वोता है | कटोरे 
की पेंदी के छेद का सम्बन्ध भूगर्भ से एक नली के द्वारा 
qar है, जिसे ज्वालामुखी की गर्दन (neck) कहते हैं। 
इसी नली के द्वारा भौगमिक पदार्थ ज्वालामुखी के मुख 
में आता है और वह वायुमण्डल में फेंक दिया जाता है। 

ज्वालामुखी के शंकु का आकार छोटे-छोटे टीलों से 
लेकर धरातल के कुछ सर्वोच्च पवतों के समान तक होता 
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है । एंडीज़ पर्वत की कुछ सर्वोच्च चोटियाँ ज्वालामुखी हैं 
और sra भी प्रज्वलित हैं, जैसे 'काटोपैक्सी” जो इक्वेडर 
में १६६०० फ्रीट की ऊँचाई पर है। इसका मुख आधा 
मील चौड़ा और १५०० gz गहरा है | अधिकांश 
ज्वालामुखी पवत ग्रास-पास के धरातल से १०००० से 
१२००० फीट की ऊँचाईवाले शंकुरूपी पर्वतशिखरों के 
रूप में पाए जाते हैं | कुछ सागरस्थित ज्वालामुखी इससे 
भी अधिक ऊंचाई पर हैं। हवाई द्वीप-समूह के ज्वालामुखी 
१४००० से १८००० फ़ीट तक गहरी प्रशान्त महासागर की 
तली से उठकर जल के बाहर १४००० फोट तक ऊंचे उठे 
हुए हैं, श्रर्थात्‌ उनकी तले से पूरी ऊँचाई लगभग ३०००० 
फ्रीट है! सिसली द्वीप का “माउण्ट एटना? नामक ज्वाला- 
मुखी पर्वत समुद्र-तल से ११००० फीट ऊँचा है और इसके 
शंकु के आधार का व्यास ३० मील से कम नहीं है | 
ज्वालामुखी का उद्गार 

ज्वालामुखी Tet के उद्गार के समय गेसरूप ga, 
` शिलाखर्डों का ग्रंशात्मक ठोस पदार्थ तथा पिघला 

इतरा द्रव लावा, ये तीन प्रकार के पदार्थ TAT से 


इटली के सुप्रसिद्ध ज्वालामुखी पर्वत वेसुवियस के प्रधान Gs या मुख-गत्त का 
जहाज़ द्वारा ऊपर आसमान से लिया गया फ़ोटो 


पृथ्वी को कहानी 


निकलते हैं । इन पदार्थों 
के परिमाण के अनुसार 
ज्वालामुखी का उद्गार 
“विस्फोटक अथवा “शान्त? 
होता है । “विस्फोटक! 
उद्गार के समय ज्वाला- 
मुखी जिन पदार्थों को 
उगलता है, उनमें शिला- 
खरडों के अंश, राख, धूल 
तथा ga आदि की gaT- 


नंता रहती है। शान्त 
उद्गार के समय ज्वाला- 
मुखी अधिकतर पिघला 
हुआ द्रवितत खनिज 
(लावा) ह्वी उगलता 
है । सर्वथा विस्फोटक 
अथवा सर्वथा शान्त 


उदूगारोंवाले ज्वालामुखी 
पर्वेतों के अतिरिक्त अनेकों 
ज्वालामुखी ऐसे भी हैं 
जो कभी विस्फोटक हो 
जाते हैं ओर कभी शान्त। 
कभी तो इनसे राख और घुएँ के बादल उठते हैं और 
शिलाखण्डों की चूरचार की बौछार होती है और कभी 
केवल उष्ण “लावा” का शान्त प्रबाह ही | 

विस्फोटक ज्वालामुखी का उद्गार महाप्रलयंकारी 
होता हे | इसके द्वारा जन-धन का जितना नाश होता है 
उतना शान्त उद्गारों द्वारा नहीं। अचानक ही धरा- 
तल में अति भीषण गड़गड़ाहट की ध्वनि होती है ्रौर 
चिप्यड़ को फोडकर महाविकराल रूपनाले घने, काले; 
धूल-राख और धुएँ के बादल निकलकर काजल की आँधी 
की तरह आकाश में छा जाते है । विस्फोट की उग्रता 
इतनी शक्तिशाली होती है कि चट्टानों के खणड सैकड़ों 
फीट ऊपर वायुमण्डल में उछल जाते हैं और फिर “बम- 
वर्षा? की भाँति धरातल पर गिरते हैं। राख ओर धुएँ के 
वादल कई सप्ताहों और कभी-कभी कई मास तक वायुः 
मण्डल में छाये रहते हैं । fef गैसों से युक्त ये बादल 
जिस ओर भी उड़ जाते हैं, उस ओर महासर्वनाश उप- 
स्थित हो जाता है | कभी-कभी ये इतने घने और विस्तृत 
होते हैं कि सूर्य भी इनकी ओट में छिप जाता है और 


हवाई 
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उस प्रदेश में दिन में ही रात्रि का महान्धकार छा जाता हैं। नीचे धरती कापती है | ज्वालामुखी के मुख से 
है । ज्वालामुखी पवत आर उसके आस-पास की भूमि पर आग की ni निकलती हैं और शिलाखण्ड amet 
| 3७. कई सताह तक राख और धूल की वर्षा होती रहती है। से आकाश की ओर उछलते हैं और फिर ठण्डे होकर 
। | धड़ाकों को ध्वनि इतनी तेज़ होती है कि uae cer तक धरातल पर बमवर्षा का ताणएडव-दश्य उपस्थित कर देते 
| सुनाई देती है । कभी-कभी इतना भीषण विस्फोट होता हैं | भाप के अतिरिक्त अन्य अनेक दहनशील We और 
है कि सागर के जल में असाधारण ज्वार की तरंगे उठ भी निकलती हैं, जिनमें कार्वन-डाइ्ऑक्साइड, हाइडो- 
जाती हैं और झास-पास के तटों की नीची भूमि इन उत्ताल क्लोरिक ऐसिड, हाइडोफ्लोरिक fue, हाइड्रोजन, आदि 
| तरंगों की बाढ़ में पूर्णतया नष्टभ्रष्ट हो जाती है | प्रमुख हें । गन्धक तथा गन्धकमय अन्य पदार्थ ओर ग्रमो- 
| विस्फोटक उद्‌गार के समय निकलनेवाले छुएँ में ्रभ्य- नियम क्लोराइड गेस भी कभी-कभी बहुत निकलती पाई 
| न्तर से बहुत अधिक जलवाष्प भी मिलकर उठ जाती है। जाती हे। गेसों का उद्गार केवल पर्वत के मुख से ही नहीं 
राख और धूल के साथ ऊपर वायुमण्डल में पहुँचकर यह होता, वरन्‌ उसके शंकु के धरातल में अनेकों दरार हो 
| 4 ठण्डी हो जाती है और जल में परिणत होकर धरातल जाती हैं, जिनसे गेसो का धुग्रांधार उद्‌गार मिट्टी की ' 
पर मूसलाधार बरस जाती है। साथ ही मिट्टी, घूल ak चिमनी के सदृश होता है । 
राख के कणों को भी नीचे बेठाती है, जो पानी में भीग- Ji के साथ जो ठोस पदार्थ विस्फोटमय उद्‌गार के 
कर कीचड़ का रूप धारण कर लेते हें | थोड़े ही काल समय आकाश में अंगारोंसा उछुलता है, वह कुछ तो 
बाद जब कीचड़ अतिदृष्टि के कारण अधिक गीला हो fuere की उखड़ी हुई चट्टानों की चूरचार और कुछ 
जाता है, तब वह बहने भी लगता है | इस कीचड़ की भूगर्भ से आनेवाली शिलाओं के अंशात्मक पदार्थ तथा 
| नदी का प्रवाह जिस ओर WES 
à ॐ भी हो जाता हे, वहाँ का 
| संकट अवर्णनीय है । जो 
$ | ७४” जीव इस प्रलयंकर बाढ़ 
| ५ में फेस जाते हैं उनका 
हाल यह होता है कि न 
भागकर वे प्राण्‌ ही बचा 
सकते हैं ओर न खड़े 
होकर इस मुसीबत को ही 
झेल सकते हैं। फल यह 
होता है कि छुटपटाते 
हुए उनको अपना अन्त 
देखना पड़ता है ! 
ज्वालामुखी के विस्फो- 
टक उद्गार का दृश्य 
साक्षात्‌ प्रलय का सूचक 
होता है । धरातल से 
उगला हुआ उष्ण गेस- 
मय पदार्थ वायुमण्डल में ES 
4 छा जाता है। भीषण M - E ०. 
M मुसलाधार वर्षा होती हे । हवाई द्वीप के माओना लोआ नामक ज्वालामुखी के विस्फोट के समय उद्गार के रूप में M 
Duns बिजली चमकती है । प्रवाहित पिघले हुए उष्ण “लावा? की भीषण नदी का दृश्य । चित्र में काले रंग कीलावा = 


m 
ax 


m 
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ऊपर बादल गड़गड़ाते | की बाढ़ आगे बढ़ती चली श्रा रही दिखाई दे रही है । 
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विस्फोट के समय ज्वालामुखी के धुएं के उद्गार का प्रलयंकर दृश्य 
| विशेष विवरण के लिए पढ़िए पृष्ठ ५८८०-८९ का मैटर । 
पिछले उद्गारकाल के ठण्डे हो गए लावा के जमे gu 
| अंश का मिश्रण होता है। इन ठोस खण्डों का आकार 
महीन धूलकणों से लेकर टनों भारी शिलाखरडों तक का 
i होता है | नाशपाती तथा उससे बड़े आकार के वे खणड 


जो चिप्यड़ के पदार्थ के होते हैं ग्रथवा पुराने जमे हुए 
लावा के खणड होते हें «लाक? कहलाते है । जो पदार्थ 
qmi से पिघली हुई दशा में निकलकर वायुमण्डल में 
पहुँचते-पहुँचते ठण्डा होकर जम जाता है ग्रौर धरातल 
, पर ठोस? रूप में गिरता है उसके खणडों को ay नाम 
से पुकारा जाता है | सुपारी के आकार के खणड 'लेपिली? 
और मटर के श्राकार के कणों को “ज्वालामुखी राख? कहते 
हैं | यदी राख बहुधा 'सिन्डर' नाम से भी पुकारी जाती 


पृथ्वी की कहानी 


है । अति महीन कणोंवाले पदार्थ 
को “धूल” कहते हैं | 
ज्वालामुखी से उगले गए इन 
ठोस पदार्थों की रचना में बहुत 
विचित्रता पाई जाती है। पदार्थ 
का mp अंश तो मधुमक्खी gu 
के समान अनेकछिद्रीय होता है 
आर कुछ KALA घना और 
ठोस | ब्लाक, बम; तथा लेपिली 
ओर राख का अधिकांश भाग पर्वत 
के मुख के पास ही गिरकर जमा होता 
जाता है ओर शंकु की रचना में 
सहायक होता है। महीन FU- 
वाली राख और धूल बहुत काल 
तक वायुमण्डल में रह जाती है 
ग्रौर वायुवेग के साथ-साथ उड़कर 
कहीं-की-कहीं पहुँच जाती है। इसके 
धरातल पर आते-आते कभी-कभी 
बहुत समथ बीत जाता हे । साथ 
ही इसका विस्तार भी बढ़ जाता 
है ओर जब यह धरातल पर छा 
जाती है तब अपार क्षेत्रफलवाली 
भूमि को ढाँप लेती है। ज्वालामुखी 
धूल की वर्षा मनुष्य और वनस्पति 
दोनों ही के लिए घातक है, यद्यपि 
इसकी मोटी तह भूमि को अत्यन्त 
उर्वरा बना देती है | 
थोडे काल तक उपरोक्त पदार्थों 
को उगलने के पश्चात्‌ ज्वालामुखी का विस्फोटमय उद्गार 
शान्त’ होने लगता है। धरती का काँपना, गड़गड़ाहट तथा 
धड़ाकों की आवाज़ धीरे-धीरे बन्द हो जाती हैं। gU. के बादल 
हलके पड़ जाते हैं ओर वर्षा का वेग बन्द हो जाता है। परन्तु 
उद्गार ग्रभी समाप्त नहीं होता। विस्फोटक अर दहनशील 
गेसों की लपटों और भाप, राख और धूल के बादलों के 
स्थान पर पिघला हुआ अति उष्ण द्रव AT बाहर उफ़नने 
लगता है और मुख के चारों ओर गिरकर जमा होने 
लगता है | यह द्रव 'लावा? कहलाता है | लावा की धारा 
शंकु की उन दरारों से भी फूट निकलती है, जिनसे पहले 
ga, गैसे ओर दहनशील लपटें निकलती थीं | कभी-कभी 
लावा का प्रवाह शंकु की दरारों से ही होता है, मुख से 
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नहीं, और कभी दरारों से बहते हुए लावा का वेग इतना 
तीब्र होता है कि शंकु भंग होकर एक बाजू में नष्ट हो जाता 
है ओर लावा की मोटी धारा उस ओर को उमड़ पड़ती 
है । लावा चिपचिपा ( लसलसा ) होता है, इसलिए, अन्य 
तरल पदार्थों की भाँति जल्दी बह नहीं पाता। इसका 
प्रवाह ति मन्द होता है ओर कभी-कभी इतना मंद होता 
हे कि देखनेवाले उसे गतिहीन समभते हैं । जब तक 
लावा ठण्डा होकर ठोस ओर कठोर चट्टान का रूप 
धारण नहीं कर लेता, तब तक उसका आगे सरकना जारी 
रहता है | वास्तव में लावा का पदार्थे बहता नहीं है, 
वरन्‌ लुढ़कता है। ऊपर का अंश ही सामने की ओर 
लुढ़ककर आगे बढ़ जाता है । परन्तु ऊपर का अंश तो 
शीघ्र ही ठण्डा होने लगता है ओर ठण्डा होने से जम- 
कर कड़ा हो जाता है, इसलिए कभी-कभी ऐसा होता है 
कि ऊपर की पपड़ी ठए्डी होकर स्थिर हो जाती हे; 
परंतु उसके भीतर का लसलसा पदार्थ गरम ओर द्रवा- 
वस्था ही में रहने के कारण आगे की ओर लुढ़कता रहता 
है | ऐसी दशा में बहुधा यह होता हे कि ऊपर की जमी 
हुई पपड़ी खिंचाव के कारण अनेक छोटे-बड़े खणडों में 
भग्न हो जाती है और ये असम्बद्ध 
खण्ड भी नीचे के खिसकते हुए पदार्थ 
पर डगमगाते-से आगे बढ़ते जाते हैं। 
Bed में जब लावा ठण्डा होकर शिथिल 
ओर प्रवाह-शून्य हो जाता हे तब इन 
अगणित खणडों के कारण उसका धरा- 
तल केंटीला, ऊबड़-खाब्रड़ तथा UST 
हुआ रूप धारण कर लेता है। दवाई 
द्वीप की भाषा में इस प्रकार के विचित्र 
धरातलवाले लावा का एक विशेष नाम 
“घ्रा आ” है | 

लावा का धरातल ठण्डा होने पर 
कभी-कभी चिकना, गोल और मोटे टीलों 
का रूप भी धारण करता है और ऐसा 
दिखाई देने लगता है जेसे HET की 
खोपड़ी? अथवा IS al खाल” | इस 
प्रकार के धरातलबाले लावा को हवाई 
द्वीपवाले “पा हो हो? नाम से पुकारते हैं | 

[अ कका का रंग उद्‌गार के समय अति 
प्रचण्ड अ्रंगारे-सा लाल अथवा श्वेत 
होता है । जेसे-जेसे वह आगे बढ़ता 


TES 


ज्वालामुखी द्वारा उगला गया लावा 
ठंढा होने पर लावा का धरातल ऐसा ही ऊबड्खाबड हो जाता हे | 
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जाता है उसका ऊपरी wd ठंठा होकर काला पढ़ता जाता 
है । ऊपरी पपड़ी की बनावट उसकी लसलसाहृट पर 
निर्भर है । अति लसलसा लावा शीघ्र बह नहीं पाता, इस 
कारण मुख के चारों ओर ही उसके मोटे-मोटे पत जमा 
होने लगते हैं। कम लसलसा लावा तेज़ी से बहता है, 
विशेषकर अति ढालू भूमि पर । परन्तु इस दशा में 
भी इसकी प्रवाह-गति अधिक-से-अ्रधिक १०-१२ मील 
प्रति घण्टा ही रहती है | लावा की धारा का प्रवाह वर्षो 
तक होता रहता है, परन्तु जेसे-जेसे धारा पुरानी पड़ती 
जाती है, उसका रंगना कम होता जाता है| लावा काः 
लसलसापन उसकी रासायनिक रचना पर निर्भर है । 
लावा की धारा जब बहते-बदते ढाल के नीचे की ओर 
जाती है तब बहुधा ऐसा होता है कि ऊपरी पपड़ी कड़ी 
होने से रुक जाती है, परन्तु पपड़ी के नीचे का लसलसा 
पदार्थं ढाल के नीचे की ओर gem जाता है और पपड़ी 
के नींचे खोखला स्थान रह जाता है, जो एक खोह का 
रूप धारण कर लेता है । अनेक ज्वालामुखी पर्वतों के 
लावा की बनी चट्टानों में इस प्रकार की खोहें पाई जाती 
€ | ज्वालामुखी के शान्त हो जाने पर उसके मुख 
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में जो वर्षा-जल एकत्रित होता है, वह इन्हीं 
द्वारा Heya होकर कहीं झरने और कहीं सोतों के 
बह निकलता है | E 
अति लसलसा लावा उद्गार के पश्चात्‌ SMS SSH 
के सुख के चारों ओर ही मोटे-मोटे gen के आकार के 
ढेरों में जम जाता है | wits ठण्डा AN gated 
लावा भी जमकर गुम्ब्रजाकार हो जाता है | जमनी, बोहि 
. मिया तथा मध्य फ्रांस आदि स्थानों में इस प्रकार के लावा 
Bh के गुम्बज अधिक पाए जाते हैं । श्रमेरिका के 'लासेन 
f वाल्कैनिक नेशनल पाक नामक स्थान पर ५० वर्गमील 
भूमि के क्षेत्र में इस प्रकार के १३ गुम्ब ज हैं, जिनमें सबसे 
| बड़ा 'लासेन पीक? है । 
at उत्तप्त लावा जब ज्वालामुखी के बाहर आता है तब 
ड उसके वेग में पड़कर अनेक प्रकार की गैसें उसी में घुल- 
कर बाहर आती हैं। ताप कम होने से ये गेसे शीघ्र ही 
E. लावा को छोड़कर वायुमण्डल में मिलने के लिए छुट- 
पटाती हैं | इस कारण लावा में बहुधा उवलन पाई 
जाती है | दहनशील गेस लपटों के रूप में जलकर सहस्रो 
बत्तियों के प्रकाश से भी अधिक उजाला करती हैं | अन्य 
गेसें ओर भाप धुएं के बादल बनकर उड़ जाती हैं। लावा 
से छुटकारा पाकर निकलती हुई गैसे बहुधा कड़ी ठरडी 
पपड़ी के कारण वायुमण्डल में नहीं मिल पातीं, वरन्‌ पपड़ी 
के नीचे ही दबी रह जाती हैं । इनके छुटकारा पाने के 
Wal के कारण पपड़ी में बड़े-बड़े फफोले उठ जाते &I 
ऐसे लावा के जम जाने और ठण्डा हो जाने पर उसकी 
बनावट देखने से प्रतीत होता है कि उसमें अवश्य वायव्य 
पदार्थ 'क्रेद! रहा होगा, क्योंकि उसमें असंख्य छिद्र पाए 
जाते हैं | लावा में जितनी अधिक गैस होती 2, उसकी 
पपड़ी क्री तह उतनी ही arf; हिद्रयुक्त होती है | इस 
प्रकार की लावा की पपड़ी के अंश को भावों पत्थर 
या “प्यूमस' के नाम से पुकारा जाता है | अधिक बड़े 
फफोलेवाली लावा की पपड़ी के पत्थर को “स्कोरिया? 
कहते हें | 
: ज्वालामुखा पर्वत के शंकु की रचना 
शंकु की रचना उस पदार्थ के जमने से होती है, जो 


H 


AR गिरता है। इसमें लावा, राख, धूल, कंकड़, 
TA आदि सभी पदार्थ होते हैं | विस्फोटक Sq 
AA, राख, धूल आदि का dd जमा हो जाता है 
उद्‌गार के समय लावा का qd जमकर पिछले 
5 5 Eo 


ye 


असंघटित पदार्थ को स्थायी कर देता है । इस प्रकार के 
शंकु-आकार देखने में बहुत सुन्दर प्रतीत होते हैं। 
आधार के पास की भूमि थोड़ी ढालू होती हुई ऊपर उठती 
है और नतोदर धरातलवाला ढाल बनाती हुई चोटी के 
पास तीब्र ढाल में परिणत हो जाती है । फिलिपाइन द्वीप 
का मेयन तथा जापान का फ़्यूजीयामा नामक ६००० gtr 
ऊँचा प्रसिद्ध ज्वालामुखी इसी प्रकार के दर्शनीय शाकु हैं | 
कभी-कभी ऐसा होता है कि शंकु के ढालू घरातल में 
से बहुमुखी फोड़े के समान अनेक छिद्र फूट निकलते हैं, 
जिनसे घुआँ, भाप, लप तथा लावः भी निकलने लगता 
है । यदि अधिक समय तक इन 'छिंद्रो से SD प्रकार 
आग्नेय उद्गार होता रहता है तो इनके चारों ओर भी 
धीरे-धीरे छोटे-छोटे शंकु के रूप में पदार्थ जमा होने | 
लगता है | एटना नामक प्रसिद्ध ज्वालामुखी पर्वत के धरा- 
तल पर इस प्रकार के अनेक “परजीवी? शंकु बने हुए हैं | 
इनमें से कुछ तो ७०० फीट ऊँचे विशाल आकार के FI 
प्रमुख ज्वालामुखी के उद्गार से कभी-कभी तो ये 'परजीवी? 
और भी प्रचण्ड होकर उद्गार करने लगते हैं और कभी 
उसके उगले पदार्थ के नीचे दबकर नष्ट हो जाते हैं | 
केल्डेरा अथवा कड़ाहारूपी गर्त 
ज्वालामुखी के छिद्र के ऊपरी भाग को क्रेटर अथवा 
कड़ाहा कहते हैं । यह शांकु के छोर पर गर्त के रूप में 
होता है, जिसकी तली का सम्बन्ध भूगर्भ से होता है । 
बहुत-से Wadi का यह गर्त इतना अधिक लम्बा चौड़ा 
होता है कि उसके चारों ओर की ऊँचाई नगण्य-सी हो 
जाती है, जिसके बीच में एक विस्तृत मैदान के रूप में 
गतं की तलौ बन्द रहती है । कैनारी द्वीप का महाविशाल 
गातं ला केल्डेरा? ( La Caldera ) ३-४ मील चौड़ा है 
और तीन ओर १५००-२५०० क्रीट ऊँची पहाड़ियों सें 
विरा है | यह विशाल गर्त ज्वालामुखी का क्रेटर (कड़ाहा) 
ही है। संसार में इस प्रकार के और भी बहुत-से कड़ाह- 
रूपी Ta हैं, जो ज्वालामुखी पर्वत के विस्फोटक उद्गार के 
समय नष्ट हों गए शंकु के रिक्त स्थान के सूचक हैं | 
शान्त ज्वालामुखी की गर्दन में भरे हुए लावा के 
्रन्तराल में धेस जाने से जो रिक्त स्थान बनता है, उसमें 
शंकु का ऊपरी ढाँचा ढह पड़ता है और इस प्रकार एक 
विस्तृत गतं उत्पन्न हो जाता है, जिसमें जल भर जाने से 
सुन्दर सरोवर की रचना होती है। सुप्रसिद्ध Roos? इसी 
अकार उत्पन्न गते में बनी हे | यह सुरम्य मील कैस्केड 
रेज के एक ज्वालामुखी पर्बत की चोटी पर स्थापित है । 
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विस्तार में यह ६ मील लम्बी और चार मील चौड़ी हे । 
इसकी गहराई २००० फ़ीट है । चारों ओर Ae ढालू RT- 
Sai से घिरी हे, जो ९०० से २००० Fiz तक ऊँची हें । 
इस भील में एक द्वीप भी हे, जिसे ‘fase द्वीप? कहते हैं । 
qe द्वीप वास्तव में एक शांत ज्वालामुखी पर्वत का शंकु 
है, जो जलमग्न प्रतीत होता है | ऐसा प्रतीत होता है कि 
इस महागर्त में जल भर जाने पर इस द्वीपरूंपी ज्वाला- 
सुखी का Su हुआ होगा | 
विस्फोटक गर्त 

E ज्वालामुखी के , उद्गार का एक zik "D होता है, 
जिसे विस्फोटक ae कहते हैं । ये गर्त धरातल को ASH 
ग्राग्नेय पदार्थ उगलने लगते हैं। यह पदार्थ उनके मुख 
के चारों ओर ऊँची मेढ के रूप में जमा होता है, शंकु- 
आकार में नहीं। इन टक Negi का विस्तार कई 
aza फ़ीट तक का होता हे । कोई-कोई तो दो मील 
से भी अधिक चोड़े हैं । जत्र ये शान्त हो जाते हैं तब 
इनमें भी वर्षा का जल भर जाता है और ये भीलों का 
रूप धारण कर लेते हैं । जर्मनी में राइन नदी के पश्चिम 
में इस प्रकार की अनेक भीलें पाई जाती हैं | 


ज्वालामुखी कितने दिन प्रज्वलित रहता है ? 

विभिन्न ज्वालामुखी पर्वतों के इतिहास से यह प्रतीत 
होता है कि प्रत्येक के प्रज्वलित जीवन की अवधि भिन्न- 
भिन्न होती है । उदाहरण के लिए सुप्रसिद्ध ज्वालामुखी 
एटना के इतिहास को देखने से पता चलता है कि विगत 
लगभग २५०० वर्षे से यह ज्वालामुखी उसी प्रकार 
जाग्रत्‌ रहा है, जेसा कि आज है । वैज्ञानिक लोग इस 
पर्वत के विशाल आकार को देखकर यह गणना करते 
हैं कि यह कम-से-कम ३००००० वर्षे तक निरन्तर 
ज्वालामुखी के उद्‌गार से निकलकर जमा हुआ होगा। 
मानवीय दृष्टि से यह समय “अपार' होता है, परन्तु 
भूतत्त्विक दृष्टिकोण से देखने पर एटना का जन्म अभी 
कल ही की घटना हे--क्योंकि एटना का उद्गार आधु- 
निक भूगर्भिक युग में हुआ प्रतीत होता है | इसी प्रकार 
अन्य अनेकों ज्वालामुखी पर्वतों की जाग्रतावस्था की 
कहानी भी मानवीय पुरातन काल से चली आती है और 
वे आज भी उसी प्रकार आग उगलते देखे जाते हैं, 
जेसे पूर्वक्राल में | 

बहुत-से ज्वालामुखी पर्वत एक बार जाग्रत्‌ होकर फिर 


"m के किसी महान ज्वालामुखी के क्रेटर का शेषांश, जो प्रशान्त महासागर के अथाह जल में से हवाई द्वीपसमूह 


के समीप अब भी इस श्रदध-चन्द्राकार रूप में अपना मस्तक ऊपर उठाए हुए है । 
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सुषुप्त हो जाते ह श्रौर इतने लम्बे काल तक SHUT 
में रहते हैं कि लोग उन्हें 'शान्त' समभने लगते हैं | 
aai वर्ष उनके इसी शान्तावस्था में बीत जाने के 
पश्चात्‌ एक दिन सबको चकित करते हुए ये पवत फिर 
आग उगलना आरम्भ कर देते हैं। उनका उद्गार 
इतना आकस्मिक होता है कि लोग सोचने का समय नहीं 
पाते | ये उद्‌गार महाविनाशकारी होते हैं। ऐसे उद्गारों 
के परिणामस्वरूप ही लाखों नर-नारी और पशु, ew 
की नाई, नष्ट हो जाते हैं। बड़े-बड़े पुराने समृद्ध नगर 
2 बात-की-बात में धूल में मिल जाते हैं | 
à इटली का वैसुवियस नामक प्रसिद्ध ज्वालामुखी पर्वत 
| मध्य युग तक बराबर शान्त बना रहा | यहाँ. तक कि 
इसके क्रेटर में पेइ-पौघे उग आए | कोई भी चिह्न इसके 
जाग्रत्‌ होने का नहीं पाया जाता था। अचानक ही 
१६३१ £o में इसका भीषण विस्फोटक उद्‌गार आरम्भ 
हो गया और ATS तक बराबर वह उद्गार होता रहता है । 
मनुष्य की स्मृतिकाल के भीतर ही अनेकों ज्वालामुखी 
प्रवतों का उद्गार आरम्भ हुआ है और अभी तक जारी 
4 है । वेसुवियस इसी प्रकार का एक उदाहरण है । परन्तु 
3 इसके बारे में यह कहा जाता है कि यह aie सोम्मा नामक 
पुरातन ज्वालामुखी के स्थान पर जम्मा है । मेक्सिको के 
प्रसिद्ध ज्वालामुखी जोरल्लो का सर्वप्रथम उद्‌गार २८ सित- 
FAL १७५६ Fo को हुआ | Ag ज्वालामुखी एक खेती के 
मैदान में फूट निकला था । मध्य अमेरिका में १७७० $o 
«में एक और मी ज्वालामुखी आरम्भ हुआ था | इसका 
नाम इज्ञाल्को है। ये सब्र Belt तक जाग्रत्‌ हैं। १६१४ Fo 
के पूर्व अमेरिका के संयुक्तराष्र की सीमा में कोई भी 
ज्वालामुखी नहीं पाया जाता था और न किसी पुराने 
ज्वालामुखी के उद्‌गार का ही पता चलता था। ग्रचा- 
नक मई १६१४ ६० में केलिफोनिया के लासेन पीक नामक 
स्थान पर आग्नेय उद्गार आरम्भ हुआ और वह आज 
तक बराबर जारी है | 
हमारे उपरोक्त कथन से यह तात्यय नहीं निकलता कि 
ज्वालामुखी पर्वत अनन्त काल तक जाग्रत्‌ रहते EI 
आज धरातल पर जाग्रत्‌ ज्वा 
20 चा 
da न्तु साधारणतया 
dt पतो का जीवनकाल मानवीय दृष्टि से 


“> IE vu 


उस पर मौसमी दूत अपना क्षयात्मक कार्यक्रम वेगपूर्वक 
जारी कर देते हैं | यों तो आदि से अन्त तक निरन्तर A 
मौसमी ज्ञति का सामना ज्वालामुखी पर्वत को करना 
पड़ता है तथापि प्रसुत्तावस्था में उसकी क्षति ही ufu 
होती है रचना बन्द हो जाती है । किसी जाग्रत्‌ ज्वाला- 
मुखी का हम जो रूप देखते हैं, वह वास्तव में उस इन्दव 
के परिणाम का अवशेष है, जो प्रकृति की चयात्मक और 
ज्वालामुखी की रचनात्मक शक्तियों के बीच निरन्तर 
छिड़ा रहता है | उद्गारकाल में भी जल के प्रवाह से 
उसमें से निकली हुई धूल और राख कीचड़ के रूप में 
बहकर कहीं-की-कहीं पहुँचा दी जाती है | वायु का वेग 
उद्‌गार के पदार्थ को उड़ाकर दूर ले जाने की चेष्टा 
करता है। जैसे ही उद्गार शान्त हो जाता है, ज्वालामुखी 
के पर्वत की रचना के लिए नवीन पदार्थ मिलना बन्द हों 
जाता है और तब क्षयात्मक शक्तियों को बेरोकटोक 
अपना कार्य करने का अवसर मिलता है । लावा का 
ऊपरी भामा-सरीखा नरम पटल सरलता से ओर शीघता 
से नष्ट हो जाता है। गर्दन में भरे कठोर अंश ओर उससे 
सम्बन्धित चारों ओर की नालियाँ ( जो दरारों के मीतर 
लावा पहुँचाती थीं ) शीघ्र नष्ट नहीं हो पातीं, परन्तु उनको 
लपेटे हुए जो राख धूल ओर चट्टानों के खरड जमे रहते 
हैं वे थोड़े समय पश्चात्‌ उखड़-उखड़कर अलग हो जाते 
हैं ओर उनका नरम पदार्थ वायु और जल के द्वारा 
स्थानान्तरित कर दिया जाता है | क्षयात्मक कार्यः 
FU के प्रहार से Bea में ज्वालामुखी का समस्त 
शंकु विलीन हो जाता है, केवल कठोर लावा का वह 
शिलाखण्ड बच जाता है जो ज्वालामुखी की गर्दन में 
भरा रहकर ठण्डा हो जम गया था, और जो wm से 
सम्बन्धित है । 

अनेकों ऐसे भी शान्त ज्वालामुखी हैं जिनके कुछ भाग. 
पर तो श्रमी क्षयात्मक ais नहीं आई है, परन्तु कुछ भाग 
नष्ट होकर विलीन भी हो चुका है । ऐसे ज्वालामुखी 
वास्तव में वैज्ञानिकों के अध्ययन की आदर्श सामग्री हैं, 
क्योंकि इनकी रचना को देखकर ही वैज्ञानिक अपनी 
कल्पनाओं को सार्थक करता है, अन्यथा जाग्रत्‌ ज्वाला- 
मुखी के मुख में जाने की किसकी हिम्मत है ! जाग्रत्‌ 
ज्वालामुखी का उद्गार कितना भयानक होता है, इसका 
परिचय श्राप आगे के लेख में पाएँगे। उसी में यह भी 
बताने की चेष्टा की जायगी कि भूगर्भ की यह श्रातिशः 


` बाज़ी क्यों छूटती है । 


II 


ये से आनेवाला ताप धरातल के जलाशयों को 
सुखा देता है, यह साधारणतः सभी के अनुभव 
की बात है | जलाशयों का जल वास्तव में सूर्यताप के 
प्रभाव से सलिलावस्था से वायव्यावस्था में परिणत होकर 
भापरूप में वायुमएडल में मिल जाता है | जब तक यह 
भाप धरातल के निकट के वायुमण्डल में रहती है तब तक 
यह अद्श्य रहती है | परन्तु जब धरातल के निकट की 
वायु धरातल को छूकर गर्म हो जाती है तब हल्की होकर 
qq ऊपर उठ जाती है ओर उसके साथ ही उसमें भरी 
भाप भी अधिक ऊँचाई पर चली जाती है। अधिक 
ऊँचाई पर पहुँचकर जब वायु ठण्डी होने लगती है तब 
उसमें भाप धारण करने की शक्ति बहुत कम रह जाती 
है, क्योंकि वायु का जितना अधिक तापक्रम होता है 
उतनी ही अधिक भाप धारण करने की उसकी शक्ति 
होती है । swt वायु से छुटकारा पाते ही भाप भी 
ठण्डी होकर बादलों का रूप धारण कर लेती है । वायु 
में उडते हुए बादल वास्तव में धरातल से भाप बनकर 
HE हुए जल के वायब्य रूप हैं| 
अधिक ऊँचे उठ जाने से अथवा ओर किसी कारण 
से जब बादल का वायव्य पदार्थ ठण्डा हो जाता हे तब 
घनीभूत होकर जलसीकरों तथा विशेष अधिक ठण्डा 
हो जाने से हिमसीकरों में परिणत हो जाता है | जब तक 
जलसीकरों और हिमसीकरो का आकार तथा भार कम 
रहता है तत्र तक वायु उनको धारण किए रहती है; परन्तु 
उनके अधिक भारी हो जाने से वायु उनको धारण करने 
में असमर्थ हो जाती है और तब ये हिमसीकर और जल- 
सीकर तुघ्रारपात तथा जलबिन्दुओं के रूप में धरातल पर 
गिर पड़ते हैं । वायुमण्डल में सम्मिलित वायव्यरूपी 


` जल जिन अन्य रूपों में हमारे सामने आता है वे कुहरा) 


मौसम और जलवायु 


३--वर्षा की कहानी तथा मोसम-संबंधी जाँच करनेवाले यंत्र a 


Ba, पाला तथा ओला आदि हैं जिनके सम्बन्ध में आप 
वायुमण्डल की चर्चा के अन्तर्गत पढ़ चुके हैं ( देखिए 
पृष्ठ 5८२६-८३ ०--वि० भा० भाग ७ ) | वायुमण्डल में 
सम्मिलित भाप जब्र तक धरती पर जलरूप में आकर उसे 
सिञ्चित नहीं कर देती तब तक हम उसे वर्षा नहीं कहते | E 
यही कारण है कि कुहरा, पाला और ओस आदि यद्यपि EB 
वायुमण्डल की अदृश्य भाप ही से धरातल पर उतपन्न होते d 
हैं तथापि इनको वर्षा के अन्तर्गत नहीं माना जाता। E 

सम्पक्त वायु का तापक्रम यदि कम दों जाता है तो ES 
उसकी अतिरिक्त भाप घनीभूत होकर जलसीकरों में परि- 
Ua हो जाती है । भाप से युक्त वायु के मारग में ऊंचे ठणडे 3 

पहाड़ों के आ जाने से अथवा उष्ण प्रदेश से शीत प्रदेश 

की ओर चलने से उसका तापक्रम कम हो जाता है | 
साईक्लोन में पड़कर भी वायु ऊपर उठकर ठण्डी हो 
जाती है । कभी-कभी शीतल वायु उष्ण वायु के निकट 
पहुँच जाती है । उसके प्रभाव से भी वायु का तापक्रम 
अचानक ही कम हो जाता है। जलसीकर से युक्त होने पर 
वायु जब और अधिक ठरडी होने से उनको वहन करने 
में ्रसमर्थ हो जाती है तब उसके जलसीकर बूदों के रूप 
में धरातल पर टपक पड़ते हैं ओर वर्षा आरम्भ हो जाती 
है । बादलों के जल को कृत्रिम उपायों द्वारा बरसाने के 
भी अनेकों प्रयत्न किये जा चुके हैं परन्तु उनमें बिशेष सफ- 
लता कभी भी नहीं मिली । हाँ, कृविम रूप से बादलों कौ 
रचना कर उनको बरसाने में आशातीत सफलता प्राप्त 
हुई है । 

यद्यपि वायुमण्डल का वेष्टन धरातल को सभी 
पर समान रूप से घेरे हुए है तथापि pur | 
भागों के वायुमण्डल में जलवाष्प की मात्र 
नहीं पाई जाती | जलवाष्प की उन : प्रदेश 3 
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o EE कलम णच 
रहती है जहाँ गर्मी भी ग्रधिक पड़ती है ओर जलाशय 
भी अधिक हैं । ऐसे ही प्रदेशों में वर्षा भी अधिक होती 
है । किसी प्रदेश में वर्षा का होना न होना जिन बातों 
पर निर्भर है वे हैं उस प्रदेश की unire स्थिति, 
प्राकृतिक बनावट, समुद्र से दूरी ओर सामुद्रिक धाराश्रों 
का प्रभाव | साईक्नोन के पथ पर तथा पहाड़ों के हवादार 
ढालों पर बहुधा अ्रधिक वर्षा होती हे । mper कटिवन्ध 
में भूमध्यरेखा के आसपास बहुत गर्मी पड़ती हे और यहाँ 
की वायु बहुत ऊपर उठा करती है इस कारण इस प्रदेश 
में बहुत अधिक वर्षा होती है। इसके विपरीत जिन प्रदेशों 
पर वायु ऊपर से नीचे को 
उतरती है वहाँ वर्षा नहीं 
होती, क्योंकि नीचे उतरने से 
बायु का ताप बढ़ जाता है 
AR उसमें श्रधिक्र भाप ग्रहण 
करने की शक्ति ग्रा जाती हे, 
जिससे धरती को सींचने के 
स्थान पर वह उस प्रदेश की 
धरती को सुखा देने की शक्ति 
रखती है । 

qddi के उन ढालों पर 
जहाँ इवा ऊपर से नीचे को 


उतरती है पानी नहीं ae दक्षिण के गर्म और ms प्रदेश की ओर से भ्रानेवाली हवा 


सता | ऐसी हवा को 'फोहेन- जलवाय्प से युक्त होती है । 


रहता है | कनाडा के पश्चिमी 
भाग में राको पवत से उतरती हुई सूखी और गरम 
हवाओं के कारण ही वहाँ की बरफ पूर्वीय स्थानों की 
Wea पहले पिघ्रल जाती है। 
Sram के सूखा होने का यह कारण होता है क्रि 
` वायु के मार्ग में पवत त्रा जाने से पर्वत पार करने केलिए 
हवा को ऊपर उठना पड़ता है | ऊपर उठने से वह ठण्डी 
हो जाती है और उसकी अतिरिक्त भाप सामनेवाले ढाल 
पर ददी वरस जाती है जब पर्वत पार करके वह पीछेवाले 
पर पहुँचती है तब जेसे जैसे नीचे उतरती जाती है 
GI बढ़ता जाता है AR बह uvm होती 


हवा! कहते हैं। फोदेन-हवा पश्चिम की शरोर से श्रानेवाली हवा ध व-प्रदेशों से आने 
गर्भ परन्तु सूखी होती है । के कारण टंढी होती है । यह रंडी हवा गर्म हवा से भारी 
हिमालय पर्वत के उत्तर में होगी। ग्रतएय, गर्म हवा ऊपर उठकर फेलेगी और इस 
तिब्बत की शरोर के ढालों पर प्रकार रंडी हो जाने से उसकी जलवाप्प बरस पडेगी | 
इसी कारण वर्षा का श्रभाव बीच में काली इँदोंवाले भाग से हवा का दबाव और 
फलस्वरूप वर्षा का xp सूचित किया गया हे | 


जाती है। इसी कारण Ba में वह सूखी ही बनी रहती है | 

कर्क और मकर रेखाओं के आस-पास भी, जहाँ भूमध्य- 
रेखा पर से उठी हुई वायु नीचे उतरती है, वायु का 
ताप बढ़ जाता है । इसलिए वहाँ वर्षा नहीं होती । प्रति- 
चक्रवात में पड़ी हुई वायु भी जल नहीं ब्रसाती, क्योंकि 
उसमें भी वायु का प्रवाह ठण्डे स्थान से गरम स्थान की 
ओर होता है | 

समुद्र तथा समुद्र के निकट की भूमि पर वर्षा अधिक 
होती है । जेसे-जेसे समुद्र-तट से दूरी बढ़ती जाती है 
वर्षा की मात्रा कम होती जाती है । इसी प्रकार धरातल 
पर भूमध्य रेखा तथा उसके 
आस-पास की भूमि पर अधिक 
वर्षा होती है | वहाँ मूसलाधार 
पानी बरसता है। परन्तु उच्च 
्रन्नांशों में पानी की मात्रा 
बहुत कम रद्‌ जाती है | 

प्रायः सम्पूर्णं घरातल पर 

गरमी की ऋतु ही में अधि- 
कांश वर्षा होती. है, क्योंकि 
उस समय वायु में भाप अधिक 
रहती है ओर पवन समुद्र से 
स्थल को ओर चलती है। 
शीतकाल में सूर्य से कम ताप 
मिलने के कारण भाप भी 
कम बनती है ओर पवन 
प्रायः स्थल से समुद्र की ओर 
चलती है । इसलिए इग 
दिनों. प्रायः बहुत कम वर्षा 
होती है | उत्तरी गोला में 
वर्षा का सबसे अधिक वेग 
जुलाई मास में रहता है | दक्षिणी गोलाद्ध में at ऋतु 
जनवरी मास में रहती है। परन्तु उत्तरी गोला के 
शोतोष्ण कटिबन्ध के पश्चिमीय भाग में जाड़े की sgg में 
भी समुद्री गरम घाराश्रों के प्रभाव से तथा साईंक्लोनों की 
अधिकता के कारण समुचित वर्षा हो जाती है | 

श्रत्दुष्ण कटिवन्ध में गर्मी की अधिकता से अधिक 
भाप बनती है और इसलिए वहाँ वर्षा भी अधिक होती 
& | लेकिन शीतोष्ण कटिबन्ध में ताप कम रहने के 
कारण कम भाप बन पाती हे और इस कारण वहाँ वर्षा 
इतनी प्रचुर नहीं होती जितनी ग्रत्युष्ण sara में । 


किन्तु उत्तर-पूर्व और उत्तर- 
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घरातल की रूपरेखा 
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जिन प्रदेशों में तिजारती अथवा gat हवाएँ सदा 
चलती wat हैं, उनमें वर्षा भी सदा होती रहती है। 
पछुश्रा हवाओं के क्षेत्र में, उत्तरी गोलाद्ध में vo? उत्तरी 
gra के ऊपर के प्रदेशों में वर्प भर की वर्षा का औसत 
२० से ५० इञ्च तक रहता है । भूमध्य रेखा के निकट के 
प्रदेशों में ८० इञ्च अथवा इससे भी अधिक वर्षा द्दोती 
है | दक्षिणी गोलाद्ध में ४०° दक्षिणी अक्षांश के दक्षिण 
idee कटिबन्ध में ३० से ६० इञ्च तक वर्षा होती है | 
दक्षिणी पूर्वीय एशिया और उत्तरी आस्ट्रेलिया मे आधी 
से भी अधिक वर्षा ग्रोष्म के तीन महीनो में होती gg 
उत्तरीय अमेरिका ओर एशिया तथा योरप मदह्दाद्वोपो के 
भीतरी भाग शीतकाल में अत्यन्त ठण्डे हो जाते हैं। वहाँ 
नवम्बर से अप्रेल तक बराबर पाला पड़ता है ओर वर्षा 
का QUT रदेता दै । यहाँ जो कुछ पानी बरसता हे वह 
ग्रीष्म ऋतु ही में बरसता है । जो भाग तिजारती हवाओं 
क्षेत्र के सिरे पर स्थित हैं, उनमें भी ग्रीष्म ऋतु ही 
वर्षा होती है | सानसूनी प्रदेश में ग्रीष्म ऋतु में वर्षा 


अधिक होती हे । इस क्षेत्र भें वर्षा का साल भर का 
आसत ३०-१५० इञ्च तक रदता हैं, लेकिन शीतोष्ण 
कटिवन्ध में २० इच्च से अधिक वर्षा नहीं होती | भूमध्य- 
सागर, केलिफ़ोर्निया और न्थूज्ञीलेंड तथा केप प्रदेश में 
अधिकांश वर्षा शीतकाल में दोती है जव पछुआ दवाएँ 
इन प्रदेशों पर चलती हैं। प्रायः ३०° उत्तरी और 
दक्षिणी ग्रक्षांशो के निकट ऐसे उच्च भारवाले गरम रेगि- 
स्तान हैं, जहाँ नियमित रूप से वर्षा कभी नहीं होती | 
इसी प्रकार के aria रेगिस्तान ध्रव प्रदेशों के पास हैं | 
वायुमण्डल की भाप का तापक्रम यदि अचानक द्वी 
बहुत कम हो जाता है तो वर्षा के स्थान में तुषारपात 
होता है । तुपारपात तभी होता दै जत्र भाप से भरी वायु 
का तापक्रम ३२° फ० से नीचे गिर जाता दै । पढाड़ों 
की ऊंची चोटियों तथा उच्च ग्रक्षांशवाले sas प्रदेशों में 
बहुधा बर्षा के स्थान पर दुपारपात ही होता है | शीतोष्ण 
कटिबन्ध के उत्तरीय भागों और शीत करिब्रन्धों में जाडे 
भर बफ़ पड़ती हे । शीतोष्ण कटिबन्ध के समुद्रीय प्रान्तों 


वर्षा लानेवाले बादलों का जमघद-कई हज़ार फ़ीट की ऊँचाई से वायुयान द्वारा लिया गया एक फ़ोटो 
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में घना कोहरा पड़ता हे । कोहरा भौ वायु की भाप का 
ही एक रूप हे । यह जाड़ों में भाप से भरी गरम वायु श्रौर 
ठण्डी वाय के सम्पक में आने से अथवा शीतल धरातल 
से गरम वायु के छूने से उत्पन्न दोता है । न्यूफ़ाउण्डलैंड 
तथा ब्रिटिश द्वीपसमूह के तट कोहरे के लिए प्रसिद्ध हैं | 

धरातल पर सबसे श्रधिक वर्षा भारत के उत्तरी-पूर्वाय 
क्षेत्र में चेरापजी नामक स्थान में होती है और सबसे 
कम वर्षा सहारा के मरुस्थल में | यद्यपि सहारा का Ae 
स्थल भाप से भरी वायु के मारग में पड़ता हे तथापि यहाँ 
की भीषण गर्मी के कारण बादल धरातल तक पहुँचने के 
पूर्व ही भाप में परिवर्तित हो जाते हैं । हिमालय पर्यत के 
उत्तर में तिब्बत के लेह नामक स्थान पर भी वर्षा नाम- 
मात्र को ही होती हे । इसका कारण यह हवे कि भाप से 
भरी वायु हिमालय के पार पहुँचते-पहुँचते अपनी सब भाप 
बरसा चुकती है | 

वर्षा-मापक यंत्र 

किसी प्रदेश की जलवायु पर उस प्रदेश पर होनेवाली 
वर्षा का aga अधिक प्रभाव पड़ता है | वर्षा जलवायु 
का महत्त्वपूर्णा अंग हे | इसलिए जलवायु के सम्बन्ध में 
यह जानना परम श्रावश्यक है कि कहाँ कितनी वर्षा होती 
& । किसी क्षेत्र पर बरसनेवाले जल की माप करने के 
लिए जिस यंत्र का उपयोंग किया जाता हे उसे वर्षा- 
मापक यंत्र 'रेन गाज? ( Rain gauge ) कहते हैं । इस 
यंत्र द्वारा किसी स्थान के एक विशेष क्षेत्रफल पर बरसने- 
f वाले जल को एकत्रित कर लिया जाता है और उसकी 
: भाप से यह पता चलता हे कि उस स्थान पर कितनी 
| वर्षा हुई । जिस अत्तन में वर्षा का जल एकत्रित किया 
| जाता हे उसके उपर धातु की एक कीप (Funnel) लगी 
E रहती हे जिसका व्यास ५ से ८ इञ्च तक होता है । जो 

वर्षा का जल कीप के मुख में गिरता है वह उसकी टोंटी 

द्वारा नीचे के बर्तन में जमा हो जाता हे । २४ घंटे में 

एक बार श्रयवा विशेष प्रयोजन होने पर न्यूनाधिक समय 
पन्त बत्तन में जमा हुए पानी की माप की जाती है | 

रेन गाज को धरती पर नहीं Gear जाता है, बरन्‌ धरती से 
. एकया दो फ्लीट ऊचे स्थान पर रखा जाता है, जिससे 
. श्रासपास गिरनेवाले जल की छीटें उसमें न qe) कीप 
भी इस श्राकार की बनाई जाती है कि उसमें गिरनेवाले 
जल की एक बूंद भी बाहर न छलकने पाए ग्र न 
बनकर उड़ पाए | बहुत-से प्रदेशों में वर्षा के 
"डाय कभी-कभी बझ भी गिरता है, जिससे 


get की टोंटी बन्द हो जाने की आशंका रहती 
है। इस कारण कुप्पी का ऊपरी भाग इतना लम्बा बनाया 
जाता है कि प्रचुर मात्रा में बर्फ जमने पर भी वर्षा-जल 
के लिए पर्यात स्थान बच रहता है | नियत समय पर जब 
यंत्र खोला जाता है और उसमें बर्फ जमी पाई जाती 
है तब गरम पानी डालकर बर्फ पिघला दी जाती है और 
4$ के पिघलने से जो जल शास होता है वह मालूम 
कर लिया जाता है | कुप्पी He का क्षेत्रफल पहले 
ही ज्ञात होता है इसलिए जब जल की आयतन की 
नाप होती है तो उसमें क्षेत्रफल से भाग देने से जल की 
ऊचाई xen में प्राप्त हो जाती है | यदि med के मुँह का 
क्षेत्रफल १६ वर्ग इंच हे ओर यंत्र सें एकत्रित जल की 
मात्रा २२ घन इंच है तो उस स्थान पर प्रति वर्ग इंच 
२ इंच जल की वर्षा हुई । जलमापक यंत्र पर इसीलिए 
घन इंचों के स्थान पर इंचों के ही चिह्न बनाए जाते हैं। 

आ्रन्तरितू-मान विभाग ( Meteorological Depart- 
ment) से जब यह विज्ञप्ति निकाली जाती है कि चेरा- 
पूजी पर साल भर की वर्षा का अनुपात ५०० इंच 
होता है तब उसका तात्पर्य यह होता है कि यदि चेरा- 
पूजी के किसी समतल भाग की भूमि पर साल भर होने- 
वाली वर्षा का जल एकत्रित किया जाय ( और उसका 
तनिक भी ग्रंश भूमि में न सोखने पाए और न भाप 
बनकर वायु में उड़ने पाए ) तो वर्ष भर के बाद उस 
भाग पर ५०० इंच मोटी जल की तह चढ़ जायगी | 

यदि यह कहा जाय कि एक एकड़ भूमि पर एक इंच 
जल बरसा है तो उसका तात्पर्य यह हुआ कि उस भूमि 
पर लगभग २७०० मन जल बरसा है | यदि चेरापुंजी में 
बरसनेवाला साल भर का जल वहाँ एकत्रित ही रहे, न 
धरती में सोखे और न भाप बनकर उड़े, तो साल भर 
में सारी चेरापूजी की भूमि ४१-४२ फ्रीट गहरे जलबाले 
सरोवर की तली बन जायगी । परन्तु यह जल अधिकांश 
निचली भूमि की ओर उतने ही वेग से ब्रह जाता है 
जितने वेग से बरसता है और कुछ भाप बनकर वायुः 
मण्डल में भी मिल जाता है | 

मोसम वतानेबाले अन्य यंत्र 

हम पहले बता चुके हैं कि लगभग सभी देशों में 
मोसम की जाँच-पड़ताल करने के लिये वेधशालाएँ. बनी 
होती हें । इन्हें मानमन्दिर (Observatory) कहते हैं | 
मानमन्दिरों में आँति-भाँति के यंत्रों द्वारा मौसम की 
जाच प्रति क्षण होती रहती है । केन्द्रीय मानमन्दिरों 
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को चारों ओर के मानमन्दिर तार द्वारा बरावर रिपोर्ट 
भेजते रहते हैं ओर केन्द्र के कार्यालय सबका संग्रह 
करके पिछले दिन के मौसम की रिपोर्ट तथा आनेवाले 
दिन के मोसम का अनुमान-पत्र निकाला करते हैं। 
मौसम की रिपोर्ट लगभग सभी उच्च श्रेणी के दैनिक 
पत्रों में छुपती है। इस रिपोट में जो विवरण रहता है 
उसमें yga स्थानों के वायुभार, तापांश, वायुधारा की 
दिशा ओर शक्ति, ARI, दृश्यता; धूप, वर्षा, मेघा- 
Baa, ऋतु की विशेषता आदि का हाल दिया रहता है । 
ये सभी बातें मनुष्य के देनिक जीवन पर प्रभाव डालती हैं 
इसलिए इनका जानना आवश्यक होता है | वर्तमान युग 
में वेतार और रेडियो के यंत्रों द्वारा मोसम के समाचार 
ओर भी शीघ्र एक स्थान से दूसरे स्थान पर पहुँच जाते 
हें। आ्रजकल मौसम-सम्बन्धी रिपोर्ट का सबसे अधिक उप- 
योग वायुयान-संचालन, जलयान-संचालन, रेडियो ओर 
बेतार के यंत्रों के संचालन में किया जाता है | रेडियो 
पर आनेवाले समाचारों आदि पर मोसम के परिवत्तन 
का जो प्रभाव पड़ता है वह सभी जानते हैं। मोसम 
अनुकूल न होने से कभी-कभी रेडियो-यंत्र पर समाचार 
आदि पाने में बड़ी गड़बड़ी होती है | घने गहरे कोंढरे; 
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दुषारपात, कौंधा आदि का प्रभाव जलयान तथा वाय- 
यान-संचालक दोनों को ही भेलना पड़ता है। इसीलिए 
ये लोग भविष्य के आनुमानिक मोसम के जानने के लिए 
विशेष उत्सुक tad हैं | 

मोततम-तम्बन्थी जानकारी प्राप्त करने के लिए जिन 
विशेष यंत्रों को काम में लाया जाता है उनमें से कुछ 
तो बहुत ही अधिक मूल्यवाले होते हैं ्रौर इनकी देख- 
रेख का विशेष प्रबन्ध करना पड़ता है, परन्तु साधारण 
मानमन्दिरों में अति मूल्य के यंत्र नहीं GA जाते। 
वायु का दबाव या चाप जानने के लिए वायुभार- 
मापक बिरोमीटर? यंत्र काम में आता है, जिसका 
हाल आप पहले पढ़ चुके हैं। वायुभार-मापक यंत्र के 
साथ-ही-साथ एक बेलन (Drum) भी war है, जिस पर 
ब्रोमाइडपेपर इस प्रकार लिपटा रहता है क्रि उसके साथ 
के लगे हुए फोटोयंत्र के द्वारा इस घड़ी की तरह गोल 
PMA वायुभार-मापक यंत्र के घूमते हुए बेलन पर 
वायुभार के उतार-चढ़ाव की रेखाय बराबर अंकित 
होती रहें । वायु का तापांश तापमापक यंत्र या थर्मामीटर 
से नापते हैं । ये यंत्र कई प्रकार के होते हैं। मानमंदिरों 
में चार यंत्र एक विशेष रचना के काठघर में विशेष ढंग 
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से लगाये हुए रहते हैं | इस काठधर को 'स्टीवेन्सन का 
aro कहते हैं। यह घर पूर्वपश्चिम २० इंच, 
दक्षिण-उत्तर की दिशा में १३ इंच ओर भीतर तली 
से छत तक १४ इंच ऊंचाई का होता है। इस घर में 
चारों ओर से हवा ग्राती है, परन्तु धूप नहीं आने पाती | 
इसके भीतर एक चोकठे पर दो aI यंत्र लगे 
रहते हैं | इनमें से एक्र की पोर की घुरडी बारीक मलमल 
के एक डुकड़े से ढकी रहती है, जो पास में wa एक 
जलपात्र में ga हुए धागों से जुड़े होने से बराबर गीला 
रहता है.) यह गीली घुएडी- ` -- 
वाला तापमापक यंत्र (Wet 
Bulb Thermometer) 
कहलाता है । इसका तापांश 
वास्तविक तापांश से कुछु कम , 
रहता है। वास्तविक तापांश | 
दूसरे सूखी घुएडीवाले (Dry | 
Bulb Thermometer) से | 
ज्ञात होता है । दोनों के । 
तापांश में सूखी ऋतु में अधिक :. 
अंतर रदता है, nz दिनों | 
में कम | ga के समय दोनो | 
का तापांश समान द्वी सा | 
रहता है । परन्तु वर्षा के | 
समय कभी-क्रमी अधिक - 


की दिशा तथा nimi की गति, आँधी का वेग तथा मंद 
वायु की प्रगति आदि सभी ज्ञात हो जाती हैं | 

धूप की तेज़ी नापने के लिए भी एक विशेष यंत्र का उपयोग 
किया जाता है। जब धूप होती है तब इस यंत्र में एक शीशे 
में होकर नीचे के काराज़ पर सूर्य की किरणों पड़ती हैं और 
कागाज़ पर जलने का निशान हो जाता हे | जब धूप नहीं 
होती है तब FIs बिल्कुल नहीं जलता है | इससे एकदम 
पता चल जाता है कि किसी दिन faq घंटे धूप पड़ी | 

उपरोक्त यंत्रों के अतिरिक्त और भी ऐसे यंत्र रहते हैं 

जिनसे भूचाल आने की 

सूचना तथा उसका वेग और 
दूरी ज्ञात होती है तथा कुछ 
यंत्र सूर्य पर उठनेवाले ब्रवणडरों 
की सूचना देते हें जो सूर्य पर 
धब्बरों के रूप में प्रकट होते हैं 
zik जिनका प्रभाव धरातल 
के मोसम पर पड़ता है, विशेष 
कर प्रतिचक्रवातों की उत्पत्ति 
में सूर्य के धब्वे अधिकता से 
होने पर पृथ्वी पर चुम्वक संबंधी 
गड़बड़ी Gar करते हैं । 

उपरोक्त यंत्रो की सहायता 
से जो ज्ञान प्राप्त होता हे 
उसके अनुसार मानमन्दिरों 


i gece गोता है | इस यंत्र से देनिक सूचनापत्र निक- 

से यह जाना जा सक EU 

र X $ ler है i) | लता रहता हे | इस सूचना- 

Í ` वायु की आद्रता कितनी C पत्र में देनिक मौसम की 

E d वर्षा-मापक zu हरा धा तथा ्रानेवाले 
एनिमोमीटर नामक यंत्र उर SA 

ने इस यंत्र सें श्रपने श्राप ही हफ्ते भर की नित्य की वर्षा मोसम की आनुमानिक अवस्था 


Waal इसका सादा रूप 
"4t का बल और दिशा जानने के लिए काम मे 
श्राता है | इसमें इस्पात X एक दरड के ऊपर नलीदार 
५खा लगा रहता है। दरड १५ से ८० फीट तक की 
लम्बाई का होता है | इसके सिरे पर का पंखा इस तरह 

बना होता है कि नली का खुला Xe सीधे वायु की रोर 

` रहता है, जिससे वायु उसमें सीघे निरन्तर प्रवेश करती 
= रहती है । नलिका के मुख पर वायु का जितना दवाब 
होता है SUI प्रभाव सम्बन्धित नलियों के द्वारा नीचे 

E लेखक z पर पढ़ता है जो उसको एक वेलन पर चढ़े 
TIU पर GET करता जाता हे | इसके द्वारा चाय 


की मात्रा का आलेख अंकित हो जाता है। 


का विवरण रहता है । 

"Id के सम्बन्ध में भारतीय ज्योतिष विद्यावाले भी 
अपनी गणना से वर्षा आदि के सम्बन्ध में लगभग ठीक 
ही श्रनुमान क्रिया करते हैं | परन्तु उनकी गणना ग्रहोप- 
ग्रह के योग पर निर्भर है | इसके अतिरिक्त प्रकृति की 
अवस्था देखकर भी मौसम के सम्बन्ध में अनुमान लगाया 
जाता है। घाध और p नामक कवियों की रची हुई 
कुछ ऐसी कहावतें दमारे देश में प्रचलित हैं, जिन पर 
किसान ग्रधिकतर निर्भर रहते हैं । इन कद्दाबतों की सत्यता 
अधिकतर श्रनुभव की जाती है, क्योंकि इनके तथ्य वास्तव 
में wei वर्ष के अनुभव से ही संचित किये गये हैं । 


= CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
SS आहह. 
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अन्नपूर्णा-मंडार पत्ती की कहानी-( ६ ) 


निरालो 


E भी तक पत्ती के विषय की जिन बातों की चर्चा 
की गई है वे अधिकतर साधारण पत्तो ओर 
इसके काम-काज से ही सम्बन्ध रखती हैं। हवा से प्राप्त 
कार्बन-डाइऑक्साइड ओर जड़ों द्वारा संचित जल तथा 
नमक्रो के मेल से सूरज की किरणों में, fas अपने ही 
लिए नहीं वरन्‌ पशु-पक्षी व दूसरे सभी जीवों के लिए 
आहार तेयार करना, वाष्प-त्याग के ज़रिए पौधों से मनों 
अनावश्यक जल बाहर निकालना और श्वसन-जैसी क्रियायें 
पत्ती के स्वाभाविक pia में ही गिनी जाती हैं। 
इन्हें यथार्थ रीति से पूरा करने के लिए ही पत्तियाँ पतली 
zi चपटी होती हैं । परन्तु विशेष परिस्थिति में, कभी- 
कभी, इन्हें कुछ ऐसे काम-क्राज करने पड़ते हैं जिन्हें हम 
इनके नियमित काम नहीं कह सकते | ऐसी पत्तियाँ साधा- 
रण पत्तियों से बहुत-कुछ भिन्न होती हैं | 
जड़ और पेड़ी की जाँच करते समय, आप पहले देख 
चुके हैं कि जब कभी पौधे के ये अंग, अपना असली काम 
छोड़, किसी दूसरी 
क्रिया में लग जाते 
हैं तो इनकी सूरत- 
शक्ल में AST अन्तर 
पड़ जाता है | 
रस्कस ओर नागफनी 
के काएड-पत्र ( aro 
६ चि०१२-१३ ) 
आलू, Bath व 
ज़िमींकन्द ऐसी रूपा- 


ATs उदादरण हैं | 
c ९ 
इन्हें देख, बिना पूव 


चित्र १--मोर बेल enm 
इस पौधे में पत्तियों के डंठल AF का काम EE SE 


पत्तियाँ 


परिचय, कौन अनुमान कर सकेगा कि साधारण पौधों 
की पेड़ी की भाँति ये वस्तुएँ. भी तने हैं! परन्तु आप भली 
भाँति जानते हैं कि इन रचनाओं के तना होने में तनिक भी 
सन्देह नदं है। इस समय हम जिन पत्तियों की चर्चा करने 
जा रहे हैं, वे भी ऐसी ही विचित्र रचनायें हैं, और इनमें 
ओर साधारण पत्तियों में बड़ा अन्तर है । ऐसी पत्तियाँ 
जो कर्तव्य पालन करती हें वे पत्ती के साधारण काम- 
काज सेब्रिल्कुल ही निराले होते हैं। यही सबब है कि ऐसी 
पत्तियों में ्रनेक़् रूप-रूपान्तर मिलते € कभी-कभी तो 
इनमें ऐसी कायापलट हो जाती है कि इनके यथार्थ रूप 
का बोध होना भी कठिन हो जाता है । इसी कारण दम 
ऐसी पत्तियों को निराली पत्तियाँ कहेंगे | 

निराली पत्तियों के कई भेद हैं ओर वे भिन्न-भिन्न अंगों 
के कत्तव्य पालन करती हैं। कर्त्तव्य के अनुसार इनकी 
बनावट व रूपरंग भी mum reg हैं। कभी ये तने की 
जगह दूसरे अंगों के धारण करने व सँभालने का काम 
देती हैं; कभी जड़ 
की प्रकृति धारण कर 
शोषण क्रिया में भाग 
लेती हैं, कभी फूल 
की पंखुड़ियों की भाँति 
पतिंगों को आकर्षित 


की तरद नये qu 


करती हैं, कभी बीज | 
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पृथ्वी की कहानी 


NS SS ———— HÓ——M———— SS À— x 


नार्थ कीड़ों-मकोड़ों को पकड़ती € | यहाँ पर हम श्राख़िरी 
दरजे की पत्तियों को छोड़ शेष सभी पर थोड़ा-बहुत विचार 
करेंगे। आगे चलकर, किसी दूसरे स्थान पर, इन अनूठी 
प्रकृतिवाली हिंसक पत्तियों से भी आपको परिचित करने 
का प्रयत्न करेंगे | Sie 
१--तने का कर्तव्य पालन करनेवाली पत्तियाँ 
Sa तो ad के फूल, फल, पत्ती-जैसे श्रंगों को धारण 
करने का भार तने पर द्वी रता है; परन्तु किसी-किसो 
परिस्थिति में यह काम 
पत्तियों या इनके किसी VA 
दूसरे भाग द्वारा होता... 
है। इस कत्तव्य को 
पत्तियाँ चार प्रकार से 
पालन करती हैं, जिससे 
इनके नीचे दिए चार 
भेद माने जा सकते हैं । 
क्र--पत्तियों का बोंडं में रूपान्तर- 
said वे पत्तियाँ जो बोंडों में बदल 
पौधे के श्रंग संभालने का काम करती 
हैं--जिन पौधों के तने पतले ओर 
a नाजुक होते हैं, उन्हें ब्रिना सहारे, 
सीधे खड़े होने में कठिनता रहती है । 
3 सहारा मिल जाने से यह अड़चन दूर 
r हो जाती है | पर आधार को पकड़ने 
के लिए विशेष अंग चाहिए । सेम, 
लोबिया, गंजा, कृष्णलता-जेसी त्रनेक 
Sell ्रोर लताओं के तनों में आधार 
से लिपटने की विशेषता रहती है, 
जिससे इनके काम निकल जाते हैं। 
कुछ पोषे ऐसे हैं,जिनमें यह काम बोंडों 
था gal के सहारे होता है | 
aie प्रायः लम्बे, पतले और 
लचकदार होते हैं । ये पौधे के किसी भी अंग के रूपान्तर 
` से उत्पन्न हो सकते हैं। अंगूर व कदूदू-लौकी में ये तने या 
शाखों का रूपान्तर माने जाते हैं, किसी-किसी जाति के 
eater में र बौंड़ों का काम देती हैं और ग्रागेचलकर 
Sft कि कुळ पौधों में फूल के डंठल बोंडं की तरह 
करते हैं | इस समय हम आपका ध्यान उन पौधों 
जाना चाहते हैं, जिनमें बोंड्रे पत्तियों या इनके 
उत्पन्न होते हैं । 


5) 


fao २--( ग्र) ग्लोरिग्रोसा 
इस पौधे में पत्ती की नोक बोंडे का काम करती है । 


fao २--( ब ) वनचटरी 
हस पोघे में पूरी पत्ती बोंडे सें 
परिवर्तित हो जाती हे । 


साधारण मटर से हम सभी परिचित हें । शिम्बी वर्ग 
के सामान्य पौधों की तरह इसमें भी संयोजित पत्तियाँ 
होती हैं | WAR केवल इतना है कि इन पत्तियों के कुछ 
ऊपरी पत्रक बोड़ों में परिवत्तित हो जाते हे (Gio 
चि० ६ )। ग्रोफियोलम और मोरवेल (चि०१) के 
पत्रनाल बौंड़ों का काम देते हैं। ग्लोर्श्रोसा सुपर्बा 
( Gloriosa superba ) ( fo २ 2r) में पत्ती की नोक 
ही बढकर as की तरह आधार सें लिपट जाती है। 
वनचटरी ( Lathyrus 
Aphaca ) (fro २ 
ब) में सम्पूर्ण पत्ती 
बोंड़े में परिणत हो 
जाती है। इस पोषे में 
साधारण पत्ती नहीं 
होती, पर पंखपत्र पत्र- 
बत्‌ हरे ओर महीन होते हैं । यही 
Gara पत्तो के काम-काज करते हैं | 
चोब्रचीनी ( Smilax ) (sio १० 
चि० १० ब ) के बोंडे पुंखपत्र का 
रूपान्तर माने जाते हैं | 

आधार को पकड़ में पाकर-बौंडे 
उससे लिपट जकड़ लेते हैं, जिससे 
उन्हें अवलम्ब मिल जाता है ओर 
इस तरह बोंड़ों के सहारे उनका बरोक 
संभल जाता है । ज्यॉं-ज्यों पौधे बढ़ते 
हैं वे बोंड़ों से आधार को पकड़-पकड़ 
ऊपर उठते चले जाते हें । इस तरह 
नाज़क तने होने पर भी बोंडेवाले पौधे 
ऊपर उठे प्रकाश में फेले रहते हैं | 

ब--कटिया (Hooks) या काँटे, 
जो पत्तियों व इनके किसी विशेष 
भाग के रूपान्तर से उत्पन्न होते हैं-- 
पत्तियों के कॉटों या शूलों में बदल जाने से पौधों के कई काम 
निकलते हैं | इस समय हम आपका ध्यान उन पत्तियों की 
ओर ले जाना चाहते हैं, जिनमें ऐसी रूपान्तरित रचनाएँ 
AA अंगों के संभालने में काम देती हैं ae विशेषता 


कुछ आरोही पौधों में मिलती है । इन पौधों की पत्तियों 


पर कुछ हुक-जेसे मुड़े काँटे होते हैं, जिन्हें वे अपने पास- 
पड़ोस के पेड़ों व दूसरी वस्तुओं से Gar उनसे See 
कर ऊपर चढ़ जाते हें । बेत (Rattan Palms) ऐसे 


. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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पेड-पौर्धों की दुनिया 


१८९५ 


पौधों का एक उत्तम उदाहरण É | इनकी लम्बी पिच्छा- 
कार पत्तियों में कुछ पत्रकों के स्थान पर मुडे काँटे 
( कटिया ) होते हैं । ऐसे ही काँटे पत्ती की रीढ़ पर भी 
मिलते हैं | यदी काँटे द्रम-लताओं अथवा बृत्षों के अंगों 
से फेस जाते हैं, जिससे वेत उन पर चढ़ जाते हैं। इन 
काँटों के प्रभाव से ऐसे पौधे कमज़ोर तनेवाले होते हुए 


~ 


$ ऊपर उठे खड़े रहते हैं । 


जाते हें--ऐसी विशेषता कुछ पानी के पौधों में मिलती 
| है p जलकुम्भी और सिंघाड़ा इनके उत्तम उदाहरण | 
इन पौधों की पत्तियाँ पानी पर तेरा करती हैं (fue 2 )I 
पत्तियों के पत्रनाल 
का कुछ भाग फूला 
रहता है। दबाने 
से यह भाग पिचक 


नहीं आता | तने के ऊपर से पत्तियाँ निकलती हैं। क्रमशः 
भीतर से बाहर की ओर की पत्तियाँ अधिक चौड़ी होती 
€ | ज्यों-ज्यों अन्दर से नई पत्तियाँ निकलती हैं ऊपरवाली 
पत्तियाँ और भी फैलती जाती हैं । समय आने पर इनके 
बीच से फूलों को धारण किए डांडी निकलती है । यह 
अन्त में फूल-फल से लद जाती e| ae डांडी इतनी 


23 
. zb A i 
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पतली ak कोमल होती है कि इसके सहारे फूल-फल का 
बोझ सँभलना तो एक ओर रहा, यह स्वयं बिना किसी E 
आधार के सीधी खड़ी भी नहीं हो सकती । फिर भी पत्तियों 
के बीच, उनके WATT के सहारे पर खड़ी, यही डांड़ | 
बीस-पचीस सेर या इससे कम व अधिक वज़नी पैवर का | 


बोझ सुगमता से 
धारण किए रहती 


जाता हे । 


बात यह है कि = 
पत्ती के इस भाग Eu 
में बहुत-से बड़े-बड़े 
Meat - तान्तविक SS 


SSS Se 


स्थान at छ = 


है | इस विशेषता E 
= -— का कारण यही है E 
2922233 कि केले की पत्तियों | 
== के लम्बे-चौड़े भाग | 

Eu एक दूसरे से मिल 4 


D > तने-जैसा हृढ ञ्रंग | 
८८ बनाते हैं, जिसपर | 
यह घेवर लदी रहती 


जिनमें हवा भरी = ee = 


छ । यथाथ में 


| रहती हे(चि०४)। = 
| & ^ E A = 
| इस वायु के प्रभाव छ 


SS कदलि-खम्भ पत्तियों 
— के अधोभाग का 


= ही समूह है ( fre 


से ही पत्ती का छ = 


डंठल गुब्बारे की: 


= 


तरह फूला रहता है a 
आर जिस तरह 
हवाभरी मशक या तूबी के सहारे पानी में तैरनेवाले का 
बोझ सधा रहता है, उसी तरह इन हृवाभरे फूले अंगों 
के सहारे सिंधाड़े और जलकुम्भी-जेसे पौधों की पत्तियों का 
भार सँभला रहता है और वे पानी में तेरा करती हैं | 
द--वे पत्तियाँ जिनके अधोभाग विशेष रूप से परि- 
वत्तित हो पौधे के दूसरे अंगों को संभालने का काम करते 
f हें--किसी-किसी पौधे की पत्तियों के अधोभाग उनके 
gat अंगों के समालने का काम करते हैं। कुछ पोथो में 
€ 4 बहुत लग्बे-चौडे और मज़बूत dd है । केला एक 
‘ ऐसी विशेषता का पौधा है । इसकी पत्तियों के बड़े-बड़े 
परनाले जैसे निचले भाग पत्ती का अधोमाग ही हैं । केले 


fao ३--जलकुम्भी 


Kangri C 


7 २--जड़ की 
प्रकति धारण 
कर शोषणा-क्रिया में भाग लेनेवाली पत्तियाँ 
किसी-किसी परिस्थिति में पत्तियाँ शोषण-क्रिया में भाग _ 
लेती हैं; अर्थात्‌ वे जड़ का कत्तव्य पालन करती हैं। | 
इस क्रिया में भाग लेनेवाली पत्तियों के कई भेद हो o o 
अ--सबसे पहले इस सम्बन्ध में उन पोधों पर विचार | 
करेंगे जो पानी में ud रहते हैं ओर जिनकी पत्तियाँ पानी 
के अन्दर ही अन्दर फेली रहती हैं, जिससे इन्हें बाहर इवा | 
में आने का अवसर नहीं मिलता | बैसे तो इन पौधों की | 
पत्तियों और साधारण पौधों की पत्तियों में कोई eot 
नहीं जान पड़ता, पर इनकी अधित्वक्‌ पतली और 
रहित होती है । जिस पानी सें ये पौधे उयते | 
खनिज लवण भी धुले tad हे जिससे इनकी पर्ति 


& 
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पृथ्वी की कहानी 


— SSS — 


तान्तविक वायु- 
स्थान 


~~ 
Tao ४ 
जलकुम्भी के डंठल के फूले भाग के श्राड़े कत्तल का चित्र । 


नमक्रों के घोल AK जल दोनों का ही सुभीता war है। 
साधारण पोधों की जड़ों की भाँति ऐसे पौधे की पत्तियाँ 
जल श्रोर नमकों का शोषण करती हैं | इन पत्तियों की 
यही एक विशेषता हे | 
ब पानी में उगनेवाले कुछ पौषे ऐसे भी हैं जिनमें 
दो तरह की पत्तियाँ होती हें--एक साधारण हरी, 
पतली ओर चपटी पत्तियाँ जो जल पर तेरा करती हैं और 
दूसरी सूत-जेसी महीन-महीन पत्तियाँ जो पानी के अन्दर 
रहती हैं ( चि० ६ )। इन पौधों में शोपण का काम इन 
पत्तियों द्वारा होता है । इस तरह के पौधों का सेलवीनिया 
(Salvinia ) नामक जलपर्णांग उत्तम उदाहरण है । 
इसकी डोरे-जैसी पानी के अन्दर फैली पत्तियों को देख 
कौन कह सकेगा क्रि ये रचनायें जड़े नहीं हैं ? पर यथार्थ 
में ये रोमवत्‌ रचनायें पत्तियों के रूपान्तर से उत्पन्न हुई हैं। 
स--जहाँ जल की कटिनाई रहती है ऐसे स्थानों पर 
कुछ पौधे उगते हैं, जिनको पत्तियों पर बिशेष भाँति के 
रोम होते हैं ये रोम वायु की तरी तथा इल्की फुद्दारों 
से, जिनसे भूमि भीगती तक नहीं है, सुगमता से जल 
ग्रहण कर लेते हैं । ऐसे गुणवाली पत्तियाँ अनन्नास समूह 
के कुछ पोधों और कुछ उपरिजातमूल quib में 
मिलती हें | 
कोटाशो पौधों की पत्तियों में भी, श्रन्य विशेषताओं के 


` साथसाथ, खाबरस शोषण करनेवाले रोम होते हैं, परंतु 


| विधय की चर्चा इम श्रागे चलकर करेंगे | 


३-फूलों की तरह पतिगों को आकर्षित 
करने वाली पत्तियाँ 
फूलों के पास पतिंगों का मड़राना एक स्वा- 
भाविक बात समभी जाती है, फिर भी सत्र कोई 
इसके भेद को नहीं जानते | आगे चलकर हम 
इस विषय की यथार्थ जाँच करेंगे | यहाँ पर हम 
केबल यही कह देना चाहते हैं कि पतिंगों को 
गआकपित करनेवाली सामग्री में फूल की सुन्दरता 
मुख्य है ओर फूल का सौंदर्य उसकी पंखुड़ियों 
पर निभर है । इन्हीं के रूप पर मुग्ध हो पतिंगे 
फूलों से लिपटे रहते हें | किसी-किसी पौधे के 
फूलों में रंगतदार पंखुड़ी नहीं होती ओर कुछ 
पौधे ऐसे भी हैं, जिनमें फूल इतने छोटे होते हैं 
कि उनकी m श्रासानी से कीड़ों का ध्यान नहीं 
जा सकता । इन दोनों ही दशाग्रों में फूलों की 
यह कमी कभी-कभी gagad (bracts) द्वारा पूरी 
हो जाती है | ऐसे पौधों के बृन्तपत्र पंखुड़ी की तरह मोहक 
zik रंगतदार होते EI लालपत्ता और वागेनविलास 
(चि० ७) में ऐसे gana होते हैं | बागेनविलास में 
तीन-तीन फूल एक स्थान पर निकलते हैं । इन फूलों के 
GIT ऐसे आपस में मिल जाते हैं कि इनसे फूल की 
कटोरी का आभास होने लगता है । इन ब्रृन्तपत्रों के 
कारण जिन दिनों बागेनविलास फूलती है, इसकी छुटा 
देखने योग्य होतो है | 
४--बीज को जगह पोधे की उत्पत्ति का काम 
करनेवाली पत्तियाँ 
कुछ पौधे ऐसे हैं, जिनमें पत्तियों से पौधे उगाये जा 
सकते हैं । ग्रजूवा इस प्रकृति का एक पौधा है । gaat 
पत्तियों के चाप-दन्तुर किनारों पर कुछ सक्षम कलियाँ होती 
$ जिनसे सुभीता मिलने पर पौधे उग आते E ( zio ६ 
Pro २ )। विगोनिया में भी पत्तियों से पौधे उगाये जा 
सकते हैं | क्रिसी-किसी cata में यह क्रिया बड़ी सुन्दरता 
से होती है | इनकी पत्तियों की नोक झुक्रकर ज़मीन से जा 
लगती है और वहाँ पर जड़ें फूट आती हैं, जिससे उस 
स्थान पर नया पौधा saa हो जाता है। इस प्रकार 
पौधे की पत्तियों के चारों ओर फैलने से एक ही समय में 
कई नये पौधे पेदा हो जाते हैं ( चि० co) p ऐसे पणांगों 
को चलते-फिरते पर्णोग कहते हैं । : 
५-पोधे की रक्षा में भाग लेनेवाली पत्तियाँ 
कभी-कभी पत्तियाँ ्रथवा इनसे उत्पन्न विशेष रचनाएँ 
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qa क्री रक्षा में सहायक होती हैं | जिस ढंग से यह 
क्रिया होती है, उसके अनुसार हम इसके तीन भेद मान 
सकते हैं । 

अझ--काँटेदार पत्तियाँ, ब--हरकत करनेवाली पत्तियाँ, 
A एंखपत्र SIR वल्कपत्र । 

आ--काँटेदार पत्तियाँ--अनेक पशु-पक्षी पौधों को 
चरते रहते हैं और यदि ag क्रिया बेरोक होती रहे तो 
सम्भव है कि पेड़-पीधों के लिए बड़ी कठिनाई श्रा बने | 
पशुओं के इस आक्रमण से बचने का पौधों में एक उत्तम 
साधन इनके कोमल अंगों पर कॉटों या Mai का द्वोना 
है | ऐसे काँटे बहुधा पत्तियों या इनके किसी दूसरे भाग 
में परिवत्तंन से बनते हैं। कभी-कभी ये पौधों के दूसरे 
ziii के रूपान्तर से भी बनते हैं । 

कॉटेदार पत्तियाँ बहुतेरे पोथो में होती EQ करुआ 
( aqa ), भटकटड्या (कटेरी), waa (चि० ६ ग्र) 
Tix ऐकेन्थस लीसीफोलिञ्रस ( Acantbus ilicifolius ) 
(चि० ६ ब ) इनके कुछ उदाहरण हैं। इन पोधों की 
कंटीली पत्तियों के चरने का साहस किसी पशु को नहीं 
होता | हाथीचिघार की पत्ती की नोक पर एक सूजा-जेसा 
day कॉटा होता है, जिसके भय से मवेशी उसके पास 
नहीं फटकते | नागफनी के कांडपत्र पर वत्तमान शूल 
(ao & चि० ११, १३ ) भी पत्तियों का रूपान्तर ही 
समभे जाते हैं। बबूल और yes के काँटे (aie ३चि० ६) 
पंखपत्र का रूपान्तर हैं। सभी भाँति के «I2, चाहे ये 
पत्तियों या इनके किसी विशेष श्रंग अथवा पौधे के किसी 
भी ग्रंग का रूपान्तर हों, उनके कोमल अंगों की पशुश्रों 
से रक्षा करते हैं | 

ब--हरकत करनेवालो पत्तियाँ श्रोर इनका पौधे की 
रक्षा से संबंध-छुईमुई की पत्तियाँ हाथ छू जाते ही 
सिमिटकर संकुचित at जाती हैं ( wo १, पृष्ठ २७ )। 
ऐसी दशा में पौधा सिमिटकर बहुत छोटा हो जाता है | 
कुछ लोगों का अनुमान है क्रि इस प्रकार से सिकुड़ जाने 
से वह जानवरों की निगाह से बच जाता है ओर इसलिए 
इस हरकत के कारण छुईमुई की रक्षा हो जाने की सम्भा- 
वना है । दूसरी बात जो इस सम्बन्ध में याद रखने योग्य 
है वह act क्रि पोघे की एकाएक ऐसी हरकत से मुमकिन 
है कि कुछ छोटे-छोटे हानिकारक जीव भयभीत हो हट 


mls 


Ej 
जाते हों और इस ae भी छुईमुई इनके ग्राक्रमण से 
बच जातो हो | 


छुईमुई के अलावा कुछ पौधे आपने ऐसे भी देखे 
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होंगे जिनकी पत्तियाँ रात के समय आमने-सामने मुड़ एक 
दूसरी से चिपट लटक जाती हैं ( ae १ चि० ३ )। इस 
दशा को हम पोधों का नींद में आ जाना या इनकी 
सुषुतावस्था कहते हैं । az विशेषता अधिकतर feat 
qi ( Leguminosae ) 3; पौधों में मिलती है । इन पौधों 
की पत्तियों के आमने-सामने के पत्रक रात में व अधिक 
तेज़ धूप अथवा बरसात के समय एक दूसरे से जा मिलते 
हैं। कुछ लोगों का मत है कि पौधों की इस गति के 
कारण वाष्प-त्याग धीमा पड़ जाता है ओर वे शीत से 
भी बचे रहते हैं; परन्तु सच पूछिए तो पौधों की निद्रित 
अवस्था और ऐमी गति का कोई यथार्थ कारण अभी 
तक समभ में नहीं आया | 

स--वल्कपत्र, एंखपत्र और बृल्तपत्र--शाखाओं के 
सिरे पर पौधे के बढनेवाले कोमल अंग होते हैं, जिन्हें 
ऊपर से प्रायः वल्कपत्र ढके रहते हैं । इससे इन अंगों 
की सर्दी-गमी व व पाले ओर कीड़ों-मकोड़ों से रक्षा होती 
है। वल्कपत्र कई भाँति के ala है । किसी-किसी पोषे के 
वल्कपत्र बहुत जल्द गिर जाते हैं, पर किसी-किसी पोघे में 
ये चिरस्थाई होते €! पतभड़ी gal के वल्कपत्र नई 
कलियों की शीत और पाले से रक्षा करते हैं। बहुधा 
ऐसे बल्कपत्रों पर निर्यास, मोम अथवा गोंद होता है; 
जिससे रक्षा करने में ओर भी सुविधा रहती है | वल्कः 
पत्र की तरह प्रायः पंखपत्र भी कोमल कलियों की रक्षा 
करते हैं। ये भी चिरस्थाई ्रथवा शीघ्रपाती होते हैं। 
इनके और भी कई भेद हैं जो इनकी रचना ओर कत्तव्य 
से संबंध रखते हैं | बरगद, पीपल, पकरिया-जैसे दत्तो के 

स्स 


चि० ६--सेलवीनिया 


dam (sie १०, चि० tom ) कली के रूप में 
कोमल पत्तियों को सम्पूर्ण ढके रहते हैं ओर इन्हें सर्दी- 
गर्मी व पतिंगों से बचाते हैं | 

कोमल अंगों की रक्षा के अतिरिक्त dasa और भी 
कई कत्तव्य पालन करते हैं, जिससे इनके कई भेद माने 
जाते हैं । मटर में ये पत्ती-सरीखे हरे ओर महीन होते हैं 
(sie ३ चि० ७) ओर काब्न-एसिम्रिलेशन में भाग 
लेते हैं। चोबचीनी ( ग्रॅ १० चि० १० ब ) में ये बोंड़ों 
म॑ परिवत्तित et गए हैं श्रोर पोघे को alsa में काम देते 
हैं aga ओर थूहड़ में ये काँटों के रूप में होते हैं और 
इन्हें पशुओं के ्राक्रमण से बचाते हैं | 

'बृन्तपच कली की दशा में फूल के कोमल ग्रंगों की 
रक्षा करते हैं। जिस तरह वल्कपत्र साधारण पत्तियों को 
कली की हालत में ढके रहते हैं उसी तरद प्रायः वृन्तपत्र 
की कोमल प॑खुड़ियों को जब तक फूल नहीं खिलता 
Ag रहते हैं | arava भी कई प्रकार के होते हैं। कीड़ों- 
को फूल तक खींच लानेवाले बृन्तपत्रों का हम 
अध्याय में पूर्व ही उल्लेख कर चुके हैं। फूल के 
ए मं हम इस विषय की विशेष चर्चा करेंगे | 
X मृतभोजी पौधों के रंगहीन वल्कपत्र भी 
ate की रक्षा करते È I 
पदार्थ ओर जल के संचय का काम 
करनेवाली पत्तियाँ 
खादय-पदार्थं संचित होने योग्य श्रंग 


तो पौधों 


का स्थाई श्रंग नहीं, . 
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पृथ्वी की कहानौ 


किसी-किसी पौधे की पत्तियों में खाद्य-पदार्थ संचित होते हैं। 
इस प्रकृति के पौधों में यह क्रिया कई ढंग से होती है। 

अ-प्याज़, लहसुन, नरगिस की गाठे पत्तियों में परि- 
ada से ही बनती हैं । इन पौधों की पत्तियों के अधोभाग 
में, जो इनमें चिरस्थाई अंग होते हैं, खाद्य-पदार्थ जमा 
हो जाते हैं, जिससे वे दलदार ओर मोटे हो जाते हैं 
(sie र चि०८) | 

ब--किसी-किसी पौधे में संचय का काम अजीब ढंग 
से होता हे । यथार्थ में ऐसे पोधों में दो तरह की पत्तियाँ 
होती हैं--एक हरी ओर लम्बी-चोड़ी साधारण पत्तियाँ; 
दूसरी चौड़ी पर छोटी पत्तियाँ | दूसरी भाँति की पत्तियाँ 
पौधे के निचले भाग में ही होती हैं । यह विशेषता कुछ 
उपरिजातमूल पर्णाङ्गों में मिलती है। अन्य sal की 
शाखों पर उगने के कारण इस प्रकृति के पौधों को ज़मीन 
से मिलनेवाली वस्तुओं की कमी रहती है। साधारण 
पौधों को ऐसी वस्तुएँ खादों से मिलती हैं । इस प्रकृति- 
वाले पौधों का खादें जमा करने का ढंग बड़ा ही GHz 
भुत है | जेसा अभी कह चुके हैं, इनमें साधारण पत्तियों 
के अलावा कुछ छोटी पर चौड़ी पत्तियाँ होती हैं, जो 
पौधों के निचले भाग में होती हैं। यथार्थ में ये दूसरी 
भाँति की पत्तियाँ जिन पेड़ों पर ऐसे उपरिजातमूल पोषे 
उगते हें उनके ad और डालों से सटी रहती | 
इन्हीं पत्तियों पर कूड़ा-कबाड़ा और पेड़ से झर झरकर 


< Rro ७--बागेन विलास 
गहरे रंग की पत्रवत्‌ रचनायें graqa हैं । 
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पेड़-पौधों की दुनिया 


पत्तियाँ तथा चिड़ियों की बीट आदि इकट्रा हो जाती है | 
बरसात के जल के साथ भी, जो इन वृक्षों की डालों से 
बहकर नीचे को जाता है, बहुतेरे खाद्य-पदार्थ AZ 
यहाँ जमा हो जाते हैं। इन पत्तियों पर जमा वस्तुओं को 
उनकी जडे सरलता से शोषण करती हें । इस प्रकार इस 
प्रकृति के उपरिजातमूल पौधों में भूमि से मिलनेवाले 
खाद्य-पदार्थों का सवाल बड़ी सुन्दरता से हल दो 
जाता है| 

स--कुछ पौधों की पत्तियों में जल संचित रहता R | 
यह विशेषता अधिकतर मरुभूमि के पौधों में मिलती है | 
इन पौधों में जलसंचय-तन्तु होता है । वाष्पत्याग के 
अध्याय में हम इसकी पहले ही चर्चा कर चुके | 

बीजपत्र 
निराली पत्तियों के विषय की जाँच करते समय ats 


fo &—( ब ) एकेन्थस इलीसिफोलियस 
पत्ती की धार पर काँटे होते हैं । 


एक विशेष जाति का चलता-फिरता पर्णाङ्ग । 


E (227 = - 
ि० ८ ae 
A 
पत्र का उल्लेख करना भी आवश्यक हे। INS 
ये रचनायें प्रायः साधारण पत्ती से भिन्न (वरि 


होती हैं ओर इनका बीज से ही संबंध 
रहता है । प्रत्येक जाति के बीज में ऐसी पत्तियों को संख्या 
जाति के अनुसार एक, दो व इससे अधिक होती है । 
किसी-किसी पौधे के ब्रीजपत्र साधारण पत्तियों की भाँति 
महीन और ate होते हैं; परंतु अधिकतर पौधों में वे 
दलदार और मोटे होते = (चि० १० )। प्रायः इनमें 
खाद्य-पदार्थ संचित रहते हैं, जिसकी जाँच हम प्रयोगों से 
कर सकते हैं | चने, मटर, उरद, मंग आदि को दाल, 
जो हमारे खाने में 
काम आती हैं और 
दूसरे बीज स्टार्च, 
प्रोटीन अथवा तेल ब 
बसा से भरे was] 
पौधों में ये वस्तुएँ भूमि | 
के जल तथा नमकों | 
आर वायु की कार्ब 
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पृथ्वी की कहानी 


निकलती हैं ( चि० ११ )। 
निराली पत्तियों के विवरण 
पर विचार करने से हम देख्ते 
हैं कि परिस्थिति और प्रयो जन के 
ग्रंनुसार पौधों के अंगों की रचना 
ओर बनावट में बड़े-बड़े परिवत्तन 
sem a जाते EI कभी-कभी 
पौधे का एक ही अंग भिन्न-भिन्न 
कर्तव्य पालन करता है । ऐसी 
दशा में कोई ्राश्चदर्थ की वात 


e 


चि० १०--बीजोद्ध द ( चित्र--श्री dto एस० कमठान द्वारा ) | नहीं कि उसे भिन्न-भिन्न रूप धारण 


काम आते हैं | जिस ढंग से ये संचित द्रव्य पौधों के काम 

आते हैं, हम ग्रागे चलकर बीज के प्रकरण में जाँच करेंगे | 

पौधे के दूसरे श्रंगों का पत्रवत्‌ कार्य्ये तथा रूपान्तर 

जिन पोधों में साधारण पत्तियाँ नहीं होतीं, या होती भी 

तो ग्रत्यन्त छोटी, उनमें पत्तियों की क्रिया किसी दूसरे अंग 

द्वारा होती है। नागफनी तथा रस्कस 

के काणड-पत्र तथा किंसी-किसी 

Bites की ss पत्तियों के कर्त्तव्य 

पालन करतो हे | शतावर में भी 

साधारण पत्तियों की जगद कागाज़ी 

टी. वल्कपत्र zd हैं ओर शाखे हरी 

होती हैं । यद्दी पत्ती का काम * 

| करती हैं । कुछ बबूल की जाति आ 
j के Tal की पत्तियों में साधारण 
फलक नहीं होते, परंतु इनके डंठल 

| चौड़े और पत्ती-जेसे होते E . 
| १२ चि० १) । इन aa में 
यही डंठल साधारण पत्ती के काम 
करते हैं | जेसा आपको स्मरण 
होगा इन वृक्षों में भी पहिले साधा- 
T रण बबूल की जाति के वृत्तों की 
E तरह संयोजित पत्तियाँ निक्रलती 
हैं; परंतु धीरे-धीरे ऐसा पत्तियों का 
` निकलना बंद हो जाता है और 


 पलियोंके फलक की जगह उनके चि० ११--एक बबूल के | जाति | पेड़ 
* HEA 3 पीडे र्र x नी र के - 

~ ale और पत्रवत होने लगते की टहनी--पत्रवत्‌ रचनाएँ साधारण ane A 
हैं | ग्न्त US पत्तियों का नहीं हँ. । ये नाल-पत्र ( Phyllodes ) हैं। A: ; A अदरक तथा हल्दी की 
कलना बिल्कुल दी बंद हो जाता ( फ्रो०-- डी० एस० कमठान du tè भी समश्रेणी zia हैं। ये बस्तु 


करने पड़ते हे । कभी-कभी एक ही क्रिया जुदा-जुदा पौधों 
में ्रन्य-श्रन्य अंग द्वारा होती हे । ऐसे zu मं समरूपता 
होना भी स्वाभाविक बात & | उदाहरण के लिए हम 
ali को दी ले सकते हैं| यद्यपि देखने में बोंडे एक-सरीखे 
जान पड़ते हैं, परन्तु इनकी असली दशा में प्रायः बड़ा अन्तर 
मिलता है । इस तरह, अंगूर तथा 
3X लौको के ANS तने का रूपान्तर 
हैं, परन्तु मटर व वनचटरी में ये 
पत्तियों के परिबर्तन से बनते हैं। 
जो अंग देखने ओर कत्तव्य-पालन 
में एक-जेसे होते हैं, परन्तु असलियत 
में भिन्न-भिन्न, उन्हें षम्य अंग 
(analogous organs) कहते हैं। 
कभी-कभी एक ही अंग के कार्य्य के 
अनुसार भिन्न-भिन्न रूप मिलते हैं | 
ऐसी रचनाद्रों में रूप और कत्तव्य में 
विभिन्नता होने पर भी ग्रन्तराकृतिक 
समानता रहती है | इन्हें हम सम- 
श्रेणी अंग ( homologo us organs) 
कहते हैं । बबूल व थूदड़ के काँटे, 
वनचटरी की पत्रवत्‌ रचनायें तथा 
चोब-चीनी के बोंडे समश्रेणो AT 
हे । ये रचनायें इन पौधों में पंखपत्र 
का ख्पान्तर हैं | इसी तरह रस्कस 
व नागफनी के कांडपत्र, आलू, 


तने का रूपान्तर हैं । 
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जानवर कितने समय तक जीवित रहते हैं ? 


Jr जगत्‌ नश्वर है। यहाँ आदि के बाद सभी का 
अन्त आता है। पेड़-पोधे, जीव-जःतु, नदी-नाले; 
ओर निगाह दोड़ाइए, सारी सृष्टि नाशवान्‌ दी 
जो आता है, उसे कुछ समय में 
चला भी जाना पड़ता हे | अन्त तक न कोई पहुँच सका 
है ओर न gms ही सकेगा | भाँति-भाँति के जीव इस पृथ्वी 
पर जन्म लेते हैं GO सर जाते हैं। हाथी-घोडे, पक्षी, 
कीट-पतिंगे सभी जन्‍म लेकर एक ही लक्ष्य अर्थात्‌ मृत्यु 
की ओर बढ़ते हैं । किन्तु लक्ष्य तक पहुँचने में किसी को 
कम समय लगता है, किसी को अधिक | इसी बात का 
जानना बड़ा मनोरंजक है क्रि किस जीव को इस लक्ष्य 
तक पहुँचने में कितना समय लगता है। इसके जानने 
को केवल आशिक लाभ ही नहीं होता, वरन्‌ कुछ 
र उपयोगी बातें भी मालूम हो जाती हैं। इन्हीं का 
उल्लेख इस लेख में क्रिया गया है | 
बन्दी किये जाने से पशुओं की आयु घटती है 
अथवा बढ़ती है ! 
भिन्न-भिन्न जानवर कितने समय तक जीवित रहते हैं, 
यह वेज्ञानिकों और साधारण लोगों दोनों ही के लिए 
एक मनोरंजक्र ATI है, किन्तु जानवरों की ठोक-ठीक 
आयु बतलाना सहज नहीं है। मानव जाति की टीक 
आयु का पता तो हमें इस प्रकार लगता है कि जब्र किसी 
स्त्रो या पुरुष का जन्म होता है तो उसके जन्म को ANA 
सरकारी या म्यनिसिपल रजिस्टरो में दज कराई जाती है 
ओर उसकी मृत्यु की तारीख भो इसी प्रकार लिख ली 
जातो है | जानवरों की दुनिया में ऐसा कोई नियम नहीं 
है । किसी-किसी जीव की आयु का श्रनुमान उनके 
शरीर के कुछ भागों की रचना से हो जाता है। पालतू 
जानवरों दी की उम्र हम ठीक से जानते हैं; परन्तु कुछ 
ऐसे जानवरों की sat का भी दिसाब war गया है जो 
मनुष्य के प्रति ग्रपनो उपयोगिता श्रथवा विचित्रता के 
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कारण प्रसिद्ध हैं ओर जिन्हें लोग अजायब्घरों में या 
निजी जन्तु-शालाश्रों में पालते हैं। इसलिए हमें बहुत 
से घुडदोड़ जीतनेवाले घोड़ों, बहुमूल्य मवेशियों और 
ख़ान्दानी कुत्तों की अवस्थाओं का भी कुछ ज्ञान है; क्रिन्तु 
हम यह नहीं HE सकते क्रि ये मनुष्य द्वारा पाले गए जीव 
यदि स्वतन्त्र होते तो उनकी स्वतंत्रता का जीवन-काल 
पर क्या प्रभाव पड़ता ! इसका हमारे पास कोई प्रमाण 
नहीं है कि बन्दी किये जाने से पशुओं की उम्र घटती है 
अथवा बढ़ती हे । यह अवश्य है कि जब कोई जीव 
मनुष्य के निरीक्षण में ग्रा जाता है तो उसको केबल 
प्राकृतिक शत्र AI से दी रक्षा नदीं मिलती वरन्‌ अकाल, 
सूखा आदि विपत्तियों से भी az बचा रहता है ak 


कभी-कभी उन बीमारियों से भी बच जाता है जो साधा- | 


रण दशा में उसके जीवन के अंत का कारण बन जातीं | 
साथ-ही-साथ यह भी कहा जा सकता है कि उनका 
जीवन स्वाभाविक न रहने से उनके स्वास्थ्य ओर आयु 
पर उल्टा प्रभाव पड़ता हे । कुछ दशाओं में मनुष्य की 
रक्षा से जानवरों की आयु अधिक होती है, तो कुछ में 
घट भी जाती है । 

यह निश्चयं है कि जंगली अवस्था में अधिकतर जीव 
बूढ़े होने पर जब्दी ही किसी अत्याचार के कारण मृत्यु 
को प्राप्त होते हैं । कवच के ज़रा भी कमज़ोर पड़ने या 
gat (सींग, पंजे आदि ) के गिर जाने या प्रतिक्रिया 
के मन्द हो जाने से वे जीव जीवन के युद्ध-क्षेत्र से बाहर 
ढकेल दिये जाते हैं अथवा उनके सदा चोकने RANA 
शत्र, उन्हें अपना शिकार बना लेते हैं । इसलिए ऊँचे 
दर्ज के अधिकतर जंगली जीव ज़बरदस्ती की मौत से मरते 
हैं, शायद दी कोई वृद्धावस्था तक पहुँच पाता है। आराम 
की ज़िन्दगी विताने के दंडस्वरूप बुढ़ापे के दुःख और 
यंत्रणाएँ मनुष्य और उसके पाले हुए जानवरों के हू 


भाग्य में पड़ी हैं। इसलिए यदि कोई पालतू तोता ८० abo : 


— 
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जीता रहता है तो इससे यह न समझना चाहिए कि वह 
बन में रहते हुए भी उतनी ही रायु प्रात करता f 
भी बन्दो जीवों के आलेखों से पशुओं की आयु पर काफ़ी 
प्रकाश पड़ता हे और उनकी जीवन-अवधि के विषय में 
प्रचलित बहुत से भ्रम दूर हो जाते हैं | 
पत्थरों में arx 
छोटी जाति के मेढक या दादुर के विषय में बहुत-सी 
किम्वदन्तिया प्रचलित हैं कि वे पेड, कोयले या पत्थर में 
दब या गड़कर बिना खाये-पिये हज़ारों वर्ष तक उनमें 
कैदी बने रहते हैं ! इनका एक अच्छा उदाहरण यह है | 
कहा जाता है कि एक समय किसी किसान को एक औसत 
कृद का ज़िन्दा मेदक ज़मीन में ४ फीट की गहराई पर 
एक कड़े पत्थर में गड़ढे के भीतर बेठा मिला था | यह 
पत्थर इतना कड़ा था कि कुदाली से भी सहज में नहीं 
काटा जाता था | मेढकों के बारे में जितनी भी ern 
सुनी गई हैं उसमें सबसे अच्छी यदी हे ओर ऐसा कोई 
कारण भी नहीं है कि यह वर्णन ग़लत समभा जाय; किन्तु 
इससे यह नहीं कहा जा सकता कि उस किसान ने मेढक 
को जिस अवस्था में पाया उसका बिल्कुल सद्दी अवलोकन 
किया | इसी तरह का किस्सा एक पत्थर की खान के बारे 
में भी प्रसिद्ध है, जिसकी भोगभिक आयु पृथ्वी पर मेढकों 
श्रौर दादुरों के विकास होने से भी पहले की मानी जाती है! 
मेढकों का स्वभाव होता है कि सर्दी पड़ने पर पानी के 
किनारे को छोड़कर ऐसे निर्जन स्थानों की खोज में लग 
जाते हैं जहाँ वे पाले से बचे रहें और भूखे शत्रुओं की 
दृष्टि से श्रोझभल होकर चुपचाप पड़े रहें । वे काई जमे 
हुए तटों पर qui में छिप जाते हैं अथवा पुराने पनालों 
में घुस जाते हैं या उखड़े हुए पत्थर और मिट्टी के ढेलों 
के बीच के टेढमेढे रास्तों में शरण लेते हैं, और कभी- 
कभी वे तालाब के किनारे मिट्टी के भीतर घुसकर समाधि 
लगा जाते H । वहाँ बेचारे मेढक अपनी सारी क्रियाओं 
को त्यागकर मुँह, नाक श्रौर आँखों को बन्द किये हुए 
बिना खाये-पिये अचेत-से पड़े रहते हे । अपनी खाल 
द्वारा वे साँस लेते रहते हैं; उनकी हृदय-गति भी बहुत 
Ge हो जाती हे । वसन्तःश्रागमन पर उनमें फिर से फुर्ती 
ग्रा जाती है और वे अपने गुत स्थानों से बाहर श्राकर 
खाने-पीने, कृदने-फुदकने लगते हैं | लेकिन ठंडक ग्रचा- 
` नेक ही यदि इतनी बढ़ जाय कि उनके छिपने के गर्म 
: स्थानों में भी उनका रक्त जम जाय तो वें वहीं सोते के 


सोते ही रह जाते हैं । 


f 
E 


यह जानते हुए हमको उपयुक्त किसान के क्रिस्से को 
समझने में कोई अधिक कठिनाई नहीं मालूम पड़ती | 
ऐसा हो सकता है कि जो मेढक उसे मिला वह किसी छिद्र 
द्वारा सर्दी की मौसम Pats के लिए उस पत्थर में पहुँच 
गया और उसके घुसनेवाला रास्ता एक-आध रोडे un 
जाने से बन्द-सा हो गया, किन्तु उसमें कुछ हवा जाती 
रही | इसीलिए aq जीवित बना रहा, पर रास्ता बन्द हो 
जाने से वह बाहर भी न निकल सका। यह जाँच की गई 
है कि मेढक ओर दाढुर दो-एक साल बिना खाये हुए भी 
सहज में जीवित बने रहते हैं; परन्तु यदि उन्हें मकड़ी से 
कीड़े मिलते रहें तो वे ओर अधिक समय काट सकते हैं । 
कुछ प्राणियों की आयु 

पालतू जानवरों के श्रलावा किसी विशेष जन्तु के जीवन- 
काल का ठोक ज्ञान प्राप्त करना कठिन हे; किन्तु कई 
प्रकृतिवादियों--प्रोफ़ेसर ई$० कोरशेल्ट; सर dio dle साइ- 
केल और मेजर स्टेन्ली फ्लावर--ने बहुत-से पालतू और 
जंगली जानवरों की आयु के विषय में खोज की है और 
उन्हीं के विवरणों के अनुसार कुछ साधारण प्राणियों की 
आयु हम नीचे दे रहे ET 


नाम वषे नाम qu 
gu ४००-५०० चकवा ३० 
खाद्य कछुश्रा ३००-४०० घोड़ा २७ 
पाइक मछुली २०० गाय RX 
मगर १०० सुअर २% 
हाथी १०० मोर २४ 
बाज़ १०० सारस २४ 
राजहंस १०० कबूतर २० 
कोश्रा १०० बुलबुल १८ 
सामन मछुली qoe लावा १८ 
बगुला ६० बकरी १% 
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बान सछुली ६० तीतर १% 
हंस ४० महूका १ 
गिद्ध Yo मुर्गी १४ 
अबासील ५० बिल्ली १३ 
सिह o भेड़ १२ 
चिम्पाब्ज़ी ४० लाल सुनिया १२. 
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जानवरों की दुनिया 


लम्बी आयु स्तनपोषी वर्ग की हुल मछली की होती है; 
जो जीवों में सबसे बड़ी ओर भारी भी होती है । इनमें 
से कोई-कोई २६-२७ गज़ या उससे भी अधिक लम्बी 
होती हैं । ग्रीनलेंड की होल का वज़न लगभग ४२०० 
मन तक पहुँचता है और उसकी लम्बाई ८० फुट होती 
है | Gaara या बेलीना हवेल ग्रीनलेंड की हल से भी 
लम्बाई-चौड़ाई में बड़ी द्दोती है । चिटगाँव बन्दरगाह 
के किनारे एक रोरक्वाल आ पड़ी थी, जिसकी लम्बाई 
६० पुट और शरीर का घेरा ४२ फुट था। fien 
सागर में इस जाति को कोई-कोई हल पूरे १०० फुट की 
भी मिली हैं ! इससे यह कहा जा सकता है कि डील 
AK आयु में कुछ सम्बन्ध है । छोटी मशीन की अपेक्षा 
बड़ी मशीन को घिसने-बिगड़ने में ज़्यादा देर लगती है। 
अपने डील के लिए स्तनपोषियों में मनुष्य सबसे अधिक 
जीनेवाला प्राणी है और उसके बाद गौरिल्ला, ओरेंग 
ओर चिम्पाञज्जी SS वन-मानुषों का नम्बर है। faust 
zik ओरेंग को पकड़कर जीवित रखना कुछ समय पहले 


e 


बेलीना 


nT eee = ———— 
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लीना नामक होल मछुली, जो संसार के वत्तेमान प्राणियों में सबसे i E: र 
खडे ग्रादमियों के डील से तुलना कीजिए । इसकी उम्र ४०० य़ा ४०० वर्ष तक भी पहुँचते पाई गई है। | न्‍ 
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एक श्रसम्भव काम था, लेकिन हाल ही में मनुष्य ने उन्हे 
बन्दी रखकर वर्षो तक जीवित रखने में सफलता प्राप्त 
की है और कोई-कोई चिम्पाञ्ज्ञी या श्रोरैँग ४०-५० वर्ष 
तक अजायबघरों में जीवित रहे हैं | फिलाडेलफिया की 
जन्तु-वारिका में एक चिम्पाञ्ज्ञी.था जो अपनी जाति के 
पालतू प्राणियों में सबसे बूढ़ा था । वह सन्‌ १६३१ में 
इस वाटिका में लाया गया था और ३६ वर्ष की अवस्था 
प्राप्त करके सन्‌ १६३५ में मर गया | इस समय से पदले 
कभी पकड़े हुए चिम्पाज्ज़ियों के बच्चे न हुए थे और 
यह चिम्पाञ्ज्ञी इसीलिए प्रसिद्ध हे कि वह पकड़े gu 
चिम्पाञ्ज़ियों में सबसे पहले बच्चे का बाप बना | पकड़े 
हुए बन्दर अक्सर १५ वर्षे के बाद भी जीवित रहे हैं । 
यह देखा जाता है कि प्रधानभागीयों से नीचे चलकर 
शरोर ज्यों-ज्यों छोटे होते जाते हैं त्यों-व्यों प्राणी प्रौढ़ता 
ओर मयु को जल्दी प्राप्त कर लेते हैं । भारतीय मामूली 
बंदर Aga के मुक्राबले में जल्दी बूढ़ा हो जाता है, क्लि 
अपने से छोटे अमेरिका के मारमूसा बंदर से अधिक आयु 
प्राप्त करता हे । किंतु कुछ उदाहरण इसके विरुद्ध भी 
मिलते हैं । प्रत्येक नियम अपनी विरुद्ध बातों से ही सिद्ध 


CRUS xd 


X 


से बड़े डील-डौलवाला जीव 
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होता है | अमेरिका के समशीतोष्ण कटिबन्ध में पाया agar १० साल तक जीती हैं और कभी-कभी २० वर्ष 


जानेवाला किंकाजू अपने बराबर के सब बन्दरा स॑ कहीं की आयु तक पहुच जाती हृ E SRI साहब के 
अधिक समय तक अथात्‌ ४० वर्ष तक जीता रहता हैं । पास एक बिल्ली थी; जो E n pos ७७ 
स्ट्रेलियावासी नीची श्रेणी के स्तनपोधी एकिंडना ओर उसे खट्टा दूध और मठ्ठा पिलाया करते थे, क्योंकि उनका | 
चींटाहारी भी ४० ay सें ऊपर जीते हैं । कहा जाता हे विचार था कि खट्टा दूध उम्र बढ़ाने को एक पाधि है । | 
क्रि वे उरंगमो से इतने मिलते-जुलते हैं क्रि आयु ओर. पशु ओर पत्तियों के भोजन का आयु पर प्रभाव 
डील में जो सम्बन्ध अन्य स्तनपोष्रियो म बतलाया गया बिल्ली, भालू, समुद्री शेर और सिंह अपने डील के अनु- 
है वह इनमें लागू नहीं होता । सार १५ से ४० वर्षे तक जीवित रहते हैं । बिल्ली-वंश का 
हाथी के बारे में आराम लोगों का विश्वास हे कि वह सबसे अधिक जीनेबाला प्राणी शेर ही है। बराबर के | 
कई सौ वर्ष जीवित रहता है और इस विषय के बहुत-से डीलवाले स्तनपोषियों में मांसाहारियों की अपेक्षा शाका- | 
eat, किन्तु वे विश्वास के योग्य न हारी अधिक आयु प्राप्त करते हें । फल खानेवाले. चम- 
नहीं है | दस वर्ष का. हो जाने पर गादड़ से लोमड़ी दुगनी बड़ी होने पर भी उम्र में उसकी i? 
हाथी बच्चा देने लगता है और आधी ही होती है। मामूली कीटाणु-भक्षी चसगादड़ | 
कभी-कभी वह सो वर्ष पार -कर AK सर्व-भक्षी चूहे की उम्र बराबर होती है । 
लेता है, लेकिन अधिक्रतर ५० qu किन्तु चिड़ियों में इसका उल्टा होता है । बहुत-सी 
केबाद उसमें बुढ़ा पे 
के चिह्न प्रगट होने 
लगते हैं. । गेंडा 
ओर «Rams घोड़ा 
ve वर्षे की - उम्र 
,तकजवान बने रहते. 
हैं आर सन्तानः 
उत्सन्न करते € 
ğe से २० साल 
तक ast मेहनत 
कराई जा सकती 
है । पालतू घोड़े. 
और बढ़ी जाति के: 


= 


f 


} 
; 


a ar iege डीलवाला प्राणी हे, अपने भारी डील के बाव ने से छोटे 
ar I z वजूद Aq 
हा था ! बिल्ली ` ` कद के'मांस खानेवाले साधारण गिद्ध से कहीं कम आयु प्रास d | 
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जानवरों की दुनिया 


मुर्दे खानेवाली चिड़ियों की आयु बहुत लम्बी होती है । 
८ फ़ीट ऊचे और २॥ मन बोभवाले geal की उम्र 
उससे कहीं छोटे मांस खानेवाले गिद्ध से कम होती है | 
अत्यन्त गतिशील जीवन व्यतीत करने पर भी बहुत-सी 
चिड़ियों की उम्र लम्बी होती है। को्रा, बाज़ और कभी- 
कभी तोते और उल्लू भी १०० वर्ष ब्रिताऋर मरते हैं । 
कहा जाता हे कि उत्तरी योरप का बड़ा उल्लू बन्दी रहने 
पर भी ६८ वर्ष से भी अधिक जिया हे और बहुत-से 
did तथा काकातूए इससे भी अधिक जीते रहे हैं । इस 
बात के आलेख मौजूद हैं कि हंस ८०, सारस ७०, उल्लू 
६० और कबूतर We वर्ष तक जीते रहते हैं | तोतों की 
लम्बी उम्र का झन्दाज़ उनकी चोंच, चंगुल ओर wi की 
कमी से हो जाता हे । 

sinai में सवसे अधिक जीनेवाला कछुआ है 

उरंगमों की आयु-अवधि के बारे में कुछ ओर ही 
प्रश्‍न उठते हैं। मछलियों ओर मंड्रकों की तरह अपने 


वह जन्म भर कायम रहती H | 3 कायर ओर आ्रालस्यमय 
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गलापैगोस द्वीप-समूह का निवासी एक भीमकाय स्थलवासी कछुआ 


जीवन व्यतीत करनेवाले प्राणी बड़े डील और बढ़ी आयु 
को प्राप्त करते हैं। उनमें से किसी-किसी की उम्र इतनी 
ज़्यादा होती हे क्रि साधारणतः सुनकर विश्वास नहीं 
होता | लॉड रौथ्सचाइल्ड ने अपने विख्यात अजायबधर 
मे कई विशालकाय FEL पाले थे। इनमें से एक, जो 
शेगस द्वीपसमूह से लाया गया था, ६॥ मन भारी था 
आर ३०० वषे से ऊपर जीता रहा था | अन्य कई २०० 
वर्ष की अवस्था में भी ज़िन्दा थे । कह्दा जाता हे कि सेंट 
हेलीना के टापू में एक कछुआ अभी तक मौजूद है जो 
उस समय भी उतना ही बड़ा था, जब वहाँ फ्रांस का 
प्रसिद्ध वीर नेपोलियन बन्दी था। दक्षिणी अमेरिका 
से लगभग ५०० मील दक्षिण-पश्चिम की ओर और 
कोस्टारिका से ६०० मील दक्षिण विषुवत्‌ रेखा पर गला- 
पैगोंस नामक एक द्वीप-समूह हे । यहाँ थल-वासी बड़े 
कछुओं की एक जाति पाई जाती हैं, जिनकी संख्या अब 
बहुत कम रह गई है । ये कछुए समुद्री जल में बिल्कुल 
fear नहीं रह सकते | कोई नहीं जानता कि वह इन 
ठापुओं में पहुँचे केसे ! इनकी सबसे मनोरंजक बात इनके 
डील और आयु के बारे में है । एक मनुष्य ने, जिसने 


ये प्रायः ३। मन वज़न आर १। गज्ञ लंबे पाए गए हैं और इनमें से कई की आयु १९० से ३०० वर्ष तक रही हे | 
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समुद्र के तट पर रहनेवाला केकड़ा 
जो पूर्ण रूप से तीन वर्ष में बढ़े पाता है ओर इस बीच १७ बार अपनी 
खाल बदल डालता हे । 


सबसे पदले उनका पता लगाया था; -लिखा है क्रि वें 
अपनी पीठ पर आदमियों को बेठाकर ले जा सकते हैं | 
बे लगभग Was लम्बे ALR मन भारी होते हैं | 
viia साहब ने स्वयं इनं Cip में जाकर उन्हें देखा 
था | उनका लिखना है कि उनमें से एक बड़े जीव. को 
d & गज़ प्रति मिनट की गति से अर्थात्‌ दिन में लगभग ४ 
d. मील चलते देखा गया। ये धीरे चलनेवाले जीव जब प्यासे 


f होते हैं तो पानी की खोज में दूर-दूर तक चले जाते हैं | 
Be xf उनका गोरत स्वादिष्ट होता है और चर्बी सें निक 
L0  लनेवाले तेल के अच्छे दाम मिलते हैं इसलिए लोगों ने 


उन्हें मारकर कम कर डाला ओर कुछ पकड़कर अजा- 
यत्रघरों भं भी ले जाये गये | इसी कारण भ्रबं ये ag 
'क्विसी-किसी टापू मे तो बिल्कुल ही नहीं रह-गये हैं ओर 
करिसी में दो-चार ही बाक़ी हैं । इन अद्भुत व छुओं में से 
एक का चित्र इसी लेख के साथ दिया गया है | 
दो मनुष्यों को पीठ पर लाद ले जानेवाला कछुआ 
ये बड़े कछुये १५० वर्ष तक तो अवश्य ही जीते हैं, 
WT उनके लिए ४००-५०० वर्ष की भी ग्रवधि बत- 
लाई जाती है । fig हमको इसमें कुछ सन्देह है | हाँ, यह 
Fea कि जीवन की लम्बाई में कछुये ्रन्य जानवरों से 
AAR ले जाते हैं कुछ अनुचित न होगा । डाविन 
` साहब ने लिखा है कि बूढ़े हो जाने पर ये कछुये किसी 
ना से ही मर जाते हैं। गलापैगोस द्वीप के निवा- 
ह ब्रतलाया क्रि उन्हें कभी कोई ऐसा मरा 
जिसकी मृत्यु का कारण प्रत्यक्ष न हो | 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पृथ्वी की कहानी 


HS अअ 


दूसरे शब्दों में कहा जा सकता है कि ये 
बृहत्काय जन्तु इतने दिनों तक जीवित 
wa € कि स्वाभाविकः मृत्यु उनके 
लिए कठिन हो जाती है । सन्‌ १७६६ 
में सिचेलीज़ टापू से ऐसे ही पाँच कछुये 
मौरीशस द्वीप में लाये गये थे | उनमें से 
एक १६०१ ई० में ज़िन्दा था जिसका 
उल्लेख डाक्टर Tet ने किया है | “यत्रपि 
वह कृरीब-करीब श्रन्धा था तो भी उसका 
स्वास्थ्य अच्छा था | saat पीठ की 
लम्बाई १ गज़ से ऊपर थी और वह उस 
पर दो आदमियों को लादकर ले जा 
सकता था। कहछु्रों के जीवन के सुस्त 
ढंगों के लिए यही उपयुक्त है कि उनमें से 
बहुतेरे बड़ी उम्र तक जियं। जिस प्रकार 
उनके बूढ़े होने की गति धीमी है उसी प्रकार मरने में 
भी वे सुस्त हैं ।”? 

प्राप्य लेखों से विदित होता है कि हर तरह के मगर 
At घड़ियाल ४० वर्ष की अबस्था में पूर्ण रीति से प्रौढ़ 
हो जाते हैं | यही बात बड़े साँपों के लिए भी कही जा 
सकती है । ag भी धीरे-धीरे ही मृत्यु को प्रात करते हैं | 
fred कोन साधारण मनुष्य ठीक-ठीक कह सकता है कि 
काला नाग कितने वर्षो तक जीता रहता है ! जल-स्थल- 
चरों के बारे में जो लेख मिलते हैं उनसे पता चलता है 
कि जापान का महाकाय समनदर ( Salamander ), जो 
५ फोट तक लम्बा होता हे, अर्द्धशताब्दी तक जीवित 
रह सकता हे । मेक के सम्बन्ध में प्रसिद्ध है क्रि वह शता- 
ब्दियों तक जीवित रहता हे लेकिन यह गलत है। वह 
घोड़े के ही बराबर ( २५-४० वर्ष ) fear रहता है | 
कुछ इंच की लम्बाई वाले न्यूट पानी में पालने पर 
२५ वष से भी अधिक जीवित रहे हैं, लेकिन साधारणतः 
उनको आयु १५ साल की मानी जाती है ओर quae 
मेढकों की १० वर्ष | 

मछलियों की आयु का पता लगाना 

मछलियों में पाइक, सामन और कार्प शताब्दियों तक 
जीनेवाली कही जाती Eq मछलियों के डील के बारे में 
जिस प्रकार बहुत-सी गप्पें हॉकी गई हैं उसी प्रकार उनकी 
अवस्थाओं के बारे में भी महुग्रों में बहुतेरी कपोल-कल्पित 


x n ~ a 
- कथायं प्रचलित हैं | इसकी एक उत्तम कहानी यह दें । 


देहाती Aga ने एक त्रार एक पाइक मछली पकड़ी 
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जानवरों की दुनिया 
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AK उसकी उम्र कई सौ वर्ष बतलाई, क्योंकि उसके पेट 
में एलिज़्वेथ के काल का एक सिक्का मिला था। न जाने 
यह सिक्का मछली के पेट में कब और कैसे पहुँचा हो ! 
उससे मछली की आयु से क्या सम्बन्ध ? प्लेस मछली 
के २७ साल तक पहुँचने के लेख मोजूद हैं । बाम मछली 
के बारे मं कहा जाता है कि वे १० अथवा २० वर्ष 
तक अंडे भी नहीं देतीं और उस समय तक उनमें वृद्धा- 
वस्था के कोई चिह्न नहीं दिखलाई पड़ते | कोई कोई छोटी 
मछली एक साल में ही अपनी जीवन-लीला समाप्त कर 
देती हैं | 
मछलियों में उम्र का पता लगाने के लिए वैज्ञानिकों 
ने दो मनोहर ओर विश्वास-योग्य लक्षण निकाले हैं, किंतु 
ये उन्हीं मछलियों में लागू होते हैं जिनमें कड़ी हड्डी का 
पिंजर होता है और जिनके शरीर पर पूर्ण आकृति के सिन्ने 
होते ह। इन मछुलियों की खोपड़ी के अन्दर कान में दो 
चपटी चीनी की-सी हड़्ियाँ होती हैं जिनमें इक-केन्द्रीय चक्र 
साफ़-साफ़ बने होते हैं। सिन्नों के ऊपर भी इसी प्रकार चक्र 
होते है । यह चक्र गर्मी की बाढ़ के समय को दशाति हैं। 
यह समभा जाता हे कि जितने चक्र इन पर मिलें udi 
ही गर्मियाँ मछली ने ब्रिताई होंगी | मछली की आयु का 
ठीक पता feat के पढ़ने से हो जाता हे | लेकिन प्रायः 
पढ़नेवालों में मतभेद हो जाता हे । परन्तु जब fud के घेरे 
ग्रौर कान की हड्डी के घेरे गलफड़ों को ढकनेवाली हड्डी 
की लकीरों से मिल जाते हैं तो भूल होने का सन्देह नहीं 
रह जाता । इस तरह पता चलता हे कि मछलियों में भी 
बड़े डील और बड़ी आयु का घनिष्ट संबंध हे । पहले 
दी हुईं सूची देखने से विदित होता है क्रि कोई मछली 
१०० qd जीती है, कोई Wo वर्ष, कोई २५ वर्ष ओर 
कोई-कोई केवल २-३ वर्ष की ही होती हैं | 
अपृष्ठवंशियों की उम्र 
बिना रीढवाले जन्तुओं में भी जहाँ तक पता चला हें, 
भिन्न-भिन्न समूहों की आयु में बड़ा अन्तर | विश्वास 
किया जाता हे कि घोंघा वंश के प्राणियों मे क्लेम नामक 
बड़ी सीप ६०-१०० qf तक जीती g जिसके 
भारी छिलके गिरजों में पवित्र जल रखनेवाले पात्र के 
काम में आते हैं । यही उन «Wan सीपो के बारे से 
भी कहा जाता है जिनमें मोती मिलते हैं । बड़ी कौड़ी 
वाला जीव २० वर्षा तक पानी के बर्तनों में जीवित 
. रक्खा गया है, किन्तु मामूली कस्तूरा १० वष d ही वृद्ध 
दो जाता है । नदी तथा तालाबों में रहनेवाले घोंघों 
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. छोटी होती हे, किन्तु बाल्यकाल दीधे होता Eq कोई | 
* कोई गुबरीले ७ वर्ष की अच्छी आयु प्राप्त करते हैं, लोकि 


at बिताने के बाद युवक रूप धारण करके हवा मे. 


की आयु ४-५ वर्ष ही होती हैं । सीप और कस्तूरे की 
भाँति के घोंघा-वंश के प्राणियों में उम्र का पता उनके 
छिलके के ऊपर की रेखाओं से लगता zd गर्मी के दिनों में 
जत्र भोजन की अधिकता होती हे. वे बढ़ते हैं, और ज्यायां 
भीतर नमे शरीर बढ़ता हे त्यों-त्यों ऊपर कड़ा छिलका भी 
बढ़ता जाता है। शीतकाल में बाद रुकी रहती है । इस तरह 
प्रति वर्षं उनके कड़े छिलके में एक के बाद दूसरा घेरा 
मेड़ बनाता जाता है | इन्हीं घेरों को गिनकर उनकी आयु 
का कुछ अनुमान हो जाता Z| इनके छिलकों के संग्रह. प्र 
दृष्टिपात करने से यह स्पष्ट हो जाता हे [x इनमें भी बढ़े 
डीलवालों की आयु अधिक होती है ओर छोटे डीलवालों 
की छोटी | TE 

AUIS रहनेवाले केकड़े ३ साल में पूर्ण रूप से 
बढ़ पाते. GAN इतने समय में १७ बार उनकी खाल बद 
लती हे।-बड़ा भोंगा जीवन के प्रथम ३ वर्षा भें १४ बार 
अपने. वस्त्र बदलता हे; लेकिन उसके पश्चात्‌ ५ वर्षा में वह 
FAT ७ बार ऐसा करता है; क्योंकि ज्यॉ-ज्यो वह बड़ा होता 
जाता है उसके लिए कड़ी खाल बदलना कठिन होता 
जाता € | दरियाई भोंगे की वय २० वष से भी धिक 
होता & | = à 
अधिकतर पतिंगे कम आयुवाले होते € चींटा 
ओर चींटी १०-१५ साल जीते हैं, लेकिन गर्मियों मे काम 
करनेवाली शहद की AFA थककर दो : ही महीनों में मर 
जाती है | कीट-जीवन की एक अत्यन्त आश्चयजनक _बात 
यह है कि उनमें बहुतेरे ऐसे हैं जिनकी युवावस्था बहुत 


उनमें से किसी-किसी के इल्ले पेड़ों के धड़ों या लकड़ी 
घुसकर अपना कठिन जीवन ४५ वर्षा तक-क़्ारते रहते हैं 

उत्तरी अमेरिका में एक प्रकार का भगुर होता है | 
इसके इल्ले का जीवन-काल तो १७ वष. होता हे, 
किन्तु युवावस्था at इतिश्री ae सत्ताहों Gt ही हो न 
जाती है। लेकिन सबसे विचित्र. जीवन 'मे फ्लाई' नामक 
जीव का है जो अपना बचपन ३-४ साल तक जल सें | 


लगता है और एक ही सन्ध्या में अपना . जीवन-कत्तव्य. 
पूर्णं करके मृत्युलोक को सिधार जाता हे । . इनमें 
तो केवल घंटे भर ही जीवित रहते हैं । इस B 
का चित्र अगले S पर दिया गया है। - | 
उपचार में काम आनेवाली व्य i 

नेवाली जोक २० 


फ्रि 


| 
he] 


£ 
ij 


ग E 
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पृथ्वी की कहाना 


eee ara 


` :रह सकती है । एक केंचुये के बारे में मालूम है कि वह 

१० वर्षे जिया था । कंटकचर्मी जीवों में सितारा मछली 

की उम्र ५ साल तक मानी जाती है और समुद्री खीरे 

ककड़ी की उससे दुगनी | समुद्री फूल श्रथवा एनीमोन 

जैसे कोमल शरीरवाले प्राणियों और मू गा वंश के जीवों 

के जीवन-काल में बहुत अन्तर होता है । एनीमोनों के 

जीवन की mg का पता नहीं है और न शायद कभी लग 

सके unm हे कि उनमें से कुछ की ग्रायु बहुत कम हो। 

समुद्री जानवरों को पालने के लिए सबसे पहले लगभग 

we qd पूर्व कई देशों में काँच या अन्य पदार्थों के होज़ 

या पात्र बनाए गये थे उनकी स्थापना के दिन जो 

एनीमोन उनमें रक्खे गये थे वे उन तालाबों में अभी 

तक ज्यों-केत्यों बने हुए हैं। एडिनबरा नगर का प्रसिद्ध 

एनीमोन ६७ TF की अवस्था प्राप्त करके मरा AT | छोटे- 

छोटे जीव, जिन्होंने सेकड़ों मील तक Up हुए बड़े-बड़े 

मूं गों की चंद्वानें बना दी हैं, केवल कुछ दिनों के ही मेह- 

मान होते हैं | मीठे जलों में पाया जानेवाला स्पंज प्रायः 

एक वध ही जीता है, लेकिन कुछ सागर-निवासी स्पंज 

बहुत दिनों तक जीवित रहते हैं | कहा जाता है कि एक- 

कोषीय जीव तो यह जानते ही नहीं कि स्वाभाविक 

| मृत्यु क्‍या है! यह तो बहुकोषक शरीर धारण करने का 

/ ही दंड है। 

उपयुक्त बातों से पता चलता है क्रि जन्तु-जगत्‌ में कुछ 

` अधिक जीनेवाली शरीरावश्थाएँ हैं जिनमें आमदनी ज़्यादा 

CHR खर्च कम होने के कारण बहुत-सी सामग्री (बड़े 

शरीरों के रूप में ) जमा हो जाती है | इनका रहन-सहन 

शांत और स्थिर होता हे । इनको नलिकाविहीन गुत्वियों 

H श्रत्यन्त उत्तेजक रस नहीं बनते और इनमें लम्ब्रा विश्राम 

करने का TA हो जाता हे । इनमें सम्तानोत्यादन 

p $9 ANS महगी नहीं होती | कम जीनेवाली 

di TU करीबकरीब बराबर होने के कारण 

EE प करता से 

वेत करती Lema उत काले व उनके तर पर 

ue री @ | यह कहना fü एक विशेष प्रकार की 

TR समय तक चलेगी सरल नदी हे, क्योकि 

PO अलावा यह बात हमको स्मरण रखना 

कि प्रत्येक प्राणी की जीवन-श्रब्धि उसकी निजी 
लता पर निर्भर हे।.. . 


इसलिये यह सम्भव है कि प्राकृतिक चुनाव के मार्ग या 
सिलसिले में प्रत्येक प्रकार के जीव अपने जीवन की अवधि 
को इस प्रकार सुधार लें या ठीक कर लें जिससे वे मृत्यु 
के संयोग का बड़े कुटुम्ब द्वारा BHATT कर सकें और 
उस पर भी अपनी वंशवृद्धि के काये को जीवन के 
प्रभावोत्पादक तथ। शक्तिमय काल तक ही सीमित cuu | 
अतः यह कहा जा सकता है जो जानवर इतने दिनों तक 
ज़िंदा न रह सकेंगे कि अपनी जगह दूसरों को छोड़ जाये, 
उनका बंश नष्ट हो जायगा । इसी प्रकार वे जीव भी इस 
जगतीतल से विलीन हो जायेगे, जो हद से ज़्यादा दिनों 
तक जीवित रहकर अपनी ढलती हुई ज़िन्दगी में भी 
सन्तानोत्पादन करते रहेंगे | 


^H फ्लाई? नामक विचित्र प्राणी 
इसकी जीवन-अवधि बहुत ही ग्रल्पकालिक होती है । यह 
नाजुक जीव इल्ले के रूप में अपना बाल्यकाय तो जल में 
कई महीनों तक, बल्कि कभी-कभी तीन-चार वर्ष तक 
बिताता है, किन्तु युवावस्था प्राप्त करने पर जब वह हवा 
में उड़ने लगता है तो एक ही दिन-रात में अपना जीवन- 
कत्तव्य पूरा, करके Baws को सिधार जाता है | कहते 
हैं, इनमें से कह तो केवल घंटे भर ही tee रहते हैं ! 
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धरती पर विजय--( ८ ) विशालकाय बाँधों का निमोण 


४ पिछले कुछ अंकों में आपने यातायात-संबंधी मनुष्य के भगीरथ saai—acat, रेलों, मोटरों, ceri, 

3 वायुयानों, नहरों और सुरंगों--की मनोरंजक कहानी पढ़ी । आइए, "ma उसके दूसरे कुछ बृहत्‌ प्रयासों 

| | | का भी दिग्दर्शन करें, जो धरती पर विजय पाने की उसकी चिर ग्रभिलाषा के सूचक हैं । 

(| 3p मं एक प्रसिद्ध लोकोक्ति है किंजल एक के प्रबल वेग से अपरिमित मात्रा में वह विद्युत्शक्ति उत्पन्न कर 
| अत्यन्त ही उपयोगी सेवक है, किन्तु इससे सकता है, अथवा सूखी नदी के पेटे में ग्रथाह जल की धारा 
| बढ़कर निरंकुश स्वामी अन्य कोई नहीं हो सकता।. प्रवाहित कराकर उसे वह इस योग्य बना सकता है कि उसमें 
| निस्संदेद इस लोकोक्ति में तनिक भी अ्रतिशयोक्ति नहीं विशालकाय समुद्री जहाज़ सरलतापूर्वक As सके | 
| हे । भारत में जल की प्रलयङ्कारी saat प्रत्येक साल  . भारत-सरीखे देश में जहाँ साल के कुछ महीनों में 

4 वर्षा ऋतु में हमें देखने को मिलती हें बाद की विपदा प्रचुर मात्रा में वर्षा हो लेती है, नदियाँ बरसात के मोसम 


का ध्यान आते ही हृदय काप उठता है। किन्तु विज्ञान 
की सहायता से आधुनिक युग ने जल की अपरिमित 
शक्ति को अपना दास बना लिया है | 

जल की शक्ति को क्राबू में लाने के लिए इञ्जीनियर 


अनियंत्रित 
समूह को ऐसा 
बाँधना पड़ता 
है ताकि जिस 
दिशा में तथा 
जितनी मात्रा 


में वह चाहे bre 
जल को ले स इस ठग का 
जा सके | इस | S T 
eom मिलती हैं । 
से इज्ञोनियर ae / भी 
s द्वारा SERRE 
सिंचाई का , : SEM अ | HM 
काम ले efe ^c जलसंचय*योजना का एक उज्ज्वल उदाहरण a " 
[नक भारत क़ Ùb हे Ñ A 
सकता है; यह Nus के कावेरी नदी के सुप्रसिद्ध AEC ATA का च्श्यह, st लाखों Gre c feat sr से 
गिरते हुए. जल ज़मीन को सींचता हे । > - होकर गुज्ञर 
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में उग्र रूप धारण कर लेती हैं, क्रिन्तु अन्य ऋतुओं में वे 
ही नदियाँ qua होकर जल की एक पतली रेखा बन 
जाती हैं | हमारे पूवंजों ने भी वर्षा ऋतु की जलराशि 
को संचय करने के लिए कृत्रिम Wii बनाई थीं ताकि 
वर्षा व्यतीत 

हो जाने पर 
`` खेतों की 
' सिंचाई के 

. लिए इस जल 
का उपयोग 
किया जासके। 
दक्षिण भारत 


———""""—— HU 


Em. 
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हमारे देश की सिचाई की सबसे महान्‌ योजना-सिन्ध नदी पर निर्मित सकखर बाँध का दृश्य, जिसकी गणना संसार 


के बहुत बडे बाँधों में की जाती हे । 


है, एक मज़बूत बाँध नदी के पेटे में एक किनारे से दूसरे 

किनारे तक बना लेते हैं | इस प्रकार थोड़े ही श्रम से 

। एक तिकोनी भील वहाँ बन जाती है। इस भील के 

/ ्रन्दर पानी का धरातल भी आसपास के खेतों से ऊँचा 

p. रहता है, क्योंकि झील के लबालब भर जाने के बाद ही 

पानी नदी के रास्ते आगे बढ़ता है। wa: इस ऊँची 

भील से ग्रासानी के साथ श्रासपास के खेत सींचे जा 

सकते हैं | दक्षिण भारत का चिंगलपुट बाँध ११०० वर्ष 

पुराना है, किन्तु आजकल भी लगभग ४००० एकड़ 

भूमि इसके पानी से सींची जाती है। कावेरी नदी का 

एनीकट बाँध at १८३० Se तक काम में श्रा रहा 

था । यह बाँध ईसा की द्वितीय शताब्दी में बना था | 

इसकी लम्बाई १००० फीट थी, और चौड़ाई लगभग 

Xo फ़ीट | इस बोध द्वारा एकत्रित जल से ७ लाख एकड़ 

भूमि की सिंचाई होती थी | इस बाँध का निर्माण पत्थर 

के अनगढ़ डकड़ों द्वारा हुआ था | लंका में २४०० वर्ष 

पहले बने हुए ate का उल्लेख भी मिलता है। अंग्रेज़ों 

के आने के पहले मद्रास प्रान्त में पोनियरी are टार 

. बनी हुई एक कृत्रिम भील थी, जिसका क्षेत्रफल ६५ वर्ग 
____ मील था; ओर बाँध की कुल लम्बाई ३० मील थी iE 

EF af आधुनिक युग में भी भारत कृत्रिम जलाशयों तथा 

` वॉर्थो के निर्माण में अ्रग्रगण्य है । अवश्य ही बाँध के 

निर्माण में हृद दजें की सावधानी और सतकता की ग्राव- 


$ 


श्यकता पड़ती है | ठोस होने के अतिरिक्त बाँध को पूर्ण- 
तया पानी के लिए ade होना चाहिए | यदि बाँध के 
एक ओर से दूसरी ओर को पानी की दो-चार az भी 
टपकनी शुरू हुईं तो कुछ ही काल उपरान्त वह सूक्ष्म छिद्र 
बढ़कर बाँध को नष्ट कर देगा, साथ ही निकटवत्ती प्रदेश 
पर एक प्रलयङ्कारी are को विपदा भी ढाएगा | 
साधारणतः दो प्रकार के बाँध बनाए जाते हैं--एक 
कन्क्रीट सीमेन्ट और पत्थर से तेयार किया जाता है, 
दूसरा मिट्टी से । मिट्टी द्वारा निर्मित्त बाँध के दोनों ढाल 
पर प्रचुर मात्रा में मिट्टी बिठाई जाती है, किन्तु ठीक 
मध्य में कन्क्रीट सीमेएट या कड़ी मिट्टी की एक अत्यन्त 
सुद दीवाल खड़ी की गई होती है । बाँध के निर्माण में 
सवप्रथम नोंव दुरुस्त करनी होती है | जिस ste बाँध 
खड़ा करना होता है, वहाँ नदी के पेटे से समस्त कीचड़, 
बालू तथा नरम मिट्टी खोदकर निकालनी होती है। 
तदुपरान्त ठीक मध्य में एक सिरे से दूसरे सिरे तक गहरी 
खाई खोदी जाती है, जब तक क्रि अन्त में खाई के पेदे पर 
SE चट्टान या ऐसी कड़ी ज़मीन मिल न जाय कि पानी 
उसमें प्रवेश करके जज़्ब न हो सके | अब नींव को समतल 
करके कन्क्रीट की मज़बूत दीवाल एक सिरे से दूसरे सिरे 
तक उसी खाई के अन्दर खड़ी करते हैं | इस बात की 
पूरी सावधानी रखनी होती है कि खाई का पेंदा और 
इस दौवाल की जड़ एक-दूसरे को सुदृढता पूर्वक पकड़ d 
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ज्योंज्यों दीवाल खाई के बाहर ऊँची होती जाती है, 


fa. इसके दोनों किनारों पर मिट्टी बिठाते जाते हैं। पानी की 
. 2 ओर के किनारे पर प्रायः कन्क्रोट का पलस्तर कर देते हैं 
i 3 अथवा पत्थर के बड़े आकार के रोड़े क्रम से जमा दिये 


जाते हैं, ताकि पानी की चोंट से बाँध की मिट्टी अपने 
स्थान से हट न जाय | मिट्टी के बाँध सस्ते अवश्य पड़ते 
हें, किन्तु १०० फ़ीट से अधिक ऊँचाई के लिए इस श्रेणी 
के बाँध निरापद्‌ नहीं समझे जा सकते। ऐसी दशा में 
| समूचा बाँध कन्क्रोट या पत्थर से बनाया जाता है । 
। कन्क्रीट के बाँध प्रायः समकोण त्रिभुज के आकार के 
बनाये जाते हैं। बाँध के निचले भाग को अधिक चौड़ा 
इस कारण बनाना पड़ता है क्रि पानी के अन्दर प्रत्येक 
फुट नीचे जाने पर पानी का दबाव प्रति वर्गफुट पर लग- 
भग २० सेर बढ़ता जाता है। कन्क्रीट बाँध के लिए भी 
पूरी तरह सख्त ala दुढनी पड़ती है । कभी-कभी तो नदी 
के पेटे को सख्त चट्टान की खोज में बहुत गहराई तक 
खोदना पड़ता है | इस तलेटी में प्रायः पानी के सोते भी 
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क्योंकि यह दीवाल ही बाँध का पृष्ठदण्ड होने जा रही है । 


फूट पड़ते हैं | ऐसे सोते के प्रति तनिक भी उदासीन नहीं * 


; aqal बाँध की ९६ मेहराबों का भव्य दृश्य | mo. 
इस शक्तिशाली बाँध द्वारा जो जल संचय किया गया है उससे साठ लाख एकड़ भूमि की सिंचाई की जाने लगी 
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रहा जा सकता । सोते को निरापद बनाने की इज्ञीनियरों 
ने अच्छी तरकीव निकाल ली है। ठीक सोते के He के ऊपर 
पत्थर का एक पानी के लिए ANA बक्स-सा बना देते $— 
इस बक्स के ऊपरी ढक्कन के बीच से एक मज़बूत नली 
सीधे ऊपर को जाती है | सोते का पानी अपने वेग के 
कारण इस नली में एक नियत ऊँचाई ही तक चढ़ पाता 
है। फिर नली के ऊपरी सिरे में ठोस कन्क्रीट भली प्रकार 
भर देते हैं । इस प्रकार सोते का पानी इस बक्स और 
नली के बाहर निकल नहीं पाता, साथ ही नली के फटने 
का भी ख़तरा नहीं रहता, क्योंकि नली के अन्दर ऊँचे 
चढ़ने की सुविधा मिल जाने के कारण पानी का वेग भी 
अपेक्षाकृत शान्त हो जाता है | इस बक्स के दोनों ओर 
से कन्क्रीट का बाँध अब आसानी के साथ खड़ा कर 
लिया जाता है। ५ 

बाँध के अन्दरवाले ढाल पर पत्थर के छोटे-बड़े टुकड़े 
जमा दिये जाते हैं । इन टुकड़ों के बीच की ख़ाली जगह 
में सीमेन्ट ओर कन्क्रीट अच्छी तरह भर देते हैं, ताकि 
पानी उनके बीच से प्रवेश कर बाँध को हानि न पहुँचा सके । 
भारत की जलसंचय-योजना में पेरियार बाँध और सिन्धः 
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मनुष्य को कहानी 


१९ 
2 ——— —X5xem नींव तय्यार करने का 
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प्रान्त के सक्खर बाँध विशेष उल्लेखनीय हैं | पेरियार बाँध 
ट्रावन्कोर रियासत में पेरियार नदी पर बनाया गया है | 
मुख्य बाँध नदी के तल से १७८ Hz ऊँचा है। लगभग 
१३ अरब्र टन पानी पेरियार द्वारा निर्मित्त कील में इकट्ठा 
होता हे | पेरियार स्कीम निस्सन्देह इञ्जीनियरिंग कला का 
एक उत्कृष्ट नमूना है । दक्षिण भारत के पश्चिमी घाट के 
पर्वत मानसून हवा को पूर्व की ओर पहुँचने नहीं देते । 
फलस्वरूप पश्चिमी ढाल पर तो प्रति वर्ष २०० इंच से 
भी अधिक वर्षा हो जाती है, क्रिन्तु पूर्व के प्रान्त सूखे ही 
रहते हैं । gag की पेरियार नदी वर्षा का बहुत सारा 
जल ग्ररवसागर में गिराती हे । इज्ञीनियरों ने यह स्कीम 
बनायी कि यदि किसी भाँति पेरियार का जल पूर्वी प्रदेश 
में पहुंचाया जा सके तो उस ae प्रदेश में भी लदलहाते 
हुए खेतों का निर्माण क्रिया जा सकता है | पेरियार के 
पास से game नदी बहती है, किन्तु इसका oa पूर्व 
की ओर है । ame मदुरा जिले में से होकर बंगाल की 
खाड़ी में गिरती हे । इस ena के अनुसार पेरियार नदी 
के पेटे में ऊँचा बाँध डालकर नदी का लगभग सारा 
पानी बगाड नदी में ले आना था | इस विशाल स्कीम 
को पूरा करने में पूरे सात साल लगे थे | 
उस भयानक, निर्जन, तथा जङ्गल से भरे प्रान्त में इस 
' स्कीम को कार्यान्वित करना साधारण कार्य्य न था। 
निकटतम बस्ती उस स्थान से २० मील की दूरी पर थी 
श्रौर रेलवे स्टेशन ८० मील क्री दूरी पर था ! बाँध की 


sae: घण क iX 


नील नदी पर बनाए गए मिस्र के सुप्रसिद्ध ऐस्वान बाँध को पहले से ३० फ़ीट ओर अधिक 
ऊंचा उठाने के प्रयास का चित्र । विशेष विवरण लेख में पढ़िए । 


N KD 
l SNO ९ काम आरम्भ हुआ | साल 
| NOS के ६ महीने तक काम 


इस कारण आरम्भन हो 
सका कि नदी में उन दिनों 
ज्ञोरों की बाढ़ थी । फिर 
अन्य तीन महीनों में उस 
प्रदेश में मलेरिया का 
प्रबल प्रकोप फेला । अतः 
केवल तीन महीने काम 
हो पाया था। पेरियार बाँध 
तेस्यार करनेवाले zm 
नियर ने इस सिलसिले में 
लिखा है कि “प्रथम; दो 
वर्षों तक हर रात को 
चौकीदार हाथ सें मशाल 
और नगाड़े लेकर प्रत्येक कैम्प के चारों ओर पहरा देते, 
क्योंकि प्रायः जंगली हाथी केम्प में घुस आया करते थे | 
ये मनमाने ढंग से मशीनों को तोड़ डालते, सामान नष्ट 
कर डालते, पत्थरों ओर तार के खम्भों को उखाड़ डालते, 
sd की चद्दरों को तोड़ते-मोड़ते, बालटियों को कुचल 
देते और अन्य सभी gad, जो उनकी बुद्धि और शक्ति 
द्वारा सम्भव होतों, वे ज़रूर करते |” 

पेरियार और बैगार्ड के उद्गमस्थान को पर्वत की एक 
Sal श्रेणी अलग करती है। wa: पेरियार बाँध द्वारा 
रोके गए जल को वेगाडे में पहुँचाने के लिए इस पर्वत- 
श्रेणी के भीतर से एक सुरंग खोदनी पड़ी जिसकी लम्बाई 
५६०० फीट है -यह १२ फीट चौड़ी और wll फ़ीट ऊँची 
है| एकदम ठोस ग्राग्नेय चट्टानों में विस्फोटक पदार्थों 
की सहायता से यह सुरंग थोड़ी-थोड़ी करके खोदी गई थी । 

बाढ़ के दिनों में बाँध द्वारा निर्मित्त कील का क्षेत्रफल 
७४५४ एकड़ तक पहुँच जाता है। इन दिनों पानी की 
अधिकतम गहराई १६२ फ़ीट होती है। अन्य ऋतुओों में 
पानी की गहराई १३१ Ge तक रहती है । यह पानी 
aqme नदी द्वारा ८६ मील की यात्रा करके मदुरा में 
पहुँचता है, जहाँ एक लाख अस्सी हज़ार एकड़ भूमि की 
यह प्यास बुझाता है ! 

भारत को सब्रसे विशाल सिंचाई की स्कीम सक्खर बाँध 
की योजना है। यह बाँध सिन्ध नदी परसक्खर नामक स्थान 
में बनाया गया है । & वषे के अनवरत परिश्रम के बाद 
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१६३२ में ug महान्‌ योजना पूरी हुई । यह बाँध कुछ 
अधिक ऊँचा नहीं है, किन्तु इसकी लम्बाई लगभग एक 
मील है | यह विशाल बाँध ६६ मेहरात्रों पर टिका हुआ 
है | प्रत्येक Hur मे सुदृढ फौलाद के दो फाटक लगे हुए 
हैं, जिन्हें इच्छानुसार विद्युतूयंचों द्वारा श्रासानी से ऊपर 
को उठाया जा सकता है। बाढ़ के दिनों में इन्हें खोल- 
कर सिन्धु-नद का श्रतिरिक्त जल आगे बह जाने देते हैं | 
प्रत्येक फाटक का वज़न Ye टन के करीब है! aum 
बाँध द्वारा एकत्रित किये हुए जल से लगभग ६० लाख 
एकड़ भूमि की सिंचाई होती हें ! सात मुख्य नहरों द्वारा 
यह जल निकट के प्रदेशों में पहुँचाया जाता हे | इनमें से 
प्रत्येक नहर इङ्कलेणड की टेम्स नदी के आकार की दे | 
विशेषज्ञों की धारणा हे कि इस स्कीम को पूरा करने में 
जितनी मिट्टी खोंदनी पड़ी है उतनी पनामा नहर के निर्माण 
में भी नहीं खोदनी पड़ी थी ! इसमें कुल ख़च १६ करोड़ 
रुपयों से भी अधिक पड़ा था। किन्तु सक्खर बाँध ने 
सिन्ध के सूखे प्रदेश में प्राण का संचार कर दिया है | 
जिस प्रदेश में पहले कहीं हरियाली 
€ ढे पर भी aa दीखती थी, वहाँ 
अब ४२ करोड़ मन से भी अधिक 
गेहूँ, लाखों मन रुई, कई लाख 
मन चावल ओर तेलहन Brie प्रति 
वर्षं पैदा किये जाने लग गये हैं । 
विशालकाय बाँधों के उल्लेख में 
faa के बाँध भी अद्वितीय स्थान 
रखते हैं । तभी तो मिस्र को 'नील 
नदी की देन? कहते éd इतिहास 
के आदि काल से ही नील नदी 
ने लाखों व्यक्तियों को भोजन दिया 
है | नदी के किनारे दोनों ओर की 
पतली पट्टी पर हर साल बाढ़ के 
दिनों में नील नदी अपने पानी के 
साथ बारीक उपजाऊ मिट्टी की एक 
परत ब्रिछा जाया करती थी | यही 
बाढ़ की मिट्टी इन खेतों को शक्ति 
प्रदान करती थी । रेगिस्तान के 
निर्जन प्रान्त में नील नदी समृद्धि 
और वैभव का प्रसाद अपने दोनों 


जा मिलती है | लगभग १००७ | 


. सुदान के विशाल बाँध 'सेनार डेस' का दश 
ओर ब्रिखराती हुई रूमसागर से द्रह बाँध लगभग २ मील लंबा हे 


वषे पूर्व तक नील-तट के निवासी नील के प्रसाद के लिए 
प्रकृति का आसरा लगाये रहते थे--फलस्वरूप कभी-कर्भी 
कई साल तक ऐसा होता कि नील नदी में इतनी ग्रधिक 
बाढ़ न श्रा पाती किपानी किनारे केखेतों में फैल सकता। 
AG, खेत सूखे ओर बंजर ही पड़े रहते । देश में चारों 
ओर . algae मच जाती, लोंग ग्रन्नाभाव के कारण 
तड़प-तड़पकर सहखों की संख्या मं मरते | नोल नदी के 
पानी को कृत्रिम ढंग से खेतों में पहुँचाने का सर्वप्रथम 
प्रयास पिछली शताब्दी में १८४३ में किया गयाँ। नील 
नदी के डेल्टा के सिरे पर काहिरा में जहाँ नील दो 
शाखाओं में विभाजित होती है, एक बाँध बनाने की 
योजना तैयार की गई | इस बाँध के निर्माण के काम का 
आरम्म तो फ्रेंच इञ्जीनियरों ने क्रिया था, किन्तु इसे पुरा 
करके चालू हालत में लाने का श्रेय ब्रिटिश इज्जीनियरों 
को मिला । १८६० में इस बाँध से सिंचाई का काम 

पहली बार लिया गया । कदा जाता है कि मिख के बाद- 
शाह सईद पाशा ने इस स्कीम को आगे बढ़ाने में विशेष 


ओर इसकी दीवार पेदे से १: 
जिसमें ८० स्लूसगेट बने हेँ। | 


g 
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| बाँध का दृश्य | 
दिलचस्पी दिखलाई थी | उनका ख्याल था कि बाँध में 
/ लगे फाठकों को श्रचानक खोलकर वे मुहाने से आते हुए 
शत्रु के समुद्री बेड़े को उलटे समुद्र में ब्रह्मा देने में समर्थ 
| हो सकेंगे ! 
काहिरा बाँध को सफल योजना से उत्साहित होकर 
डेल्टा के ऊपर कई एक बाँध और बनाये गये और नहरों 
द्वारा बॉध द्वारा संचित जल आसपास के खेतों में e 
चाया जाने लगा | आख़िर ब्रिटिश गवर्नमेंट ने. एक 
कमीशन की नियुक्ति यह जाँच करने के लिए की कि 
उत्तरी तथा दक्षिणी मिख की खेती करने योग्य समस्त 
भूमि की सिंचाई के लिए कितने जल की आवश्यकता 
प्रतिवर्ष होगी । कमीशन इस निष्कर्ष पर पहुँचा कि साल 
के पाँच महोने नील नदी के औसत जल के अतिरिक्त 
; प्रतिदिन २ करोड़ ६५ लाख टन पानी की आवश्यकता 
Sp इसके यह अर्थ हुए कि ४ अरब टन पानी इस 
` श्रतिरिक्त माँग को 2 पूरी करने के लिए कृत्रिम भील में 


७५० मील की दूरी पर 
प्रथम प्रपात पर ऐस्वान 
नगर बसा हुआ है। इस 
विशालकाय बाँध के लिए 
ऐस्वान को जगह इस 
कारण चुनी गई कि यहाँ 
पर नील नदी के तल में 
स्फटिक शिलाञ्रों की 
SEG चद्टानें हैं, अतः यहाँ 
बाँध की मज़बूत नींव पड़ 
सकती थी | 

जिन दिनों नील À 
पानी की मात्रा कस रहती 
है, यह नदी ऐस्वान के 
भरने पर पाँच शाखाओं 
में विभक्त होकर गिरती 
है। उपयुक्त बाँध इन पाँचों 


ग्रेट ब्रिटन की जलशक्ति-उत्पादन संबंधी सबसे बडी योजना के हेतु निर्मित सुप्रसिद्ध लग्गन धाराओं के आरपार खड़ा 


करना था | इस बाँध की 

लम्बाई १) मील बनानी थी और इसकी ऊँचाई भूमि 
की सतह से कहीं-कहीं १३० फीट से अधिक ! 

साचे १८९८ में इस स्क्रीम का काम अदम्य उत्साह के 
साथ आरम्भ किया गया | इञ्जीनियरों के सम्मुख दो बड़ी 
कठिनाइयाँ- थीं । पहली यह कि वर्ष के सात महीनों में 
जब कि नील में बाढ़ रहती है, बाँध के लिए नींव तेयार 
करना श्रसम्भव था ओर दूसरी ag कि १६ मील प्रति 
घण्टे के वेग से -बहती हुईं जलधारा के अन्दर नींव की 
खुदाई करना अत्यन्त ही कठिन काम था । 

काफ़ी सोचने-विचारने के बाद इञ्जीनियरों ने एक 
अस्थाई वृत्ताकार बाँध बनाकर पूर्व के ओर की चार 
धाराओं को घुमाकर शेष दो धाराओं में मिला दिया 
ताकि नदी के पेटे के पूर्वीय भाग से पम्प द्वारा पानी 
उलीचकर उसे एकदम सूखा बना लें । नींव की खुदाई 
का काम पेटे के इसी भाग में आरम्भ हुआ । हज़ारों 
आदसी बारी-बारी से तेज़ी के साथ काम करते | 
चौबीसों घण्टे कांम जारी रहता, क्योंकि अगली बाढ 
आने के पहले नींव तेयार कर लेना आवश्यक था। 
सौभाग्यवश बाद आने के पहले ही नींव तैयार हो चुकी 
थी | बाढ़ ने ६ महीनों के लिए काम फिर रोक दिया | 

अगले साल बाढ़ निकल जाने पर बाँध के निर्माण 
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बनाया गया EVI इस चट्टान के निर्माण 


` बाँध की उपयोगिता से प्रभावित होकर 
fa गवर्नमेंट ने यह तय किया कि बाँध सुप्रसिद्ध 
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का काम फिर पूरे उत्साह के साथ आरम्भ . हुआ, और 
कास इतनी तेज़ी के साथ आगे बढ़ा कि मई. १६०२ तक 
पूरा बाँध तैयार हो गया । fe की चौड़ाई पेदे पर १०० 
diz थी और ऊपर सिरे पर २४ फ़ीट | बाँध में १४० 
स्लूसगेट नीचे के लिए तथा ४० स्लूसगेट ऊपर के लिए 
बनाये गये थे, और बाँध के एक सिरे पर लॉक का भी 
निर्माण किया गया था, ताकि जहाज़ आसानी के साथ 
बाँध को पार कर सके | 

बाँध में लगे हुए स्लूसगेट स्वयं आश्चयोत्पादक हैं । 
जिन दिनों नदी में बाढ़ नहीं होती उन दिनों भी प्रत्येक 
गेट को २०० टन के बोझ के बराबर पानी का धक्का 
सैंभालना पड़ता हे ! फिर भी यंत्रों की सहायता से. एक 
बच्चा भी इन्हें सरलतापूर्वक ऊपर-नीचें 
सरका सकता हैं । बाढ़ के दिनों में | 
सभी द्वार पूर्णतया खुले URS जाते MN 
हैं, ताकि बाढ़ के जल के साथ आई ॥. 
हुई उपजाऊ मिट्टी मिस्र के उत्तरी 
भाग में भी पहुँच सके | बाढ़ ज्यों-ज्यों | 
कम होती जाती है, ये फाटक एक- ! 
एक करके बन्द कर दिये जाते हैं 
ताकि आवश्यकतानुसार पानी इकट्ठा || 
किया जा सके । भरी हुई नदी में से — 
बाढ़ के दिनों में स्लूसगेटों से नियाग्रा ४. 
प्रपात की अपेक्षा दूना पानी गिरता दै | 

स्लूसगेट के नीचे पानी इतने 
वेग से गिरता है कि इञ्जीनियरों को £# 
यह आशंका हुई कि पानी के वेग से 
नदी का Gar इतना गहरा न हो 
जाय किं बाँध की नींव को ala 
पहुँचे, अतः पानी के वेग को तोड़ने 
के लिए एक cgi शक्ल का, 
स्फटिक चट्टान और सौमेन्ट का 
प्लेटफार्म स्लूसगेट की दूसरी ओर 


में लाख ५० हज़ार पोण्ड व्यय | 


हुए थे । 
चार-पाँच ag के भीतर ही ऐस्वान 


को और ऊँचा किया जाय ताकि दूरः 
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दूर के खेत भी नील के पानी से सींचे जा.सकें | फोर्थ ब्रिज 
कें विशेषज्ञ ब्रिटिश इज्जीनियर सर बेन्जामिन बेक़र ने बाँध 
ऊँचा करने की स्कीम तेय्यार की | इस योजना के अनुसार 
बाँध द्वारा निमित्त झील में पहले की अपेक्षा २ अरब २५ 
करोड़ टन पानी और समा सकेगा | पानी की मात्रा बढ़ने के 
कारण बाँध पर पानी का दबाव भी अत्यधिक मात्रा में बढ़ 
जाता है, अतः बाँध की ऊंचाई बढ़ाने के साथ-साथ उसकी 
मुटाई बढ़ाना भी आवश्यक हो जाता है । ऐस्वान बाँध 
की मुटाई एक विचित्रं तरीके से बढ़ाई गई थी । पुराने 
बाँध की दीवाल में सेकड़ों लोहे की मोटी-मोटी ama 
एकदम सीधी ars गई, ओर इन्हीं सलाखों को फंसाकर 


नई दीवाल उठाई गई। नई दीवाल इन्हीं सलाखों के 


सिद्ध बोल्डर बाँध के पानी के निर्यात का दृश्य । डेम की प्रधान दीवार चित्र 
में नहीं दिखाई पढ़ रही है। इसके लिए देखिए go १६२० का चित्र | 


EE 
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मनुष्य को कहानी 


a 


सहारे खड़ी थी ।.नई और पुरानी दीवाल के बीच तीन 
चार इंच की दूरी रक्‍खी गई थी। दो साल के बाद इन 
दोनों दीवालों के बीच पत्थर ओर सीमेन्ट भर दिया 
गया- शक्तिशाली हवा के पम्प द्वारा सीमेन्ट इस बीच- 
वाली जगह में कसकर भरी गई थी | फलस्वरूप दोनों 
dart मिलकर अब एक हो गई हैं । यदि नई दीवाल 
आरम्भ में ही पुरानी दीवाल से मिलाकर बनाई गई होती 
तो सम्भव था कि नई dare सिकुड़ने पर पुरानी से 
अलग हो जाती | इसी कारण दो साल तक नई दीवाल 
ata ही स्वतंत्र छोड़ दिया गया था ताकि जितना इसे 
सिकुड़ना हो यह सिकुड़ Al इस बार बाँध २३ फ़ीट 
ऊँचा किया गया था | : 
गत योरपियन महायुद्ध के बाद मिख के उन्नतिशील 
देश ने इस ब्रात की आवश्यकता फिर महसूस की कि 
ऐस्वान बाँध की झील का आकार बढ़ाना होगा | अतएव 
१६२६ में इस सम्बन्ध में जाँच करने के लिए faa की 
गवनेमेण्ट ने कमीशन की नियुक्ति की। कमीशन ने रिपोर्ट 
दी कि सिंचाई के लिए ऐस्वान बाँध की ऊंचाई २७ Fiz 
आर बढ़ाई जा सकती है | zx ४० लाख dus mu 
करके यह स्कीम काय्यान्वित की गई | बाँध द्वारा एकत्रित 
पानी लगभग १५० मील लम्बी झील के रूप में फेला 
gar है। 
सूदान में नीली नील नदी का सेनार बाँध भी कम महत्वपूर्ण 
नहीं है | प्रत्येक ग्रोष्म ऋतु में नीली नील में. भारी बाढ़ 
श्राया करती | बाढ़ के अतिरिक्त जल को बाँध द्वारा 
रोककर एक लम्त्री-चोड़ी भील बनाने की ala १६१ ३ 
में आरम्भ हुई । सेनार नील नदी के मुहाने से २००० 
मील की दूरी पर स्थित हे | योरपीय महायुद्ध छि जाने 
E के कारण afa के निर्माण का काम कुछ दिनों के लिए 
E: स्थगित करना पड़ा था। २१ जनवरी १६२६ को बाँध 
का उद्घाटन हुआ । बाँध के निर्माण के लिए नदी का 
हारा जल अस्थायी बाँधों द्वारा पहले पश्चिमी शाखा में 
बहाया गया, फिर पूर्वी शाखा में | यह बाँध किसी-किसी 
Se Beant की बाई र 
; गभग हे | नीचे पेदे पर इसकी मोटाई ६० Wiz 
ae श्रौर fat पर १२ फोट है । नदी में सम्भवतः ५८ ft 
. दूर तक का जल यह बाँधता है । प्रति ब E. 
T JH इसके जल से 
: लाख एकड़ भूमि की सिंचाई होती है | इस बाँध में 
NE मुख्य स्लूसगेट EA जिनमें से g 
Re जल सेनार से आगे agar 2 


कर वंषों ऋतु में अति- up : नदी म | 
4 इसके es Jail ata बनाने की जगह पर पहुँचने से पानी को 
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में पानी भेजने के लिए १४ स्लूसगेट और बने हुए हैं। 
मिस्र का सबसे लम्बा बाँध खातूम के दक्षिण में गिवेल 
ओऔलिया है । यह बाँध श्वेत नील पर बँघा हुआ है। 
इसकी लम्बाई लगभग तीन मील पहुँचती हे । बाँध तीन 
भागों में बना हुआ है- मध्य भाग १८५० गज़ लम्बा है। 
इसी भाग में स्लूसगेट बनाये गये हैं। बाँध का शेष भाग 
एकदम ठोस है, इसमें एक भी स्लूसगेट नहीं हे । इस 
बाँध द्वारा संचित जल १६० मील लम्बी भोल का रूप 
धारण करता है | इस भील की अधिकतम चौड़ाई ४ 
मील तक पहुँचती है | यह बाँध १६३७ में तेय्यार हुआ 


था। उत्तरी gard ने इस बाँध की बदोलत अब अच्छे : 


दिन देख लिये हैं। 

A का सबसे AST बाँध सोवियट रूस भे नीपर नदी 
पर दक्षिण यूक्रेन में था । नीपर बाँध लगभग २०० फोट 
ऊँचा तथा २५०० Fz लम्बा था । यह बाँध मुख्यतः 
जलशक्ति से विद्युतधारा उत्पन्न करने के लिए बनाया 
गया था | इस बाँध ने आसपास के खेतिहर प्रदेश की 
कायापलट कर दी lg बाँध १६३२ में तेय्यार हुआ 
था, किन्ठु साल भर के अन्दर ही बाँध के निकट एक 
प्रथम श्रेणी का कारोबारी नगर qa गया । सेकड़ों की 
संख्या भें कारख़ाने खुल गये। ये सभी कारखाने नीपर बाँध 
द्वारा उत्पन्न की गई विद्युतृशक्ति से चलते थे | किन्तु AF- 
सोस है कि १६४१ में नाज़ी जर्मनी. के सहसा आक्रमण के 
कारण सोबियट सरकार को नीपर बाँध स्वयं ही डायन- 
मायट लगाकर नष्ट करना पड़ा, ताकि बाँध शत्रु के हाथ 
मंन पड़ जाय। 

विशालकाय बाँधों के निर्माण में अमेरिका भी किसी 
से पीछे न रहा । अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र का बोल्डर- 
डेम संसार का सबसे बड़ा मौजूदा बाँध समभा जाता È | 
यह बाँध कोलोराडो नदी पर बना हुआ है । नेवादा. और 
ओरीजोना के बीच कोलोराडो १००० Fz गहरे खडु में 
से होकर बहती | नदी के दोनों ओर स्फटिक शिला की 
चट्टाने एकदम लग्बवत खड़ी हैं । बाँध बनाने के लिए 
यही जगह सबसे अधिक उपयुक्त समझी गई | 

नदी की तह तक पहुँचने के लिए खडु के दोनों AN 
दो-दो सुरंग खोदनी पड़ी थीं, ताकि पानी उन सुरंगो के 
रास्ते आगे बढ़े। प्रत्येक सुरंग ५६ फीट चौड़ी और 
४००० फीट लम्बी थी। ये सुरंगें पुनः नदी में मिल जाती 


MV. fay N 


रोकने के लिए दो अस्थायी बाँध भी नदी में बनाने पढ़े ये! 


| 


lin. 


/ 
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संसार के सबस महान जलसेतु UNS कूला डेम'-के नमाण का के E. 
ts & d à वाशिङ्गटन नामक प्रान्त में. जहाँ यह बाँध बनाया जा रहा हे, आ T 

था ! इस गगनचुम्बी aw की दीवार ने उक्त bu Se TA be CR 
Sr हों Be इसी नए रास्ते से बहती रही । जब हिमयुग समास हो गया ओर बफ़े का 
वह विशाल बाँध पिघल-पिघलकर मिट गया तो कोलम्बिया इस ag Ta MES पुनः LU आ esto 
से बहने लगी । इस प्रकार उसकी यह बाद की घाटी लगभग ४२ मील लं हे Ms प्रशा sm X सें सूर De पडी 
रह गई । इसी का नाम mus कूली” हे । प्रस्तुत योजना का उद्देश्य यह शाल कृ a का निर्माण 
को पनः इस 'ग्राण्ड कूली” के रास्ते बहने को विवश किया जाय और इस प्रकार आसपास की बारह 
कर कोलस्बिया अ ज़मीन को सींचा जाय । इस योजना में लगभग Ko करोड़ रुपया Gri होने का TE- 

i आन गाया गया है । कहते हैं, इस बाँध का ढाँचा मिस्र के सुप्रसिद्ध पिरामिडो से भी कहीं बढ़ा होगा । 
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एक सुरंगों के मुँह के आगे ही, और दूसरा उस जगह के 
आगे जहाँ ये.नदी में फिर जाकर मिलती थीं। साढ़े 
चार साल के भारी परिश्रम के उपरान्त फरवरी १६२५ में 
बोल्डर डेम तेयार हुआ | प्र 
यह बाँध ११८० फ़ीट लम्बा ओर ७२७ He ऊंचा 
है | इसके पेदे की मोटाई ६५० फीट है । इस बाँध द्वारा 
निर्मित झील १५० मील लम्बी दे । भील की गहराई 
कहीं-कहीं १००० Hz से भी अधिक दै! झील की श्रधिक- 
तम चौड़ाई vo मील है | इस विशाल झील के भरने में 
पूरे ३ वषे लगे थे। झील में इतना अधिक पानी भर 
गया हे कि इसके बोझ से स्वयं प्रथ्वी भी इस स्थान पर 
कुछ नीचे को लच गई है ! बाँध के नीचे ही खडु के पेदे 
पर बिद्युतशक्ति उत्पन्न करने के लिए पावरदाउस बना 
हुआ है। इस पावरहाउस के डायनमो के लिए चालकशक्ति 
बोल्डरडेम के संचित जल से मिलती है । यह जल ३६० 


फीट की ऊँचाई से चार ऊंचे लम्बवत्‌ खड़े पीपों में से 
होकर नीचे पहुँचता È | 
बोस्डर-डेम के जल से १० लाख एकड़ 


भूमि की 


ion... 


मनुष्य को कहानी 


क्षिणी 


णा दडलय 

सिंचाई होती दै, तथा दक्षिणी केलिफोनिया के १३ नगरों 
में यहाँ से जल पीने के लिए पएुँचाया जाता हे | इस 
बाँध के बन जाने से “इम्पीरियल घाटी? में बाढ़ आने की 
सम्भावना भी सदेव के लिए रुक गई है | 

कोलम्बिया नदी पर ग्राण्ड कूली डेम के निर्माण का 
कार्य्यं दिसम्बर १६३५ में प्रेसिडेणट रूज़वेल्ट की प्रेरणा 
से आरम्म हुआ था। इस विशाल योजना को कार्य्या- 
न्वित करने के पीछे मुख्य उद्देश्य था बेकारों को काम 
देना । विशेषज्ञों का ख्याल है कि यह बाँध बोल्डर-डैम 
से भी बड़ा होगा। इस बाँध द्वारा एकत्रित जल की 
शक्ति से प्रात को गई विद्युतूशाक्ति न्याध्रा तथा नीपर 
पावरद्दाउस की सम्मिलित विद्युत्शक्ति sl दूनी होगी ! 
इस बाँध की लम्बाई एक मील, ऊँचाई ५५० फीट और 
मोटाई Yoo फ़ीट होगी | बाँध के deum करने में जितना 
कन्क्रीट ओर Haw लगेगा उसकी सहायता से एक 
तीस फीट चौड़ी कन्क्रीट को सड़क न्यूयाक से सेनफ्रेन्सिस्को 
तक बनाई जा सकती है ! ग्राणड कूली डेम की भील का 
पानी ८२ हज़ार एकड़ के विस्तार में फेलेगा । 


बोल्डर-डैम के 
यह विशाल बाँध श्रब तक तैयार किए गए सं 

gat डैम” जिसका निर्माण-कार्य LE iS 
सेतु का स्थान ग्रहण कर लेगा | 


Wear तैयार हो जाने 


श्रभी समाप्त नहीं हो पाया हे, जब पूरा हो 


EU 


के वाद्‌. का भव्य दृश्य 


जायगा तब वही संसार के सबसे बड़े जल- 


बोल्डर- r 
था, कोई बस्ती न थी । जब बाँध = E mar गया है, वहाँ केवल खड़े नंगे पहाड़ों से घिरा बियाबान ही 


परिवारों के लिए एक नगर बसाना पढ़ा । यह 


Sa तो बहाँ सरकार को पाँच-हज़ार मज़दूरों और उनके 
बोल्डर सिरी के नाम से ara भी मौजूद EI 
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निकाली! वेसे तो मशीनों से सहायता लेने की चेष्टा कुछु समय 
से बराबर हो रही थी आर १६वीं-१७वीं शताब्दी की जहाज़ी 
कम्पनियों को भी इस कार्य का कुछ श्रेय प्राप्त है, परन्तु उसमें 
कार्यपूर्णं सफलता उस समय के अनुसार इङ्गलेंडवालों ने 
ही पहले प्राप्त की । अब इङ्गलँँड के व्यापारियों को अन्य 
देशों के व्यापारियों की अपेनज्ञा एक नवीन शक्ति मिल 
गई | इङ्गलेंड में मशीनों द्वारा उसादित पदार्थ का 
उत्पादन-मूल्य पहले की ata बहुत कम होता और 
पदार्थ थोड़े समय में अगणित संख्या में बन सकते थे। 
ये दोनों बातें अन्तराष्ट्रीय ब्यापार को बढ़ाने में बहुत 
महत्वपूर्ण थीं । ये दोनों बातें मशीन द्वारा पदार्थ-उत्पा- 
दन में आवश्यक थीं । पदार्थों का उत्पादन-मूल्य तभी 
कम हो सकता था जब्र पदार्थ-उत्पादन बहुत बड़ी संख्या 
में हो। सस्ते मूल्य में असंख्य मात्रा में पदार्थ उत्पादन करने से 
इङ्गलैंड अन्य देशों की माँग कम मूल्य में पूरी कर सकता 
था | जहाज़-कम्पनियों तथा व्यापारिक कम्पनियों द्वारा 
सामान दूर देशों को कम ख़र्चे से ले जाने तथा उनके 
देश में बेचने का सुप्रबन्ध तो पहले ही हो चुका था। फलतः 
कम उत्पादन-मूल्य, कम UIS का ख़ तथा माल बेचने की 
सुगमता ने इङ्गलैएड को वाणिज्यःव्यापार में श्रन्य देशों 
से अग्रसर ही नहीं किया, वरम्‌ सारे संसार के व्यापार का 
एक बड़ा भाग इङ्गलैंड के अधीन हो गया, जिससे इङ्गलेंड 
आर्थिक उन्नति के शिखर पर पहुँचने लगा। श्रन्य देशों की 
तरद्द इज्जलैंड ने भी दूसरे देशों में बैंक, व्यापारिक कम्पनियाँ, 


: - M Gy 
रेले इत्यादि अपने धन तथा सूद और मुनाफ़े से बनवाई 


आर वहाँ की कला, ब्यापार तथा उत्पादन पर अपना प्रभुत्व 
जमाया। अ्रब इँगलैंड अनुकूल-व्यापार-अवशेष की नीति का 
पूर्ण रूप से पालन करने लगा, जिसके फलस्वरूप संसार के 


न्त राष्ट्रीय व्यापार तथा आर्थिक स्वदेशहित--( ९ ) 


अन्य देशों का, जहाँ ईंगलेंड के उत्पादित पदार्थ बेचे जाते 
थे, धन सिंमट-सिमम्कर इंगलेंड को आने लगा। इस समय 
ईंगलेंड ने अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार को एक नया रूप दिया । चँ करि 
देश-देशान्तरों का पदार्थ उत्पादन-संबंधी ब्यापार शिथिल 
पड़ गया, अतएव इँगलैँडवाले वहाँ का कचा माल मोल 
ले लेते ओर उस कच्चे माल से मशीन द्वारा पदार्थे उत्पादित 
कर फिर उन्हीं देशों को बेचते थे। इस प्रकार उत्पादन-मूल्य 
तथा कचा माल लाने ओर उत्पादित पदार्थ ले जाने का 

भी मूल्य और व्यापारिक लाम इँगलेंड को मिलता था | 

ब्यापार सुरक्षित तथा पर्याप्त होने से इंग्लैंड की जहाज़ी 

कम्पनियों, बैंकों तथा नाना प्रकार के व्यापार-सम्बन्धी 
अन्य व्यवसायों ने बहुत उन्नति atl ओर इस प्रकार 
Saas संसार के व्यापार तथा धन का केन्द्र बन गया d 

इस अवस्था को सुरक्षित रखने के लिए इँगलेंड ने केवल 
व्यापारिक नीति ही का भरोसा नहीं किया वरन्‌ राजनीति 
और राजशक्ति से भी पूर्ण सहायता ली | व्यापारिक कम्पनियों 
तथा बैंकों द्वारा प्रभावशाली होने के साथ-साथ Bas 
ने अपने धन, जन तथा हित की रक्षा के लिए थोड़े-थोड़े 
सैनिक भी भेजना आरम्भ किया। अब ये व्यापारिक 
कम्पनियाँ अपनी धनशक्ति तथा सेना के सहारे उन 
देशों की राजनीति में भी प्रभाव डालने लगीं ओर कुशल 
कूटनीति द्वारा अन्य देशों को राजनीति तथा व्यापारी 


प्रभाव को दबाने में सफल हुई। मारतवर्ष में ईस्ट इण्डिया | 


कम्पनी का इतिहास इसी क्रम तथा नीति का साक्षी है। 
अब राष्ट्र द्वारा व्यापार को और व्यापार द्वारा राष्ट्र को सहा- 
यता मिलने के कारण इंगलेंड संसार में अपना प्रभुत्व बनाये 
रखने में समर्थ हुआ । पर इतना होने पर भी दूसरे देशों 


की व्यापारिक प्रतिद्दन्हिता बिलकुल बन्द नहीं हो पाई और | 


उन देशों में जहाँ इंगलंड का उत्पादित माल बेचा जाता 


था क्रमशः बेकारी और निर्धनता बढ्ने लगी. | इंगलैंड को 


यह भयं हुआ कि उसका वत्तमान TET स्थान इस 
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मनुष्य को कहानी 


बेकारी के कारण कहीं संकट में न पड़ जाय । साथ ही 
इँगलेड के विद्वानों ने यह भी विचार किया कि iere को 
वत्तमान श्रवस्था तभी चिरस्थायी हो सकती हे जब अन्य 
देश इसी आर्थिक संगठन को संसार के हित का आर्थिक 
संगठन मानने लगें और इसको बनाये रखने में योग दे । 
अतएव मशीनों के नये ्राबिष्कार का सहारा लेकर संसार 
के ब्यापारिक दृष्टिकोण को फेरने की चेष्टा की गई। यह 
सच है कि मशीनों के चमत्कार ने कुछ समय के लिए संसार 
में चकाचोंध Gar कर दी थी, क्योंकि मशीनों के व्यवहार 
द्वारा संसार के विद्वानों को एक नये प्रकार की ग्रायोजना 
'का भास हुआ | जो पदार्थ पहले राज-परिवार के अतिरिक्त 
अन्य साधारण जन मोल नहीं ले सकते थे वे इतनी 
बड़ी संख्या में ओर इतने सस्ते अब बिकने लगे कि देश 
` कानिधन परिबार भी उनका उपभोग करने लगा | उत्पादन- 
कला की बृद्धि का कुछ ठिकाना ही न रहा | नाना प्रकार के 
पदार्थ सुगमता से बनते और सुदूर देशों को भेजे जाते 
थे । Eee के विद्वानों ने मशीनों के प्रति संसार के देशों 
के इस नवीन अनुराग का पूर्ण लाभ उठाया और. यह 
विचार स्थापित. क्रिया कि पदार्थ-उत्पादन तथा जनसाधा- 
रण के भोग के हित के लिए यह आवश्यक है कि उत्पादन 
मशीनों द्वारा ही हो और केवल वही देश पदार्थ-उत्पादन 
का कार्य करें जो कम-सें-कम मूल्य पर उत्पादन कर सकें | 
TA दूसरे देश पदार्थ-उत्पादन को छोड़कर कचा माल 
पदा करें श्रथवा खेती के कार्य में निपुणता प्राप्त करें | 
इसको “अन्तराष्रीयं उत्पादन-सहयोग की नीति” का उज्ज्वल 
नाम दिया गया । इस योजना को पूर्ण करने के लिए यह 
भी त्र विचार प्रगट किया गया कि अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार 
निवाधित (Free trade) होना चाहिए, जिससे वास्तविक 
सुविधाओं (Real advantages) के आधार पर व्यापारिक 
प्रतिद्वन्दता दवारा व्यापार प्राकृतिक नियमों के अनुसार 
चल सके और इस प्रकार संसार के व्यापार की उन्नति की 
- के भाप 
लश नाक स्मिथ ने इंगलेंड का 
wee Ra ही संसार का हित हे? यह सिद्ध करने में रपू 
सफलता प्राप्त की । उन दिनों मशीन द्वारा पदार्थ-उत्पादन 
` का मुख्य केन्द्र इंग्लैंड था। एडम स्मिथ के सिद्धान्त के 
अनुसार ग्रन्तरा ट्रीय उत्पादन सहयोग के ग्राधार पर इंगलैंड 
_ को पदार्थउत्पादन का कार्य मिलना चाहिए था और ces 
देशों को खेती तथा कच्चा माल पैदा de 
es [ करना चाहिए था। 


इसी तरह निर्वाधित व्यापार के मानी यह हुए कि इङ्गलैंड के 


दूसरे देशों में जाने से न रोका जाय, चाहे इससे उन देशों में 
उत्पादन-कार्य नष्ट हो, व्यापार मन्दा हो अथवा बेकारी एवं 
निधेनता का ही साम्राज्य क्यों न हो | अपेक्षित-उत्पादन-मूल्य 
मत (Theory of Comparative Costs), जो अनन्‍्तर्राष्टीय 
व्यापार के निर्धारण में बढ़ा महत्व रखता है, इसी अस्पष्ट 
ध्येय को लेकर फेलाया-गया था | अठारहवीं और उन्नीसबीं 
शताब्दी में इंगलैंड की व्यापार-बृद्धि का अधिक श्रेय इन नवीन 
मतों के प्रचार तथा प्रचारकों को ही हे । अन्तर्राष्ट्रीय व्या- 
पार के इतिहास के निरीक्षण से यह सारांश निकलता हे कि 
तेरहवीं से उन्नीसवीं शताब्दी तक स्वदेशदित आर्थिक नीति 
की धारा प्रबल रही है और उसके नग्न रूप को छिपाने के 
लिए बड़े-बड़े सराहनीय सिद्धान्तों की ओट ली गई है | 
उन्नीसवीं शताब्दी के अन्त के पहले ही इस नीति का 
विरोध होने लगा । विरोध का कारण यह नहीं था कि 
विरोधी दल कोई स्वहित की नीति चलाना चाहते थे, 
परन्तु उनकी यह चेष्टा थी कि इंगलेंड की नीति का खण्डन 
इस प्रकार किया जाय कि उनके देशहित की नीति के लिए 
अन्य देशों से सहानुभूति मिले और वे भी अपने देश 
की श्रारथिक उन्नति कर सकें | उन्होंने इस विरोधी नीति 
को र्थिक संरक्षण (Economic Protectionism) क 
नाम से सम्बोधित किया | उनकी धारणा यह थी कि 
प्रत्येक देश को अपनी कला, व्यापार तथा, ग्राथिक हित की 
रक्षा का अधिकार होना चाहिए । वास्तव में, यह मत बहुत 
सरल तथा सर्वमान्य है, परन्तु इसका लक्ष्य था निर्वाधित 
व्यापार नीति (Free trade) को तोड़ना, जिसके द्वारा ही 
इगलेड के व्यापार पर यथार्थ धक्का लगाया जा सकता था | 
इस नये मत का प्रचार उन देशों ने क्रिया, जो वास्तव में 
उत्पादन'क्षेत्र में बड़ी सफलता से fuge की प्रतिद्वन्द्रिता 
कर सकते थे, परन्तु जिन्हें इंगलेंड की एक शताब्दी पूर्व 
की संचित धनराशि, व्यापारिक अनुभव तथा सुसंगठित 
उत्मादन-प्रणाली निर्वाधित प्रतिद्वन्दता में ठहरने नहीं देती 
थी । वे चाहते थे कि राष्ट्रीय प्रतिबन्धों द्वारा कुछ समय 
के लिए इँगलेंड के उत्पादित पदार्थ उनके देश में न 
जाने पाएँ और इस समय में वे स्वयं अपनी उत्पादन- 
शक्ति इतनी प्रत्रल कर लें कि इंगलेंड की प्रतिद्वन्दता 


उन्हें व्यापारत्षेत्र में नीचे न गिरा सके। इस मत का 


सर्वप्रथम नेता एक जर्मन ade था, जिसका नाम 
लिस्ट (List) था । इसने अपने मत को तीन सिद्धान्तो 
के रूप में संसार के सामने Gat | उसका कहना था कि 
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उद्योग की प्रारम्भिक अवस्था में किसी देश के निवासी ओद्यो- 
गिक उन्नति की उच्च श्रेणी तक पहुँचने के योग्य नहीं होते । 
वे अन्य देशों से उत्पादित पदार्थ मोल लेते हैं और उसके 
मूल्यस्वरूप कचा माल. देते हैं। इस प्रकार के ब्यापार से 
उनका उत्पादित पदार्थों के संबंध में ज्ञान बढ़ता है ओर 
उनकी व्यापारिक शक्ति प्रब्रल होती है । ्रोद्योगिक उन्नति 
की मध्यम अवस्था में देशवासी साधारण प्रकार के पदार्थ- 
उत्पादन कर सकने योग्य होते हैं ओर इस प्रकार निरन्तर 
चेष्ठा करते रहने से वे अधिक दुष्कर उत्पादन-कार्य की 
योग्यता प्राप्त कर लेते हैं । यदि वे इस क्रमानुसार कार्य 
करते रहें तो तीसरी अवस्था में वह देश ओद्योगिक प्रभुत्व में 
भाग लेने लगता है । इस ्रवस्था-क्रम के आधार पर लिस्ट 
ने ब्यापार के सम्बन्ध में इस धारणा का प्रचार किया कि 
प्रारम्भिक अवस्था में उन देशों के साथ निर्वाधित व्यापार 
का स्वागत करना चाहिए जो उद्योग में उन्नति कर चुके 
हों, क्योंकि इससे ओद्योगिक शिक्षा मिलने में सहायता 
होती है । साथ ही इस प्रकार उत्पादन के लिए मशीनें 
इत्यादि भी अन्य देशों से मोल ली जा सकती हैं। दूसरी 
अवस्था में .देशों में बन सकने योग्य पदार्थों को बनाने 
के लिए नये कारखाने स्थापित करना चाहिए और उनके 
संरक्षण के लिए श्रन्य देशों के बने हुए उन पदार्थों पर 
आयात-कर द्वारा रोक लगानी चाहिए | तीसरी अवस्था 
में संरक्षक-कर ( Protective duty ) का कार्य पूर्ण at 
चुकने पर आयात-कर को हटा देना चाहिए । लिस्ट के 
इस संरक्षण (Protection) पक्ष के मत को श्रल्पकालिक 
उद्योग की पुष्टि का सिद्धान्त ( Protection of Infant 
Industries ) कहते हं ।' 

इस मत के समर्थन में लिस्ट का कहना है कि किसी 
भी देश को इसलिए औद्योगिक एकाधिकार नहीं मिलना 
चाहिए कि वहीं औद्योगिक उन्नति पहले प्रारम्भ gil 
साथ ही प्रतिद्दन्दिता के भय से अथवा अन्तर्राष्ट्रीय सहः 
योगिक उत्पादन के नाम पर पिछड़े gu देशों को उन्नति 
करने का अवसर न देकर सदेव के लिए नीची श्रेणी के 
उद्यम में लगाये न GST जाय | इस तक का लक्ष्य E 
लैंड के एडम स्मिथ द्वारा प्रचार की गई अन्तर्राष्ट्रीय 
व्यापार-नीति का काट करना था । 

औद्योगिक संरक्षण में एक मत यह भी है कि इसके द्वारा 
देश में बेकारी घटाई जा सकती है । बेकारी दूर करने के 
तक के आधार पर कई देश तो यहाँ तक बढ़ गये हैं कि 
वहाँ प्राकृतिक सविधाओंवाले उद्योगों के श्रतिरिक्त ऐसे भी 


उद्योग किये जाते हैं, जिनके लिए कच्चा माल इत्यादि अन्य 
देशों से लाना पड़ता है। इसका उदाहरण इद्धलंड के 
रुई के कपड़े के कारखाने, जापान के लोहे के सामान बनाने 
के काराने और रुई के कपड़े के कारवाने इत्यादि d 
संरक्षण के पक्ष में एक सारपूर्ण तक यह भी उठाया 
गया है क्रि प्रत्येक देश को अपनी राष्ट्रस्वतन्त्रता बचाने 
के साधनों को एवं अन्य सहायक पदार्थों को अपने देश ही 
में बनाना चाहिए, चाहे इसमें ्रौद्योगिक रूप से हानिः 
ही क्यों न हो । पिछले. महायुद्ध के बाद कुछ देशों ने; 
इस तर्क को बहुत महत्व दिया और अपने देश में आवश्य- 
कता के सब पदार्थ बनाने की आयोजना की। उन्होंने इस 
बात पर विचार नहीं किया कि ऐसा करने से अन्तराष्ट्रीय 
ब्यापार संकुचित होगा अथवा उन्हें ये पदार्थ अन्य देशा. 
से मोल लेने के मूल्य की अपेक्षा महँगे पड़ेंगे | वास्तव में 
ऐसे देशों में व्यक्तिगत व्यापारिक स्वतंत्रता का लोप-सा 
हो गया है और राष्ट्र ही ऐसे प्रश्नों का निर्णय करता 
है | उनका ध्येय है अपनी आवश्यकताओं को देश के 
अन्दर ही पूर्ण करना । इस नीति को आर्थिक स्वतःपूत्ति 
(Economic sufficiency) की नीति कहते हैं | उनकी 
धारणा है कि इस नीति का पालन करने से शत्रु देश को. 
स्वतन्त्रता नहीं छीन सकते और न देश वेकारी तथा निर्ध- 
नता के कठोर जाल में फॅस सकते Èl उनका कहना है 
कि आजकल स्वातंत्र्य-रत्ञा के लिए उपयोगी पदार्थ तथा, 
जीवन-सामग्री उतनी ही आवश्यक है जितने कि wena, 
क्योंकि अब किसी देश को पराजित करने के लिए शस्त्र 
का व्यवहार कम करके आर्थिक बहिष्कार, व्यापारबन्दी 
इत्यादि का कठोर व्यवहार किया जाता है। इसलिए, 
शस्त्रबल के साथ-साथ आर्थिक बल भी अधिक होना 
चाहिए | इस मत का भी सर्वप्रथम-नेता जर्मनी है । यह 
निर्वाधित व्यापार के विपक्ष की दूसरी सीमा है | इसमें 
सन्देह नहीं कि इङ्गलैंड की व्यापारिक नीति भी इस मत 
के लिए उत्तरदायी है, परन्तु इसमें भी कोई आश्चयं की 
बात नहीं कि यह मत केवल इङ्गलेंड के अन्तराष्ट्रीय व्यापार 
तथा आर्थिक प्रभुत्व को मिटाने का एक प्रयत्न ही atl सम्भव 
है कि आर्थिक प्रतिदृद्विन्ता से ही ऐसे विचार का प्रचार 
तथा पालन किया जा रहा हो । इसमें तो सन्देह नहीं कि 
आर्थिक स्वदेशदित इस धारणा का भी मूल है। इस प्रकार 
अन्तर्राष्ट्रीय ब्यापार में मर्केन्टाइलिस्ट के समय से आज | 
तक स्वदेशहित ही मुख्य ध्येय रहा है, 'सवेहित नीति? अथवा) 
“अन्तर्राष्ट्रीय द्वित नीति’ केवल भ्रमपू धारणाएँ ह। 
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उत्तरकालीन te राजवंश के युग 
( श्वीं-१०वीं शताब्दी इस्वी) 

का एक सुन्दर कलश 


इसकी मनोहर नक्र्काशी और | 
कलापूर्ण आकृति पर ध्यान | 
दीजिए | y 
y» 
| 
| 
DE 
E 


सुड राजवंश के काल ( &६०- |! 
१२८० डर ) का एक चीनी 9 ( * 
मिट्टी का नक़क़ाशीदार प्याला | । 
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चीनी TEES] या तक्षण-कला 


पिछले अंक में हमने चित्रकला के क्षेत्र में चीन की देन एवं विशेषताओं का परिचय पाने का प्रयाप्त किया 
था । प्रस्तुत प्रकरण में कला के दूसरे महत्त्वपूर्ण अंग भास्कय या मूत्ति-निर्माण के संबंध में चीन की प्रगति का 
l दिग्दर्शन कराया जा रहा हे । 


dp की चित्रकला की भाँति adf के भास्कर्य या 

` नूत्तिनिर्माण-कला को भी एक अत्यंत 
प्राचीन वंशपरंपरा से युक्त होने का गर्व ओर गौरव प्राप्त 
है। इस क्षेत्र की प्राचीनतम कलाकृतियाँ और उनका 
इतिहास तो आज पुरातत्त्व के धूँधले कोहरे में विलीन 
हैं--उनके संबंध में gmd परिमित जानकारी केवल श्रुति- 
मूलक है न कि वास्तविक अवशिष्ट स्मारकों पर प्रस्थापित। 
हाँ, ईस्वी पूर्वं तीसरी शताब्दी के अंतिम चरण के लग- 
भग के “दैत्याकार aud ( जिनके बारे में कहा नहीं 
जा सकता कि वे ठीक-ठीक किस जाति के और कोन 
लोग थे ) की बारह भीमकाय मूत्तियों तथा हरिण के शीश 
एवं डे गन के शरीर की मिश्रित दानवीय आ कृतियों के साचे 
में ढाले गये कुछ घंटाग्रों के बिशाल stat का इतिहास में 
उल्लेख मिलता है, जिन्हें महान्‌ सम्राट्‌ चिन fre EXT 
ती ने अपने राज्य भर के युद्ध-संबंधी शस्त्रो को धातु गला कर 
बनवाया था | यह संभवतः संसार के इतिहात में निःशस्त्री- 
करण का सबसे पहला उदाहरण था और तिथिक्रम को दृष्टि 
से नेपोलियन द्वारा प्रबत्तित शत्रुओं की तोपों की धातु गला- 
कर विजयसूचक तोरण-द्वार बनवाने की प्रथा से लगभग 
२,००० वर्ष पूर्व की यह घटना थी | ये कासे को देत्याकार 
aN शांसी प्रान्त में बी नदी के तट पर हूसिश्राओरो याळ 
के समीप निर्मित्त राज-प्रासादों में से एक के सामने खड़ी की 
गई थीं, किन्तु कालान्तर में अन्तिम हान राजवंश के TE 
चौ नामक राजा द्वारा गला डाली गई dd, जिसने उनके 
सिक्के बनाकर राज्य में प्रचलित कर दिए. थे । इन मूर्तियों 
की कलात्मक विशेषताओं के बारे में, सिवा इसके कि वें 


b ei i= 


ER ही भयानक, वीमत्स और विचित्र है । कमी" 
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भीमकाय आकार की थीं, आज बहुत कम हाल हमें मालूम 
है किंतु हमारी समझ में वे उन मन्दिरों के द्वारपालों की 
भयंकर मूर्तियों से ही बहुत-कुछ मिलती-जुलती रही होंगी, 
जिनसे कि हमें उत्तरकालीन चीनी rens में इतना 
अधिक परिचय प्राप्त करने का अवसर मिलता है | 

ala की कुछ छोटी-छोटी मूत्तियों का पता चिन राजः 
वंश के समय में हमें मिलता है। इनमें से अधिकांश 
बहुत छोटे आकार की हैं ओर धार्मिक बलि-पात्रों के 
ढक्कनों पर अलंकार के रूप में प्रयुक्त की गई हैं। इनके 
विषय भी प्रधानतया आलंकारिक ही हैं ओर उत्तरकालीन 
युग की भाँति इस संबंध में विशेषतर पशुओं की आङः 
तियों ही का अधिकांशतः आश्रये लिया गया है | eje 
के चित्र पहले पहल इसी युग में हमारे सामने आते. हैं; 


कभी बड़े घंटों के पकड़ने के दसते भी इन्हीं आलंकारिक 
देत्याकृतियों से विभूषित मिलते हे |. ) 

इस बात का अनुमान लगाना हमारे लिए संभव नहीं 
है कि इस क्षेत्र की आरम्मिक कला का स्वरूप क्या रहा 
होगा, क्योंकि चिन युग को सुविकसित कला की पृष्ठ- 
भूमि में दीर्घकालीन प्रयोग और अभिव्यक्ति के असफल 
प्रयासों का भी एक लम्बा समय अवश्य ही Tsar होगा । 
बहरहाल यह धारणा की जाती है कि चाओ काल की कला 
(११२२-२५६ Fo To ), जो कि चिन युग के ठीक पहले 
की थी, सांकेतिक ओर ब्रहुत-कुछ रेखा गणित की ग्राकृतियों 


t 
4 
$ 
í 
| 
: 
: 


को देखकर सहज ही पशुओं के 


कि लक्ष्य “वस्तुओं की गति-विधि का यथार्थ चित्रण एवं 
कलात्मक श्राकारों के निगूढ़ तत्त्व की श्रभिन्यंजना 
करना ही था |” 

` हानयुग की कलाकृतियों के ऐसे बहुत कम स्मारक 
` अवशिष्ट हैं, जिनके आधार पर हम उस युग की कला की 


अनुमान d युग का i 
के aiaa की श्रपेक्षा पशुओं की UN 
के अधिक उपयुक्त था | आदि काल ही से 
चीनी लोगों का अनुराग कला के 
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ae aram और 3: राजवंशों E. as 
य ववी 2. वंशों के युग की!एक अश्व-मूर्सि 
चौथी-पाँचवीं शताब्दी ईस्वी के लगभग माना जाता है। इसके 


मूत्तिनिर्माण अथवा चित्रांकन में 
चीनी प्रतिभा के सामथ्ये का अनुमान हम लगा सकते हैं | 


मनुष्य को कहानी 


में अभिव्यक्ति का मार्ग खोजता 
रहा है | फलस्वरूप मानवाकृति का 
चित्रांकन बहुत बाद में प्रचलित 
हुआ प्रतीत होता है। इस दृष्टि 
से चीनी तक्षण-कला के क्षेत्र में 
वे ही कृतियाँ कुछ कलात्मक कही 
जा सकती हैं जो कि उभारकर खोद- 
कर बनाई गई हैं तथा जो वस्तुतः 
मूत्तियों की अपेक्षा पाषाण में 
निर्मित चित्रों जेसी ही हैं। हाँ, 
fal समाधियों में पायी जानेवाली 
मूत्तियों से मिलती-जुलती मृतक 
पर उत्सर्ग की गई जो छोटी-छोटी 
प्रतिमारये यहाँ भी पायी गयी हैं वे 
अवश्य ही कभी-कभी प्रचुर कला- 
त्मक सौंदर्य का आभास देती हैं | 
किन्तु ऐसी मूत्तियाँ अपेक्षाकृत 
बहुत ही कम उपलब्ध हैं और प्रायः 
कला की दृष्टि से पशुओं के चित्रां- 
कन से वे घटिया ही साबित हुई 
[3 

चीनी मूत्ति-कला पर आज के 
सबसे बड़े प्रामाणिक लेखक प्रो० 
आऑसवाल्ड साइरन ने हान-युग की 
कला की विशेषताओं का बड़े 
प्रशंसनीय ढंग से संक्षेप में निम्न 
प्रकार वणुंन किया है-- 

“चीनी लोगों ने किसी समय भी मानवाकृति को स्वतः 
कला का निमित्त नहीं माना, वरन्‌ उन्होंने उसका उपयोग 
केबल किसी क्रिया ्रथवा चेतना के पहलू विशेष को 
साकार बनाने के लिए ही किया। वे शारीरिक गढ़न अथवा 
मांसपेशियों की बनावट (organism ) से कहीं अधिक 
विशेष प्रकार की ग्राकृतियों, मनोभावों एवं परिधान 
संबंधी बारीकियों का चित्रांकन करने में ही दिलचस्पी लेते 
थे | किन्तु पशुओं की प्रस्तर-मुर्सियों के निर्माण में बिल्कुल 
ही दूसरी बात घटित होती Pg इस चेत्र की सर्वश्रेष्ठ 
कृतियाँ तो (बावजूद इसके कि वे बहुधा छोटे आकार की 
ही हैं) ऐसी चिरस्मरण रखने योग्य महान्‌ रचनाएँ हैं, जो. 
किसी भी श्रन्य राष्ट्र अथवा युग की पशुमर््तियों से 


t 
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क्षेत्र में चित्रों एवं मूत्तियों दोनों ही 


En 
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मंनुष्य की कलात्मॅक सृष्टि 


EM S COL Ww 


घटकर नहीं ठदरेंगो । आरंभ के AM जो 


afefiaar दिखायी देती है उससे A- 
विकता की ध्वनि नहीं निकलती, प्रत्युत्‌ 
शारीरिक संगठन, गति-संबंधी सोष्ठव एवं 
मूत्ति की साकारता दवी अधिक प्रस्फुटित हुई 
है | इस प्रकार कला की दृष्टि से ये मूत्तियाँ 
महान्‌ तथा प्रभावपूर्ण हैं ।?? 

हानकालीन भूत्तिकारों ने न केवल अलग- 
अलग पशुओं के निर्माण में ही नेपुण्य प्राप्त 
किया बल्कि पशु-समूहों के चित्रांकन में भी । 
अक्सर उन्होंने दो-तीन पशुओं को ही साथ- 
साथ बड़ी सुघराई से सजाया है ओर अधिक 
से अधिक पेचीदगी के साथ उनको जटिल 
ओर विचित्र स्थितियों में खड़ा किया है, 
जिन्हें देखकर चीन के शिव्प-गह का प्रत्येक 
दर्शक “वाहृ वाह! कर उठता है । युद्ध करते 
हुए पशुओं की प्रतिमा. तो और भी दशे” 
नोय हैं, क्योंकि उनमें अंगों के अधिक से 
अधिक तनाव एवं मांस-पेशियों को हरकतों 
का पूर्ण विकास चित्रित होता है तथा शरीर 
एक दूसरे से इस प्रकार उलमे हुए 
प्रतीत होते हैं कि वे सब मिलकर शिल्पकार 
की ललित कल्पना को एक बहुत हदी सजीव 
आर कलात्मक ढंग से मूत्तिमान्‌ बना देते 
| हें | पशुओं के भिन्न-भिन्न आकार-प्रकार का 
| सबसे अच्छाः प्रदर्शन समाधियों में प्रतिष्ठान 
के लिए! मिमित मिट्टी की लघ॒मूत्तियों में 
; मिलता है | कहने की आवश्यकता नहीं 
कि मिट्टी ही वह सरलतम और सबसे सुलभ माध्यम 
है जिसमें पत्थर saat लकड़ी की अपेक्षा कलाविषयक 
नेपुण्य और चतुराई के प्रदर्शन की सबसे अधिक गुंजाइश 
होती हे । यही कारण है कि चीन की मिट्टी की मूत्तियाँ 
कहीं ग्राधिक यथार्थवादी, ताज़गी से भरी हुई और सजीव 
हैं, जैसा कि गढ़ी हुई शिल्प मूर्तियों में हमें देखने को नहीं 
मिलता, क्योंकि माध्यम के कड़ेपन और लचीलेपन के उसमें 
अभाव के कारण ऐसी मूर्तियों की अ्रभिव्यंजना में स्वा- 
भाविकता नहीं आ पाती | पालतू asp में से अधिकांश 
के चित्र चीनी समाधियों की लघुमूत्तियो में श्रंकित मिलते 
हे, क्योंकि जो पशु अपने aa स्वामियों की समाधियों तक 
अनुगमन करते थे उनकी मूरत्तियाँ मृतक के साथ दफनाने 


~ 


टेड युग ( ६१८६०६ ३० ) की एक कलापूर्ण प्रतिमा 
यह कठोर तपस्या सें निरत शाक्यमुनि का चित्र है। यह मूत्तिं लाख 


E 


के काम द्वारा बनाई गई हे । 


का रिवाज़ था । इसी प्रकार परलोक में अपने स्वामियों 
की सेवा करने के लिए wet की भी मूत्तियाँ इन पशुओं 
की मूत्तियों के साथ रखी जाती थीं। इन “मिंग-ची? 
( समाधियों पर उत्सगित मानव-मूत्तियों ) में प्रायः 
आश्चर्यजनक कौशल देखने को मिलता हे--वे सजीब- _ 
सी मालूम पड़ती हैं । पूर्वकाल में चीन में पत्नियों के 
शव भी अवश्य ही अपने पतियों के साथ गाड़े जाते | 
रहे होंगे, क्योंकि हान-काल की इन लघुमूत्तियों में सामा- 
न्यतः दुब्रली-पतली महिलाओं की मूत्तियॉ भी ब 
अधिक पाई जाती हैं। इन स्त्रियों की ऐसी लम्त्री प 
चित्रित है कि उगकी.चोड़ी आस्तीन देखकर : 
“किमोनो? नामक पोशाक की याद 
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b. शुश्रान राजवंश के काल की एक क्वान्नन या 
‘ करुणादेव की प्रतिमा 


यह मूत्ति लकड़ी की बनी हुईं हे और इसका समय 


Gs 


. १२८२ fo के लगभग माना जाता 

इसमें कोई सन्देह नहीं कि हान-काल में ue प्रस्तर- 
मूत्तियाँ भी विद्यमान थीं, किन्तु शासन-सम्बन्धी fida 
के परिणामस्वरूप कलाकृतियो का विनाश इस सीमा तक 
हुआ कि विजेताओं ने पागलपन के आवेश में ग्रधि- 
DER कृतियाँ एकदम नष्ट कर दीं। तियान्फ जिले 
न घोड़ों और सॉँडों की स्मरणार्थक प्रतिमाएँ पाई गई t 
जो कि प्रसिद्ध सेनानायक ifie की मृत्यु की स्मारक 
इन्हें देखने से दशक को कभी-कभी ऐसा मालूम 


होने लगता है कि उनमें कला का अपेक्षाकृत बहुत ही 
कम विकास हो पाया है | 
हान-युग की कलाकृतियों के विषय में ऊपर अभी तक 
जो कुछ कहा गया है उससे पाठक को तत्कालीन चीनी 
कला तथा प्राचीन मिख की कला की धाराश्रों में निस्‍्संदेह 
बहुत-कुछ समानता मिलेगी | यह समानता, जो कि ऊपरी 
निगाह में छिछुली मालूम पड़ती है, वास्तव में गहराई तक 
जाती है, यद्यपि दोनों की कलाभिव्यंजना का स्वरूप नितान्त 
भिन्न है। मूत्तिनिर्माण-कला के चेत्र में चीनियों ने जो सूज- 
नात्मक प्रयास किया, वह मृतात्माशओं के निमित्त ही था, न 
कि जीवित प्राणियों के लिए। इसके प्रमाण में न केवल उप- 
tem मिट्टी और पत्थर की प्रतिमाओं के विभिन्न नमूने ही 
पेश किए जा सकते हैं, बल्कि स्तूपों के सम्मुख खड़े किए. 
गए शिव्पस्तम्भों और amfa? (Spirit Chambers) 
की सजावट के लिए निर्मित अनेकों zu हुई मूर्तियों 
का भी उल्लेख क्रिया जा सकता है। ये स्मारक 'शेन- 
ताओ’ या प्रेतात्मा-पथ के, जो कि समाधि-स्थान तक जाता 
था तथा आगे चलकर स्तूप सें दक्षिण दिशा की ओर 
एक सीधी रेखा में धीरे-धीरे बढ़ा दिया जाया करता था, 
प्रथम सोपान की मानों सूचना देते थे | समाधि के भीतरी 
भाग में प्रायः दों या तीन कक्ष होते थे ( जेसा कि कोरिया 
की समाधियों में भी देखा जा सकता है )। इनमें पहला 
कक्ष प्रेतात्मा का Barwa ग्रह (Spirit Chamber) 
कहलाता था ओर ऐसा माना जाता था कि मृतात्मा 
निधन के बाद इसी कक्ष में निवास करेगी । इसके 
अतिरिक्त पीछे के कमरे में विभिन्न प्रकार के पात्रों तथा 
ara और मिट्टी की बनी ग्रहस्थी की विविध वस्तुओं 
के साथ शवाधार रखा रहता था । इन समाधियों के 
अधिकांश सजावट के काम; चाहे वे शिल्प के रूप में हों 
चाहें चित्रकारी के रूप में, इसी प्रेतात्मा-ग्रह में केन्द्रित 
रहते थे, जिसकी दीवारें प्रायः प्राचीन इतिहास AK 
पुराणों की स्मारक घटनाओं के चित्रों तथा नेतिक शिच 
देनेवाले चित्रों से आच्छादित रहती थीं | 
उपयुक्त प्रेतात्मा-पथ की दोनों बाजू में कभी-कभी प्रतीक 
सूचक ग्राकृतियों के सजाबटदार स्तम्मों को खड़ा करने 
की भी प्रथा थी, जैसा कि इम füe की समाधियों के 
सामने कतारों में प्रस्थापित स्फिक्स की मूर्तियों के रूप में 
देखते हैं । ये स्तम्भ साधारणतः विशाल आकार के 
सुसजित चौकोर प्रस्तरखंडों पर निर्मित होते थे तथा १% 
फीट से लेकर २० Giz तक ऊँचे होते थे । सिरे पर से 
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बाहर की ओर निकली हुई अपनो कारनीसों के कारण वे 
सिरे की ओर से ज़रा भारी-से देख पड़ते थे और फलतः 
यथार्थ में वे बहुत सुन्दर नहीं होते थे । ऐसे स्तम्भ 
होनान, UTS, ज़ेचनान प्रान्तों में अधिकतर मिलते हैं, 
किन्तु शिल्प की दृष्टि से उनमें से केवल एक ही स्तम्भ 
की जोड़ी वास्तव में महत्त्वपूर्ण है। यह शेन नामक एक 
व्यक्ति की समाधि के पास निमित है, जो कि १८०० qd 
पूर्व ज़ेचनान प्रदेश में मरा था। इन स्तम्भों के ऊपर 
चारों दिशाश्रों के प्रतीकों का बड़ा सुन्दर लाक्षणिक 
feta है--श्रर्थात्‌ दक्षिण का लाल पक्षी द्वारा, पूर्व 
का श्वेत व्याघ्र द्वारा, पश्चिम का नीले डे गन द्वारा 
ओर उत्तर का काले FHT द्वारा। ये पशु-प्रतिमाएँ 
अपनी रेखाओं की सजीवता तथा अलंकारपूर्ण चित्रण- 
शेली के कारण प्राचीन युग की Bra ओर मिट्टी की aat- 
aa कलाकृतियों की तुलना में रक्‍खी जा सकती हैं। इस 


मूत्तियों ( Reliefs ) जेसी यथार्थ sg कित मूत्तियाँ नहीं 
हैं। इन मूत्तिसमूद्दों म॑ बहुधा अश्वारोदियों तथा रथों के 
लम्बे जुलूस अथवा रथों की निगरानी करते चलते हुए 
सवारों व मनुष्यों की क़तार दिखाई जाती हैं, जो संभवतः 
मृत व्यक्ति की परलोकयात्रा का ही एक चित्रांकन हो । 
ये मूत्तिसमृह एक के ऊपर एक मंज़िलवार सजाये गये हैं, 
sar कि ग्रीस के मिट्टी के पात्रों की चित्रकारी में देखा 
जाता है | यह इस प्रकार होता है कि मानवाकृतियों, 
पशुओं, Tal, Wat तथा इस प्रकार की अन्य वस्तुओं की 
अलग-अलग एक-एक कतार बनी होती है, जो कि खाली 
पृष्ठभूमि के कारण उन चीज़ों के eruta (Silhouettes) 
जेसी मालूम पड़ती है। इनमें कलाकार की निपुणता मुख्यतः 
आकृति की रूपरेखा अथवा खुदी हुई रेखाओं के उत्तम 
प्रदर्शन में ही निहित होती है, क्योंकि इन समाधि-मूत्तियों 
में वस्तुतः मूत्तिकारी बहुत कम होती है और इसे ठीक 


शैली में हमें उसी स्फूर्ति 
ओर स्नायविक खिंचाव 
के दिग्दशन की एक | 
कलक मिलती है जो कि | 
इस काल के छोटे-छोटे 
aa के spp में 
विशेष रूप से पाई जाती 
है, ओर जिस पर कि 
सम्भव है पश्चिमी एशिया 
की कलाकृतियों का | 
प्रभाव पड़ा हो | | 
हान समाधियों के 
ऊपर बनी हुई उतू कित ' 
मूत्तियाँ विभिन्न कोटि की | 
ओर अधिक रोचक हैं, | 
परन्तु वे चित्रकला की 
ही एंक शाखा जेसो ' 
प्रतीत होती हैं । वे एक 
wa रेखा-शेली में 
अंकित हैं, जिसमें चीनी | 
चित्रकारों के कुशल 
तूलिका-संचालन का ही 
अनुकरण किया गया 
है। वे ग्रीस, मिख अथवा 
असीरिया की उभरी हुई 


p 


| 
। 
| coe eae ce 


Gre राजवंश के यग की एक Halal 


यह भव्य राजसिंहासन चिन्‌ Te ( १७३६-१७६ £e) के राज्यकाल का गौरवशाली ee 
स्मारक है । नक़्क़ाशी के काम का यह य हे E 
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अपनी समाधियाँ निर्मित कराई थीं । इन समाधियों को जानेवाले मार्ग के दोनों ओर ऊँट, हाथी, सिंह आदि की 
j विशाल पाषाण-मूत्तियाँ उन्होंने खड़ी की थीं, जो आज भी चीन को जानेवाले यात्रियों का ध्यान खींचती हैं । 


ari में भास्कर्य कहना ही कठिन है। बल्कि इसे तो पत्थर 


सरीखी जन्मना अश्वारोही जाति ने अश्वमूत्तियाँ निर्मित 
करना सुदूर ग्रीस से सीखा हो, जब कि दूसरे प्रत्येक 
पशु की मूत्ति के निर्माण में उन्होंने ग्रीक कला की सहा- 
यता के बिना ही ग्रपनी कलाप्रतिभा का पूरा-पूरा 
प्रयोग करने में सफलता पाई । वू परिवार की समाधियों 
के प्रवेशद्वार पर निर्मित वंशचिह्-सूचक डे गनों, व्याप्रों 
और सिंहों की मूत्तियाँ अच्छी तरह यह प्रदर्शित कर देती 
हैं कि चीनी शिल्पकार ग्रीसवालों की सहायता के बिना 
ही इस चेत्र में क्या कमाल दिखा सकते थे ! वस्तुतः ऐसा 
विश्वास करना कठिन है कि चीनी ग्रश्‍व-मूसिं तथाकथित 
बक्टियन खोत की ही उपज थी | ; 

, UAT के पतन के पश्चात्‌ चीनियों का कला-संबंधी 
WU कुछ उतार को दशा में ग्रा गया, क्योंकि इसके 
बाद के काल में चीन में ्रशान्तिपूर्ण युद्ध और राजनीतिक 
उथल-पुथल का वातावरण छा गया था । इस युग में कला 


के चेत्र में क्या हुआ, इसके विषय में बहुत ही कम हाल ' 


मालूम हो सका है, लेकिन ऐसा विश्वास किया जाता है 
कि होन-काल की कलाविषयक रूढ़ियाँ इस काल में भी 
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` स्केल तथा उसके कानों 


जारी रहीं। पत्थर की छोटी-छोटी मूत्तियाँ अब भी यथापूव 
समाधियों में रखी जाती रहीं और साधारण जीवन के 
वास्तविक दृश्य तो, जिनमें तत्कालीन पुरुषों ओर feat 
के जीवन चित्रित रहते थे, इसी काल में सर्वप्रथम 
दृष्टिगोचर हुए | ऐसे दृश्य हमें प्रायः गाते हुए, मुगियाँ 
चराते हुए, बच्चों को गोंद में लिये हुए अथवा इसी 
प्रकार के कास-धंदों में व्यस्त स्त्री-पुरुष्रों की उन मिट्टी की 
मूर्तियों सें देखने को मिलते हैं, जो होनान प्रान्त में पाई 
गई हैं । 

इस काल की मूत्तिकला की वृद्दत्तर और सबसे भव्य 
कुतियाँ नानकिंग के राजवंशों के लिए निर्मित हुई हैं। 
ये दो भिन्न श्रेणियों में विभाजित हें--सिंह-मूत्तियाँ तथा 
शिमैरा की यूर््तियाँ । शिमेरा चीनी परंपरा में डो गन और 
शेर इन दोनों के समागम से उत्पन्न एक पशु माना गया 
है। उसकी और सिंह की आकृति में मुख्यतः यही प्रधान भेद 
है कि जहाँ चीनी मूत्तियों में 
असली शेर के कन्धो पर 
पंख भी प्रदर्शित रहते हैं, 
वहाँ उनके शरीर पर 
शिमेरा की तरद्द न तो पखने 
अथवा बड़े-बड़े स्केल ही 
होते हैं न आलंकारिक 
दाढी ही। सर्वप्रथम शिमेरा 
शुङ्ग-वेन-ती की समाधि में 
प्रतिष्ठित हुआ था और 
उसका समय सन्‌ ४२२ 
£o माना जाता है। सभी 
चीनी fagi की मूर्तियों के 
समान वद्द एक विशाल- 
काय पेकिन के कुत्ते जेसा 
दिखाई देता है ओर उसके 
बदन भर में पखने या 


zik कन्धों पर दो जोड़े 
पंख भी प्रदर्शित हैं | 
छठी शताब्दी के आदि  — 


से लेकर अन्त तक शिमेरा Rum युग ( १७३६-१७६४ go) का एक कलापूण 


AU 


विशेषज्ञों की दृष्टि में इन अद्भुत प्राणियों की प्रतिमा, 
चपलता और ओज के प्रदर्शन का चरम उदाहरण हैं। 
उनकी असाधारण भयंकरता और उमड़ते हुए शक्तिप्रवाह 
की तो बीसियों योरपीय कला-पारखियों ने प्रसंशा की है और 
कहा जाता है कि बावजूद अपने बृहदाकार शरीर के ये 
शिमेरा की मूत्तियाँदेखने में कड़े पक्के फौलाद की लचीली 
ge या कमानी जेसी प्रतीत होती हैं | 

daa सिंह भी, जिन्हें सभी कला के समालोचक 
शिमेरा के समान ही मददत्वपूर्णं समभते हैं, उसी उद्देश्य 
की पूर्ति के लिए होते थे जो कि राजघराने के परिवारों 
की समाधियों के संरक्षक MATA का होता था | du 
वाले सिंहों की मूत्तियों के सबसे प्राचीन और सबसे अधिक 
महत्वपूर्णं समूहृ लियाङ_ परिवार के सदस्यों अर्थात्‌ सम्राट 
वू ती के बन्धु-बान्धवों की समाधियों पर प्रतिष्ठित R | 
शिमेरा और faz दोनों dr बिल्ली की जाति के पशु हैं 
— ओर दोनों के विशाल 
टेदी-मेढ़ी Tea तथा पंख 
होते हैं; केबल इतना ही 
अन्तर होता है कि शेर के 
स्केल अथवा पखने नहीं 
होते और न शिमेरा की 
qu उनके आलंकारिक 
दाढ़ी ही होती है । इसके 
अतिरिक्त उनके एक लम्त्री- 
सी sata होती है जो कि 
खुले हुए जबड़ों से बाहर 
निकले हुए सीने पर लटः 
कती रहती है । योरपीय 
विद्वानों का अनुमान है 
कि पंखदार सिंह की प्रतिमा 
बनाने का मूल विचार 
चीनियों को असीरिया के 
पंखयुक्त सिद्दों को देखकर 
हुआ होगा। यह एक 
आश्चर्य की बात है कि 
उत्तरी प्रान्तों में इन सिंह- 
मूतियों के कहीं निशान 


सम्राटों की शक्ति के शीशे का पाच oe 
प्रतीक और शाही समा सके ऊपर उतृ'कित बेलबूटों के सौंदयै पर ध्यान दीजिए । ` ` à us 
धियों के संरक्षक बने रहे) | 7 असीरियन कला का प्रवेश 
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मनुष्य की कहानी 


चीन में खोतान होकर ग्रानेवाले सुप्रसिद्ध रेशम-ब्यापार 
के मार्ग से ही हुआ होगा | Nit. 
अब हम छः राजवंशों के युग के भास्कय के सबसे 
महत्त्वपूर्ण विभाग अर्थात्‌ धार्मिक मूत्ति-निर्माण कला के 
विषय पर त्रा रहे हैं | यहाँ यह बता देना आवश्यक है 
कि भारतीय कला का प्रभाव चीन पर उस समय पड़ा 
जबकि भारत ओर मध्य एशिया में उसका विकास हुए 
बहुत दिन हो चुके थे | इस समय तक पहुँचते-पहुँचते 
धार्मिक विषयों के भिन्न-भिन्न स्वरूप, प्रतीक आदि की 
निश्चित रूपरेखाएँ बन चुकी थीं, अतएव चीनी लोगों ने 
उन्हें उसी प्रकार ज्यों-का-त्यों अपना लिया, जिस प्रकार 
कि उन्होंने बौद्ध धर्म-ग्रन्थों को अपनाया | और यदि इस 
संबंध में उन्होंने कुछ संशोधन भी किये तो उनका संबंध 
विषय at ata कलात्मक दृष्टि से उसके ग्रर्थ-निरूपण 
ही से अधिक था । फलतः मूर्तियों के निर्माण-संवंधी 
बौद्ध नियमों का कड़ाई के साथ पालन करने के कारण 
चीन की धार्मिक कला ने बहुत अंश तक अपनी स्वा- 
भाविक विकासजन्य लाक्षणिक विशेषता खो दी | ऐसा 
मालूम होता है मानों वहाँ के कलाकार धार्मिक विषयों के 
चित्रांकन संबंधी निश्चित नियमों की बेड़ियों में जकड़कर 
सदेव तढ़पते रहे और कभी भी उन्हे वास्तविक निश्चिन्तता 
नहीं प्राप्त हो सकी। चीन की बौद्ध मूर्तियों में से अधिकांश 
में एथकूप्रथक व्यक्तियों का ही शांत स्थिर मुद्रा में 32 
या खड़े हुए चित्रण पाया जाता है और सिवा किसी 
विशेष लाक्षणिक भावभंगी के उनमें गति का दूसरा कोई. 
चिह हमें नहीं दिखाई दे सकता | उनके शौष्रभाग एक 
ही विशेष नमूने के हैं, यदपि उनमें कहीं-कहीं स्थानीय 
शैली के अनुरूप जरा-सा परिवत्तन भी देखा जा सकता है। 
बहरहाल उनमें सस्ती यथार्थवादिता का कोई प्रयास हमें 
` नहीं दीखता जो कि पाश्‍चात्य जगत्‌ में कला के नाम से 
अभिदित किया जाता है। चीन में. सबसे प्राचीन बौद्ध 


मूत्तियाँ हैं, जिनमें कला- 


जिसमे 


की प्रतिमाएँ या तो अकेले या सेवा में उपस्थित भिल 


Se Se mem oo 
प्रान्त में सुप्रसिद्ध यून BTS नामक गुफ़ा-मन्दिरों में मिलता 
है | इस स्थान पर जो बहुमूल्य सामग्री प्रदर्शित है, उसमे 
शेली-सम्बन्धी विभिन्न विचारधाराएँ अथवा प्रवृत्तियाँ 
देखने को मिलती हैं, जिनमें कुछ तो मध्य एशिया और 
भारत से आई हुई और कुछ चीनी कला के आरम्भिक 
स्वरूपों से सम्बन्धित पाई जाती हें | यहाँ की कई ालं- 
कारिक कृतियों में स्पष्ट रूप से ईरानी शेली की विशेषताएँ 
देखी जाती हैं ओर तक्षशिला तथा पेशावर के Sa कित 
भास्कर्य में स्थापत्यकला-विषयक जो नमूने मिलते हैं ठीक 
वे ही हमें यहाँ की कृतियो में भी मिलते हैं | साथ ही यहाँ 
हम सजावट की उन शेलियों की भी कलक पाते हैं, जो 
कि हान काल का स्मरण हमें कराती हैं। शिलाखणड में 
खोदकर बनाई गई मूत्तियों में जो सबसे प्रसिद्ध यहाँ हैं वे 
एक विशेष शैली में निर्मित की गई बुद्धों और बोधिसत्वों की 
भीमकाय प्रतिमाएँ हैं। किन्तु कला की दृष्टि से ये विशाल 
मूत्तियाँ अपेक्षाकृत गौण भागों में पाई गई इनसे छोटी 
प्रतिमाओं से कहीं घटकर ही हैं। इन लघुतर प्रतिमाओं के 
निर्माण में चीनी शिल्पियो ने लालित्यपूर्ण आकृति तथा 
सुसंगत रेखाचित्रण को सफल बनाने की अपनी भावना 
का पूर्ण उपयोग किया है । 

शिल्पकला की यही शैली द्वोनान प्रान्त के लुङ्मीन के 
सुप्रसिद्ध गुफा-मन्दिर में भी पाई जाती BO इन गुफ़ा- 
मन्दिरों का निर्माण सन्‌ ४६४ fo के लगभग किसी समय 
AGH हुआ था | यह बड़े दुःख की बात है कि शिस्पः 
कला की अधिकांश सुन्दर कृतियाँ बहुत हाल में ही कला- 
कृतियाँ नाश करने की प्रवृत्ति के कारण नष्ट हो ' गई, 
जिसके परिणामस्वरूप मौलिक शिल्प-कलाकृतियो में से 
मुश्किल से १० प्रतिशत बच रही हैं । शेष सभी या तो 
चकनाचूर कर दी गई या उनका शिरच्छेदन कर दिया 
गया । इनमें से कुछ प्रतिमाओं के पुराने मस्तकों के 
स्थान पर ऐसे मिट्टी के मस्तक लगा दिये गये हैं, जिनकी 
बनावट पहले से निकृष्ट है | 3 

छड्सीन, में सबसे सुन्दर और सबसे प्राचीन प्रतिमार्ई | 
तथाकथित लेवो लाओं ae नामक गुफ़ा में हैं। ये क |` 
THe नीचे से लेकर ऊपर तक तह पर तह खुदे हुए | 
TA से भरी हुई हैं, जिनमें विभिन्न बुद्धो और बोधिसत्वो | 


के चित्रों सदित निर्मित हे | इनमें से अ्रधिकांश प्र 


as रम्भिक वर्षा में नि 


: 
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फू नामक स्थान के समीपवर्त्ती एक गुफ़ा-मंदिर के भीतर बनी हुई 
उतू' कित मूत्तियाँ 


_शांसो प्रान्त के ता-तडः 
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इसमें भारत की गांधार शेली का प्रभाव स्पष्ट le रहा हे I 
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मनुष्य की कहानो 


(Vandalism) ने उन्हें अपने पूर्वकालीन गौरव से बहुत 
अंश में वंचित कर दिया है | 

होनान में कुंगसिन के निकट शिन कू सू के गुफा-मन्दिरों 
में भी इस प्रकार की कलाकृतियाँ पाई जाती हैं । शेली 
को दृष्टि से वे लुङ्मीन को प्रतिमाओं की ही तरह हैं, किन्तु 
उनको कला विषयक विशेषता एँ.ब्रिस्कुल उतनी ही उत्तम नहीं। 

एक अन्य प्रसिद्ध गुफा-समूह--तीन लुङ्ग शान के गुफा- 
समूह-की प्रतिमाएँ. सम्भवतः सन्‌ ५६० $e और 
५८० ई० के मध्य में किसी समय निर्मित हुई थीं। ये 
प्रस्तर-मूर्तियाँ बड़े ही कोशल से बनाई गई हैं और ध्यान 
को aia आकर्षित करनेवाली यथार्थता उनकी विशेषता 
है | चित्र का विषय बिल्कुल वही है जो कि qu गुफ़ा- 
मन्दिरों की प्रतिमाओं का है अर्थात्‌ महात्मा बुद्ध अरहतों, 
faai और दानियों के मध्य में बैठे हुए हें । उनकी 
प्रमुख विशेषता ug है कि उनमें ह्वाथों के चित्रण में 
परम्परागत भारतीय मुद्रा का प्रयोग हुआ है ओर मह्दात्मा 
बुद्ध का दायाँ कन्धा अनाच्छादित है जो कि विशेष रूप. में 
एक भारतीय रुढ़ि ही है ओर चीन की बुद्ध प्रतिमाओं में 
केवल बाद के टेङ शिल्प में ही देख पढ़ती है। 

चिद्द-लो प्रान्त की प्रतिमाएँ भी क़रीब-क़रीब इस ढंग 
को हैं, लेकिन वे साधारण शिलाखण्ड के बजाय संग- 
मरमर द्वारा निर्मित हुई हैं । इसी प्रकार यून-मेन-शान 
को विशाल प्रतिमाएँ भी चोपदल शिलाखरड काटकर 
निर्मित हुई हैं और कुछ अधिक कलाविषयक नेपुण्य के 
साथ बिल्कुल उसी परम्परा को जारी रखती हैं | 

चीन की समस्त ललित कलाओं तथा कारीगरियों का 


कालोन प्रथम शताब्दी कला की दृष्टि से साधारणतः चीन 
का सर्वश्रेष् युग समभा जाता है । चीन में बौद्ध शिल्प 
की सबसे अधिक परिपक्र ओर सर्वोत्तम कृतियाँ इसी युग 
की देन हैं। उनकी सबसे बड़ी विशेषता उनकी सर्वोगरूपेण 
पूर्णता है और उनकी शान का तो कद्दना दी क्या ! ये 
चीज़ें इससे पहले के युगों की कलाकृतियों में मुश्किल से पाई 
जा सकतो हैं। इनमें आक्ृतियों का पूणं और सशक्त 
j विकास हुआ है और उनकी सजावट बड़ी ही वेभवपूण 
| ~ र शानदार हे । कहा जाता है कि पश्चिमी एशिया 

“४. के कलाक॒ति-निर्माण के केन्द्रों, विशेषकर ससीनियतस्ाम्रा- 
ज्य का इस काल की कला पर बड़ा प्रभाव पड़ा । साधार 


पूर्ण विकास saa ( ६१६-६६० ) में हुआ | देङ्‌ 


/५९२७ 


महत्वपूर्ण थी, जब कि ata और चाँदी की छोटी-मोटी 
कृतियों की सजावट में फ़ारस की कला का प्रभाव बहुत 
साफ़-साफ़ देखा जा सकता है । 

तीन ger शान की गुफ़ायें, जो इसके बाद निमित हुई, 
यह प्रमाणित करती हैं कि यद स्थान भारतीय कला के 
प्रभावनक्षेत्र का विशेष केन्द्र था | यहाँ का सबसे आकर्षक 
प्रतिमा-समूह वह है जिसमें बुद्ध मैत्रेय अन्य दो मूर्तियों के 
साथ एक ऊँचे आसन पर पल्थी मारे Ad हुए हैं। इस 
प्रतिमा की अंगस्थिति, मुद्रा एवं शारीरिक गठन से एक 
ऐसी निरिचिन्तता, आकर्षण एवं मादकता का भाब 
टपकता है जो कि चीनी प्रतिमाओं में बहुत ही कमं देखने 
में आता है । यह दुःख की बात है कि इनमें से अधि- 
कांश प्रतिमाओं को तथाकथित पाश्चात्य कलासमीच्कों 
की कलाकृति-विनाश की प्रबृत्ति के कारण काफ़ी धक्का 
पहुँचा है | प्रायः योरप और अमेरिका के विभिन्न अजायब- 
घरों में इन प्रतिमाओं को तोड़-मरोड़कर उनके अंग यहाँ 
वहाँ बॉट दिए गए. हैं | 

कुछ प्रतिमाओं में हम देखते हैं कि महात्मा बुद्ध का 
प्रमुख चित्र तो कमोबेश रूप में परम्परागत शेली में निमित 
हुआ है, faq उसके साथ के बौद्ध संन्यासियों और 
firgat का चित्रण सजीव रोमन चित्रों के समान बड़े ही 
यथार्थवादी ढंग से हुआ है । इस प्रकार की कृतियाँ इस 
बात की. द्योतक हैं कि शिल्पकार अब विशुद्ध धार्मिक 
प्रेरणा से ही संतुष्ट न रहे, बल्कि उन्होंने प्रकृति ओर 
मानव-जीवन की ओर भौ दृष्टि डाली | 

$e काल के अंतिम दिनों में धामिक प्रतिमाओं क्री 

संख्या में अत्यधिक बृद्धि हुई | किन्दु शिल्म-कलाविप्रयक 

विशेष प्रकार की निपुणता का Aa हास हो चला था। 
शिल्पक्रला ने चित्रकला के निजी गुणों का अनुकरण 
करने का प्रयत्न किया और बहुतःसी भास्कय-कलाकृतिया 
तो सचमुच ही चित्रकला की सर्वश्रेष्ठ कृतियों के ही आधार 
पर अथवा HAR में निर्मित हुई ओर उन्हीं की भाँति 
वे Git ओर सजायी गई | 

१२वीं और xdi शताब्दी में भास्कय द्वारा चिन्नकारी. 
करने का बड़ा चलन हो गया ओर इस काल को बाहुतः 
सी प्रतिमाएं. लकड़ी ओर लाख के काम सें रि 


mmm MN Em. 
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छः राजवंशो के युग की एक काँसे की बौद्ध प्रतिमा 


7 , या; १७बी शताब्दी के लगभग महिला हो गया और 
2 शिल्यकारों ने उसके बोद्धिसत्ववाले गुणों की अपेक्षा उसके 


स्त्रीत्व के गुणों पर ्रधिक ज़ोर देना शुरू क्रिया । 
इन लकड़ी के तथा सोने के मुलम्मेवाले क्वान्ननों के 
श्रतिरिक्त मुख्यतः seat के रूप में प्रस्तर-प्रतिमाओं का 
भी निर्माण होता रहा, जो बड़ी ही सजीव हैं और शायद 
जीवित नमूनों से प्रेरणा ग्रहण करके बनाई गई हैं। 
उद्यान अथवा मंगोल राज-वंश ने सुजन की श्रपेक्षा 
विनाश ही अधिक क्रिया | इस वंश के सम्राट्‌ कोई नई 
प्रेरणा नहीं मदान कर सके--केवल उसी इद तक कला की 
र से वे संतुष्ट रहे, जहाँ तक कि उसके द्वारा सम्राटों ak 
उनके सेनापतियों के गौरव के चित्रण का सवाल था | 
यह सच H कि ये सम्राट सहिष्णु थे | किन्तु किसी प्रकार | 
K कन्फयूशियस 3 र्‌ 
धर्म और कन्फ़्यू के मत.इन दोनों at का 


प्रभाव मंगोल काल में जनता के 
मस्तिष्क से जाता रहा। हाँ, ताओ 
धम का प्रभाव बढ़ रहा था | शांसी 
प्रान्त में हाओ तीन क्वान की pur. 
मूत्तियाँ ताओ-मतावलम्बी दार्शनिक 
पी-यून-सू के जीवन को घटना एँ 
चित्रित करतो हैं । इनमें इस युग 
से पूर्वकाल की चित्रकारी-सम्बन्धी 
रुचि काफ़ी मात्रा में दृष्टिगोचर 
होती है । 
मिङ्‌ काल ( १३६८-१६४३ ) 

में चीनी शिल्पकला की ora 
त्पादकता तथा शक्किसम्पन्नता का 
ast से हास होने लगा था । बोद्ध- 
प्रतिमाओं के निर्माण की फिर एक 
वार बाढ-सी आ गई ओर “अर- 
हतों! का निर्माण सर्वाधिक लोक- 
प्रिय विषय बन गया । किंतु आरम्मिक 
कालों को कलाकृतियों को जो घामिक 
प्रेरणा स्फूर्ति प्रदान करती रद्दी, वह 
अब बहुत मंद पड़ गई और 
कलाकारों की नेसगिक चित्रण को 
ओर प्रवृत्ति बदने लगी | 

इस काल की प्रतिभा वस्तुतः 
माध्कर्यं के क्षेत्र में नहीं, बल्कि 
लघुतर कलं में, विशेषकर बढ़िया 
किस्म के मिट्टी के पात्रों के निर्माण में प्रकट हुई थी | इ 
युग के चीनी पात्र तत्कालीन सभ्य जगत में बहुत अधिक 
लोकप्रिय बन गए थे | 

Eu Meares साइरेन लिखते है--“मिङ्‌ युग के 
मूत्तिकारों ने विशाल खंभों तथा छुज्जों के लघुस्तम्भों 
की पंक्तियों के निर्माण्‌-जेसी सजावट की कला के क्षेत्र 
म तथा स्थापत्य के aa विवरण के चित्राङ्कन में 
अपने सर्वोत्तम कला-नेपुण्य का प्रदर्शन क्रिया दै, fred 
उन्होंने धार्मिक अथवा ग्रधार्मिक्र करिसी भी प्रकार की 
गढ़ी हुई कृतियों के क्रिसी नये प्रकार बिशेष का सुजन 
नहीं किया । उन्होंने भास्कर्य के क्षेत्र में कोई नवीन 
प्रय्न आरम्भ करने की अपेक्षा अपने से पहले के बगे 
नमूनों के अनुकरण में ही कहीं अधिक प्रेरणा प्राप्त करने 
का प्रयत्न किया ।? PAN? 
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Fa से लगभग तीन हज़ार वर्षे पूर्व एक तरुण, 


AIÈ 


पश्चिमी सीमा लाँघकर 'सप्तसिन्धु! की देहली RAT 
खड़ी हुई । श्रायाँ की यह भारतीय शाखा, जो हिन्द- 
योरपीय आर्य जाति की पूर्वी लहर थी, अपनी नई अजित 
भूमि पर खड़ी हों चतुदिक्‌ देखने लगी | उसके 

चरणों में चोड़ो तेज़ बहनेवाली नदियों की हरी-भरी 

सुन्दर तलेटी Hat पड़ी थी। उनकी चौड़ाई को देख 

“सिन्धु? का भान होता था । उन दुर्दान्तविक्रम नवागतों 

को ज्ञात न था कि उनक्रे लोहे की चोट लोहे पर बजेगी; 

ऐसे लोहे पर जिसकी मूठ मज़बूत हाथों में होगी | वे न 

जानते थे कि इस आकर्षक भूमि का इंच-इंच रक्त के 

दामों मिलेगा | बुनियादी, दूर तक फेले जंगलों में जहा” 

तहाँ नगर खड़े थे और इन नगरों के 'लौह दुर्गा' को 

wat ने देखा, जिनकी छत rur स्तम्मो' पर टिकी dil 

ये सौ-सौ स्तम्भों के लौह दुर्गावाले भारतीय कृष्ण वण 

के नत-नासिका वाले थे, जिन्हें आयाँ ने दास' और दस्यु 

हकर पुकारा । ये छोटे क़दवाले दास नागरिक जीवन 
के maa थे और उनकी भोतिक संघ्कृति उन सुन्दर 
गौरवर्ण ऊँचे डीलवाले ग्रायाँ की भोंदी खानाब्रदोश 
सभ्यता से कहीं बढ़कर थी। घोड़ों की पीठ को अपना 
घर ओर TITAN को अपनी संपत्ति समभनेवाले याँ 
ने कलाप्राण उन भारतीयों को उनके महलों से मार 

भगाया |i 

आर्य भावुक थे, प्रेम पट्ट और कृतज्ञ | उनके सामने 
जो वनों का अनन्त विस्तार था उसके संख्यातीत निकंजों 
में वे रम गए । वहाँ उनकी विश्वव्यापी Pu की 
अनेकधा बेले फूटीं । इस भेद-भरे देश ने नधागंतुकों के 
3k देखिए मेरी पुस्तक Women in Rigveda, go १०२ | 
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प्रसन्न ओर पराक्रमी जाति भारतवर्ष की उत्तरी- 


सम्मुख अपनी अमूल्य निधियाँ ब्रिखेर दीं और उन्होंने 
उनमें वे साधन पाए जो उन्हें कभी न मिले थे | सदा के 
दौड़ते जीवन में उन्हें विराम न मिला था । सामने की 
संमोहक जादूभरी भूमि में उन्होंने अपने टिकाऊ भविष्य 
के लक्षण देखे। सप्तसिन्धु के चमकते दिनों से उन्होंने 
अपने ग्रभागे धुंधले पिछले दिनों की तुलना की ओर इस 
समृद्ध निसर्ग में अपने हँसते गाँवों के बल्ले गाड़े। 
फेले मेदानों में घोड़े दौड़ने लगे, फूस के घरों के सामने 
ME जुगाली करने लगीं, उपत्यकाओं में भेड़ें हिरने लगीं। 
ग़ानाबदोशों ने यह सुख कभी न जाना था | हृदय कृतः 
ज्ञता से भर उठा आर प्रेमालु स्वर अनियंत्रित हो गा 
उठा | काँपते होठों से निसर्ग की स्तुति में स्पन्दित राग 
का प्रादुर्भाव हु्रा । कृतज्ञता के ये wm प्रकृति 
के अवयवों का स्तवन करने लगे ओर उनके विकम्पित 
स्वरों का तारतम्य स्वयं याँ की नस-नस में स्फूति भरने 
लगा । भविष्य की सुन्दर स्थिर सत्ता में उनका विश्वास 
जमा | प्रकृति के सुदर्शन प्राणपूरित ओर दयास्निग्ध 
अवयवों के पीछे उनके भीम, संहारक ओर दुख पूरक 
भी थे | उनके दर्शक आर्य प्रेम और भय दोनों से भर 
गए । मानव-जाति के इतिहास में पहली बार मनुष्य ने 
अपनी ्राङ्गति के अनुरूप देवताओं की अभिसुष्टि आरम्भ 
की | सर सबपल्ली राधाकृष्ण कहते हे कि “मानव-मस्तिष्क़ 
रूपी कारखाने में जो देव-निर्माण का कार्य हुआ है 
उसका रूप जिस सफाई के साथ ऋग्वेद में देखने को 
मिलता है वेसा और कहीं नहीं मिलता | इसमें हमें 
मानव-मस्तिष्क के प्रभात की ताज़गी और aka के 
दर्शन होते हैं जिसे क्रमागत रीतियों ओर जड़ीभूत परम्परा 
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विकंपित स्वरों से अपनी नित्य की आवश्यकताओं के हेतु 
स्नेहशील देवताओं के स्तवन किए और श्रपने अनजान 
| में किए पापों से त्राण के ग्रथ रुद्रकाय देवों की प्रार्थना 
| की | ऋग्वेद इन्दी wat के भय ओर प्रेम भरे सूक्तों का 
| संचय ओर मानवता का प्रथम ग्रन्थ है । 
- ऋग्वैदिक साहित्य के विकास का हमें कोई ज्ञान नहीं 
क्योंकि इसके पूर्व की किसी मानवी पुस्तक का आधार 
i हमें उपलब्ध नहीं । विल्सन ने यथार्थ कहा (— ^4 
| ऋक ग्रौर यजुबैदो के पाठ पूर्ण हो जायेंगे तब हमारे हाथ 
वह सामग्री लगेगी जिससे उपलब्ध परिणाम का हम पूर्ण 
रूप से Aaa लगा सकेंगे। उस सामग्री से हिन्दुओं 
की राजनेतिक ओर धामिक स्थिति का यथार्थ ज्ञान हो 
सकेगा--उस समय की परिस्थिति का ज्ञान, जो आदितम 
| सामाजिक संगठन की नींव है, जो ग्रीक सभ्यता के प्रभात 
| से बहुत पूर्व का है, जो प्राचीनतम हिब्रू लेखों से भी 
। पुराना है ओर जो केवल मिस्ानी वंशों के ही बाद का 
| है । वैसे इन वंशों की बाबत भी हम सिवा कुछ नामों के 
AR नहीं जानते | प्राचीन गवेषणा से संपक रखनेवाली 
अत्यन्त रोचक सामग्री हमें वेदों से उपलब्ध होती el 
“वेद? शब्द “विद! धातु से बना है जिसका अर्थ है 
जानना, ज्ञान-धामिक पूत ज्ञान | इस ज्ञान को मे धा- 
चक्षु श्रातमाद्रों ने देखा जिससे वे द्रष्ठा--ऋषि-कहलाए। 
शानार्थक होने के कारण “वेद? का अर्थ पुस्तक विशेष 
नहीं हो सकता | जिस र्थ में 'कुरान?, “बाइबिल? अथवा 
त्रिपिटक? आदि शब्द प्रयुक्त होते हैं उस केली पुस्तक 
के रूप में भी वेद! का प्रयोग नहीं होता । Gu ज्ञान 
की वह सन्निहित धारा हे जो अखण्ड और अनादि 2 | 
जैसे ज्ञान की सृष्टि नहीं होती वह उपलब्ध होता है, वैसे 
ही वेदों का ज्ञान निर्मित्त नहीं हुआ केवल देखा गया 
और ह ब्राग सहसो वर्षा तक बंशों की क्रमागत 
पीढ़ियों में ऊपर से नीचे मौखिक साधन से उतरता श्राया । 
Lu वेदिक साहित्य से जिस ज्ञान-समुदाय का बोध होता 
` है उसके तीन मुख्य खणड हे. 
मंत्र, प्रशस्ति, 


( 


उपनिषद्‌ जिनमें से कुछ तो ब्राह्मणों के ही परिशिष्ट 
स्वतंत्र हैं । उनका संपर्क वन की निजनता में 
खणड १३, ४८४२ Po go २०६ १३, १८४२ Fo go २० ६। 
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इश्वर, विश्व, मानवादि सत्यों के सम्बन्ध में कहे ज्ञान से 
है। उपनिषदों में आयाँ का प्राचीनतम अध्यात्म निहित है | 
संहिता 

किसी समय में अनेकों संहिताए प्रचलित रही होंगी, 
जिनका निर्माण विविध शुरुकुलों में हुआ होगा । परन्तु 
इनमें से अधिकतर केवल पाठभिन्न “शाखा एँ” थीं । इस 
समय हमें चार संहिताएँ उपलब्ध हैं--( १ ) aA 
संहिता ऋचाश्रों का संग्रह है, ( २ ) सामवेद-संहिता सामों 
अर्थात्‌ गीत-छन्दों का संग्रह है, (3) यजुवेद-संहिता 


SHIN, zii कासं R ^ 3 
यज्ञ-सम्बन्धी क्रियाश्रों ओर मन्त्रों का संग्रह है । इसके दो 


भिन्न पाठ हैं-कृष्ण यजुवेद, जिसकी अनेकों शाखाएँ उप- 
लब्ध हैं, जिनमें से प्रमुख तेत्तिरीय संहिता और मैत्रायणी 
संहिता है; ओर शुक्रल यजुवेद, जो वाजसनेयि संहिता है | 
(४ ) ग्रथबवेद-संहिता विविध प्रकार के मंत्रों और gea] 
का संग्रह है, जिनमें रहस्यमय भाग की प्रचुरता है । 

इन चार संहिताओं के कारण ही साधारणतया वेद 
शब्द बहुवचन में प्रयुक्त होता है। ब्राह्मण, आरण्यक 
ओर उपनिषद्‌ साहित्य का प्रत्येक ग्रन्थ किसी-न-किसी 
संहिता से संबद्ध है। इसी कारण ऋग्वेद, सामवेद, 
यजुर्वेद AK अथवंबेद की केवल deat ही नहीं RA 
ब्राह्मण, आरण्यक और उपनिषद्‌ भी हैं। उदाहरणार्थ 
ऐतरेय ब्राह्मण ऋग्वेद का, शतपथ शुक्ल यजुर्वेद का 


A ` ~ ES ny LN ~ 
AR छान्दोग्य उपनिषद्‌ सामवेद का है । वेदों को “श्रुति? 


भी कहते हैं, क्योंकि वे सुने गये थे। उस सुने गये 
SY mr wg 
श्रपोरुषेय ज्ञान की ही “स्मृति? में धर्मशास्त्र कहे गये | 
ऋग्वेद 


ऋग्वेद निविवाद रूप से प्राचीनतम संहिता माना 


जाता है। इसकी अनेक शाखाओं में से इस समय हमें 
केवल एक--शाकल शाखा--उपलब्ध है। इस शाखा 
में १०२८ सूक्त dada हैं जो दस मण्डलों में विभक्त हैं । 
ये भी ग्रष्टकों, अध्यायों और वर्गों में प्रस्तुत हैं । इसकी 
भाषा से स्पष्ट है कि ऋग्वेद प्राचीनतम भारतीय साहित्य 
है | ओर ग्रन्थ रूप में तो यह संहिता मानवता की प्रथम 
पुस्तक है | परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि इसमें अनेक स्तर 
हैं जो समय के विभाजन के अनुसार पूर्व और पर के हैं | 


इनमें से कुछ खण्ड पूर्वकालीन ऋषियों द्वारा और कुछ | 


बाद के ऋषियों द्वारा प्रस्तुत किए गए । इसका प्रमाण 
हमे ऋग्वेद से ही प्राप्त होता है 


— 


व S ऋग्वेद ३ | 


| 


| 
| 
Y 
[ 
" 


साहित्य -afè 
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| | इसके कई मण्डलों के संपूण और कुंछ के अनेक भाग 

षिकुल विशेष में निर्मित्त हुए हैं। द्वितीय से सप्तम 
मण्डल तक का भाग संभवतः प्राचीनतम है जिसके ऋषि 
erue, विश्वामित्र, वामदेव, cun भरद्वाज और 
वसिष्ट € | आठवें मण्डल के सूक्तो को काण्वों और 
आंगिरसों ने प्रस्तुत किया है । बाक़ी के पहले, नवें और 
दसवें मण्डलों के प्रत्येक सूत्र के ऋषियों के नाम अनुक्रम- 
णियों में मिलते हैं । इनमें से कुछ स्त्री-ऋ्षि भी हैं और 
अनेक ऋचाओं के ऋषि देवता भी हैं जेसे, इन्द्र, शची- 
पौलोमि, rat, यम, यमी; ग्रादि । विन्टरनित्स| आदि 
ने अनुक्रमणियों को निरर्थक बताया है, क्योंकि उनसे इन 
ऋषियों का हमें पूरा-पूरा ज्ञान नहीं होता । परन्तु यह 
विचार अनुचित है, क्योंकि इन ऋषि-नामों की ऐतिहा- 
सिकता में हमें सन्देह नहीं हो सकता । इसका विशिष्ट 
कारण यह है कि ये ऋषि विश्वामित्र, वसिष्ट आदि पूर्ण 
ऐतिहासिक व्यक्ति हैं ओर इनके रचे अनेक मंत्रों में तत्का- 
लीन ऐतिहासिकता की पूर्ण छाप है | विश्वामित्र और 
वसिष्ट का अनुक्रमिक विरोध जिसका पूरा विवरण हमें 
बाद के पौराणिक साहित्य में मिलता है इसी ऋग्वेदिक 
समय में ्रारम्भ हुआ था। उन दोनों के वैमनस्य के 
कारण तत्कालीन आये राजाओं में.जो अग्नि प्रज्वलित 
हुई उसमें अनेक कुल भस्म हो गए। उसी वैमनस्य के 
कारण दशराज्ष-युद्ध नामक महासमर हुआ जिसमें सुदास 
आदि दस राजाओं ने भाग लिया ओर जिसकी कथा 
बाद के वैदिक साहित्य ओर पौराणिक साहित्य में निर्दिष्ट 
है। ये ऋषिकुल ओर इनके प्रमुख व्यक्ति प्राडमहाभारत- 
काल के राज्कुलों के पुरोहित और ऋत्विज हैं और 
इनका विवरण पुराण महाभारत-युद्ध के पूर्वं के राजकुलों 
की अपनी तालिकाओं में सविस्तर देते हैं। उन तालि- 
काञ्ओरों और ब्राह्मण-उपनिष्रदादि की गुरुपरम्परा की 
सूचियों को मिलाने से साफ़ प्रमाणित हो जाता है कि 
ऋग्वेद में आई इन अनुक्रमणियों की ऋषिपरम्परा ऐतिः 
हासिक और सच्ची हे IX 

नवें मण्डल के सूक्तों का रूप एक-सा हे; क्योंकि उनका 


. | A History of Indian Literature, Vol. I 
Jo ४८ | %इन भरत-युद्ध पूर्व के राजकुलों ओर ऋषिकुलों 
की पौराणिक र ब्राह्मण-श्रोपनिषदिक तालिकाओं के 
ऐतिह्य का विस्तृत वर्णन 'महाभारत पूर्व का भारतीय इतिवृत्त' 
नामक मेरे लेख में देखं--माधुरी, फ़रवरी, १8४२ | 


I d 
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देवता एक सोम है । सोम एक पौधे का नाम है, जिसे 
कूटकर एक प्रकार का आसव प्रस्तुत किया जाता था | 
यज्ञों में इस ग्रासव को देवताओं के निमित्त देते थे । 
ईरानी आयाँ के देवता भी सोम से प्रादुभूत आसव के 
पान से विशेष प्रसन्न होते थे | ज़ेन्दावेस्ता में इसंका नाम 
होम” मिलता है। प्राचीन भारतीय अनुश्रति में सोम 
देवताओं का aaa’ हे ओर इस देवपानीय का उद्गम 
चन्द्रमा है । इसी कारण चन्द्रमा का एक नाम “सोम? ^ 
भी है। चन्द्रमा का एक ओर नाम zt! 'इन्ढु 
कहते हैं बृंद को, जो चन्द्रमा की सुधावर्षिणी रश्मियों से 
टपकती है । इसी कारण “इन्दु? का ग्रथ संस्कृत में बंद 
ओर चन्द्रमा दोनों हें | सुधा का भी चन्द्रमा से विशिष्ट 
सम्बन्ध है, जिससे ( सोम < सुधा ) चन्द्रमा का “सुधाः 
कर? नाम सार्थक होता हे | स्वयं ऋग्वेद में “सोम? शब्द 
का प्रयोग लताविशेष और चन्द्रमा दोनों के ग्रथ में 
हुआ है | बाद के भारतीय साहित्य में “सोम? लताविशेष 
के अर्थ में प्रयुक्त न होकर केवल चन्द्रमा के ग्रर्थ में हुआ 
है । ऋग्वेद# में सोम लताविशेष भी है और आकाश 
का राजा चन्द्र भी । ओर च कि सोम का यह रूप ईरानी 
mat के समय में ही निखर चुका है, ऋग्वेद के नर्वे 
मण्डल का समय काफ़ी प्राचीन होना चाहिए । इस 
संहिता के प्रथम ak दशम मण्डल सम्भवतः बाद 
के हैं । इनमें अनेकों प्रकार की ऋचाओं का : समावेश 
है। फिर भी यह कहना कि इनमें काफ़ी प्राचीन कचा. 
नहीं हैं, कठिन होगा | ऋचाओं के काल-निर्णय के लिए 
भाषा पर निर्भर करना कठिन ही नहीं अनुचित भी होगा। 
जिन ँकड़ों से किसी वस्तु का कालनिणंय विद्वान्‌ करते 
हैं, उनमें भाषा का स्थान बहुत निम्न है । ईन मण्डलों 
का कालक्रम उनके ऋषियों के ऐतिह्य पर निर्भर है ओर 
उसका सम्बन्ध पुराणों और ब्राह्मण-उपनिषदों में दी हुई 
राजकुलों ओर ऋषिकुलों की तालिकाओं से घना है। 
हम उन पर यथास्थान विचार करेंगे | 

ऋग्वेद के 'खिलों' का समय बाद का है, जेसा “खिल? 
शब्द के अर्थ से ही स्पष्ट हे । 'खिल' का अर्थ हे पूरक, 
बाद का | फिर भी संभव है, इनमें से कुछ तो पूव ही 
बन चुके होंगे | ये खिल सूक्त प्रत्येक हस्तलिपि में मिलते _ 
भी नहीं | “वालखिल्य? सूक्त अवश्य प्रत्येक हस्तलिपि के 


y 
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मनुष्य को कहानी 
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यह बराबर ध्यान में रखने की बात है कि अभी तक 

ऋग्वेद की पूरी तौर से व्याख्या नहीं की जा सकी | बहु- 

तेरे ऐसे सूक्त हैं, जिनका ad विवादास्पद wa नहीं 

रहा । परन्तु बहुतेरे ऐसे भी हैं, जिनका प्रस्तुत अर्थ 

नितान्त भ्रममूलक है। इसी कारण अनेक अभारतीय 

अनुवादकों न कितने dug को 'निररथंक' और 'अजीब' 

तक कह डाला है। निरर्थक सचमुच ही ऐसे सूक्त हैं, 

क्योंकि उनका अर्थ इन श्रनुवादकों को ज्ञात न हो सका | 

परन्तु शायद. उनसे कुछ उत्तर न बन पड़े, जब उनसे 

पूछा जाय कि इन असाध्य सूक्तों का अर्थ यदि भारतीय 

GAGA से ओत-प्रोत स्वयं यास्क-से प्राचीन निरुक्तकार 

ग्रोर सायण-से व्याख्याता जब ठीक-ठीक न कर सके 

आर उनके लिए जब्र ये सूक्त दुःसाध्य सिद्ध हुए तो क्या 

भारतीय भावुकता AK इतिवृत्त तथा अनुश्रुति से ्रन- 

भिज्ञ अथवा कम-से-कम विश्लेषात्मक zis रखनेवाले 

इन विदेशी ्रनुवादकों के लिए wdur दुरूह न होंगे ! 

फिर भी प्रत्येक सूक्त का अनुवाद ये करते ही हैं और 

कभी-कभी तो शाब्दिक ग्रथ करते हुए उन सूक्तों और 

मंत्रों के zrd में एक अनोखी शब्द-परम्परा प्रस्तुत कर देते 

हे, जिसे पढ़कर हंसी नहीं रुकती | इस बात को कभी न 

। भूलना चाहिए कि ऋग्वेद के अनुवाद में प्रायः अशुद्धियों 

का समावेश होना ग्रनिवाय है, चाहे वे अनुवाद Gr 

भारतीय भाषाओं में हों चाहे प्राकृत-अपभ्र श से बनी 

हिन्दी रादि प्रादेशिक भारतीय भाषाओं अथवा स्वयं 

अब की संस्कृत में ही क्‍यों न हो । यास्क के समय ( ल० 

छठी शती ३० qo) में ही ऋग्वेद के मंत्र दुरूह हो gh 

थे और उसे निरुक्त लिखने की आवश्यकता पड़ी | यह 

निरुक्त स्वयं पूर्व में बने इसी प्रकार के RAU पर 

अवलम्बित है | यास्क ने जो अपने से पूर्व होनेवाले 

सत्रह आचायों का उल्लेख किया है, उनमें से एक ने 

अपने समय की ऋग्वेद की ऋचासम्बन्धी दुरू 

करते हुए कह दिया है कि मंत्र निर्थक और 

(OG - में दुरूहताजनित क्रोध का 

क विशिष्ट प्रश्‍न ऋग्वेद के सम्बन्ध में य 

कं कटे बल wine ध 
कारण, जसा ऊपर कहा जा चुक्रा है 
2 zs 5 

ase ee फलस्वरूप मंत्र 

प्रवाहित हो चले 5a Bum en 

o उनका प्रादुर्माव यज्ञ के 

BU wies का 


दता घोषित 
संदिग्ध हैं। 
है। 


ह भी उठता 


नेसगिक 


मंत्रों के भावों से ग्राश्‍चयजनक सम्बन्ध है । इसी कारण 
विद्वानों ने इस विषय पर काफ़ी Tea की है। इस प्रश्न 
पर पहले उत्तर के पक्त में केगी+ हैं और ्रोल्डेनवर्ग>< ने 
दूसरे के समर्थन में उनक्रा प्रबल विरांध किया है । परन्तु 
वास्तव में इस प्रश्न का उत्तर इतना जटिल है नहीं जितना 
पाश्चात्य विद्वानों ने उसे अपने वादविवाद से बना दिया 
है। यथाथ में उत्तर मध्यम प्रतिपदा में है। ऋग्वेद में 
अनेकों ऐसे स्थल हैं जो कवि के हृदय से सम्भूत हुए हैं 
जैसे ga के प्रति गाई ऋचाएँ, पुरूरवा और उर्वशी का 
उपाख्यान, आदि | दूसरे स्थल ऐसे हैं जो uui से सम्बन्ध 
रखते हैं और जिनसे यह संहिता भरी पड़ी है। फिर कुछ 
ऐसे स्थल भो हैं जहाँ उपकृत की वाणी उदार दापकों की 
स्तुति में निनादित हो उठी है जैसे श्यावाश्य के सूक्त | 
श्यावाश्य के सूक्को में काव्य का प्राचुय है, क्योंकि वह 
स्वयं कवि है ओर विरह से विदग्ध एक तरल मानव | 
फिर उन स्थलों को भी संख्या कुछ कम नहीं जिनमें 
समाज-सुधारकों की मेधा दीख पड़ती है, जेसे ब्यूत-सम्बन्धी 
सूक्त, यम-यमी उपाख्यानादि | अनेक uen ऐसे भी आए 
हैं जिनमें अपनी व्याधियों से घबड़ाकर ऋषि देवताओं 
की कृपा को पुकार उठा है, जैसे घोषा के सूक्त ओर वे जो 
TH आदि के सम्बन्ध में कहे गए हैं। ऐसा होना अनि- 
वाय था। एक अद्भुत qx, पराक्रमी, भावुक, उदार, 
कृतज्ञ और पुजारी जाति की धर्म-पुस्तक में इस प्रकार के 
विविध संगो का होना आवश्यक था । जैसी ग्रनेक्रमुखी 
उस ग्राय-जति की प्रेरणा थी वैसी द्वी ञ्रनेक्रसुखी उसकी 
प्रतिभा भी बद्दी | 
देवता 

जो कुछ भी हो परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि ऋग्वेद की 
विशेषता धामिक €! इस संहिता से हमें उस एकान्त 
मनस्वी आय-जाति के देवताओं का ज्ञान होता हे । इन 
देवताओं की ही नससं द्रविड़ देवताओं के संपर्क से जन्मीं 
जो आज हिन्दुओं की ्राराध्य हैं । और इन्हीं देवताओं 
के fig र “विकसित रूप भौगोलिक विशेषताओं से 
मभावित होकर श्रायाँ की उन नस्लों में पनपे जो योरप के 
ग्रीस, इटली, फ्रांस, जमनी, लिथुएनिया, इङ्गलेण्ड आदि 
देशों म॑ जा aa) कुछ ग्रंशा तक तो देव-निर्माण का 
काय भी इस संहिता रूपो विश्वकर्मा की वास्तुशाला में 
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देवियाँ ऐसी भी हैं जिनका seu भाव और मस्तिष्क है 


संपन्न हुआ है | बाइबिल में लिखा है कि भगवान्‌ ने 
अपनी आकृति के अनुरूप मनुष्य को सिरजा, परन्तु सच 
तो यह है क्रि मानव ने अपने भगवान्‌ को अपने आकार 
की छाया में uer उस पर उसने अपनी आकृति की 
छाप डाली l इस रूप का सबसे उज्ज्वल दर्शन हमें ऋग्वेद 
कराता है। वहाँ यदि पुजारी के हाथ-पाँव हैं तों उसके 
इन्द्र के भी हैं, यदि उसके उदर है तो इन्द्र के भी है, 
यदि वह वत्स खाकर ga हो जाता है, सोम पीकर 
प्रमत्त हो उठता है तो उसका इन्द्र भी age से alta 
होता है सोम पानकर Sar हो जाता है- फिर जाये- 
q«i uere योनिः ( इन्द्र, ग्य्होन्सुख हो, पल्ली ही णह 
है )--हाँ, इतना अवश्य है कि इन्द्र के हाथ-पाँव की 
संख्या अधिक होगी, उसका उदर विस्तृत होगा, उसके 
लिए वत्सों की संख्या श्रमर्यादित होंगी, उसके सोम की 
मात्रा अत्यधिक होगी । इसमें सन्देह नहीं कि प्रायः नेस- 
शिक देवताओं की कल्पना उनके स्थूल रूप से परे को 
गई है, जेसे सविता सूयं का जलता गोला नहीं है, सोम 
चन्द्रमा की कलाएँ नहीं, अग्नि जलती हुई ज्वाला नहीं 
हे | इनके परे एक निहित शाश्वत चेतन ब्रह्मस्मारक शक्ति 
का दर्शन और स्तवन ऋषि करता है | यह सत्य है, परन्तु 
इस चित्र का एक और रूप भी है। अनेक स्थल हैं, जहाँ 
कवि केबल प्रकृति के अद्भुत अबयवों के बाह्य दृश्य रूप 
को देखकर ही चकित हो गया दै, थिरक उठा है | 
कितनी ही बार संध्या और प्रातः के अरुणाभ सूर्य के 
प्रभमण्डल, सुधाकर की कौमुदी से मुखरित गगन, वेदी 
zik ग्रह की प्रज्वलित अग्निशिखा, ub में कौंघती 
नागिन-सी कापती चपला, तड़पते झंझावात, दिवस के 
समुञ्वल आकाश, रात्रि के निमंल तारकमण्डल, सुनहरी 
उषा और Baad, अन्नकरी, वसुकरी, वितस्ता पृथ्वी की 
खरी प्रशस्ति में भी गायक का Ble खोत फूटकर बह 
चला है । फिर इन स्पष्ट आकारों में प्राण 3-35 वह 
गायक उन्हें ग्रनेकनामा देवता बनाता है और उन्हें 
सूर्य, सोम, अग्नि, मरुत, वायु, ae, रात्रि, उषस्‌ र 
पृथ्वी की संज्ञा प्रदान करता है । कुछ ऐसे देवता भी हैं 
जो अब तो प्राकृतिक शक्ति से नहीं दीख पड़ते, परन्तु वे 


.ही कभी-न##भी ऐसे थे अवश्य । ये हे- इन्द्र, वरुण; 


मित्र, अदिति, विष्णु, पूषन्‌, अश्विनीकुमार) रुद्र E 
पर्जन्य । इनमें से मित्र, विष्णु और पूषन्‌ ऋग्वेद में सूय 


c El M c x ~ S X भी 
के ही नाम हैं। मित्र तो मिथू के रूप d ्रवस्ता 


मिलता èl परन्तु इनके अतिरिक्त कुछ देवता ओर 


- 
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जेसे श्रद्धा? ae “मन्युर ( क्रोध ) | इन देवताओं के 
सिवा कुछ ऐसे भो हैं जो त्रर्धदेवत हैं Ga Gu. AA- 
रस्‌, गन्धर्व, आदि | फिर पितरों का निर्देश भी कितनी 
ही बार ऋग्वेद में हुआ है । पितृलोक और मृतकों का. 
शासक यम है जिसका fr नाम ईरानियों की अवेस्ता में 
मिलता हे । आत्मा का वह रूप जो उपनिप्रदादि बाद 
के साहित्य में भरा पढ़ा है ओर जिसमें पुनर्जन्म के 
अनेकानेक कथन हें ऋग्वेद में नहीं मिलता ]: ऋग्वेद का F 
धर्म वास्तव में तत्कालीन spud है, जनता का उपनि- 
प्रदों का धर्म वर्गविशेष का धर्म है जिसमें ्रसाधारण- 
ज्ञान की प्र्चुर्ता है। वह आन्वीक्षिकी ( Philosophy ) 
की शिलाभित्ति है जो जनसाधारण का धर्म कभी हो 
नहीं सकता । 

वरुण ऋत का देवता है ओर देवताओं के भी 
आचार-नियमों का बह विधाता ओर रक्षक है। मनुष्यों 
के भी पाप-पुण्य का लेखा उसी के हाथ रहता है । जब 
यमी यम को अपने निकट पति रूप में वरण करती हुई 
पुकारती है यम वरुण का हवाला देता हे, कहता है > 
यमी, वरुण के चर ग्रपलक* प्राणियों के दोषों को देखते 
रहते हैं । वरुण स्बोंन्नत राजा है, उसी ने सूर्य के सम्मुख 
पृथ्वी को ब्रिछा दिया है । वही तरुपुलिनों पर वायु का 
विस्तार करता है, गायों में दूध भरता है, तुरगों में स्फूति 
उत्पन्न करता है। वही मस्तिष्क में मेधा, जल में अग्नि... 
आकाश में सूर्य, पतों पर सोमलता जनमाता है और | 
मनुष्यों को पापों से मुक्त करता है।| उसने ऋग्वेद में 
ही बाद के पौराणिक साहित्य का वह रूप धारण कर 
लिया है जिसमें वह जल का देवता! समझा जाता है। | 
वरुण श्रायों का प्राचीनतम और उच्चतम देवता है ओर 
इसी कारण वह देवताओं का राजा कहा गया है। वरुण 
आया का असुर महान्‌ है ओर अवेस्ता का आहूरमज़्दा 

परंतु, धीरे-धीरे जब भारत के उत्तरुपर्चिमी छोर पर 
andi का द्रविड़ों से मरणांतक dud आरम्भ होता हे तब 
शांति के देवता वरुण की शक्ति भी क्षीण हो जाती 
sik उसकी जगह sub सा ही दुर्दम्य, पराक्रमी | 
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सनुष्य की कहानी 


हड़प्पा के अद्भुत सभ्य द्रविड़ों के धन-जनःसम्पन् नगरों 
को मिटा देते हैं। फणी aa का आतंक जब छा जाता 
है, जब वह 'अपों? को 'पवंत? में बन्द कर देता है तब 
इन्द्र सोम से प्रमत्त हो उसे युद्ध के लिए ललकारता है 
आर उसके बज्र से हत होकर बृत्र जब अपनी माँ के शव 
पर गिरता है, ‘aa की धारा उसके शव के ऊपर से 
ag निकलती है |# इन्द्र दुमद योद्धा है zik उसकी 
स्तुति में २५० सूक्त गाये गये हैं | जो ग्रीकों के देवताओं 
में ज्ञीयस का स्थान है वही इन्द्र का ्रायों के देवताओं 
में है। ऋग्वेद के द्वितीय मण्डल का बारहवाँ सूक्त विशेष 
प्रकार से इन्द्र की महानता प्रगट करता है । 
अग्नि आयों का विशेष बन्धु है। उसी को मध्यस्थता 
से अन्य देवताओं से mat का सम्पर्क होता है, क्योंकि 
वही यज्ञ का आधार है। वह प्रथम अतिथि है, क्योंकि 
उसके प्रज्वलित होने पर ही अन्य देवता हूत होते हैं | 
अग्नि कन्या्रो का स्नेही और स्त्रियों का पति है,| क्योंकि 
विवाह के समय दम्पति उसी की भाँवरें भरते हैं। उसकी 
'लपकती रक्तमयी emi की श्रनेकधा कल्पना की गई है। 
कुछ मंत्रों में उसकी काव्यमय प्रशस्ति गाई गई है-- 
अग्नि अपने तेज़ जबड़ों से वनों का भक्षण करता है, 
वह उन्हें ट्गता है, रौर युद्ध में योद्धा की भाँति उन्हें 
। सुला देता है |+ वायु की सहायता से वह वनों के छोर 
7 'तक फैल जाता है और वसुधा को केशरहित कर 
देता है | 
परन्तु AA की कविमेधा. वास्तव में उषा की प्रशस्ति 
में. मुखरित होती. है.। 38 तो स्निग्ध भावों का सुजन कवि 
ने बरुण, सूर्य, पन्य, मर्त आदि अनेक देवताओं की 
सुति में किया है, परन्तु जो मावोद्रम इस सतत qup 
के संबंध में ET d BE अद्वितीय है | जो मधुर कल्पना 
कवि ने उसके विषय में की है, वह संसार के प्रारम्भिक 
साहित्य में. तो बेजोड़ है ही, बाद के भी प्रगल्म काव्य- 
ह ast है | उसके दर्शन से प्रक्ृति-प्रेमी SIS 
कविका रोमरोम खड़ा हो जाता है, उसका हृदय 
'सन्दित हो उठता है और संगीत की मनोरम लहरें उसके 
E उठने--विलीन होने--लगती हैं। बीस सुन्दर 
Sir उसकी स्तुति में कहे गये हैं और लगभग ३०० qm 
सका नाम आया ~ SR है। उषा मानबों को पूर्वा- 
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है, चराचर को उद्ब्रोधित करती है। वह माता की 
भाँति सारे जगत्‌ को करुणा से सराबोर कर देती है। 
यहीं जब्र कवि उषा को नारी के रूप में व्यक्त करता है, 
वह उसके मोहक रूप से विक्षित कुछ त्रस्त भी हो जाता 
है, फिर भी वह उसे आकाश से नीचे भूमि पर खींच 
लाता है | वह उसे सुन्दरी लावण्यमयी लगती है। माता 
द्वारा सजाई तरुणी की भाँति वह अपना रूप विश्व को 
दिखाकर उसे मुग्ध कर लेती है । प्राणिमात्र में वह जाग- 


वह उषा को सुन्दर wed से विभूषित चमकती-दमकती 
वक्ष खोले प्रसन्न नर्तकी के रूप में चित्रित करता है। 
परन्तु सहज चिन्तक मुनि यकायक तस्त दो उठता है और 
उसकी वाणी कामुकता के अन्त को सोच काँप उठती है। 
हिला देनेवाले शब्दों में वह कहता है--समान वर्ण के 
वस्त्रों से विभूषित वह पुराणी (सनातन at) देवी 
नित्यप्रति जन्म धारण करती है और नित्य वह पक्षी को 
थोड़ा-थोड़ा करके काटते हुए श्वघ्नी की नाई मर्त्यों को 
दिन-दिन dig करती जाती है, मानव-जीवन से नित्य 
एक दिन हरती जाती है । इन भावों को ऋषि ने जिस 
रसपूरित तरलता से अपनी भाषा में व्यक्त किया है, वह 
संसार के साहित्य में ग्रप्राप्य है। उसी के शब्दों में पढं-- 
पुनः पुनर्जायमाना पुराणी समानं वर्णमभिशुम्भसाना | 
शवघ्नीव इललुविज आमिनाना मतंस्य देवी जरयन्स्यायुः ie 
इसी भाव को लेकर अंग्रेज़ी के महाकवि टेनिसन ने 
अपनी टिथोनस नामक कविता में उषा का चित्र खींचा 
t | रक साहित्य में टिथोनस की कथा art है ।. युवा 
टिथोनस के तरुण और शक्तिसीम पौरुष पर उषा (Eos) 
S". हो जातौ है, फिर टिथोनस से कृतकृत्य हो वह उसे 
अमरता का वरदान देती हे | अमर टिथोनस मृत्यु का 
भक्ष्य तो नहीं हो सका, परन्तु जरा के ग्रास से भी वह न 
AA सका | जरा से जर्जर ञ्रमरता को कोसता हुआ वह 
उषा को उपालम्भ देने लगा-- 
By the जी bours indignant work'd their 


And beat me down and marr'd and wasted 


me, 
And tho' they could not end me, left me 
"य्य 5 5 «5 
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Thou seest all things. thou wilt see my grave. 
Thou wilt renew thy beauty morn by morn. 
I earth in earth forget these empty courts, 
And thee returning on thy silver wheels. 

वही भाव है, वही काव्यरूप, परन्तु दोनों की शब्द- 
शक्ति में कितना अन्तर है ! ज्योतिर्वसाना वह आकाश 
की दुहिता उषा प्राची के क्षितिज पर ग्रा खड़ी होती है 
ओर अपने रूप से दर्शकों को चकित कर देती है। वह 
अमर नारी अजरा है, वह अतीत में चमकती रही, वर्त- 
मान में चसक रही है ओर भविष्य में चमकती रहेगी | 
दमकते हुए रजतचक्र की भाँति वह नित्य gaaar हो 
उठती है और नित्य वह मत्यां का एक दिन हर लेती है, 
स्वयं वह अनादि अतीत की अन्तिम उषा है और अनन्त 
भविष्य की प्रथम ! 

ऊपर के विचारों के ्राधारपंक्तियों को कवि के शब्दों 
में देना ही उचित होगा जिससे उस काव्यप्रवाह का कुछ 
अटकल लग सके 
सुसङ्काशा maè योषाविस्तन्वं कृणुषे दशेकम्‌ du 


विश्वं जीवं चरसे बो धयन्ती विश्वस्य वाचमविदन्मनायोः up ` 


अधि पेशांसि वपते नृतूरिवापोणुते वक्ष उस्रेव TRA d$ 
एषा दिवो दुहिता प्रत्यदशिं ज्योतिवंसाना समना पुरस्तात्‌ ॥= 
उपो agit शुंध्युवो न वक्षो नोधा इवाविरकृत प्रियाणि ।+ 
शश्वत्पुरोषा व्युवास देव्यथो was व्यावो मघोनी ॥ 
BAN व्युच्छादुत्तराँ अनु TTA चरित स्वधाभिः ix 
amani चरणीयमाना चक्रमिव नव्यस्या ववृत्स्व dc 
उषा ऋत के मार्ग को जानती है, कभी वह उससे 
च्युत नहीं होती | वह देवताओं के चन्नु-सूय को आकाश 
की मूर्धा पर लाती है और उसके सुन्दर श्वेत अश्व को 
वहन करती है | और उस कल्याणी उषा का सूर्य वैसे ही 
अनुसरण करता है जेसे तरुण तरुणी का-- 
घतस्य पन्थामन्वेति साधु प्रजानतीव न दिशोमिनाति ॥ॐ 
देवानां चक्षु: सुभगा वहन्ती श्वेतं नयन्ती सुदृशीकमश्वम्‌।| | 
सूर्या देवीमुषसं रोचमानां मर्यो न योषामभ्येति पश्चात्‌ । 
यत्रा नरो देवयन्तो युगानि वितन्वते प्रति भद्राय AAA MO 
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ऋग्वेद में इस प्रकार के काव्य-प्रवाह के अतिरिक्त 
अनेकों शक्तिप्राण मंत्र भी हैं जिनसे उस समय के भाषा- 
गत ्रोज का पता चलता है | वागम्भणी उपनिष्रत्काल 
को ब्रह्मवादिनी नारियों की ऋग्वेदकालीन पूवप्रतिनिधि 
हे | aga सिद्धान्त की घोषणा-सी करती हुई उसने सृष्टि 
संहारिका शक्ति से अपनी एकता सिद्ध की है-- 
We रुद्राय धनुरातनोमि ब्रह्मद्विषे शरवे हन्तवाउ | 
अहं जनाय समदं कृणोम्यहं द्यावाएथिवी आ विवेश up 

ब्रह्मद्वेष्रियो के संहार के निमित्त वही रुद्र का धनुष 
चढ़ाती है, मनुष्यों के लिए युद्धों के वितान वही तनती 
है, ऐथ्वी से आकाश तक सर्वत्र वही व्याप्त है । इन्द्राणी 
के उद्गार भी कुछ इसी प्रकार के सबल ओर em हैं। 
जिन ब्रह्मादिनियों का निर्देश ऊपर किया गया है उनकी 
yaa यथार्थ में ऋग्वेद में ही आरम्भ हो जाती है 
जिसकी कड़ियाँ वाक्‌, घोषा, अपाला, विश्ववारा, लोपा- 
मुद्रा, रोमशा, आदि अनेकों हें । ऋग्वेद के अध्ययन से 
एक पराक्रमी जाति की धार्मिक, सामाजिक ओर राज- 
नेतिक परिस्थिति का ज्ञान होता दै, परन्तु उसका विवरण 
हम स्थानाभाव से यहाँ नहीं दे सकते | स्त्रियों की दशा 
तो उसमें अत्यन्त ऊंची हे । वे वहाँ अपने पतियों की 
पूर्ण मंत्रिणी हैं, उनकी शक्ति की जननी और रक्षिका हैं। 
स्वतंत्र, प्रसन्न, सबल इन स्त्रियों का ऋग्वेदिक इतिहास श्रद्‌- 
भुत और अलौकिक X | पली ऋग्वेदिक काल में अपने 
नाम को सार्थक करती है । पति के घर जाकर वह उसके 
बच्चे, gei द्विपद-चतुष्पदों सबका चाज ले लेती et | 

ऋग्वेद में ही इसके प्रबल स्वतंत्र देवताओं को एकता 
प्रतिष्ठित होने लगती है। इन्द्र, वरुण, सूर्य आदि, जो 
आरम्भ में पृथकपृथक्‌ और स्वतंत्र देवता हैं, प्रजापति में 
समष्टि रूप धारण करते हैं और जब्र विश्वकर्मा की कल्पना 
सशरीरी हो उठती है तब प्रजनन का कार्य और प्रजापति 
की सत्ता और भी स्पष्ट हो आती है। इस. एकता का 
चरम विकास उपनिषदों के एकेश्वरवाद और बाद के 
zia ब्रह्म में होता है। स्वयं ऋग्वेद में देवताओं का 
समष्टीकरण हो चला है। ऋषिं कहता हे उसे इन्द्र, 
मित्र, वरुण और आग्नि कहते हैं । वही TGA गरत्मदू 
है। जो एक है उसे कवि अनेक नामों की संज्ञा प्रदान | 
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मनुष्य को कहानी 


EN oT 
करते हैं । वे उसे अग्नि mad हैं, यम कहते D मातरिश्वन्‌ इस प्रकार अनेक प्रकार की FATU, दान-स्त॒तियाँ, 
कहते ED देवप्रशस्ति आदि ऋग्वेद के विषय हैं | 


आख्यायिकाए 

ऋग्वेद में कुछ मनोरम कथा-प्रसंग भी आए हैं जिनसे 
बाद की नाट्यपद्धति का विकास हुआ है । ऐसे प्रसंगो में 
पुरूरवा और उर्वशी, यम और यमी, श्यावाश्व, सोमसूर्या- 
विवाह, इन्द्र, इन्द्राणी और वृषाकपि, ओर द्यूत-क्रीड़क 
आदि के विशिष्ट हैं। इनमें श्यावाश्व ओर शशीयसी 
प्रसंग को छोड़ शेष सभी कथाएँ. दसवें मण्डल में आती 
हैं | पुरूरवा ओर उवंशी का संवाद RW सूक्त में है। 
अप्सरा उर्वशी राजा पुरूरवा की पत्नी होकर चार वर्ष 
पृथ्वी पर रहती है फिर वह उसे छोड़कर चली जाती 
है | तब उसका राजा के साथ वार्तालाप होता है, जिसमें 
राजा उससे रुकने का श्रनुनय करता है ओर वह अवधि 
की परिसंमास्ति की ओर संकेत कर चली जाती है | यम- 
यमी का वार्तालाप दसवें सुक्त में है। दोनों जुड़वे हैं। 
यमी यम का पति रूप में वरण कर उससे पत्योचित आच- 
रण चाहती है, जिसे वह वरुण का श्रनुगामी ्राचार- 
प्रतिष्ठापक यम सर्वथा अस्वीकार करता है । pranga 
का वणन पाचवे मण्डल के कई यूक्तों में है । बह 
राजा रथवीति की कन्या से प्रेम करता है, परन्तु रानी 
उसे स्वीकार कर देती है, क्योंकि उसके जामाता का 
FR कवि हे जो श्यावाश्व नहीं हे | फिर विरह की 
आग से जलकर जब्र श्यावाश्व कवि हो जाता है, उसकी 
मनोकामना पूर्ण होती है। सोम-सूर्या का विवाह-प्रसंग 
O विव मरडल के ८अबे सुक्त में वर्णित है । इस प्राजापत्य 
P अनार जाते ह | वृषाकपि की आख्यायिक्रा 
aed E Re न को | इन 
ie E गी जो दसवें मण्डल के 
९ पक्त मं हे, एक अत्यन्त करुण कहानी है। gard 
Qmd Raa होने की प्रतिज्ञा करता है, परन्तु 
की भति उसे mes करती है और वह नित्य 


भाया को देखकर, 

प्यार करते हैं। उसकी सास उससे घृणा 
अपने ऋण के $ उसे बाँध लेते 
मजबूर है | 


ऋग्वेद को शुद्ध और सुरक्षित रखने के लिए ग्रायो ने 
पद, घन, जटा आदि आठ ( बारह ) पाठों का निर्माण 
किया | 
सामवेद 
पुराणों के अनुसार सामवेद की एक सहस्र संहिताएँ 
थीं | परन्तु उनमें से हमें केवल तीन उपलब्ध हैं। उनमें 
प्रसिद्ध कोथुम- शाखा की सामवेद-संहिता है । इसके दो 
खण्ड हैं 'ग्राचिक? और 'उत्तराचिक? । ये दोनों ही get 
के संग्रह हैं, जो लगभग कुल के कुल ऋग्वेद ( अधिकतर 
आठवें और नवें मण्डल ) से लिये गए हैं केवल ७५ 
मन्त्र नए हैं। दोनों खण्डों में कुल १५४६. सन्त्र हैं, पर 
इनमें कितने ही कई बार आए, हैं ओर उन पुनरुक्तियों 
को मिलाकर मन्त्रों का पूरा जोड़ १८१० हे । ऋग्वेद के 
छन्द अधिकतर गायत्री, जगती, उष्णि?, sedi, अनुष्टुभ 
aie में हैं, सामवेद के भी प्रायः गायत्री, जगती और 
प्रगाथा में | सामवेद के सामों का मुख्य निमित्त गायन है । 
इसी अर्थ आचिक और उत्तराचिक दोनों प्रस्तुत fre 
गए हैं | उद्गाता को पहले आचिक की सहायता से गान 
सीखना होता था । फिर वह उत्तराचिक में दिए यज्ञ में 
गाए जानेवाले स्तोत्रों को कश्ठाग्र करता था | आर्चिक 
में ५८५ ऋचाएँ हैं। इन्हीं के ara? हैं | 'सामन? का 
प्रारम्भिक अर्थ है स्वर, राग | साम इन्ही ऋचाओं से 
निकले हैं, इसीलिए ऋचाओं को “योनि? अर्थात्‌ गर्भ मी 
कहते हें । उत्तराचिक में ४०० सूक्त हैं जिनमें प्रत्येक में 
यायः तीन-तीन ऋचाएँ हैं। इन्हीं से यज्ञों में गाए जाने- 
वाले स्तोत्र बने हें । आर्थिक में ऋचाएँ अग्नि, इन्द्र, 
सोमादि देवताओं के क्रम से हैं | उत्तर! सिक में ast के 
अनुसार | अर्थात्‌ एक स्तोत्र में कई ऋचाएँ होती हैं 
जिन्हें एक राग- एक साम--से गाते हैं। अनुमानतः 
उत्तराचिक आचिक के बाद की कृति है| आर्िक से दो 
प्रकार के गाँव और बन के गान (ग्रामगेयगान और ्ररणयः 
गान) सम्बद्ध हैं | mama ग्राम के बीच नहीं सीखे जा 
सकते थे। उनके लिए वन का एकाकी वातावरण श्रावश्यक 
था | उद्दगान और उह्यगान नामक दो और संकलन हैं 
जिनसे विधिक्रिया के समय सामों का क्रम निर्धारित होता 
है | Sema का संपर्क ग्रामगेयगान से और उह्यगान का 
अरणयगान से हे | सामगान का गौरव इतना उच्च है कि 


e >> 
आ अन्थों के अनुसार, सामों के स्वर सुनते ही ऋग्वेद 
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और agia के मंत्रों का पाठ बन्द कर देना चाहिए dx 
साहित्यिक समीक्षा के दृष्टिकोण से सामवेद बहुत महत्त्व 
नहीं रखता, परन्तु भारतीय संगीत के विकास के अ्रध्ययन 
में यह प्रारम्भिक शिलाभित्ति है। 
"zd 

जिस प्रकार सामवेद उद्गाता का गेयग्रन्थ है वैसे ही 
यजुर्वेद Wad का स्तोत्रग्रन्थ है। पतंजलि ने अपने 
महाभाष्य की भूमिका में madi के वेद की १०१ 
शाखाओं का कथन किया है ओर इसमें सन्देह नहीं कि 
इस वेद की अनेक शाखाएँ रही होंगी, क्योंकि भौगोलिक 
क्रम के अनुसार ही इस वेद पर वेयक्तिक और प्रादेशिक 
छाप पड़ती गई होगी | परन्तु इस समय हमें केवल पाँच 
शाखाओं का ज्ञान है--(१)काठक-संहिता;(२)कपिष्ठल-कठ- 
संहिता,(३)मैत्रायणी-संहिता,(४) तैत्तिरीय-संहिता। कपिष्ठल- 
कठ-संहिता के कुछ ही अंश उपलब्ध हैं । तेत्तिरीय-संहिता 
को आपस्तम्ब-संहिता भी कहते हैं क्योंकि Snare 
चरण में इसका विशेष महत्त्व था। ये चारों शाखाएँ 
कृष्ण-यजुर्वेद की हैं। (4) पाँचवीं वाजसनेयि-संहिता शुक्ल 
यजुर्वेद की है । इसका नाम इसके प्रमुख ऋषि याज्ञवल्क्य 
वाजसनेय के नाम पर चला है। वाजसनेयि-संहिता की 
दो प्रशाखाएँ काण्व और माध्यन्दिन नाम की हैं जिनमें 
परस्पर बहुत कम Beat है | शुक्ल और कृष्ण agac में 
विशेष न्तर यह है कि "शुक्ल में केबल मन्त्र हैं और 
(कृष्ण! में उनकी गद्यात्मक व्याख्या भी है। इसी कारण 
“कुष्ण? से ब्राह्मण भाग संबद्ध है। कृष्ण यजुबंद वाज 
सनेयि-संहितां से प्राचीन है | 

वाजसनेयि-संहिता के ४० भाग हैं। पहले २५ में 
मुख्य यज्ञों के स्तोत्र हैं, जिनमें अग्नि, पितृ, सोस, सोत्रा- 
माण, अश्वमेध आदि Eq २६ से ३५ भागों को भार 
तीय श्रनुश्रुति 'खिल” कहती है, इसलिए ये बाद के 
होंगे | इनमें पुरुषमेध, सर्वमेध और मुत्यु आदि वर्णित 
हैं। ३६-३६ तक के भाग ua से सम्बन्ध रखते हैं | 
४० वाँ प्रख्यात ईशोपनिषत्‌ है | 

यजुर्वेद की भी ware प्रायः ऋग्वेद की ही हैं । परंतु 
वे सम्पूर्णं नहीं हैं | यजुबंद में आकर वे भिन्न रूप धारण 
करती हैं | अधिकतर उनमें ऋग्वेद को एक पक्ति मिलती 
हे । agie की महत्ता अधिकतर गद्यांशां में है । बहुतेरे 
गद्यात्मक स्तोत्र हैं जिनमें यजमान देवता के प्रति अपनी 
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कामना साफ़ शब्दों म॑ व्यक्त करता है | श्रो रम्‌ शब्द 
का श्रारम्भ इसी वेद से होता है | इसके अतिरिक्त कुछ 
आर मी शब्द इसमें मिलते हैं, जिनका एकपदो प्रयोग 
बाद के अनेकों सम्प्रदायियों द्वारा एक egt ग्रथ में 
होता हे । WIN का दूसरा पर्यायवाची शब्द “प्रणव 
बाद में व्यवहृत होता है और BAA. aT उपनिषदों में 
FATA हो जाता है | 
agila - 
भारतीय अनुश्रुति से विदित होता है क्रि ग्रथवंवेद 
की गणना पहले वेदों में नहीं हुई | वेदों में केवल ऋग्वेद, 
सामवेद ओर agda तीन की ही गणना थी, बाद में 
श्रथर्ववेद भी सम्मिलित कर लिया गया और तब उनकी 
संख्या चार हुई । बहुत दिनों तक “त्रयी? शब्द से केवल 
पहले तीन वेदों का ही बोध होता रहा । वैसे ग्रथववेद 
का रचनाकाल चाहे बहुत पीछे का क्यों न हो, इसके 
भीतर वर्शित अनुश्रुतियाँ अत्यन्त प्राचीन हैं | ग्रथववेद 
का अर्थ है अथवन्‌ का वेद? | AIL शब्द का 
प्रारम्भिक अर्थ है 'अग्नि-पुरोधा! ओर यह शब्द ईरानी 
काल का है; क्योंकि ईरानियों की धम्पुस्तक अवेस्ता में 
भी made शब्द का प्रयोग हुआ है ओर वहाँ भी इसका 
अर्थ वही “अग्नि-पुरोधा' है। भारतीय वाङमय में इस 
वेद का नाम है “अथर्वाज्ञिससः--अथवंन्‌ ओर ASE | 
अङ्गिरस्‌ शब्द का अर्थ भी ग्रथवन्‌ की ही भाँति अग्नि- 
पुरोधा है। दोनों शब्दों का तात्पर्य देसे एक प्रकार से 
मोहनादि से है। अन्तर इतना ही हे कि ्रथर्वन्‌ कल्या- 
णकर मोहन (magic) है ओर अङ्गिरस अहितकर (black 
magic) | अथर्वन्‌ के मन्त्रं से व्याधियों का शमन होता 
है और ्रङ्गिरसों से शत्रक्र्‍य आदि सिद्ध होते हे । 
अथर्ववेद की शौनक शाखा# ७३१ सूक्तों की संहिता 
है। इनमें सब मिलकर लगभग ६००० spun हैं। 
अथर्ववेद बीस मण्डलों में विभक्त है । इनमें १९चे, Rog 
बहुत ब्राद में जोड़े गये | २०वाँ मण्डल तो पूरा का पूरा 
ऋग्वेद से लिया गया हे । इसके अतिरिक्त कुल Spree 
का लगभग सातवाँ भाग ऋग्वेद का हे। जो ऋचा एँ. 
ऋग्वेद से ली गई हैं, उनमें आधी से अधिक उसके 
दसवें मण्डल की हैं, बाक़ी पदले ओर aed की। 
अथर्ववेद का aR मण्डल मौलिक है ओर उसके 
सम्पादन में भी विशेष बुद्धि से काम लिया गया है । पहले 


BE | 
& दूसरी शाखा 'पप्पलाद को राथ और हिट्नी ने छापा है। 
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मनुष्य को कहानी 


___ कका चच 


सात मण्डलों में छोटे-छोटे सक्त हैं, प्रथम में चार-चार 

ऋचाओं के, द्वितीय में पाँच-पाँच के; तृतीय में छ-छः के; 

चतुर्थ में सात-सात के। पंचम में ८ से १८ तक t | 

छठे मण्डल में तीन-तीन Warsi के १४२ सूक्त हें RA 

सातवें में एक-एक दो-दो के ११८। मण्डल ८ से १४ 

तक, १७ और १८बे में बड़े-बड़े सूक्त हैं। पंद्रहवाँ और 

सोलहवे के अधिकांश गद्यात्मक हैं, बहुत-कुछ ब्राह्मणों के 

अनुरूप । चौदहवे में केवल विवाह-संबंधी सूक्त हैं और 

अट्वारदवे में केवल मृत्यु-संबंधी । 

अथर्ववेद की भाषा और छुन्द प्रायः ऋग्वेद के ही हैं। 

फिर भी उनका प्रयोग अधिकतर इतना प्राचीन नहीं 

दोखता । इस संहिता का भोगोलिक विस्तार ऋग्वेदवाले 

से कहीं बड़ा है । अथववेद में आर्यों का निवास गंगा की 

तलेटी है। ऋग्वेद के अ्रनजाने व्याप्रादि श्रथर्ववेद में 

मिलते हैं | इस वेद में ब्राह्मणों की सत्ता प्रतिष्ठित हो गयी 

है | श्रथर्ववेद में आनेवाले HARR देवता वस्तुतः अब 

केवल श्रसुर-संहारक रह गए हैं | विश्वजनन के सम्बन्ध 

मं भी भ्रनेकों श्राध्यास्मिक अ्नाध्यात्मिक विचार चल 

| पड़े € जिनमें से श्रनेक ओपनिप्रदिक हैं। मोहन-मारक 

j रूप जो श्रथर्वबेद के सूक्तो का है उसी कारण यह वेद 

नगण्य समभा गया । जेसा ऊपर लिखा. जा चुका है 

शरनश्रति मे त्रयी विद्या में तीनों वेदों की गणना हो जाने 

पर a इसका उल्लेख हुआ है | नवजात शिशु को वेद 

कणंगत करते समय श्रथर्ववेद का नाम ही नहीं लिया 

गया है यद्यपि उसमें इतिहासःपुराणों तक का उल्लेख 
tp | 

T अथर्ववेद की दुनिया निराली और ऋग्वेद से सर्वथा 

- भिन्न हे । इसमें gery और मारण की विद्या तथा रह- 

SEN seit का राज्य है। यह जन्तर-मन्तर की दुनिया 

है E | इस संहिता का विशेष महत्त्व तत्कालीन सामाजिक 

स्थिति जानने में है। इसका एक भाग व्याधियो को दूर 

Reel ऋचाश्र से संपर्क रखता है। ये ऋचाएँ या 

ह. ENEN 

न 

भी बही संदर हैं । poit ऋचाए काव्य 

| के अवलोकन a pom 

aa भारतीय चिकित्सा-शा्र 

ज को ग्रत्थिशात्र का भी ज्ञान हो 
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गया था । अथर्ववेद रोगों में कृमि-उपद्रवों की ओर भी 
संकेत करता है। एक स्थल पर Bast ओर पार्श्व के 
कृमियों का हवाला दिया गया ev | स्तोत्रों के देवताओं 
में पिशाचों ओर राक्षसों की प्रचुरता दो आती है। पिशाचों 
के विरुद्ध ्रथर्ववेद का एक सूक्त# पठनीय है । अप्सरा 
zik गन्धवा को भी इस संहिता ने राक्षसों की ही श्रेणी 
में रखा | हे ओर उनको दूर करने के लिए भी सूक्त 
कहे i | > e 

इस संहिता में स्वास्थ्य ओर जीवन-वधक सूक्त भी हैं 
जो प्रायः उसी प्रकार के हैं जेसे ऊपर बताए गए हैं | 
सौ वर्ष जीने की कामना की गई है ओर १००० व्याधियों 
से छुटकारा पाने की | 

इस संहिता में मोहन, उच्चाटन, वशीकरण आदि 
विषयों पर भी सूक्त प्रस्तुत हैं | अथर्ववेद में ही "कामदेव? 
का विशद प्रभाव दृष्टिगोचर होता है। कामदग्ध पुरुष 
के लिए एक विशिष्ट साधना बताई गई है । वह धनुष 
पर बाण रखे | बाण का फलक Fle का हो ओर Fa 
उल्लू के ग्रोर उसका दण्ड काली लकड़ी का । उस 
बाण से वह मनवांछित नारी की मृत्तिकाकृति बनाकर 
उसका बारम्बार भेदन करता हुआ अ्रथबंवेद का एक 
मंत्र पढ़े । स्त्री भी वांछित पुरुष के लिए ऐसी ही 
साधना करे ।= इस प्रकार के सूक्तों की संख्या बहुत है | 

परन्तु Bae में भी कुछ अत्यन्त उत्कर्षपूर्ण सूक्त 
हैं। वरुण के प्रति कहे गए एक ge में ईश्वर की 
सता का अद्भुत वणन है । उसी सूक्त का उत्तराधं 
मिथ्यावादियों के प्रति आग उगलता है। इस संहिता के 
कुछ मंडलों में वे रहस्यमय सूक्त ET जिनसे राष्ट्र में बल 
आता था, राजा विजयी होता था और जिनका पठन 
बराबर राज्यारोहण के समय राजाओं के सम्मुख हिन्दू: 
काल में होता आया है । इन्हीं की ओर मानवधर्म 
शास्त्रः में निदेश किया गया है। ग्रथर्ववेद में कुछ सूक्त 
यज्ञात्मक8 ओर विश्वखजनात्मक भी हैं। इन्हीं में एक 
अद्भुत ओजभरा सूक्त प्रथ्वी के प्रति कहा गया हे() | 
मनुष्य जाति की देशप्रियता का यह सर्वप्रथम स्मारक है | 


A ग्रथववेद, २, ३१, ४ l वही, v, ३६ । वही, 
४, २७--२, ३, ४, ७, ११, १२ । > वही ३, 3X! 
= वही ६, १३० और १३८ | + वही ४, १६ | 
t वही ३, ४; ३, ३; ५, २०-२१ | = ag ११, 
३३ । $ ग्रथववेद १६, १८, २० । O वही १२, १ । 
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डोस--संथुङ्कप्रान्त की एक अन्य जरायमपशा जाति 


qe के एक लेख में मैंने उत्तर भारत की एक महत्त्व- 
पूर्ण जरायमपेशा जाति का वणन किया था। 
प्रस्तुत लेख में में आपको एक दूसरी जरायमपेशा जाति 
अर्थात्‌ डोमों के बारे में कुछ बाते बताऊँगा । मुख्यतया 
मैं ganra के पूर्वी ज़िलों ओर बिहार के डोमों का ज़िक्र 
करूँगा, यद्यपि जो कुछ में बताऊंगा उसमें ज़्यादातर 
बातें देश के अन्य भागों में पाये जानेवाले डोमों के बारे 
में भी लागू होती हैं। ऐसा नहीं समक लेना चाहिए 
कि सभी डोम पेदाइशी ही जरायमपेशा होते हें या जुर्म 
करना उनका जन्मजात व्यवसाय होता हे; क्‍योंकि एसे 
बहुतेरे डोम हैं जो कि ईमानदारी की ज़िन्दगी बिताते [4 
तथा जिनकी जुर्म के कामों में कोई अमिरुचि नहीं | 
gama के पूर्वी ज़िलों में जो ख़ानाबदोश डोम मिलते 
हैं उसके जीवनयापन का कोई प्रत्यक्ष पेशा नहीं होता | 
वह घर-घर का जूठन और ' सड़ी-गली चीज़ें खाता, भीख 
माँगता और स्वभाव ही से चोर होता है | वह med और 
“देहातों A अपना अड्डा जमाता हे । जब वह बसता हे तो 


शहरों में ही या उनके बाहर निकट- 0 


वती क्षेत्रों में रहता हैं ओर भंगी | 
का काम करता है अथवा वह शम- ' 
शान भूमि के निकट कहीं रहता है, 
जहाँ से चिता के लिए लकड़ी 
जुटाने में ursa Glad में उसके 
मदद की ज़रूरत होती है। ये दोनों 
ही काम करने में उसे मज़ा आता 
हे । उनमें से कुछ डोम निगरांनी 
में रखे जाने तथा सुधार किये जाने 
के उद्देश्य से गोरखपुर की जरायमः 
पेशा जातियों की बस्ती (Criminal 
Tribes Settlement ) में लाकर 
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_ संस्कृति से मिलतेःजुलते हैं । उनका कृद छोटा, रंग काला 


` लम्बे बालों तथा आदिम अनाय जातियों केसे विचित्र 
प्रकार की आँखोंवाले होते हैं ।” वे केवल काले रंग ओर 


एक जरायमपेशा डोम 
( फो०--लेखक द्वारा ) . 


we गये हैं। वे उक्त बस्ती के घेरे के भीतर रहते हैं और 
निगरानी के क़ानून के अनुसार, जिसका उद्देश्य उन्हें 
शान्तिपूर्णं नागरिक बनाना हैं, आचरण करते हैं । इन 
प्रतिबरन्धों से, जिनके न लगे रहने की अवस्था में वे अपनी 
ख़ानाबदोंशी की ही जिन्दगी बिताते, कुछ अंश में उनकी 
Saal कारवाइयाँ ख़त्म हो गई el लेकिन उनमें सें 
बहुत कम ऐसे हैं जो क्रि सचमुच ईमानदारी की ज़िन्दगी 
Aan दों, Sar कि उनके बीच जाकर प्रत्यक्ष जाँच द्वारा 
पता लगाने पर मैंने पाया । डोम लोग, ख़ासकर वे जो 
पूर्वी ज़िलों में अपना अड्डा जमाये हुए हैं, प्राक्-द्रविड 
नस्ल से E | उनमें आजकल पाये जानेवाले रीति-रिवाज 
BK ग्राचारव्यवहार छोटा नागपुर की सन्थाल, मुण्डा, 
ओर हो नाम से प्रसिद्ध आस्ट्रो-एशियाई जातियों की 


आर सर लम्बा होता || वे “बिना कंधी किये हुए लम्बे 


नाटे कृद के ही नहीं होते बल्कि 
उनकी आकृति निश्चय ही घिनोनी _ 
होती है । किन्तु डोम बस्तियों 
में जाँच-पड़ताल के बाद यह पता 
चला है कि उनमें कुछ--खास- 
कर fat में--साँवले बदन र | 
सुडौल गढ़न के व्यक्ति भी मौजूद 
हैं जो सम्भवतः पड़ोसी उच्च जाति- ` 
वालों के साथ नाजायज़ सम्बन्ध 
रखने का परिणाम हे । शहरों 
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लिए नौकर रखते हैं। उनकी औरतें नालियों तथा आँगन 
आदि की सफाई करती है और कूड़ा-ककंट इकट्ठा करके 
म्युनिसिपेलिटी के कूड़ाज़ानों में Fact हे | इस सिलसिले 
में ग्हस्वामियो की नज़र उन पर पड़ती है और उनके 
आसानी से क़ब्ज़े में ग्रा जाने के कारण बहुत-से मौक़ों 
पर ऊँची और धनी जाति के सम्पन्न लोग उनकी ओर 
आकर्षित हो जाते हैं। इस प्रकार डोम लोगों में साँवले ओर 
सुडौल ma के व्यक्तियों की उपस्थिति ऐसे wae संबंध 
के कारण ही हो सकती है | सर विलियम क्रुक ने इस तथ्य 
का निम्न शब्दों में उल्लेख किया है--'भंगी ओर डोम- 
सरीखी जातियाँ बहुत मुद्दत से ऊंची जाति के बहिष्कृत 
व्यक्तियों की कामवासना की तृप्ति का साधन रही हैं 
और इन जातियों की पक्की बदमाश rdi का ऐसी 
जातियों के शरीर ओर आकृति के निर्माण में परिवर्तन 
ला देने में निश्चय ही बहुत ज़ोरदार रसर पड़ा होगा | 
यदि प्रान्त के एक हिस्से के डोम ओर दूसरे हिस्से के डोम 
के शारीरिक गठन में विभिन्नता मिलती है तो स्वाभाविक- 
तया ऐसा ही होने की आशा करनी चाहिए ।” शारीरिक 
गठन की दृष्टि से डोम एक मिश्रित समुदाय या श्रेणी के 
लोग हैं जिनक्री शारीरिक बनावट में “उनके पेशे की कठोरता 
और विशिष्ट बाताबरण ने? महत्त्वपूर्ण परिवर्तन ला दिया 
है | रुधिर के आधार पर बने उनके विभिन्न समुदायों की 
गोरखपुर में जो श्रभी हाल में मैंने विवेचना की है, उससे 
इस वास्तविकता का अ्रसाधारण रूप में रहस्योद्‌घाटन 
हुआ है । इसके स्पष्टीकरण से जो दिलचस्पी पैदा होगी, 
उसे दृष्टि में रखते हुए में नीचे इसकी विवेचना करूँगा 
यद्यपि इस जाति के वेज्ञानिक विवरण से सम्भव है m 
NE 
स्पष्टीकरण बड़े अंश मे मेल न खाए | 
हि ` पि 
M रं हुए पानी के ्ओोसत 
म करना रोक दिया जाता है तो देखा जाता 
सारे  रुधिरकोरषॉ का संचालन एक साथ बन्द हो 
का इन रुधिर के कोपर की संचालन- 
घ्न का काढ उसी व्यक्ति के अथवा उसी की 
) के किसी दूसरे व्यक्ति के ium 
ZUR PT उपयोग करके किया जाय तो संचा- 


bo NS ५१ Mu bm ii EQUUM RESO TM. 


MEIER 


(cells) एक साथ आकर जुट जायेंगे | मनुष्य के रक्त 
को ©. A.B ak A B इन चार श्रेणियों में इसी 
वस्तुस्थिति के ग्राधार पर विभाजित किया जाता है । यह 
आम तौर से लोग जानते हैं कि दुर्घटनाओं में, जिनके कारण 
शरीर से काफी खून बाहर निकल जाता है, और un 
रोगों के मामलों में रोगी के ख़ून की सहायता की आव- 
श्यकता होती | ओर यह कार्य आज AST द्वारा 
एक शरीर से ख़ून लेकर उसे दूसरे शरीर में प्रवेश करा- 
कर (transfusion ) किया जाता È | आज तो यह एक 
बहुत मामूली-सी बात हो गई है | पुराने समय में रुधिर 
प्रवेश कराने की इस क्रिया के सम्पादन में बड़ा ख़तरा 
रहता था, क्योंकि उन दिनों रुधिरश्रेणियों ( Blood 
groups ) के बारे में अथवा रुधिर की सामज्जस्यता के 
गुण के बारे में लोगों की जानकारी अधूरी थी। जब एक 
मनुष्य का ख़ून अथवा केवल सीरम का दूसरे मनुष्य के 
दोड़ते हुए E में प्रवेश कराया जाता है और अगर 
उस ख़ून से दूसरे मनुष्य के खून में सामञ्जस्यता न हो 
तो उससे wm परिणाम पेदा होते हैं। इसके फल- 
स्वरूप उस व्यक्ति का ख़ून, जिसके शरीर में रक्त का 
प्रवेश कराया जाता है, जम जाता है। रक्क-संचालन में 
रुकावट पड़ने लगती है, रक्त-संचालन की गति मन्द पड़ 
जाती है और थोड़ी ही देर के बाद ख़ून का दौड़ना 
बिल्कुल बन्द हो जाता है और परिणामस्वरूप उस व्यक्ति 
की मृत्यु हो जाती हे | ऐसा इसलिए होता है कि एक 
व्यक्ति के लाल रक्तवाले BY (corpuscles) दूसरे व्यक्ति 
के लाल रक्त के AYA को एक में लाकर मिला देते हैं। 
एसी स्थिति में आवश्यकता इस बात की है कि रुधिर को 
किसी दूसरे व्यक्ति के रुधिर में प्रवेश कराने के पूर्व यह 
मालूम कर लिया जाय कि रुधिर में सामञ्जस्यता है या 
नहीं । ऐसी चार श्रेणियाँ हैं जिनमें मनुष्य-जाति को 
विभाजित किया जा सकता है | 0 श्रेणी में वे मनुष्य 
आते है जिनके रुधिर-कोष किसी दूसरे मनुष्य के रुधिर के 
तले भाग (Sera) के प्रयोग से एक दूसरे से नहीं सट सकते | 
A. p: श्रेणी में ऐसे मनुष्य आते हैं जिनके रुधिर-कोष शेष 
तीन श्रेणियों के किसी भी मनुष्य के सेरा से एक दूसरे 
से मिल जाते हैं । A श्रेणी में वे मनुष्य आते हैं जिनके 
रुधिर-कोष 8 और A 8 श्रेणी के मनुष्यों के सेरा से 
सट जाते हैं और 8 श्रेणी में वे मनुष्य आते हैं जिनके 
रुधिर-कोष्र A और AB श्रेणी के मनुष्यों के सेरा से 
सट जा सकते हैं। यह देखा गया है कि यह रुधिरः 
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श्रेणियाँ पेदाइशी होती हैं और यह पीढ़ी-दर-पीढ़ी तक 


बिल्कुल ठोक हिसाब से चलता रहता हे | बच्चे सिवाय 
अपने माता-पिता की रुधिर श्रेणी के किसी दूसरी रुधिर- 
श्रेणी के नहीं हो सकते | अगर माता-पिता दोनों ही 0 
श्रेणी के होगे तो बच्चे भी अनिवार्यतः ठीक-ठीक O 
श्रेणी के ही होंगे । अगर माता-पिता ^ श्रेणी के होंगे 
तो उनका कोई भी बच्चा 8 श्रेणी का नहीं होगा। 
यही सिद्धान्त अन्य श्रेणियों के बारे में भी घटित होता है । 
कई मामलों में Na देखा कि बच्चों की रुधिर-श्रेणयाँ 
ऐसी थीं कि उनके माता-पिता से उनकी शुरुआत नहीं 
मानी जा सकती थी, क्योंकि उनके माता-पिता की रुधिर- 
श्रेणियाँ बच्चों की रुधिर-श्रेणियों से भिन्न थीं। यह बातें 
पेदाइशी साहश्यता के सिद्धान्त ( heredity theory ) के 
प्रतिवादस्वरूप थीं, waza मैंने फिर 
उनके बारे में जाँच-पड़ताल की। 
रुधिर-श्रेणियों के ठीक-ठीक निर्णय 
पर पहुँचने की अपनी कार्यवाही में 
ऐसे १० मामलों में से सात के बारे 
में यह ज्ञात हुआ कि डोम बस्ती के 
लोगों को यह मालूम है कि वे बच्चे 
दोगले हैं ओर स्वयं उन्हीं बच्चों के 
सामने ही उनके बारे में फेली हुई 
अफ़वाहों पर वाद-विवाद चला 
करता था | मुझे उन बच्चों के 
वास्तविक पिताओं की रुधिर-श्रेणी 
का पता नहीं लग सका, लेकिन 
इस प्रकार के संयोग का जो परिणाम होता है उसके बारे 
में गलतफहमी को गुंजाइश नहीं। इस प्रकार यह पता 
चलता है क्रि डोमो मं वर्णसंकरता का अंश कितना d 
दूसरे बगा AN जातियों की तरह डोमों में भी 
अपने को कल्पित पूर्वजों का वंशज मानने की परिपाटी 
मौजूद है gx सम्प्रदाय ओर जाति के लोगों का आज- 
कल यह दावा है क्रि ये आदि-काल से हैं ओर पौराणिक 
कालीन पूर्वजों को वे सन्तान हें । फलतः अधः्पतित 
दारा मज़दूर ओर नीच जातिवाले घरेलू नोकर 
(menials) अपना-अपना परम्परागत इतिहास रखने ओर 
अपने को सम्मान्य पूर्वजों की सन्तान होने का दावा करने 
लगे हें । साधारणतः यह पूवज ब्राह्मण, कषत्रिय अथवा 
कोई निम्न कोटि का देवता होता है, जो कि किसी प्रकार 


` पाप का भागी होने के कारण इन्द्रदेव द्वारा मान्य पद 
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ग्रहण करने के लिए विवश कर दिया गया होता है और 
वह अपनी वर्तमान सामाजिक स्थिति को शान्त चित्त से 
बिना किसी अन्यथा भावना के स्वीकार कर लेता है | 
डोम जाति की उत्पत्ति से सम्बन्ध रखनेवाली कथाओं का p. 
विषय उनकी अस्पृश्यता पर केन्द्रित होता है और करिसी : 
गाय अथवा age की हत्या जाति के कलंकित होने का 
कारण होती है । अन्य कथाओं के अनुसार डोम वर्तमान 
सामाजिक स्थिति को इस कारण प्राप्त हुए हैं कि उन्होंने 
ब्राह्मण वेष्रधारी परमेश्वर को भिक्षा की याचना करने पर 
दान देने से इन्कार कर दिया ग्रथवा उनकी उत्पत्ति उस 
समय राजा वेन या वेण की जाँघ से हुई जबकि ब्राह्मणों 
द्वारा उसका वध हुआ ओर ब्रह्मा ने उसके कोई सन्तान 
न होने के कारण सन्तानोत्पत्ति के लिए उसकी जाँघ को 
मथ दिया । इस मंथन को क्रिया 
से एक पुरुष की उत्पत्ति हुई जो कि 
लुकाठी की तरह काले रंग का ओर 
चपटे Hg और बेहद नाटे कदका 
था। यही डोमों का पूर्वज gaT | 
आर आज डोमों का एक वर्ग 
वेण-दंशी अर्थात्‌ वेण का वंशज EN 
कहलाता है । E 
stat के पेशे में कुछ तब्दी- 
लियाँ हुई हैं ओर उनमें से कुछ 
वर्ग aa की चीज़ें तैयार करने 
आर टोकरी बनाने के उद्योगधन्धों 
के द्वारा जीविका चलाते हैं | कुछ 
वर्गों ने खेती का पेशा अख्तियार कर लिया है। 
गोरखपुर की जरायमपेशा बस्ती ( Criminal Tribes 
Settlement) में बसे हुए कुछ डोम भी उक्त अस्तो 
के प्रबन्ध-विभाग के अधिकारियों द्वारा दी गई भूमि | 
पर खेती करते हैं, पर वे अच्छे किसान नहीं साब्रित हुए 
& | प्रबन्ध-विभाग के अधिकारी उनकी इस असफलता 
का दोष उनकी इस Wee मनोवृत्ति को देते हैं, जो 
तात्कालिक लाभ को देर में प्राप्त होनेवाले भारी पा 
तोषिक से कहीं अधिक महत्त्वपूर्ण मानती है 
का पेशा ऐसा है कि फसल से रुपया पाने या 
देनिक्र आवश्यकता की चीज़ों की पूर्ति ३ 
महीनों FAST करना पड़ता हे । हफ़्तेवार 
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मनुष्य की कहानी 


वाली मज़दूरी से कम ही पर वह काम करने के लिए 
तैयार हो जायगा | यही बात ज़्यादातर ख़ानाबदोश AR 
जरायमपेशा जातियों में देखी जाती E मेहनत की 
कमाई के प्रति उनका रुख़ अधिकांशतः इसी विचार को 
दृष्टि में रखकर निश्चित होता है | बेंत और बाँस का 
काम करनेवाले डोम लोग जो कि घरकार या बाँस- 
फोर कहलाते हैं, सवण हिन्दुओं के सम्पर्क में अपेक्ताकृत 
अधिक आते tate उनका पेशा जो कि गन्दा नहीं 
होता, उनकी स्थिति को कुछ हृद तक ऊँचा उठाने के 
लिए ज़िम्मेदार दै । उनका रहन-सहन, आचार-विचार 
ग्रपेक्षाकत अधिकांश में हिन्दुओं-जेसा हो गया है | वे 
हिन्दुओं में प्राचीन काल से प्रचलित रीति-रिवाजों को 
मानते हैं, यद्यपि ब भी उनकी गणना ग्रछूत जातियों 
म॑ ही होती हे । कालान्तर में ये तथा छुपरबन्द अथवा 
चिक या eet बनानेवाले डोम सम्प्रदाय अच्छी जाति के 
मान लिये जा सकते हैं, किन्तु Maze की सफाई करने- 
बाले डोमों के लिए अपनी सामाजिक स्थिति को उन्नत 
बनाने के लिए बहुत ही कम अवसर प्राप्त हैं। चाहे यह 
बात स्वीकार को जाय या नहीं, किसी भी जाति के पेशे 
के स्वरूप का उस जाति के सामाजिक दर्ज को निश्चित 
करने में विशेष प्रभाव पड़ा है। और डोम इस बात के 
एक जीवित उदाहरण है । ऐसे डोम जो कि श्मशान भूमि 
के निकट रहते हे--कम-से-कम उनमें से कुछ लोग-- 
अपने को राजा हरिशचन्द्र की सन्तान होने का दावा 
करते हैं। पूर्वी डोमों का हरचन्नी सम्प्रदाय अपने को 
राजा gigas से सम्बन्धित बताता है, जिसने अपनी 
सारी सम्पत्ति दान में व्यय कर दी थी और अन्त में जिसे 
एक डोम का gE m पड़ा था। अपने स्वामी की दया- 
लुता के व्यवहार के बदले राजा ने उसके पूरे सम्प्रदाय 
का अपने धर्म में मतपरिवत्तन कर लिया, जिसके वे अब 
तक अनुयायी होते चले श्रा रहे हैं | डोम लोग (En 
2 जलाने की लकड़ी बेचते € zik कुछ लक AN 2 
चिता पर नियमा ते EQ 
a IIR रखते हैं तथा शेष लकड़ी मृतक के 
iT : रखते ह l चिता में लगाने के लिए आवश्यक 
भी वदी लाते हैं। मृतक के ger के सदस्य विशेष 


पास ही खड़े 
i न ग्रहण करनी 
; इस प्रकार वह हिन्दू समाज का एक ऐसा 

के रिना उसका काम नहीं चल सकता | 


की सामाजिक स्थिति और उसके परिवार के 


I 
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जीवित व्यक्तियों की हैसियत के अनुसार इस कार्य 
के लिए पारितोषिक मिलता है। उसके इस महत्त्वपूर्ण 
कार्य ने समाज की दृष्टि में उसे ऊंचा नहीं उठाया हे 
AK न उसकी सामाजिक स्थिति इससे कुछ ऊंची उठी है, 
क्योंकि वह केवल 'श्मशान-बन्धु” अर्थात्‌ श्मशान का ही 
साथी है । और उसका सम्बन्ध न तो इस समाज से है; 
जो कि हमारे रहने की दुनिया का प्रतिनिधि है और न 
तो परलोक से द्दी उसका कोई सम्बन्ध है, जहाँ कि आत्मा 
के पास उसकी सेवाएँ पहुँचती हैं | उसकी 
परम्परागत राजा त्रिशंकु की-सी है जो कि न तो इस लोक 
लोकों से है, पर वास्तव में वह दोनों में से किसी एक का 
भी नहीं है ! 

डोमों का खानाबदोश सम्प्रदाय, जो कि मधिया डोम 
कहलाता है, शिकार करके ओर जंगलों में समय-समय पर 
जाकर कन्दमूल और फल तोड़कर, जीविकानिर्वाह करता 
है। वे अच्छे शिकारी नहीं होते और इसके लिए न वे 
कोई WK और न तो कोई हथियार ही काम में लाते 
© | चोरी करना या सेंध मारना उनका ख़ास पेशा होता 
है | उनकी feat वेश्यावृत्ति करती हैं और इस प्रकार 
ma निकट सम्पर्क द्वारा वे उन लोगों के बारे में जान- 
कारी हासिल कर लेती हैं । इस जानकारी से लाभ 
उठाकर उनके पुरुष उन लोगों की सम्पत्ति का अपहरण 
करते हें । चोरी के किसी ख़ास तरीके के वे आदी नहीं | 


“वे अन्य जरायमपेशा लोगों की तरह कोई ग्रौज्ञार अथवा 


जेमी? नहीं इस्तेमाल करते | वे एक चाक रखते हैं जों 
कि बॉस चीरने के लिए होता है, इसलिए स्वभावतः 
उसको धार बड़ी तेज़ होती है । मि० क्रक ने लिखा है कि 
क्रिस प्रकार जाड़े के मोसिम में ठंडी रातों में वे गर्म 
कोयले से भरा हुआ एक मिट्टी का ava लिये फिरते हैं, 
जिस पर वे क्ुक-कुककर तापते रहते हैं और जब बहुत 
नजदीक से घिर जाते हैं तो वे अपने आक्रमणकारी पर 
पक्का निशाना बेठाकर फेंकते हैं, जिससे अक्सर गहरे 
ज़ख्म पहुँच जाते हैं | 

दूसरी जरायमपेशा जातियों की तरह डोमों में भी 
शक्तिशाली पंचायत की प्रथा प्रचलित है । साधारणतः 
यह निर्वाचित सदस्यों से बनी हुई होती है, लेकिन अक्सर 
विभिन्न दलों के लोग सदस्यों को नामज़द करते हैं. और 
नामज़दगी के लिए सदस्यों के. चुनाव में व्यक्तित्व का 
बड़ा प्रभाव पड़ता हे) पंचायत की शक्ति बहुत uw n t 
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होती है, उसके निर्णय विवादियों और प्रतिवादियों के 
साथ-साथ सारे सम्प्रदाय पर लागू होते हैं। जिस व्यक्ति 
को जाति-बहिष्कार का दण्ड मिलता है वह कुजात कर 
| दिया जाता है ओर पंचायत के निर्णय-विरुद्ध सम्प्रदाय के 

भीतर कहीं उसकी सुनवाई नहीं होती । उसको उस समय 


ES NA 


तक दरड भोगना पड़ता है, जब तक कि स्वयं पंचा- 
यत उसे इससे बरी नहीं कर देती | गोरखपुर की डोम- 
बस्ती सें एक डोम लड़की को भगाने के अभियोग में 
पंचायत ने फैसला किया कि लड़की अपने माता-पिता के 


पास वापस भेज दी जाय और लड़के पर ५०) जुर्माना 
हुआ | लड़की ने वापस जाने से इन्कार कर दिया और 
उस लड़के को ही रख लेने का निश्चय किया; क्योंकि समाज 
ने लड़के को जाति से बाहर निकाल दिया था। उस 

बक ने जुर्माना अदा कर दिया - 
लेकिन इसके बाद तुरन्त ही वह 
जाति में नहीं लिया गया | उसे 
| अपनी जातिवालों से सामाजिक 
i j सम्बन्ध रखने का अवसर नहीं दिया 
गया । समाज,के बड़े-बूढ़ों ने उसे 
बिरादरीवालों को भोज देने के लिए 
| कहा और जब्र उसने इस अनुरोध 
| को स्वीकार कर लिया तो फिर वह 
| जाति में ले लिया गया | पंचायत 
| समाज के सदस्यों की ऐसी कार- 
| वाइयों qx नियंत्रण रखती है जिनके 
| 


द्वारा यह समका जाता है कि सामा- 

जिक जीवन में बिश्ट'खलता पेदा होगी अथवा उससे संबंधित 
4 समुदाय विशेष के स्वार्था के प्रति तिरस्कार की भावना 
4 उत्पन्न होगी | जब कोई डोम किसी विवाहिता स्री को 
भगाता है तो पंचायत आज्ञा देती है कि उसके He 
। कालिख पोती जाय और वह गदहे पर चढ़ाकर रास्ते- 
रास्ते घुमाया जाता है ओर बाद में जाति द्वारा बहिष्कृत 
हो जाता है । किसी डोम द्वारा गोहत्या होना पाप माना 
जाता है ओर इसके लिए उसे दरड भोगना पड़ता है | 
लेकिन यों वे सड़े हुए गोमांस तक को खा लेते हे । हिन्दू 

. आचारविचार से प्रभावित डोमों में स्वभावतः ऐसा 
करना निषेध माना जाता है। भिखमंगी के पेशे को 
डोम लोग कोई बहुत अच्छी चीज़ नहीं समझते, लेकिन 
जुम के कामों की बदनामी से बचने के लिए, जो कि 
वे अक्सर करते रहते हैं, वे मिखमंगी का प्रायः आश्रय 


एक जरायमपेशा डोम ओर उसकी स्त्री किसी-किसी मामले में लड़की के 
यह कई बार FH करके सजा पा चुका है। दोष के लिए वर को रुपया भी 
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ग्रहण करते हैं। हिन्दुओं में विवाह के सम्बन्ध में जो 
प्रतिबन्ध साधारणतः प्रचलित हैं इन्हें डोम लोग भी 
मानते हैं । कोई अपने मामा, पिता की बहन, बुआ तथा 
चचा की पुत्री से विवाह नहीं कर सकता | लेकिन तीन- 
चार पीढ़ी के बाद ये प्रतिबन्ध बहुत पुराने पड़ जाते हैं | 
जब कोई ऐसा विवाह करना चाहता है तों उसे पंचायत 
को अनुमति लेनी पड़ती है । डोमों में बहुविवाह की 
प्रथा {चलित है, लेकिन केवल वे ही जिनकी आर्थिक 
स्थिति इस योग्य होती है एक से अधिक स्त्रियों से विवाह 
कर सकते हैं | कारी कन्या से वेवाहिक सम्बन्ध रखना 
निषिद्ध है जत्र ऐसी किसी लड़की से गुप्त प्रेम-सम्बन्ध 
का पता चल जाता है तो उस पुरुष को जुर्माना देना 
पड़ता है या उस लड़की से विवाह करना पड़ता है। 
गोरखपुर के पूर्वी ज़िलों में बहुत-से 
मामलों में मैंने देखा कि लड़कियों 
ने स्थानीय निवासियों के घरों मं 
काम करते हुए दूसरी जाति के पुरुषों 
से गुप्त प्रेम-सम्बन्ध कर लिया ओर 
जब जाति के लोगों को इस गुप्त 
प्रेम-सम्ब्रन्ध के परिणाम का पता 
लग गया तो पंचायत ने उस लड़की 
के मा-बाप पर भारी जुर्माना लगाया 
अर तब अपनी ही जाति के पुरुष के 
साथ उसका विवाह करा दिया ओर 


दिया | लड़कियों को अपनी शिकायतों को दूर करने 
के लिए अदालत की शरण लेने की अनुमति नहीं दी जाती, 
क्योंकि इससे सम्प्रदाय की स्त्रियों के पातित्रत पर लाञ्छुन 
लगता है । जब्र किसी अविवाहित अथवा विधवा स्त्री को 
बच्चा पैदा होता है तो समाज उसे अपना लेता है और 
जब वे feat ।विवाद्द कर लेती है तो उनके पति उन 
बच्चों का अपने ही बचों जेसा अधिकार मानते 
हें । पहली शादी में वधू-मूल्य देना पड़ता है और यह 
वधू-मूल्य चुकाना तथा बिरादरी को भोज देना ये दो कार्य 
ववाहिक ज़िम्मेदारियों के अनिवाय अंग माने जातेहें। | 


की बात पक्की हो जाती है तो फिर उसी हालत में 
हूटना सम्भव है जबकि उसे तोइ़नेवाले 
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मनुष्य को कहानी 


a ee, 


मूल्य तो अधिक नहीं होता--लगभग १० रुपये मुद्रा में 
या उतने ही मूल्य के किसी पदार्थ मे--किन्तु बिरादरी के 
लोगों के भोज में निस्सन्देह एक बड़ी रक्रम खे करनी 
पड़ती है। विवाह के पश्चात्‌ अनमेल स्वभाव ओर 
शारीरिक कुरूपता के आधार पर TAH नहीं d सकता, 
लेकिन अगर पत्नी के विरुद्ध परपुरुष से अवध संबंध 
रखने के पति के पास ऐसे प्रमाण हों जिनसे पंचायत को 
प विश्‍वास हों सके तो यह तलाक देने का प्रबल कारण 
हो जाता है | लेकिन स्त्री को पुनविवाह की श्रनुमति 
रहती है | विधवा को अपने मृत पति के भाई के साथ या 
ख़ानदान के भीतर विवाह करने की ग्राज्ञा है। ऐसी दशा 
मे उसके माता-पिता को नये पति से मिलनेवाले वधू-मूल्य 
को मृत व्यक्ति के सम्बन्धियों को लोटा देना पढ़ता हे । 
जिस समय वह विधवा के ललाट में अपने सम्बन्धियों के 
सामने टिकुली लगा देता है उस समय विधवाविवाह 
अथवा सगाई की रस्म ग्रदा हुई समझी जाती है | 
बच्चा पेदा होने पर १२ दिन की एक अशौच की 
अवधि मनाई जाती है ओर इस अवधि में परिवार के 
लोगों को बिरादरीवालों से मिलना-जुलना निषिद्ध माना 
जाता हे । बारहवें दिन शिशु का मुण्डन होता है और 
इसी दिन शाम को दाई का, जो कि चमारिन होती है, 
काम ख़त्म हो जाता है और उसे छुट्टी मल जाती है | 
ada की ग्रवांध में उसे द्रव्य, qup और भोजन दिया 
जाता है | बहुत-से परिवारों में दाई की ज़रूरत नहीं होती, 
क्योंकि परिवार की स्रिया. अथवा पास-पढ़ोस की feet 
परस्पर एक-दूसरे की सहायता करती हैं | मूत्ररोग सामान्य 
रूप से पाये जाते हैं और काफ़ी बड़ी औसत में शिशुओं 
की मृत्यु होती है | बच्चों के पैदा होने पर कौड़ी देकर उन्हे 
BRIG लेने की प्रथा डोमों में भी acing है | जब किसी 
eil को जीवित शिशु उत्पन्न होता है अथवा उत्पन्न होने के 
बाद भर जाता है तोबच को ५, 5 या ६ कौड़ियों के बदले 
BE VERSNS लिया जाता है। er विश्वास 
p prm दो जाने के बाद बच्चा मरेगा 
a S इस रिवाज का पता चल जाता 
g क 
E on प्रचलित हैं | 
AGT लॉग मुर्दा को जलाने के 
करते हैं। इनमें भी सम्पन्न डोम-प 
युद को जलाना पसन्द करते है 


इनमें खाना- 
बजाय गाड़ना पसन्द 
रिवारों के लोग अपने 
| इसके विपरीत ऐसे 
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परिवारों के लोग जो कि बहुत ही दरिद्र होते हैं अपने मुद्दों 
की लाश को जंगलों में पशुओं के mew के लिए फेंक 
देते हैं | हिन्दुओं की तरह इनमें अपने मुर्दों की दृड्डियाँ या 
राख इकट्टी करके नदियों में ले जाकर छोड़ने की प्रथा 
बहुत अधिक मात्रा में लोकप्रिय नहीं हैं, यद्यपि कुछ 
लोग श्रवश्य राख इकट्टी करते ओर उन्हें पड़ोस के नदी- 
नालों में छोड़ देते हे । अगले जन्म में डोम लोगों का 
बड़ा दृढ़ विश्वास है ओर मृतात्माओं की सेवा का वे बड़ा 
ध्यान रखते हैं। वे अक्सर जंगलों में या नदियों के किनारे 
पत्तों की वेदी qum करते हैं, जहाँ पर लाशें जलाई जाती 
हैं | इस स्थान पर वे घास की कुछ डंठले खड़ी कर देते 
हें ताकि विचरणशील ANAT वहाँ आकर आश्रय ग्रहण 
करे और श्रात्मा को आराम पहुँचाने के लिए प्रतिदिन 
थोड़ी-सी पेय वस्तु गिरायी जाती है । मृत्यु के पश्चात्‌ आत्मा 
के अमरत्व में उनका ऐसा दृढ़ विश्वास हे कि वर और 
वधू के माता-पिता के लिए विवाहोत्सव के अवसर पर पाँच 
से लेकर सात पीढ़ी तक के अपने पूर्वजों का नाम याद 
रखना और उनका उच्चारण करना ज़रूरी होंता है ! 
gasi की araa का आशीर्वाद प्राप्त करने के लिए 
उनकी आराधना को जाती है ओर विवाह को सकुशल 
सम्पन्न करने के निमित्त भेंट चढायी जाती है। पिता की 
बहिन के पति अर्थात्‌ फूफा को मुखिया के रूप में अपने 
साले के पुत्र अथवा पुत्री के ब्याह की ज़िम्मेदारी लेनी 
पड़ती है ओर विवाद्दोपचार के समय वधू की हृथेली पर 


` bd ~ ~ a 
UA दद जल छोड़ना पड़ता है। इसके बगर शादी 
की रस्म अदा नहीं समझी जाती। फूफा को इतना 


महत्तव देने का कारण सम्भवतः फूफा की पुत्री से विवाद 
करने की प्रथा हे जो कि उसे शबसुर की स्थिति में रखती 
है | अगर सरपुत ( साले का लड़का ) अपने फूफा की 
पुत्री या मामा की पुत्री के बजाय किसी दूसरी लड़की से 
विवाह करना चाहे तो मामा को उसे ऐसा करने की 
अनुमति देनी पड़ती है | पहले मृत्युसंस्कार के लिए मत 
व्यक्ति की बहिन का पुत्र या उसके साले की लड़की का 
लड़का पुरोहित का कार्य करता था, लेकिन. आज यह 
काम मृत व्यक्ति का पुत्र करता है और इस कार्य के 
लिए उसे जायदाद में अतिरिक्त भाग मिलता है | 

किसी भी जरायमपेशा जाति के लिए अपना एक ऐसा 
देवता होना ज़रूरी है डो कि परम्परा से ही अपराधी स्वभाव 
का रहा हो | मि० वे नेडी उनके विषय में लिखते हुए FEA & 
“मिया डोमों के अपने दो विशेष देवता होते हैं। उनमें 
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| डोम जाति की स्त्रियो के कुछ चित्र 
ये फ़ोटो स्वयं लेखक द्वारा डोम लोगों के अपने अध्ययन के सिलसिले में लिये गये थे । एक बात ध्यान देने योग्य है 
d कि उच्च जातियों के संसगे एवं नई फ़ैशन के प्रसार के फलस्वरूप इस जाति के भी पहनावे, रहन-सहन और रूपरंग आदि 


गण्डक प्रमुख हैं । उनकी परम्परा के अनुसार बहुत दिनों 
को बात है कि गण्डक को चोरी करने के लिए फाँसी की 
सज़ा हुई थी ओर मरते समय उसने वचन दिया था कि जब 
कभी डोमों पर मुसीबत आएगी वह उनकी मदद करेगा। 
तब से सारी डोम जाति गएडक की पूजा करती है और 
प्रत्येक महत्त्वपूर्ण अवसर पर उसकी आराधना की जाती 
है। वह उनका चोरी का सहायक देवता माना गया है । 
उनकी दूसरी ्राराध्य एक देवी है जो कि उनकी कारे- 
Tea में किसी प्रकार से दख़ल नहीं देती, किन्तु स्त्रियों को 
उनकी ब्रीमारियो की ओर से बहुत सजग रखती है | 


पर उल्लेखनीय परिवत्तेन हुआ है। बाई ओर का निचला फ़ोटो गोरखपुर के जरायमपेशा लोगों की सरकारी बस्ती की 
कुछ डोम feat के एक समूह का चित्र है । 
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डोम अपने देवी-देवताओं को TAL, शराब और शकर 
aera हैं | 

इनके अतिरिक्त डोमों के देवी-देवताओं के समूह 
में भूत-प्रेतों की भी काफ़ी भरमार है। गोरखपुर ज़िले 
के कुछ चेत्रों में ये लोग काली देवी और महादेव को | 
भो gad हैं। उनकी अधिकांश पूजा सामूहिक रूप से 


ताशओं को प्रसन्न कर लेने के अपने gaa की परख : 
चोरी और सेध मारने में सफलता से करते है, जो 
यहाँ एक जायज़ पेशा माना गया है | 


es 


HN 
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[लयानादा दा विचा 
संसार के इतिहास सें पंद्रहवीं शताब्दी के महान्‌ इटेलियन कलाकार लियोनादों दा विची से अधिक 


सर्वतोमुखी प्रतिभा का व्यक्तित्व मिलना कठिन हे । यह महापुरुष क्या था, क्या न था, आइए नीचे की 
पंक्तियों में देखें । 


| बुरे मिश्रीकंद के आकार का स्वरूप, सुडौल, सुन्दर, की तह में पहुँच जाने के कारण ही उनके प्रति उदासीन | 
Egg | उन्नत विशाल चिकना ललाट | लम्बे भीतरी-बाहरी जीवन के सभी पहुलुओं को कसोटी पर कस 

| Tuer सर के पीछे के बाल । सामने की लग्बी सफ़ेद कर पहचाननेवाला पारखी--मनुष्यों को दुनिया से 
दाढ़ी के बीच पूर्ण बिकास पाये लाल ख़रबूज़े के समान सदा ऊपर एक विशाल अनन्त संसार का मनुष्य-- 

चेहरा | ada की तरह तेज़ प्रकाश से छेदती हुई लियोनादों । वास्तव में ही स्वयं प्रकृति ने उसे चुपके 

] ^ sta बुढ़ापे की फुरिंयों में छुलछुलाती सरलता की चुपके गढ़ दिया था । इसके लम्बे जीवन का शायद एक 


५.2 निशानी | ही दिन स्वयं इसके अपने आप से गुत रह पाया था। 
| ह मोटे तरह से सांसारिक c ; इसी एक दिन के कारण 
कहे जानेवाले भावों के । उसके आगे के जीवन की 

लिए इस चेहरे में कहीं e Fert बातें ढकी रह 


गई । वह दिन था इसका 
जन्मदिन | 

लियोनादों की माँ का 
न तो किसी को नाम ar 
लूम है ओर ना उसका | 
इतिहास ही ज्ञात हे । fas 
इतना पता है कि Gee 
( इटली ) के एक युवक 
यात्री का विंची नामक 
एक गाँव में किसी किसान- | 
कन्या से fürs प्रेम ह 
था, जिसके परिणामस्वरूप 
लियोनादों का जन्म 


भी स्थान नहीं । प्रत्येक 
वस्तु की तह, उसकी आत्मा 
तक पहुँच जाने की धुन 
ही उसमें है | इसका 
» वाह्य स्वरूप सदा जागत 
ओर बेचेन है, फिर भी 
भीतर - ही - भीतर अपने 
आप में लीन । सारी 
आकृति में स्वप्न ओर 
जाणत अवस्था का एक 
साथ ही अनवरत चलता 
हुआ सुन्दर खेल । सबसे 
परिचित रहने केही काण | Re { 

सदैव अपरिचित भी। अपने | हवम QE Cocos $ कुछ ही | 
आप में लीन रहने के कारणा लियोनादों की कला-प्रतिभा का सूचक एक व्यंगपूणे यात्री g 
हमेशा बाहर भाँक्रने में भी स्केच या रेखाचित्र 
व्यस्त | बाहरी आधातों इस तरह की आफृतियाँ अंकित करने में वह विशेष पड़ था। | 


Gurukul Kangri Coll 


इस चित्र में चित्रकार ने अपने 
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मनुष्य को कहानी 


नादो के इस नये पिता के नौ लड़के पहले से ही ये और 
उसकी अपनी माँ से भी उसके कई सगे भाई पंदा हुए | 
बचपन में ही aaa वास्तविक पिता & faye कर दिए 
जाने के कारण ferner को अपनी माँ की स्मृति 
बिलकुल ही नहीं रही | आगे चलकर भी उन्हें उसका 
पता नहीं चला | तीस वघ की उम्र तक वह अज्ञात रूप से 
ही भटकते रहे | अपने समय के ओर कलाकारों की भाँति 
यह भी किसी राजा को दूते रहे, जो इन्हें श्रय देता 
आर जिसकी यह सेवा कर पाते | इस प्रकार का व्यक्ति इन्हे 
मिलान का S: क- हल मोरो-मिला | उसके यहाँ भर्ती 


लियोनादो की एक विख्यात कलाळछति--इज़ाबेला | 
युग का ही मानों चित्र खींच दिया हे ! 


होने के लिए इन्होंने अपने को sist इंजीनियर और 
नये हथियारों का आविष्कारक बतलाया । अन्य अपने 
इल्मो में इन्होंने घर बनाना, नहर निकालना, संगमरमर, 
ताँबा व मिट्टी की मूत्ति बनाना, चित्रकारी करना और 
बंसी बजाना भी गिनाया | ड्यूक ने पहले इन्हें अपने 
भाई की मूत्ति बनाने का काम दिया और फिर अगले 
बीस साल तक जितने भी इल्म इन्होंने गिनाये थे उन सब 
से संबंध रखनेवाले काम इन्हें दिये | 
Sup पर फ्रांस के राजा का आधिपत्य हो जाने पर 
लियोनादों के मालिक बदल गये । इन्होंने अपनी डायरी 
हा म॑ लिखा--'ड्यक का देश, उनकी 
सम्पत्ति और AST ली | 
उनकी कोई भी योजना पूरी नहीं 
= ERU पर लियोनादों अपना कार्य- 
` ` क्रम पूरा करते गये । इनके आगे के 
जीवन में भी कितने दी बार मालिक 
* बदले, पर इसका इन पर कुछ भी 
` असर नहीं हुआ । जिसने इन्हें 
' रुपये दिये उसके लिए ये सब तरह 
| का काम करते गये | सीज़र बोगिया 
` के यहाँ ये 'क़िलेबन्दियों के इंजीनियर? 
' रहे, पर इन्हें सफलता नदीं मिली | 
रोम में पोप के यहाँ नौकरी की, जहाँ 
इन्होंने अपने को “रसायनशास्त्र का 
-| ज्ञाता’ घोषित किया । पर विशेष 
सफलता इन्हें यहाँ भी नहीं मिली | 
इनके जीवन में असफलता-सफलता 
के बहुत-से खेल हुए । अन्त में इन्हें 
फ्रांस के राजा ने अच्छी तनख्याह 
पर तूरेन के राजप्रासाद में रखा | 
यहाँ इन्होंने अपने जीवन के अन्तिम 
वधर निश्चितता पूर्व + बिता ये । 
पन्द्रहवींसो लद्वीं शताब्दी की 
उस योरपीय अ्रशान्ति के ज़माने में 
(लियोनादों का जीवनकाल १४५२ 
से १५१६ $e तक रहा है) लियो- 
नादों का बाह्य जीवन घटनारहित 
ही गिना जायगा । जिस तरह का 
जीवन उन्हें पसन्द था, इन्हें मिलता 
गया | इन्हें fg आश्रय, भोजन 
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zik स्थिर जीवन से मतलब था । दोस्ती और राजनीति 
इनके लिए कोई WY नहीं रखती थीं। किसी प्रकार की 
प्रतिद्दंद्विता को भी यह इच्छा नहीं रखते थे। संग्राम में भाग 
लेने की अपेक्षा उसका निरीक्षक बनकर रहना इन्हें अधिक 
पसन्द था । फोज़ी इज्ञीनियर रहने पर भी इनके विचार 
युद्ध-विरोधी थे । किसी की जीत-हार से इन्हें मतलब नहीं 
रहता था । इन्होंने एक बार एक आदमी को फाँसी का 
दणड पाते देखा । उसके विषय में ओर कुछ न लिख 
अपनी डायरी में सिफ़ उसके कपड़ों के रंग का वर्णन 
किया ! दसरे uid पर एक तरफ़ लड़ाई चल रही थी ओर 
वहीं बेठे लियोनादों हवा, पानी ; 
बुलबुले ओर समुद्र की लहरों से 
संबंध रखनेवाले - ्रन्वेष्रणु में लगे 
थे ! इनका कहना था कि “दयालु 
प्रकृति हमेशा इस बात का ख्याल 
रखती है कि आप संसार के सत्र 
स्थानों पर कुछु-न-कुछ सीखने की 
सामग्री पा जाये ।? 
युवा कलाकारों को यह उनकी कटु 
टीका-टिप्पणी होने पर विनम्र र 
की सलाह दिया करते । इसीलिए. 
यह स्वयं किसी के द्वारा ख़राब 'सनद' 
दिये जाने पर उसकी बिलकुल ही 
परवा नहीं करते थे । अपना मूल्य 
वह स्वयं ही समझते ओर यहो 
इनके लिए पर्याप्त था । अपने तन 
से इन्हें प्रेम था ओर उसे समुचित 
वस्त्र Wala के यह पक्षपाती थे। 
इनकी राय में भद्दी आदत तथा BA 
zik हलके विचार रखनेवाले लोगों 
को मनुष्य-शरीर के समान जटिल 
संदर मशीन रखने का अधिकार नहीं 
होना चाहिए ! इसीलिए यह बड़े 
तरतीब और ढंग से रहते, इनका 
कमरा संदर चित्रकारी से सजा रहता 
zik वहाँ संगीतज्ञों की टोली जुटी 
रहती | जानवरों से भी इन्हें प्रेम था, 
इसीलिए, यह उन्हें खाते नहीं थे । 
पिंजड़े में बन्द पत्तियों को बाज़ार से 
ख़रीद-ख़रीदकर दवा में उड़ा देने में 
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इन्हें बड़ा आनन्द आता था । यह इनका ख़ास शोक था। 

जहाँ से भी इन्हें जो कुछ मिलता था; यह ले लेते थे | 
मूर्ति बनाने या चित्रकारी के लिये पेशगी रुपये, शराब 
आदि भी ले लेते थे । वह काम शुरू कर देते, पर कुछ 


काल के बाद जब्र वह उन्हें पसन्द नदीं आता तो ऊबकर 
भाग जाते | लोग इसके लिए इन पर मुकदमा भी क्रिया 
करते, पर यह कहते--'मेरी कीमत कम मत लगाओ ! में 
दरिद्र नहीं । जिसकी आवश्यकताएं. alas होती € वद्दी 
व्यक्ति दरिद्र होता है | 

वासना का इनके जीवन मं स्थान नहीं था | बहुत- 


लियोनादों का सबसे महात्‌ स्मारक--सोनालिसा का सुप्रसिद्ध चित्र, जिसकी 
रहस्यपूर्ण मौन मुसकान पर आज संसार के अधिकांश कलारसिक लइ, हैं । 
इस चित्र को बनाने में इस महान्‌ कलाकार को पूरे चार वषं लगे थे । 


यह प्रतिभाशाज्ञी पुरुष न केवल एक कलाकार ही था, WAL ग्राविष्कारक भी था | 
इस संबंध में वह अपने युग से कहीं SHY बढ़ा हुआ था । 


सी सुन्दर और प्रख्यात नारियों के संपर्क भें यह आये, पर 
इनके साथ संबंध रखती हुई कोई प्रेम-कहानी कभी भी 
| नहीं सुनी गई । इनके विचार के श्रनुसार आदमी अकेला 
ही पूरा-पूरा स्वयं अपना बना रह सकता है | 
किशोर लड़कों के प्रति इनका विशेष आकर्षण था, इसके 
मिलते हैं । उन्हें इन्दोंने बड़ी सुन्दर चित्रकारियों 
T श्रमर कर रखा है | बहुत-से सुन्दर लड़कों को यह 
अपने चित्र, बच कर पैसा ले लेने के लिए, दे्‌ देते थे। 
| ही लड़के इनके चित्र चुरा भी लेते तो यह जान- 
: उसका ख़याल नहीं करते थे | पर वे किशोर इनके 
ale साबित हुए, यह ये महसूस किया 
शोरों के प्रति इनका यह आकर्षण सौन्दयों- 
था | इन्होंने स्वयं एक स्थान पर 
RE की वासना सब कामवासनाओं 
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झुलाये चलते थे । जिन चेहरों 
में इन्हें विशेषता दिखाई देती, 
उनका ख़ाका ठीक-ठीक उतार 
लेने के लिए यह उनके पीछे पीछे 
बहुत दूर तक शहर में भी चलते 
चले जाते | इनके चित्रकारी का 
यह ढंग वेज्ञानिक था। 
बाइबिल के कुछ व्यक्तियों-- 
बूढ़े, भिखमंगे, भेड़िहारे आदि--- 
का चित्र खींचने के लिए ag 
बाज़ार के चौराहे और शराब- 
खानों में, जहाँ इन्हें उस प्रकार 
की सूरतें दिखाई देने की आशा 
रहती, जाया करते । किसी एक 
सूरत की चित्रकारी करने के 
पहले यद्द उस ढंग के सेकड़ 
अध्ययनसूचक चित्र खींचा करते | 
कभी-कभी यह बाज़ार से किसानों 
को अपने घर बुला लाते ओर 
इन्हें शराब पिलाकर उनका 
चित्र खींचा करते थे । अपने चित्रण में वह चेहरों के भाव 
केपीछे छिपे हुए कारणों को ढूँढ निकालने की चेष्टा करते | 
साथ ही आँखों की पलकों के उठते और गिरते समय क्या 
परिबत्तंन होते हैं, अथवा दैसने,छींकने, जम्हाई लेने,थकावट, 
भूख आदि के कया परिणाम होते हैं खोज निकालते थे | 
चित्रण भो यह अपने मन की मौज के हिसाब से किया 
करते थे | बोझ समझकर चित्रण करने की इनकी आदत 
नहीं थी | किसी चित्र का चित्रण करते-करते यदि किसी 
दूसरे ग्रध्ययन के विषय पर उनका ध्यान चला जाता तो 
वह पहले को भूलकर दूसरे का अध्ययन करने लग जाते 
थे | एक fes के लिए इन्हें माडोना का चित्रण कर देना 
आ; पर काम शुरू किये महीनों बीत जाने पर भी चित्र 
तयार नहीं हुआ | इसका कारण यह था क्रि चित्र शुरू 
करने के बाद इनकी प्रबृत्ति रेखागणित सीखने की ओर 
चली गई थी । इसी कारण से इनके लगभग सत्र चित्र 
अधूरे ही रह गये | इनके सबसे प्रख्यात चित्र--'ग्रन्तिम 


भोजन! की. भी यही दशा हुईै । एक दिन दिन भर बिना 


खाये-पिये या एक मिनट का दम लिये ag उसमें लगे रहते 
तो फिर महीनों उसे यों ही छोड़ देते ! कभी उसके सामने 


ul Kangri Collection, Haridwar 


F $ , 
. || d 


p^ 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


मानव विभूतियाँ 


P95? 


हुआ तो एक हलकी कूची फेर देते । यदि इन्हें चित्रण 
करते-करते मसाले की बनावट का ख्याल आता तो उसी 
को लेकर WARY करने लग जाते । कई बार तो इसी 
TAT में उन्होंने अपने सुन्दर-से-सुन्दर चित्र नष्ट कर 
दिये | पर उसकी इन्हें चिन्ता नहीं थी | 

प्रकृति को जानने, उसका रहस्य ढढ निकालने की तीब्र 
लालसा इन्हें थी और इसीलिए सारे जीवन में अनवरत 
उसका साक्षात्कार करते रहना ददी लियोनादा की सबसे 
बड़ी विशेषता रही | इन्होंने अध्ययन का इतना विस्तृत 
क्षेत्र अपनाया था कि उसकी मोटी-मोटी रेखाओं का 
चित्रण भी कई जन्म में ही पूरा किया जा सकता था। 
पानी का स्वरूप, मेकैनिकल इंजीनियरी, चित्रकारी आदि 
संबंधी अपने सारे अध्ययन को सिलसिले से इकट्ठा कर 
उसका नाम यह प्रकृति के पदार्थ? देना चाहते थे। किन्तु 
यह सब पूरा कर सकना इनके लिए संभव नहीं हुश्रा | 

लियोनादौ ने प्रकृति के काम को एक-एक करके me 
लिया, उसका निरीक्षण किया और फिर उसे रख 
दिया । यह जीवनभर वैज्ञानिक अन्वेषक रहे | इन्होंने 
गणित, ज्योतिष, ऐनाटोमी आदि का चेत्र छान 
डाला | हवाई जहाज़, पनडुब्जी sus निकालने 
की भी कोशिश की। नदियों का रुख़ पलट देने की 
योजना बनाई । प्रकृति ने इनके सामने अपना पर्दो 
कुछ इद तक हटाया । पर इससे सन्तोष पाने के 
पहले यह उसका सौन्दर्य देखकर मुग्ध हो गये। यदद 
उसकी आत्मा की चित्रकारी करने की चेष्टा करने 
लगे | जो कुछ भी इनकी आँखों के सामने आया 
उसे ठीक उसी स्वरूप में, उसके आन्तरिक 
सौन्दर्य के साथ अंकित करने की Feld चेष्टा 
की । यह अन्वेषक से भी अधिक q« तक FAT 
कार बन गये | 

कला के चेत्र में इन्होंने प्रकृति से हार मानी | 
इनके चित्र अधूरे रहे। उनमें भी श्राज केवल 
नौ मिलते हैं, जिनमें मुश्किल से पाँच ही चित्रकार 
के भाव दर्शानेवाले EQ इन चित्रों की सबसे 
बड़ी ख़ूबी यह है कि इनमें मनुष्य और प्रकृति मिले 
हुए हैं। प्रत्येक चेहरा स्वप्न में अनुभव की 
जानेवाली सुन्दर हरियाली, भील, जलप्रपात 
जादू भरे नीले रंग की पहाड़ की चोटियाँ आदि 
प्राकृतिक दृश्यों से निकलता-सा दिखाई देता है। ये 
चित्र स्वप्नसंगीत के सुन्दर तार हैं जो मनुष्य ओर 


प्रकृति को एक दूसरे के साथ मानों ara रखते हैं | 

इन्होंने अधिकतर किशोर ओर बूढ़ों की चित्रकारी 
की । कुछ ओरतों की भी चित्रकारी की, जिनमें मोना- 
लिसा ( गियोकोंदा ) और इज़ाबेला के चित्र आज भी 
इनकी अ्रमर-कीरति का गान करते हैं। इन चित्रों में 
इन्होंने दो औरतों को नहीं, बल्कि अपने सारे युग के 
इतिद्दास को खोलकर रख दिया है | इस चेत्र में लियोनादों 
के समकालीन शायद ही दूसरे कलाकार को इनके 
बराबर सफलता मिली हो । 

मोनालिसा ( गियोकोन्दा ) को तयार करने में इस 
महान्‌ कलाकार को चार वर्ष लगे थे । इसके तेयार करते 
समय लियोनादों की उम्र पचास से ्रधिक थी । इस चित्र 
में महिला के केशपाश के पीछे प्राकृतिक दृश्य आँक़ा गया 
है, जिसके कारण यह बहुत ही आकर्षक बन गया है। उसकी 
आँखें हमारी ओर ताकते समय पूणं रूप से खुली हुई हैं | 


लियोनादों की अन्य एक कलाकृति-जीटीस दे'स्त का चित्र 
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: चित्रक्रारों को : सिखलाया | 
है| यह शिक्षा उसने प्राकू- , 


2९6. 


उसकी भावभंगी मधुर ओर 
HITT है | उसके होठों में 
qma प्रेम भरा है। MAT- 
लिसा की मूर्ति शांत है; 
किन्तु साथ ही वह अनुभव में 
प्रवीण होने का दात्रा रखती 
है। यह मोनालिसा अपनी प्रौढ 
मुसक्रान द्वारा एक साथ ही 
आध्यात्मिक अनुभूति और 
पुलक्रित प्रेम को प्रकट करती 
है आर mmm पीढी 
की ओर आशा-भरी दृष्टि से 
निदारती है। 

इज़ाबेला हमारी ओर से मानों 
अपना He फिरा लेती है; वह 
धीर, एकान्त, प्रतीक्ञापूर्ण है। | 
वह अपरिचित निहारकों को, 
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मनुष्य की कहानी 


ऊंचे पर चढ़ा दिया कि जहाँ से | 
वह गिराई नहीं जा सक्ती | । 
अपनी वाणी द्वारा भी उसने | 
इसी भाव का प्रचार क्रिया इस 
दृष्टि से यूरोप के महान्‌ से महान्‌ 
चित्रकार मिखेलांगेलो, राफेल, 
ब्रमाँत, ड्य रट श्रौर रेम्ब्रान्ट 
तक सबका स्थान लियोनादों 
à शिष्यवर्ग में ही है | 

प्रकृति की तुच्छ से तुच्छ 
कीर्ति के प्रति भी भावपूर्ण 
आराधना का भाव रखना 
लियोनादों की विशेषता थी । 
यह आराधना उन्हीं मनुष्यों 
द्वारा संभव होती है जो यह 
अनुभव करते हैं कि वे सारे 
ब्राण्ड के एक भाग हैं, 


SS 


जिनकी संभत्रतः wer hu 
मुसकान द्वारा ्रभ्यर्थना करतीं, 
हीन दी समझती है । उसकी 
ara स्पष्ट और निर्भीक हैं। इस चित्र में चित्रकार का 
aa, ARR उसके युग का चित्र है | 
अपने इन चित्रों द्वारा लियोनादों योरपीय संस्कृति का 
सबसे बड़ा संरक्षक सात्रित हुआ है | जिन दिनों व्यक्तित्व को 
मर्यादा दे प्रकृति से अपना संबंध-विच्छेद कर लेना लोग अपना 
कत्तव्य समझने लगे थे, उस समय अकेला लियोनादों ही 
ऐसा हुआ जिक at ग्राकर मनुष्य और प्रकृति के बीच 
के संबंध पर ज़ेर दिया और उसका महत्त्व सारे पश्चिमी 
जगत्‌ को समभाया | चित्र- ; 
कारीकोकलाक्रोतोउसीने | 
मानोंनष्ट होने से बचा लिया। | 
Har की पूजा करना - 
लियोनादों ने dr पश्चिमी 7 


'माडोना ऑफ़ दी रॉक्स? नामक लियोनादों की एक 
कृति में एक तरुणो का भावपूर्ण चित्रण 


उसमें मिले हैं; उसके साथ एक 
हैं। बिना इस आराधना के 
संस्कृति का विकास संभव नहीं 
हो सकता । ख़ासकर चित्रकला को जीवित रखने के लिए 
तो यह ग्रनिवाय ही है, क्योंकि सदियों से यही एक कला 
है, जिसकी विशेषता, जिसका जीवनसूत्र, प्रकृति की आरा- 
धना रदा हे । यदि लियोनादों ने इस आराधना पर ज़ोर ‘i 
नहीं दिया होता तो पश्चिमी जगतू का प्रकृति केसाथ का 
संबंध Zea जाता, जिसके बाद सांस्कृतिक विकास का | 
दरवाज़ा बंद रहता | : 
यह दरवाज़ा खुला रखना, पश्चिमी संस्कृति में जान 
/ लाना, लियोनादों दा विंची i 
का कार्य atl प्रकृति के 
' साथ बातें करना ही इनके 
' जीवन का अ्र्थ था और i 
' यही बात आज भी fas. योर- \ 
| पीय संस्कृति ही नदीं aiv | 
| सारे संसार की संस्कृति के 
> विकास पर विचार करते 'ü 
` ` समय हमें विशेष रूप से इन्हें 
` ` ग्रंजलि affa करने के 
लिए बाध्य करती है । 
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इस अंक की विषय-सूची 


विश्व को कहानी 
आकाश की वाते 
उल्काएँ--डा० गोरखप्रसाद, So एस-सी० 
(एडिन०), एफ० "e Qo quo s. १८५७ 
रसायन विज्ञान 
हेलोजन कुटुम्ब--फ्लुग्रोरीन, ब्रोमीन और 
आयोडीन का रासायनिक परिचय--श्री० 
मदनगोपाल मिश्र, एम० एस-सी० ... १८६५ 
पृथ्वी की कहानी 
पृथ्वी की रचना 
ज्वालामुखी qda और उसका उग्र उद्गार--(१)-- 
श्री० रामनारायण कपूर) बी० एस-सी० ... १८७७ 
धरातल की रूपरेखा 
मौसम ओर जलवायु--३. वर्षा की कहानी तथा 
मौसम-संबंधी जाँच करनेवाले यंत्र-श्री० 
रामनारायण कपूर, do एस-सी० ... १८८७ 
पेड़-पोधों की दुनिया 
अन्नपूर्णा-भंडार पत्ती की कहानी-( ६ ) 
निराली पत्तियाँ-डा० शिवकणठ MUSA, 
डो० एस-सी० -... sss .. १८६३ 
ज्ञानवरों की दुनिया 
जानवर कितने समय तक जीवित रहते हैं-- 
श्री० श्रीचरण वर्मा, एम० samo, 
एल-एल० बी० ० o १६०१ 


इस ग्रंथ में प्रकाशित लेखों आर. अन्य सामग्री का सर्वाधिकार प्रकाशक, एजूकेशनल 
लिमिटेड, IRUN, लखनऊ, द्वारा स्वराज्षित है । अतएव कोई भी सज्जन बिना अनुमति 
यां उसका अंश, मूल अथवा अनुवाद क रूप म॑, कहीं भी : 


मनुष्य की कहानी 
प्रकृति पर विजय E 
धरती पर विजय--( ८ )--विशालकाय बाँधों Vm 
का निर्माण--श्री ० भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, i 
एम० एस-सो०, एल-एल० बी०... RIE 
मानच समाज hec 
अंतर्राष्ट्रीय व्यापार और श्रार्थिक स्वदेश-हित-- | 
( २ site सीतलाग्रसाद सक्सेना, | 
एम० Yo, dlo काम० 
मनुष्य की कलात्मक WT 
चीनी भास्कये या तक्षण-कला--श्री० diu 
सेन, We go 
erac 
संस्कृत वाइमय--( 2) वेद--श्री० भगवतः 
शरण उपाध्याय, पम० ए०, . 
भारतभूमि 


` पी-एच० dto ( केंटब ) 
मानव चिभूतियाँ 
लियोनादों दा विची--डा० 
पी-एच० डी० ( हाइडलबगे ) 


TT” 
af 
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महत्वपूर्ण सम्मतियाँ 


“मेरी राय में यह एक बहुत ही आकर्षक और 
बढ़ी योग्यता तथा सजधज के साथ तेयार किया 
हुआ प्रकाशन है | में इसकी सफलता चाहता हूँ ।” 

(do) जवाहरलाल नेहरू 


| 
| 
| “मुझे तनिक भी संदेह नहीं है कि यह ग्रंथ 
|. विषयों की टेकनिकल या बारीक बातों को छोड़कर 
E जनता को वेज्ञानिक ढंग से शिक्षा देने में बहुत 
| अधिक सहायक होगा । में इस कार्य की हर तरद्द 
| से सफलता चाहता हूँ |” 
( झर ) «o राधाक्रष्णन, 
[ वाइस-चांसलर, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय ] 


“Raga, छपाई और विप्रयचयन, सभी 
दृष्टियों से यह उपादेय वस्तु है और भाषा भी सर्वथा 
विषयानुकूल है | इसके प्रकाशन ओर संपादन से 
संबंध रखनेवाले बधाई के पात्र हैं i 
(an ) संपूरणानन्द, 

[ भूतपूर्व शिक्षा-मन्त्रो, संयुक्र प्रान्त ] 


“यदि इसी योग्यता से इसका सम्पादन होता 
रहा तो इसमें सन्देह नहीं कि अन्य भाषाओं के ज्ञान- 
कोंषों से किसी अंश में यह कम नहीं रहेगा ।? 

( do ) अमरनाथ भा 
[ चाइस-चांसलर, प्रयाग-विश्वविद्यालय ] 


ollection, Haridwar 


` „ ` `` श्रीनारायण चतुर्वेदी 


| O डा० गोरखप्रसाद, ` डी० एस-सी० ( एडिनबरा ), 
dex, गणित, प्रयाग विश्वविद्यालय । i 
io श्रीभगवतीप्रंसाद श्रीवास्तव, एम० एस-सी० 
एल-एल० बी०, लेक्चरर, भोतिक विज्ञान, किशोरी- 
ib . WY इंटरमीडिएट कालेज, मथुरा | 

Ble मदनगोपाल मिश्र, एस० एस-सी ०, लेक्चरर, रसा- 
«Aaa, कान्यकुन्ज इंटरमीडिएट कालेज, लखनऊ। 
डा० वाखुदचवशरण अग्नवाल, 'एम०ए० पी-एच? डी० 
o एल-एल० बी०, क्यूरेटर, प्राविशियल म्यूज़ियम, 
xs m लखनऊ 3 

रामनारायण कपूर, बी० एस-सी०,, मेटलजिस्ट; 
नेशनल यनं एण्ड स्टील कंपनी लि०, बेलूर | 
शिवकण्ठ पाण्डेय डी० एस-सी० लेक्चरर, वन- 


सीतलाप्रसाद सक्सेना; एम० Uo, alo काम० 
लेक्चरर). Bie, लखनऊ-विशवविद्यालय | 
न तिवारी, uxo ए०, एल-टी ०, लेक्चरर, 
इंटर मीडिएट कालेज, लखनऊ | 
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a i | mu 
¬ ` राजराजेश्वरग्रसाद भागव, . 


श्शानल पच्लिशिङ्ग कंपनी लिमिटेड, 


सपादक 


PUTT द्विवेदी 


' सहयोगी लेखक आदि 


Slo रामप्रसाद त्रिपाठी, एम०ए०,डी ०एस-सी ० (लंदन), 


रीडर, इतिहास, प्रयाग-विश्वविद्यालय | 
डा०-राधाकमल मुकर्जी, एम० We, पी-एच० So, 
' प्रोफ़ेसर, समाज-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्योलय | 
श्री० वीरेश्वर. सेन, एम०ए०, हेडमास्टर, गवर्नेमेंट स्कूल 
.. ऑफ़ BS एण्ड area; 'लखनऊ | 
श्री० भगवतशरण उपाध्याय, एस० ए० । | 
Slo डी०एन० मजूमदार,एम०ए०,पी-एच०डी ०(केंटब), 
लेक्चरर, मानव-विज्ञांन, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 
डा० सत्यनारायण शास्त्री, पी-एच० डी० | 
श्री० श्यामसुन्दर द्विवेदी, बी० ए०, साहित्यरन्न | 


‘Slo इवादुर रहमान Gl, पी-एच० Sto ( लंदन ), 


प्रिंसिपल, बेसिक ट्रेनिंग कालेज, इलाहाबाद । 

श्री० कुंवर सेन, एम० ए० ( केंटब ), बार-एट-लॉ- 
जूडीशियल मिनिस्टर, जोधपुर स्टेट । 

डा० विद्यासागर दुबे, एम० एस-सी०, पी-एच० डी०, 
काशी-हिंदू-विश्वविद्यालय | 

श्री० भरवनाथ भा, बी०एस-सी ०, बी० एड० (एडिन०), 
इंस्पेक्टर ऑफ़, स्कूल्स, qo पी० | 

श्री० graa बालुपुरी | 
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विशेषत: उनके; n nat gama तर अच के बल धूम सके । ग्राकाशीय fest के निरीक्षण 
किष मो समव, पक सहु हो सची पर लगाकर से dee gah के वेग से तमाय जाता 
है । ज्योतिषी एक सहायकं दूरदर्शक द्वारा बराबर उन्हीं आकाशीय पिण्डों की ओर देखता : 


दिया तो वह बिजली के बटन को दवाकर दूरदशंक की 
TER अत्यंत तीच्ण थौर स्पष्ट फ़ोटो उतारे जा सकते È । 
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दूरदर्शक 


'जस यत्र द्वारा आकाश के अगणित sera पिण्ड मानव इष्टि-चेन्र में घसीट लाए गए हैं, और जिसके 
~ Ls 3 


द्वारा उनके अनेकानेक रहस्यों का 


उद्घाटन हुआ E, उसी का मनोरंजक वर्णन हम इस लेख सें पढ़ेंगे । 


हम देखेंगे कि शीशे और दर्पण ने मनुष्य की दृष्टि-शक्ति को कितना आगे बढ़ा दिया हे ! 


त यंत्र को जिसको : सहायता से ज्योतिषी दूरस्थ 
वस्तुओं को स्पष्ट ओर प्रवद्धित आकार का 

देखता हे. दूरदर्शक या दूरबीन कहते हैं। चंद्रमा के 
पहाड़, शुक्र को कलाँ, . मंगल की धारियाँ, बृहस्पति के 


बिंब बनावे। यह प्रतित्रिंब आकाशीय पिणड से बहुतं छोंटा 
होता है अवश्य, परंतु इस प्रतित्रिब को हम निकट से 
देख सकते हैं। इसलिए साधारणतः हमें प्रतित्रिब' की 
जाँच से ब्योरों का अधिक ज्ञान हो सकता है; बिना इस 


उपग्रह; शनि के बलय आदि का शान इसी यंत्र से हमें प्रात ताल के ग्राक्राशीय पिण्ड को कोरी आँख से सीधे देखने 


हो सका है । इसलिए इस यंत्र 
की रचना, इतिद्दास आदि का 


ज्ञान अवश्य ही :चित्ताकंषक : 


होगा | 
दूरदर्शक अपेक्षाकृत श्रत्यंत 
सरल यंत्र हे। उचित नाप की 


एक नली के दोनों सिरों पर 


ताल (लेन्स) लगे रवते हैं, एक 
ओर AST, एक ओर छोटा; 
बस यही दूरदर्शक की बनावट 
है। जिस किसी ने फोटोग्राफी 
के केमरे की जाँच की होगी; 
या व्यवसायी फोटोग्राफर को 
फोटो लेने की तेयारी करते 
हुए निकट से देखा होगा, 
वह जानता होगा कि कैमरे 
के ताल से एक प्रतिबिंबःश्ननता 
है जिसमें विषय का प्रत्येक 
ब्योरा बड़ी सचाई से अंकित 
रहता है | 

दूरदर्शक के बड़े ताल 


पर हमें इतने ब्योरे: कभी नहीं 
- दिखलाई पड़ सकते। 'उदा- 
हरणतः) यदि, इस १०० इंच 
APA का :कोई बढ़िया 
ताल लें तो इसंसे चंद्रमा का 
प्रतिबिंब लगंभग़ एक: इंच 
: व्यासं का बनेगा। इस प्रतिब्रित्र 
NW को हम ६ इंच की दूरो से देख 
` सकते हैं। इतनी" कम . दूरी से 
देखने पर : इसमें : जितने edm 
दिखलाई पड़ेंगे उतने बिना 
ताल के कभी न.दिखलाई पड़ेंगे। 
` एक दूसरे उदाहरण से संभ- 
वतः यह बात र अधिक 
: स्पष्ट हो जायगी। यदि हम इस 
हिंदी विश्व-भारती के एक पृष्ठ 
को २० फुट पर रख दें तो 
हम इसके किसी भी अक्षर को 
स्पष्ट न देख पायेंगे, परत यदि 
हम अब बीच में १०० इंच 


दूरदर्शक द्वारा आकाश-पिण्डों का निरीक्षण. ओ ताल से दूरस्थ वस्तु 


का भी काम यदी है कि वह एक बार आकाश-पिण्डों को इष्टिेत्र में लाकर घड़ी के प्रतिबिब की दूरी को emt 


अ्काशीय ATS का सच्चा प्रति चालू कर देने पर वे ही पिएड घंटों दिखलाई पढ़ते हैं। तर eA 00 00 
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विश्व की कहानी 


वाले ताल को रखकर उससे बनी मूत्ति की जाँच करें तो 
हमें पृष्ठ के स्पष्ट रूप से पढ़ लेने में कुछ भी कठिनाई न 
पड़ेगी | हाँ, एक असुविधा यह होगी कि प्रतिबिंब उल्टा 
बनेगा, चित्रों के प्रतिबिंब में सर नीचे रहेंगे और टाँगें 
ऊपर । दूरदर्शक से भी आकाशीय five इसी प्रकार see 
दिखलाई पढ़ते हैं, परन्तु उनमें सिर ओर टॉग का भेद- 
भाव न होने के कारण ज्योतिषि 


ज्योतिषियों को कोई अड़चन 
नहीं पड़ती | 
इस प्रकार हम देखते हैं कि दूरदर्शक के बड़े ताल से 
( जिसे प्रधान ताल? कहते हैं ) दूरस्थ वस्तु हमें स्पष्ट 
रौर बढ़ी दिखलाई पडती हैं। परंतु दूरदर्शक की प्रवद्धन- 
शक्ति अकेले प्रधान ताल से ही नहीं 
मिलती | इसके छोटे ताल से भी 
बढ़ी सहायता मिलती है । इस छोटे 
ताल को aga’ कहते हैं क्योंकि 
आँख इधर ही लगाई जाती है। 
_ चल्नुताल का नाभ्यांतर अत्यंत छोटा 
war जाता है, ? इंच या इससे भी 
कम | सभी ने देखा होगा कि आ- 
तिशी शीशे या बूढ़े व्यक्तियों के चश्मे 
के तालों द्वारा अक्षर या अन्य समी- 
` पस्थ quU. बड़ी दिखलाई पड़ती हैं। 
ऐसे ताल बीच में मोटे और चारों 
ओर पतले श्रर्थात्‌ उन्नतोदर होते 
Xl sumi को बड़े आकार की 


दूरदर्शक का चक्षुताल 


M 


उदाहरणतः, यदि किसी दूरदर्शक का व्यास २० इंच है 
तो इसमें न्यूनाधिक नाभ्यांतर का IJR लगाकर 
प्रवर्द्धन-शक्ति न्यूनाधिक की जा सकती है, परंतु इसे 
२०५१०० अर्थात्‌ २,००० से अधिक करने से कुछ लाभ 
न होगा | सो भी इतना छोटे नाभ्यांतर का चक्नुताल कि 
SATARE २००० हों जाय केवल उसी दिन लगाया 
जा सकता है जिस दिन वायुमंडल अत्यंत स्वच्छु ओर 
स्थिर qr] अन्यथा इतनी अधिक प्रवर्द्धन-शक्ति के उपयोग 
का परिणाम केवल यही होगा कि वाह्य आकार तो,बढ़ 
जायगा, परंतु ब्योरे भद्दे हो जायँगे; यहाँ तक कि लीपा-- 
पोती-सी हो जायगी और सूक्ष्म ब्योरे सब मिट spi । 
फल बहुत-कुछ वेसा ही होगा जैसा 
तब जब पृष्ठ का आकार बड़ा कर 
दिया जाय, Bat भी बड़े-बड़े हो 
जायें, परन्तु रोशनाई इतनी फेल जाय 
कि अक्षर सब एक-दूसरे पर चढ़ जाय 
ओर इसलिए कोई भी अक्षर न पढ़ा 
जाय | साधारण परिस्थितियों में qv 
दर्शक के प्रधान ताल के व्यास की 
इंचों में नाप की २० गुनी प्रवर््धन- 
शक्ति से ही संतोष करना पड़ता है | 
रंग-दोष आदि 

अधिक प्रवरद्धन-शक्ति के उपयोग 
में एक बाधा यह भी है कि प्रधान 
ताल पूर्णतया दोष-रहित नहीं रहता | 


Ue 


` दिखलाने के कारण इनको uda इस wur के ही निकट आँख लगाकर 
ताल भी कहते हैं । दूरदर्शक का दूरदर्शक में देखा जाता है । दूरदर्शक की 
` चल्नुताल वस्तुतः एक Naz ताल प्रबद्ध॑न शक्ति और उसमें रंगदोष का न रहना 
_ दी है। इसके द्वारा देखने पर प्रधान बहुत कुछ चच्षुताल पर निर्भर रहता है। 


यदि किसी तारे के प्रतिब्रिंब की सूक्ष्म 
जाँच की जाय तो पता चलेगा कि 
प्रतिबिंब के चारों ओर रंगीन झालर | 
सी है, बहुत-कुछ वेसी ही जैसी वस्तुओं. | 


तालं से बना प्रतिबिंब और भी बड़ा दिखलाई पड़ता है | 

` इस प्रकार रो 
es 24 प्रधान ताल और चछुताल दोनों ही 
o प्रवद्धैन-शक्ति के बढ़ाने में सहायता देते हैं | प्रधान ताल 


धक होगी; परंतु क्रियात्मक रूप से इस नियम 
केवल एक सीमा तक ही हो सकता है। 
शक्ति की सीमा प्रधान ताल की सचाई और 
के व्यास पर निर्भर है। प्रधान ताल के व्यास की 


रा 


उसे १०० से गुणा करने पर दूर 


को शीशे की कलम (Agd) द्वारा देखने पर दिखलाई 
पड़ती है | वेज्ञानिकों ने बहुत चेष्टा की है कि यह 'रंग-दोष' 
मिट smi फोटोग्राफी के लिए बने Ara में तो उनको इस 
विषय मे प्रायः पूर्णं सफलता मिली है । उन्होंने तीन, चार, 
या अधिक ऐसे सरल तालों के उपयोग से जो विभिन्न रासा- 
यनिक बनावट के शीशों से बने रहते हैं और जिनमें से 


इछ नतोदर रहते हैं, कुछ उन्नतोदर, रंग-दोष पर विजय 


पा लिया है। परंतु जब उन्हे दूरदर्शक के लिए तीस- 
चालीस i a व्यास का . ताल बनाना पड़ता है तब 
इन सिद्धांतों की कार्यरूप में परिणत करने में तरह-तरह 

की कठिनाइयाँ पड़ती है। बहे दूरदर्शकों मं से किसी के 


* — = A. 


Wooo © ` 
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| आकाश को (बातें 2९६७ 


SEE S 


प्रधान ताल म॑ दो से अधिक सरल ताल नहीं हैं। कुछ संयोग से बनाया जाता दै उसी प्रकार चल्लुताल भी वस्तुतः 


aa 


e ` है EN ~ e > ~ Ñ ~ 
एस दूरदशक अवश्य बनाये गये हैं जिनके प्रधान ताल में कई सरल तालों से बना रहता है। चित्रों के देखने से 


५: D SR 2 र्‌ e SS ` 
| तीन सरल ताल हैं, परंतु ऐसे दूरदर्शक बहुत बड़े नाप के अच्छे चक्तुताल की बनावट का पता चल जायगा | 
y < Ax q ये ` H e c 
| नहीं बनाये जा सके हैं | दपणयुक्त दूरदर्शक 
M जिस प्रकार प्रधान ताल दो या तीन सरल तालों के प्रतिबिंब दर्पण से भी बन सकता है । साधारण दर्पण 
» | रथ 
| 


चन्द्रमा का एक फ़ोटोग्राफ़ 
रंग-दोष के न रहने के कारण TTT दूरदर्शक से फ़ोटोग्राफ़ अत्यन्त स्पष्ट उतरता है । 
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विश्व की कहानी 


'में जो प्रतिबिंब बनता है वह दर्पण के उस पार बनता 
है और दर्पण से उतनी ही. दूरी पर रहता.है. जितनी दूरी 
पर वास्तविक fue | उदाहरणतः, यंदि हम चंद्रमां का 
प्रतिब्रित्र साधारण दर्पण में देखें तो पता चलेगा कि चंद्रमा 
का प्रतिबिंब दपण से उतनी हो दूर हैं जितना चंद्रमा | 
परंतु यदि हम साधारण सपाट दर्पण के बदले तवे की तरह 
नतोदर दर्पण ले तो इसमें प्रतिभिब दर्पण के उस पार 
बनने के बदले दशक की ओर बनेगा, जिसका सूक्ष्म 
निरीक्षण कोरी आँख से या agaa से किया जा 
सकेगा | इस प्रकार नतोदर दर्पण AK agate के 
संयोग से बने दूरदर्शक को दप॑णुयुक्त दूरदर्शक कहते हैं | 
श्राजकल के बंडे-से बड़े दूरदर्शक सब दर्पणयुक्त ही हैं 
क्योंकि बहुत बड़े प्रधान ताल बन नहीं सकते | संसार का 
सबसे बड़ा .तालयुक्त दूरदर्शक ४० इंच व्यास का है। 
सबसे बढ़ा वर्तमान दर्पणयुक्त दूरदर्शक १०० इंच व्यास 
काःहै। २०० इंच व्यास का दर्पणयुक्त दूरदर्शक कई वर्षों 
से बन रहा है | यह Ars ( ANT १९४२ ) तक तैयार 
नहीं हो पाया है, परंत आशा की जाती है कि यह शीघ्र 
ही तेयार हो जायगा, क्योंकि इसमें अब थोड़ा हो काम 
शेष रह गया है | 
आश्चयजनक सूक्ष्मता 

इन दर्पणों के बनाने में आश्चर्यजनक सूक्ष्मता की 
श्रावश्यकता पढ़ती है । यदि गणितसिद्ध आकार से 
दर्पण का एष्ठ कहीं भी नाममात्र ऊँचा या नीचा रहे तो 


की सूक्ष्मता का वणन करने के लिए लोग कहते हैं कि 
बाल-बराबर भी अंतर नहीं हे; परंतु दूरदर्शकों के बनाने में 
STATA अंतर तो बहुत हो जायगा | बाल की मुटाई 
के हज़ार भाग का अंतर भी नहीं पढ़ना चाहिए | जैसा 
सभी विज्ञान-प्रेमी जानते हैं, गरमी पाकर qui कुछ 
बड़ी हो जाती हैं। शीशा भी इसी प्रकार ताप से बढ़ 
जाता है। यदि १०० इंच व्यासवाले दर्पण को जाड़े के 
दिन में कोई अपनी अंगुली से छू दे तो अंगुली की गरमी 
पाकर वहाँ की सतह नाममात्र उभड़ आयेगी--कितनी 
कम उभड़ेगी इसकी कल्पना आप स्वयं कर सकते होंगे | 


ae j 


प्रतिब्रिंब की सुस्पष्टता नष्ट करने के लिए इतना a 


इसी बात का था कि लाख प्रत्यन करने पर भी इसकी 
IE ‘ed z^ " T e र zal E 

सतह के ३१,००० वर्ग इंचों को सदा एक ही तापक्रम पर 

न aT जा सकेगा। लोगों का विश्वास था कि इतना 


` प्रतिबिंब सच्चा न बनेगा और ब्योरे मिट जायेंगे | हृद दर्जे 


है! २०० इंच व्यास के दर्पण बनाने में विशेष डर 


बड़ा दर्पण तापक्रम-विभिन्नताओं के कारण १०० इंच 
व्यासवाले दर्पण से किसी प्रकार . . अच्छा न होगा, परंतु 
ज्योतिषियों की सहायता रसायनज्ञों ने की | यह भीमकाय 
दर्पण पाइरेक्स नाम के विशेष शीशे से बनाया गया है, 
जो ताप के कारण इतना कम बढ़ता है कि आग से 
निकाले लाल शीशे पर टंढा पानी छोड़ने पर भी वह नहीं 
हटता | साधारण शीशा ऐसी दशा में चूर-चूर हो 
जायगा, क्योंकि ठंडा पानी के पड़ते ही ऊपरी सतह एका- 
एक इतनी संकुचित हो जायगी कि यह सतह चिथड़े की 
तरह फट जायगी | ^ 

नतोदर दर्पण की सतह बहुत छिछली रहती है; परंतु 
इसे एक विशेष आकार को होना चाहिए । गेंद की तरह 
गोल वस्तु की सतह नतोदर दर्पण की सतह को सर्वत्र 
कभी भी नहीं छू सकती, चाहे उस गोले का व्यास कितना 
ही कम या कितना ही अधिक wear जाय | वस्तुतः नतो- 
दर दर्पण की सतह 'परवलयाकार? होती है जो गोलाकार 
सतह से थोड़ी-सी ही भिन्न होती है । दर्पण को प्रस्तरचूर्ण 
से रगड़-रगड़कर ओर बार-बार परीक्षा करके उसे सच्चा 
परवलयाकार बनाया जाता है। अंत में इस पर gui 
कर दी जाती है | 

आरोपण 

मनुष्य का ERAI परिमित है | यदि चंद्रमा को हम 
१,००५,००० गुना बड़ा करके देखना चाहें--ओऔर हमारे 
बड़े दूरदर्शकों से ऐसा करना संभव मी हे--तो हम समूचे 
चंद्रमा को एक बार में ही न देख पायेंगे । वस्तुतः हम 
इसके एक छोटे-से अंश को अत्यंत प्रवर्दधित पेमाने पर 
देखेंगे wig सभी आकाशीय पिरड बराबर पूर्व से 
पश्चिम की ओर चला करते हैं, जिसका कारण यह है 
कि geal अपने अच्च पर २४ घंटे में एक बार के हिसाब 
से घूमती रहती हे | इसका परिणाम यह होता है कि 
चद्रमा या अन्य आकाशीय TE का वह नन्हा-सा भाग 
जो दूरदर्शक में हमें किसी क्षण दिखलाई पड़ता है, 
दूसरे WU दृष्टिचेत्र के बाहर चला जाता है । प्रवद्ध॑न- 
शक्ति जितनी ही अधिक होगी उतने ही अधिक वेग 
से आकाशीय es भागते दिखलाई पड़ेंगे। इसलिए 
FUR दूरदशकों से आकाशीय पिण्डों का सूक्ष्म निरीक्षण 


- असंभव है। इसका प्रतिकार इस भाँति किया जाता है 


कि दूरदर्शक को भी घड़ी द्वारा चलाकर बराबर आका- 
शीय पिण्ड के एक ही अंग की ओर रक्खा जाता है। 
*न उद्देश्य की पूसि के लिए दूरदर्शक की नली को 
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४९७० विश्‍व की कहानी 
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इस प्रकार आरोपित किया जाता है कि वह भू-अक्ष के 
समानांतर अक्ष के बल घूम सके | फिर बहुत सच्ची घड़ी 
लगाकर दूरदर्शक को ठीक उसी वेग से चलाया जाता P 
है, जिस वेग से gett घूमती हे । परंतु सब कुछ करने 
पर भी घड़ी के वेग और भू-वेग में थोड़ा-बहुत आकस्मिक 
अन्तर रह ही जाता है। इसके परिशोध के लिए बड़े 
दूरदर्शक्रों में एक दूसरा सहायक दूरदर्शक AT रहता है। 
जब प्रधान दूरदर्शक से फ़ोटो लिया जाता है और यह 
आवश्यक रहता है कि कुछ समय तक दूरदर्शक एकदम | 
ठीक वेग से चले तो ज्योतिषी सहायक दूरदर्शक द्वारा । 
बराबर देखता रहता है । लेशमात्र भी अंतर दृष्टिगोंचर 
होते ही वह बिजली के बटनों को दबाकर दूरदर्शक की | 
दिशा में इच्छानुसार uu परिवर्तन कर सकता हे । इस । 
प्रकार अत्यंत तीक्ष्ण ओर स्पष्ट फोटो उतारे जा सकते 
हैं | यदि फोटो न उतारना हो, केवल आँख से दूरदर्शक 
द्वारा आकाशौय पिण्डों को देखना हो, तो एक बार dus 
को दूरदर्शक के केंद्र में लाकर घड़ी चला देने पर वह | 
पिण्ड घंटों तक दूरदर्शक में दिखलाई पड़ता रहेगा | 

विभिन्न पिरडों को देखने के लिए दूरदर्शक उत्तर-दक्षिण | 
दिशा में भी चलाया जा सकता है । एक बार पिण्ड की 
ओर दूरदर्शक को घुमाकर पेंच कस देने पर तब तक उसे 
हटाना नहीं पड़ता जब तक किसी दूसरी वस्तु कोन 
देखना हो । 


अट्टालिका दूरदर्शक | 
¬ सूर्य को छोड़ अन्य आकाशीय पिण्डों में इतना अधिक | 
प्रकाश नहीं रहता कि उनके प्रकाश-मार्ग में एक-दो दर्पण | 
रखकर उनके प्रकाश की दिशा सुबिधानुसार दिशा में p 
मोड़ लो जाय। दपेणों के प्रयोग से उनके प्रकाश में 
जितना चय होगा वह उपेक्षायोग्य न होगा। सौभाग्य से 
सूय के लिए बात ऐसी नहीं है । सर्व सूर्य-ग्रहण देखने के 
_ लिए ज्योतिषियों को अनेक बीहड़ स्थानों में जाना पड़ता 
माउण्ट विल्सन का एक भ्रट्टालिका दूरदर्शक 
सूय की फ़ोटोग्राफ़ी में इस दूरदर्शक का उपयोग होता है | | 
लोहे के गडरो से बने स्तंभ के ऊपर एक गुम्बद में यह स्थिर 
Gal रहता है, और भू-अक्ष के समानांतर अक्ष पर घूम 


एक घड़ी-संचालित समतल दर्पण की सहायता से. ३ ना | | 

वही विषय देर तक देखा जा सकता हे । अद्दालिका का 3i 

i ULT CEN NH le प्रत्येक गईर खोखली नली में बंद रहता है जो wee को कहीं | 

d ; 4 = E A Ret छूता, जिससे हवा के भकोरों से कोई थरथराहट नहीं | 
f i - हो सकती । 
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लगे हुए समतल दर्पण को 
सीलोस्टेट कहते हैं । यह उसी दर्पण का चित्र हे । 


ग्रट्टालिका दूरदर्शक सें 


है ओर वहाँ कुछ दिनों के लिए . अस्थायी वेधशाला बना 
लेनी पड़ती है | ऐसी परिस्थितियों में सुविधा इसी में होती 
कि दूरदर्शक को स्थिर खखा जाय और इसके सामने 
घड़ी-संचालित समतल दर्पण WUT जाय | यदृ दर्पण इस 
प्रकार आरोपित रहता है कि Yaa के समानान्तर 
अक्ष पर घूम सके । ऐसे cay को परावत्तेनीय स्थापक 
( Coelostat सीलोस्टेट ) कहते हैं | 

अमरीका की एक वेधशाला में ग्रट्टालिका दूरदर्शक 
है | वस्तुतः यह लोहे के गड॑रों का बना स्तंभ है, जिसके 
ऊपर परावत्तंनीय स्थापक THAT है । सूर्यप्रकाश इस यंत्र 
के दर्पण से मुड़कर नीचे आता है ओर ऊर्ध्वाधर स्थिर 
दूरदर्शक में जाता है | वायु के झकोरों के कारण AET 
लिका की थरथराहट से कोई गड़बड़ी न हो इस अभिप्राय 
से ्रद्टालिका का प्रत्येक Tet खोखली नली में बंद है, जो 


वेधशाला का STET 
इस गुम्बद के भीतर वेधशाला का बड़ा दूरदर्शक रहता 
Ea इसमें शीर्ष,से जड़ तक एक पतला-सा WRIST कटा 
रहता है, जिसे खिसकनेवाले पलले को बगल हटाकर 
खोला जा सकता हे। इसके अतिरिक्त कुल Jem घूम 
सकता है । इससे यह per किसी भी दिशा में लाया 
जा सकता है । गंबद के कारण धूप, पानी ओर हवा से 


दूरदर्शक सुरक्षित रहता Eg ( फ़ोटो राँयल ग्राब्ज़वेंटरी . 
. Eu 
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Tet को कहीं नहीं छूता | इस युक्तिपूण प्रबन्ध 
से वेग के तूफ़ान में भी भीतरी स्तंभ में कोई 
MATES नहीं उत्पन्न द्दो पाती | 
maz 

यदि कभी भी आपको किसी वेधशाला के देखने 
का अवसर मिलेगा तो आपका ध्यान इसके ग्री 
गोलाकार गुंबदों की ओर अवश्य आकर्षित होगा। 
इन गुंबदों के भीतर वेधशाला के बड़े दूरदर्शक 
रहते हैं । बड़े दूरदर्शक खुले मैदान में आरोपित 
नहीं किये जा सकते, क्योंकि वे वहाँ धूप और 
पानी से शीघ्र नष्ट ददो जायेंगे यदि वे साधारण 
घरों के भीतर GA जाय तो उनसे फिर आकाशीय 


Zz 
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विर्व की कहानी 


पिण्ड केसे देखे जा सकेंगे ! वे इतने छोटे या हलके तो 
होते नहीं कि जब चाहें तत्र उन्हें घर के बाइर निकाल लें 
ओर जब चाहें तब उनको फिर घर में लाकर रख È 
गुस्बदो का 
एक दूसरा 
दृश्य 
ग्रीनिच वेध- 
शाला के इन 
गुम्बदों के झ- 
रोखे बन्द हैं, 
क्योंकि दूर- 
quim से नि- 
रीक्षण का 
काम नहीं 
लिया जा 
रहा हे । 
( फ्रोटो रा- 
यल AN- 
वेटरी ीनिच 
की कृपा से) 


इस चित्र में ओनिच वेधशाला का दूरदर्शक-भवन दीख 
फ़ोटो १३४० में जमन बमवर्षकों द्वारा विध्वंस किये जाने पर S m 


सौभाग्यवश वेधशाला के दूरदर्शक को किसी प्रकार की हानि 


ne, अ 


इसलिए उनके ऊपर धातु-पत्र का बना, इस्पात के गडरों 
से सुदृढ़ किया गुंबद रहता है । इस गुंबद में शीर्ष से जड़ 
तक एक पतला-सा भरोखा कटा रहता है, जिसे एक 


नि नहीं पहुँची 


खिसकनेवाले पल्ले को बगल में हटाकर . 
खोला जा सकता है | इसके अतिरिक्त 
कुल गुंबद धूम सकता है | इससे यह 
भरोखा इच्छानुसार किसी भी दिशा में 
लाया जा सकता है । इस प्रबंध से ज्यो- 
fast गंबद के नीचे बेठे-ही-बैठे झरोखा 
खोल और गंबद को आवश्यक्रतानुसार 
दशा म॑ घुमाकर ग्राकाश के किसी भी 
भाग को AIÀ दूरदर्शक से देख सकता 
है | गुंबद के कारण ओस, शीत और 
वायु से भी वह सुरक्षित रहता है। 
काम हो जाने पर भरोखा बंद कर देने 
से यंत्र की भी समुचित war होती है । 
उपयोगिता 

दूरदर्शक की उपयोगिता केवल 
यही नहीं हे कि उससे आकाशीय पिंड 
प्रवद्धित आकार के और इसलिए 
अधिक स्पष्ट दिखलाई पड़ते हें । दूर 
दशक से बहुत-सी बस्तुएँ ऐसी भी 
दिखलाई पड़ती हैं जो अत्यंत छोटी 
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आकाश को बाते 


7९७२ 


वच णय: I नम मिन 


या मंद प्रकाश को होने के कारण कोरी आँख से दिखलाई फोटोग्राफ़ी की प्लेट लगा दी जाती है। sm लेने 


ही नहीं पड़तीं। कारण uz है कि 


आँख की अपेक्षा कहीं अधिक 
बड़ा होता है ओर इसलिए 
अत्यंत अधिक मात्रा में प्रकाश 
को एकत्रित करता है, उदा- 
हरणतः, ४० इंचवाले दूरदर्शक 
से तारे कोरी आँख की अपेक्षा 
३५,००० गुने अधिक चमकीले 
दिखलाई पड़ते हैं। इसलिए 
इससे ऐसे भी तारे दिखलाई 
पड़ते हैं, जिनसे कोरी आँख से 


दिखलाई पड़नेवाले मंदतम 
तारे की अपेक्षा केबल ३५ 


हज़ारव अंश में ही प्रकाश आता 
है। फोटोग्राफ़ी का सहयोग पाकर 
दूरदर्शक ने इनसे भी मंद प्रकाश 
के आकाशीय पिणडों को हमारी 
ष्टि के सम्मुख ला दिया है। 
बात यह है कि प्रकाश के अत्यंत 
मंद होने पर इम वस्तु को नहीं 
देख सकते, चाहे घंटों घूरते 
रहे | परंतु फोटोग्राफ़ी के प्लेट 
पर मंद प्रकाश का प्रभाव एक- 
त्रित होता चलता है । कई घंटे 
का प्रकाशदशंन ( एक्सपोज्र ) 
देकर हम ऐसे पिएडों का भी स्पष्ट 
चित्र प्राप्त कर सकते हैं जो उसी 
दूरदर्शक में आँख लगाने पर 
एकदम नहीं दिखलाई पड़ते । 
अवांतर ग्रहों के आविष्कार में 
फोटोग्राफ़ी के प्लेट के इस गुण 
से पूरा लाभ उठाया गया है | 
अनेक नीहारिकाश्रों के पूरे 
विस्तार का सच्चा ज्ञान हमें 
फोटोग्राफ़ी से ही मिल सका है। 

दूरदर्शक से SEES लेने 
के. लिए साधारणतः ag 
ताल इटा दिया जाता है 
hmm, Soo प्रतिबिंब के धरातल में 
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दूरदराक काप्रधानताल से समद्र की भी बड़ी बचत द्वोती है। जिन ब्योरों के 


सिग्नस की ब्राइडलबेल deter o 
अन्य कई नीहारिकाओं की भांति. ब्राइडल नीहारिका भी हमारी पृथ्वी. से कहे. 


अरब मील की दूरी पर स्थित. हे.। इनसे इतना कम प्रकाशा. हम. तक पहुँच पाता .._ 
हे कि बढ़िया दूरदर्शकों से भी हमारी आँखें इन्हें देखने में असमर्थ होती हैं। | 


इन | sty =. ee 


= 


दूरदर्शक तथा RATS की सहायता से qt का प्रकाशदर्शन देकर 
नीहारिकाश्रों की फ़ोटो ली जा सकी है। | 
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विश्व की कहानी 


_———— T M 


3 एक तारापुंज 
दूरदशक की सहायता बिना यह सुंदर तारापुंज सदा अदृश्य ही रहता । एक ६० पर सूक्ष्म निरीक्षणों में इतने 


. दपणवाले 
इंच के दपणवाले दूरदर्शक द्वारा ११ घंटे का प्रकाशदर्शन देकर यह फ़ोटो खींचा 
गया था | ( फ़ोटो माउण्ट विल्सन वेधशाला की कृपा से प्राप्त yi 


देखने या नापने में घंटों तक दूरदर्शक Her रहता वे 
अब दो-चार सेकंड का प्रकाश-दर्शन देकर Sinne में 
अंकित कर लिये जा सकते हैं। तब इन Fels का 
अध्ययन था नाप-जोख सुविधानुसार घंटों तक किया जा 
सकता है । इस प्रकार एक ही दूरदर्शक से कई ज्योतिषी 
काम कर सकते हैं | 

सतह के ब्योरे, विभिन्न श्रंगों या पिण्डों के बीच की 
दूरी आदि की नाप के अ्रतिरिक्त दूरदर्शक से एकत्रित 
प्रकाश को रश्मिविश्लेषक यंत्र में डालकर पिण्डों की 
रासायनिक बनावट भी जानी जाती है। तारों की चमक 
की जानकारी भी दूरदर्शक यंत्र से लिए गये फोटोग्राफों 
का अध्ययन करके प्राप्त करते €] वस्तुतः दूरदर्शक ही 
आधुनिक ज्योतिषी का प्रधान यंत्र है। यही उसकी 
आँख है। आकाश सम्बन्धी अधिकांश ज्ञान इसी की 
` सह्दायता से सेड प्रात हुआ है। — 


दर्पण क्‍यों ९ 
«duri में एक अवगुण यह 
होता है कि was कुछ ही महीनों 
में मंद पड़ जाती है ओर इसलिए 
उन पर बारबार Heat करनी 
पड़ती है। इसी कारण से छोटे 
यंत्र बराबर TAH ही बनाये 


सब दर्पणयुक्त ही बनते हैं क्योंकि 
एक तो बहुत बड़े तालयुक्त 
दूरदर्शक बन नहीं सकते, और 
जो बन भी सकते हैं वे उसी 
शक्ति के दर्षणयुक्त दूरदर्शक के 
मुकाबले बहुत Het पड़ते हैं | 
४० इंचवाले वर्तमान तालयुक्त 
दूरदर्शक से बड़ा इसी जाति का 
दूसरा कोई दूरदर्शक बना सकने 
की संभावना वर्तमान समय में 
नहीं जान पड़ रही हे । इसका 
ताल अपने ही बोझ से थोड़ा- 
सा लच जाता है । वस्तुतः 
यह बहुत ही थोड़ा लचता है, 


की भी उपेक्षा नहीं की जा 
सकती । अधिक बड़े तालों 
में इस कारण और भी कठिनाई पड़ेगी । फिर 
ताल जितना ही बड़ा होता है वह उतना ही मोटा 
भी होता है और मोटे ताल में से quud में बहुत-सा 
प्रकाश नष्ट हो जाता है। 

दर्पणों में रंग-दोष नहीं होता । वे इच्छानुसार मोटे 
बनाये जा सकते हैं; उनके सहारे के लिए उनके पीछे 
इच्छानुसार टेक आदि भी लगाये जा सकते हैं; उनमें 
केवल एक ही पृष्ठ को सच्चा करना पड़ता है, आदि | 
उनमें ये अनेक गुण हैं । अब चाँदी की क़लई के बदले 
अल्युमिनियम की कलई करने की रीति का आविष्कार 
कर लिया गया है ओर यह क़लई कुछ बरसों तक चल 
जाती हे । इसलिए बार-बार कलई करने का भी WAZ 
अब उतना असुविधाजनक नहीं रह गया है। इन्दीं-सब्र 
कारणों से वेज्ञानिकों का ध्यान इस समय बड़े दर्पणयुक्त 
दूरदर्शक बनाने की ओर कर्षित हुआ है। 
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आलोक-रश्मियों में इन्द्रधनुष के रंग 


अभी तक हमने श्रालोक-रशिमियों के साधारण परावत्तन तथा आवत्तन का अध्ययन किया हे । इस अध्याय 
में हम आलोक की श्वेत रश्मियों का विश्लेषण करेंगे ओर तब हम देखेंगे कि सूयं के रथ में जुते हुए 
सात घोड़ों से हमारे प्राचीन ग्रन्थकारों का क्या अ्रभिप्राय था । 


a चारों तरफ़ रंग-बिरंगी वस्तुएं दिखाई देती हैं | 
हरी-दरी दूब, TAT फूल, चटकीले रंगोंवाली 

तितली ओर सुनहली रेखा से मणिडत सन्ध्या के बादल, 
सभी मन को मोह लेते हैं। किन्तु सूर्यास्त के उपरान्त रात्रि 
के अन्धकार में इनके चटकीले रंग पर भी जैसे कालिमा 
का आवरण पड़ जाता है। श्वेत आलोक में ही ये रंग 
देखे जा सकते € | ऐसा जान पड़ता है कि विभिन्न 
वस्तुओं का रंग उन वस्तुओं पर पड़नेवाले प्रकाश पर 
निर्भर है | श्वेत आलोक में सभी रंग निखर आते हैं। 
किन्तु लैम्प में यदि लाल रंग की चिमनी fhe कर दी 
जाय, तो इस लाल रोशनी में सफेद वस्तु लाल दीखेगी, 
लाल वस्तु लाल किन्तु हरी वस्तु एकदम काली दीखेगी | 
रंग स्वयं कोई पदार्थ नहीं है | अपारदशाँ वस्तुए अपने 
धरातल से विशेष आलोक-रश्मियाँ परावत्तित करती हैं-- 
ये ही प्ररावत्तित आलोक-रश्मियाँ हमारी आँखों में प्रवेश 
करने पर हमें विभिन्न रंगों का अनुभव कराती हैं। कुछ 
रश्मियाँ लाल रंग का अनुभव कराती हैं, कुछ हरे 
और कुछ पीले का | वैज्ञानिकों ने देखा कि श्वेत आलोक 


की सहायता से हर रंग की वस्तुओं को हम देख सकते 


हैं, अतः उन्होंने यह अनुमान निकाला कि श्वेत आलोक 
में प्रत्येक रंग की आलोक-रश्मियाँ मिली हुईं जान पड़ती 
हैं, तभी तो हरे, पीले या लाल रंग के धरातल पर श्वेत 
ञ्रालोक जब पड़ता है तो ठीक उसी रंग को आलोक- 
रश्मि उस श्वेत प्रकाश में से परावात्तत होकर बाहर को 
लौट जाती है; शेष रंगों की आलोक-रश्मियाँ उस वस्तु में 
जउब हो जाती हैं। सफ़ेद रंग की वस्तुएं अवश्य ही 
है 7. — रूप से तमाम रंगकी श्रालोक-रश्मियों: को RT 
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वत्तित करती हैं तथा काली दीखनेवाली वस्तुएँ श्वेत 
प्रकाश के अन्तर्गत तमाम रंगों को अपने में पूर्णतया 
जज्ज कर लेती हैं | 

श्वेत रंग के अन्तर्गत तमाम विभिन्न रंग मौजूद हैं-- 
इस नई खोज का श्रेय सर आइज़क न्यूटन को प्राप्त हे । 
पिछले अध्याय में लेन्स द्वारा आलोकरश्मियों के आवत्तन 
का उल्लेख हमने विस्तृत रूप से किया हे । लेन्सयुक्त 
यंत्रों में तत्कालीन वैज्ञानिकों ने एक अद्भुत बात देखी । 
लेन्स द्वारा बने हुए तमाम चित्रों के हाशियों में रंग का 
पुट नज़र आ जाता, यद्यपि मूल वस्तुओं में रंग नाममात्र 
को भी न था। पहले तो न्यूटन ने सोचा कि लेन्स की 
गढ़न में दोष होने के कारण बिम्ब में रंग का पुट आ 
गया है | अतः उसने बड़ी सावधानी के साथ लेन्स को 
पूर्णतया सहदी तौर पर खरादा, फिर भी बिम्ब का रंग- 
दोष दूर न हुआ | अब सर आइज़क न्यूटन ने मनोयोग- 
पूवक आवत्तेन के रंगदोष की समस्या को इल करने का 
प्रयत्न ग्रारंभ किया । 

न्यूटन ने निम्नलिखित ढंग पर अपना सुप्रसिद्ध na 
( त्रिपाश्‍्व ) वाला प्रयोग किया थाः 

एक ग्रंघेरे कमरे की खिड़की के दरवाज़े में न्यूटन ने 
एक नन्दा-सा सूराख़ किया | इस सूराख़ के रास्ते से -सूर्य 
की पतली-सी आलोक-रश्मि अंधेरे कमरे में प्रवेश करती 
थी । कमरे में तख्ती 'स पर वह रश्मि एक उजला-सा 


गोल बिम्ब बनाती थी। अब न्यूटन ने इस आलोक-रश्मि- 
के मार्ग में काँच के fags को इस प्रकार weet कि. 


त्रिपाश्व का शीष नीचे को ओर पड़े। दुरन्त ही 
आलोक-रश्सि ऊपर को सुड़ गई;-साथ ही अकेले 


n PA Ó 
as 
Le. 
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TN न्यूटन के आलोक-सम्बन्धी प्रयोग 
१. इस चित्र में काँच के त्रिपारवं द्वारा श्वेत आलोक-रश्मि का सात विभिन्न रंगों सें 
s Tea d रंगों में बिखरना दिखलाया गया 
२, इस चित्र Tu ्रिपाशव द्वारा विस्तरित होने पर श्वेत रश्मि के विभिन्न रंग द्वितीय न्रिपाश्वे द्वारा पुनः E 
जाते हैं और अंत में फिर श्वेत रश्मि ही मिलती है ( अगले पृष्ट का मैटर देखिये ) | 


धवलविन्दु के बजाय उससे पाँच गुना लम्बा सतरंगी 
बिम्ब उस तख्ती पर मिला । सबसे नीचे लाल रंग, फिर 
नारंगी, पीला, हरा, आसमानी, नीला और कासनी 
सबसे ऊपर । त्रिपाश्व की स्थिति देखने से यही निष्कर्ष 
निकला कि नीले श्रौर कासनी रंग की रश्मियों में विच- 
लन सबसे अधिक थी, तथा लाल में सबसे कम | 

अब देखिये न्यूटन ने अपने इस प्रयोग के नतीजे का 
विश्लेषण किस योग्यता के साथ और कितने सुसंगठित 
तौर पर किया | सबसे पहले उसे इस प्रश्‍न का उत्तर 
ggat था--श्वेत रश्मि फेलकर भिन्न रंगों में कैसे व्यक्त 
हो सकी £ उसने सोचा कदाचित्‌ ऐसा इसलिए दीख रहा 
है कि त्रिपाश्व से गुज़रनेवाली श्वेत रश्मि-पंज के निचले 
भाग को काँच की कम दूरी तय करनी पड़ती. है, तथा 
ऊपरी ३ री भाग को अधिक | इसी कारण ऊपरबाली रश्मि में 


बिचलन श्रधिक होता है तथा नीचेवाली में कम । अपने 


बिचार की जाँच करने के लिए उसने एक रहिम को 


LLL 


पतले भाग में से गुज़रने दिया और दूसरी को किन्तु 


पेदे के पासवाले भाग से। किन्तु दोनों ही दशा में 
रश्मियों का फैलाव बराबर रहा । अतः न्यूटन का उपर्युक्त 
विचार ग़लत निकला | Y 
न्यूटन ने फिर सोचा सम्भव है रश्मि में फैलाव तथा 
रगदोष निपा ( प्रिइम ) के काँच की ख़राबी के कारण 
दी | उसने भिन्न-भिन्न काँच के बने हुए त्रिपाश्वों के साथ 
प्रयोग किया, हर बार उसे उसी क्रम सेसातों रंग के बिम्ब 
मिले। उसने विचारा यदि धबल प्रकाश का सतरंगी 
ररिमयों में परिवत्तित होना त्रिपाश्व॑ के काँच के दोष के 
कारण है, तो एक त्रिपाश्व॑ के बजाय दो fane के 
पयोग करने पर तो उपर्युक्त असर दूना हो जाना चाहिए। 
न्यूटन ने पहले fury के बगल में ठीक उसी साइज़ 
और उसी कोण का एक दूसरा त्रिपाएव उलटकर WaT 
E तरिपाशबो में से गुज़रने पर आलोक-रश्मि में न 
> का ही नज़र आया और न उससे बने. fava में 
गव ही | ag rafir स) से हटा अवश्य था 
WS साइज़ और रूपरंग में यह बिल्कुल वैसा ही था, . 
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जैसा fata एक भी त्निपार्श्व के न रहने पर तख्ती के 'स 
ब्रिन्दु पर बना था | श्रतः न्यूटन का यह ख्याल भी 
प्रयोग की कसोटी पर सही न उतरा | 
H ~y न्यूटन ने अब तीसरा इल निकाला--उसने सोचा 
सम्भव है त्रिपाश्व में से गुज़रने पर आलोक-रश्मियों में 
वक्रता AT गई हो | भिन्न-भिन्न वक्रता के साथ ये तख्ती 
को छूती हैं, इस कारण उनके बिम्ब में फेलाव आ गया 
है । न्यूटन ने तख्ती को भिन्न-भिन्न दूरी पर रखकर सतरंगी 
fara al लम्बाई नापी तो देखा कि दूरी के अनुपात में 
ददी सतरंगी बिस्व की लम्बाई भी घटती-बढ़ती है । इसके 
अर्थ हुए कि ्रावत्तित रश्मियाँ अब भी सीधी रेखाओं का 
मार्ग अनुसरण कर रद्दी हैं-इनमें 
किसी Rea की वक्रता का समा 
वेश लेशमात्र भी नहीं हो पाया 
| है । न्यूटन का यह ह भी सद्दी 
| न साबित हो सका | 

Hea में न्यूटन ने fua 
द्वारा प्राप्त हुए सतरंगी fep के 
- प्रत्येक रंग की आलोक-रश्मि की 
=. परीक्षा करने की तोची | तख्ती में 
पहले उसने एक Taal WA उस 
स्थान पर बनाया जहाँ लाल रंग 
का बिम्ब बन रहा था--इस WA 
के रास्ते लाल रंग की आलोक- 
रश्मि aed की qud ओर 
निकली | इसे न्यूटन ने एक दूसरे 
त्रिपाश्व में से होकर qeu दिया, 
उसने देखा कि लाल रश्मि उस 
त्रिपाश्वं के पेदे की ओर मुड़ गई । सावधानी के साथ 
न्यूटन ने लाल रश्मि की विचलन को मात्रा नाप ली | 
. तदुपरान्त एक-एक करके न्यूटन ने सातो रंग की रश्मियों 
| के साथ यही प्रयोग दुहराया | हर बार त्रिपाश्व के उसी 
बिन्दु पर रश्मि आपतित कराई जाती, तथा आपतन कोण 
भी वही CERT जाता, ताकि विचलन को मात्रा की तुलना 
ठीक रूप से की जा सके | इस प्रयोग के अंत में यह 
निष्कर्ष निकला कि लाल रंग से पीले हरे रंग, ओर फिर 
ज्यों-ज्यों इम कासनी रंग की ओर बढते हैं ce इनका 
विचलन बढ़ता जाता है | 

अब न्यूटन को अपने इस विचित्र प्रयोग का रहस्य 
समक में श्राया । उसने स्पष्ट देखा कि श्वेत आलोक 


सात रंगों के संयोजन से श्वेत आलोक 

फिरकी की सतह कई पट्टियों में बंटी हुई हे । ये 

पट्टियाँ इन्द्रधनुष के रंग में रंगी गयी हैं । तेज़ी 
से नाचती हुईं फिरकी सफ़ेद दीखती हे । 
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वास्तव में भिन्न रंग की आलोक-रश्मियों के संयोग से बना 
है । त्रिपाश्व में से गुज़रने पर भिन्न-भिन्न रंग की रश्मियों 
में विचलन भी भिन्न मात्रा में होता है, फलस्वरूप ये 
विभिन्न रंग की रश्मियाँ भिन्न-भिन्न मागां का अनुसरण 
करती हें--इस क्रिया में इनका विश्लेषण द्दो जाता है । 
श्रावत्तित रश्मि इसी कारण सतरंगी रूप धारण करती 
है, तथा फेल भी जाती है | 
प्रथम त्रिपाश्व द्वारा आवत्तित होने के उपरान्त सात 
रंगों म॑ विभाजित हो जाने पर ये रश्मियाँ जब द्वितीय 
त्रिपाश्व में से गुज़रती हैं, तो द्वितीय त्रिपाशश्‍वे का शीर्ष 
उलटा होने के कारण इन रश्मियों म॑ पहले की विपरीत 
q दिशा में विचलन होता है | चू कि 
द्वितीय त्रिपाशव का कोण प्रथम 
त्रिपाश्व के कोण के बराबर ही है, 
इस कारण द्वितीय त्रिपाश्व द्वारा 
उत्पन्न हुआ विचलन प्रथम त्रिपाश्वं. 
के विचलन के बराबर et होता 
हे । अतः सातो रंग की रश्मियाँ 
पुनः एक हदी मागं पर ग्रा जाती 
हैं--पुनः इनका संयोग होने पर 
हमें श्वेत आलोक की रश्मि मिल 
जाती है | 
इस सिलसिले में हम एक मनो- 
रंजक प्रयोग कर सकते हैं । १२ इंच 
व्यास के नाप का एक वृत्ताकार 
दफ़्ती का ठुकड़ा लीजिये। वेन्द्र 
से परिधि की श्रोर रेखाएं खींचकर 
वृत्त को २८ बराबर भागों में बॉट 
दीजिए । अब प्रत्येक साने को क्रम से लाल, नारंगी, पीला, 
हरा; आसमानी, नीले ओर कासनी रंग में TMI) इस 
प्रकार वृत्त पर सतरंगी के चार सेठ क्रम से chat | इस 
दफ़्ती को तेज़ी के साथ केन्द्रस्थित कोली के चारों ओर 
घुमाइए जिस प्रकार कुम्हार का चाक घूमता है, ठीक उसी 
प्रकार | दफ़्ती का वृत्ताकार टुकड़ा भूरा सफ़ेद दीखेगा | 
दृष्टिस्थिरता के कारण ही सतरंगी दफ़्ती हमें सफ़ेद दिख- 
लाई ual हे) हमारे दृष्टिटल पर वाह्य वस्तुओं का र 
fae MT करड तक स्थिर रहता है | बिजली चमकती है... 
तो उसके हमारी आँखों में कुछ देर तक बनी रती. | 
है। जिस समय दफ़्ती तेज़ी के साथ घूमती है, ह 
का बिम्ब हमारी आँखों के दृष्टिपटल से मिटने 


>> -— 2m 


Ze 
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कि पीला भाग सामने त्रा जाता है, फिर हरा | इस 
प्रकार S. सेकण्ड. के अन्दर. सातो रंग के बिम्ब हमारे 
इंष्टिपटल पर बन जाते हैं, और उनका संयोग होने पर 
i हमें भूरे सफ़ेद रंग का भान होता है। एकदम निर्मल 
n श्वेत रंग इस प्रयोग में हमें कभी नहीं दिखलाई दे सकता, 
। इसके दो कारण हैं एक यह कि दफ़्ती पर पुते हुए रंग 
शुद्ध नहीं हैं, दूसरा यह कि वृत्त के भिन्न-भिन्न भागों से 
प्रकाश का एक अंश ही हमारी आँखों में पहुँचता है, 
| जबकि निर्मल श्वेत धरातल के प्रत्येक भाग से आलोक 
|| की पूर्ण मात्रा हमारी आँखों में पहुँचती हे । 
| ४ इन प्रयोगों ने रंग सम्बन्धी अनेक समस्याओं को भी 
शि Baa | हम देख चुके हैं कि अपारदर्शी वस्तुओं में 
g रंग का भान उनके धरातल द्वारा परावत्तित रश्मियों द्वारा 
$ होता है। अब पारदर्शी वस्तुओं की भी व्याख्या को गई। 
पारदर्शी वस्तुओं को उनके अन्दर से गुज़रनेवाली आलोंक- 
रश्मियों की सहायता से हम देख पाते हैं । अतः रंगयुक्त 
पारदर्शी वस्तुएँ श्वेत रश्मियों में से केवल एक विशेष रंग 
की रश्मि को अपने में से गुज़रने देती हैं, शेष को वे 
अपने अन्दर जज्ज कर लेती हैं। उनके अन्दर से गुज़र- 
कर जो रश्मि हमारी आँखों में पहुँचती है, वेसा ही रंग 
उस वस्तु में हम मोजूद दीखता है। न्यूटन के प्रयोग में 
प्राप्त हुए सतरंगी पट्टी को यदि. हम गहरे लाल रंग के 
शीशे में से देखें, तो सतरंगी पट्टी sep भाग हमें न 
दीखेंगे--केवल लाल रंगवाला हिस्सा हमें दिखाई देगा। 
क्योंकि लाल के अतिरिक्त शेष कोई भी रंग इस लाल 
शीशे को पार नहीं कर सकता | 


5 नीला प्रकाश 


के आलोक के स्थान पर श्वेत वर्ण का आलोक इस चित्र 
पर डालिये--सफ़ेद पृष्ठभूमि पर आकृति का ख़ाका काला 
दीखेगा तथा दाढ़ी और ATS लाल रंगःकी | यह दिल- 
चस्प प्रयोग हमें बतलाता है कि रात के कृत्रिम प्रकाश में 
विभिन्न रंगों का सही मिलान करना सम्भव नहीं है । सूर्य 
के आलोक की अपेक्षा दूकान की रात की रोशनी में 
लालिमा यदि अधिक हुई तो सफ़ेद कपड़े की मिलान 
हम धोके में आकर हलके गुलाबी रंग के कपड़े के साथ 
कर जायेंगे | 

वायु रंगहीन पदार्थ है, फिर भी आकाश नील वर्ण 
दिखलाई पड़ता है | वायुमण्डल में ऊंचे बहुत दूर तक 
धूल और पानी के नन्हे-नन्हे कण लाखों-करोड़ों की 
संख्या में मोजूद हैं । ये कण सूर्य-रश्मियों में से नीले 
रंग की रश्मियों को लाल रंग की अपेक्षा अधिक परा- 


वत्तित करते हैं। फलस्वरूप पराव्तित प्रकाश में ग्रासमान : 


हमें नीला दिखलाई पड़ता हे । किन्तु सूर्यास्त या gat 
दय के समय सूर्-रश्मियों को वायुस्तरों की एक मोटी तह 
को पार करना होता है। इस क्रिया में सूर्य के श्वेत 
आलोक का बहुत-कुछ नीला अंश इधर-उधर परावित 
हो जाता है zur हमारी आँखों तक पहुँचनेवाले आलोक 
में रक्त वर्ण का दवी बाहुल्य होता है। इसी कारण सूयों- 
दय और सूर्यास्त पर क्षितिज रक्त वर्ण दीखता है। ऊर्ध्वा- 
काश के अभियानकारियों का कहना है कि चौदह-पंद्रद 
मील की ऊँचाई पर आकाश में दिन की दुपहरी के समय 
भी चारों ओर घना ae छाया रहता है। नील वर्ण 
का आकाश वहाँ कहीं भी नहीं दिखलाई पड़ता । इसका 


. कारण यह हे कि वहाँ आकाश इतना निर्मल है कि 


वायुमण्डल में धूलि या जल के एक भी कण मुश्किल से 
पाये जाते हैं जो नीले प्रकाश को परावसित कर सकें । 
प्रातः में यदि सूर्य की ओर पीठ करके ara धुएँ को 
देखे, तो gat पको नीले वर्ण का दीखेगा। अब 
आगे बढ़कर सूर्य की ओर अपना dg कर लीजिए, इस 
प्रकार कि ga आपके और सूर्य के बीच में हो | gs 
अब रक्त वर्ण का दीखेगा, क्‍योंकि उसमें से छुनकर जो 
RaRa आपकी आँखों'तक पहुँच रही हैं उनमें से 


चुका है। 


इवर बावेजूद तेज़ हेड लाइट के भी 


न 
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श बहुत कुछ अ्रंशों में इधर-उधर परावत्तित - 


ग का बादल सामने 


TUUS 


विश्व की कहानी 
~ MÀ Áo 
वाली रश्मियों का रंग समान रूप से लाल है। रक्त वशा. 
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| नज़र आता है, क्योंकि कुहरे के अन्दर के धूलि और पानी काम नहीं करती है, तो ऐसे व्यक्ति को रंग-ज्ञान केवल 
a के कण नीले रंग की रश्मियों का परावत्तन प्रचुरता से हरे और नीले रंगों के बल पर होगा | दृष्टि की इस 
3! — करते हैं। इस परेशानी से बचने के लिए डाइवर अपनी ख़राबी “रंग के अन्धेपन?? पर feet विश्व-भारती के 


| हेडलाइट के सामने पीले रंग का काँच लगा देता है। पिछले अंकों में पर्य्यात्त रूप से प्रकाश डाला गया है। 
(| हेडलाइट के प्रकाश म लेन्सयुक्त यंत्रों के रंग 
| अब नीला रंग है ही नहीं दोष को दूर करने के लिए, 
| जो Hat से परावत्तित हो | भी समुचित उपाय अब 
| अतः कुहरा नीले रंग के मालूम हो गये हें | हम 
| बादल के रूप में अब नहीं पिछले अध्याय में देख चुके 
दीखता । यह अब पार- हैं कि उन्नतोदर लेन्स कई 
a दर्शा हो जाता है-डाइ- त्रिपाश्वों से बना हुआ 
वर कुछ दूर तक सामने माना जा सकता है। 
की चीज़ें देख सकता है श्वेत किरणं जब लेन्स 
क्योंकि पीली और लाल द्वारा आवत्तित होती हैं 
किरणें कुहरे को आसानी तो श्वेत आलोक के सातो 
के साथ भेद सकती हैं। रंग की रश्मियाँ इस क्रिया 
रंग-भेद पहचानने के में बिखर पड़ती हैं, क्योंकि 
सम्बन्ध में अनेक मत इनमें से प्रत्येक के विचलन 
प्रचलित हैं किन्तु यंग- की मात्रा भिन्न होती हे । 
हेल्म-होल्ट्ज की थ्योरी इसी कारण लेन्स द्वारा 
ही विज्ञान-जंगत्‌ में मान्य बने हुए बिम्व के किनारे 
समभी जाती हे । इस रंगीन होते हें । न्यूटन 
थ्योरी के अनुसार हमारा के प्रयोग में पहले जिपाश्व 
हष्टिपटल तीन मुख्य रंगों के बाद ही दूसरा त्िपा- 
का अनुभव कर सकता शवे उलटी तरह लगाने से 
है, नीला, हरा श्रौर बिखरी हुई रश्मियाँ पुनः 
लाल | अ्रन्य रंगों को एकत्रित होकर श्वेत रश्मि 
अनुभूति इन्हीं मुख्य रंगों में परिणत at गई थीं। 
के आपस में विभिन्न अनु- लेन्सयुक्त यंत्रों में रंग-दोष 
पात में संयोग करंने से दूर करने के लिए इसी E 
प्रात होती है। शरीर- तरकोब को काम में लाते E 
fasta के विशेषज्ञों के हैं--उन्नतोदर लेन्स सं 
I अनुसार हमारे दृष्टिपटल कारण उन्नतोदर लेन्स से गुज़रने पर श्वेत रश्मि का कासनी सटोकर नतोदर लेन्स रख 
का सम्बन्ध तीन मुख्य UD पर और लाल रंग “ला” पर केन्द्रित हो जाता हे । देते हैं। इस नतोदर लेन्स 
eng से है--इनमें से नतोदर में ठीक इसका उल्टा होता है। अतः दोनों को का काँच तथा इसके घरा- 


; 2 : .मिलाने पर ऐसा प्रबन्ध हो सकता हे कि श्वेत किरणों की 
PM केवल लाल रंग की क्षासनी और लाल रंगों का विचलन समान हो--ऐसी दशा तल की वक्रता ऐसी चुनते 


अनुभूति कर सकता हे, में लेन्स से गुज़रने पर किरणों में रंग-दोष न 'ग्रायगा । हैं कि ग्रावत्तित रश्मि डे 
दूसरा हरे रंग की और तीसरा नीले रंग की । कुछ व्यक्ति का रंग-दोष तो दूर हो जाय, किन्तु पूर्व मार्ग से वे 
भी होते हैं जिनकी ये तीनों erga भली भाँति काम लित अवश्य रहें । महुँगे दाम के केसरे और. 


नहीं करतीं । यदि लाल रंग महसूस करनेवाली स्नायु श्रनुवीचण यंत्रों के उपहश्य और उपनेत्र लेन्सों 
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लेत्स के रंग-दोष को दूर करना 
कासनी रश्मि सें लाल की अपेक्षा विचलन अधिक होने र 2 


१९८० 


चार-चार पाँच-पाँच लेम्सों को एक दूसरे से सटाकर तैयार 
किये जाते हैं ताकि उनका रंग-दोष पूर्णतया दूर हो जाय। 
.. आलोक-रश्मियों के बारे में हमने इतनी पर्य्यात जान- 
कारी हासिल कर ली है, कि अब इन्द्रधनुष की भी हम 
भली भाँति व्याख्या कर सकते हैं । पानी की बूँद जब 
ग्रासमान से गिरती होती हैं, और सूर्य जब हमारी पीठ 
की ओर होता है, तभी हम इन्द्रधनुष देख पाते | 
ऊंचे-ऊँचे करनों से गिरते हुए पानी की फुद्दारों में भी 
इन्द्रधनुष के सातो रंग कभी-कभी दिखलाई पड़ते हैं। 
इलाहाबाद के विद्युत्‌ पावर-हाउस में पानी को ठण्डा 
करने के लिए कई एक फोवारे बने हुए हैं। इन फ़ोवारों 
में प्रायः इन्द्रधनुष के सातो रंग दिखलाई देते हैं | 
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आकाश में दिखलाई देनेवाले इन्द्रधनुष की 
तथा उसका फेलाव दर्शक की स्थिति और सूर्य की 
क्षितिज में ऊं चाई पर निर्भर करती EQ जल की बदों पर 
पंड़नेवाली सभी सूर्य-रशिमियों से इन्द्रधनुघ नहीं बनता | 
इन्द्रधनुष का निर्माण केवल उन रश्सियों द्वारा होता है 
ie e ९ [EN 
जो maia तथा सम्पूर्ण परावत्तंन के उपरान्त पानी की 
बूंदों से पुनः वापस लोटकर दर्शक की आँखों में प्रवेश 
करती हैं । १६७५ ई० में सर्वप्रथम न्यूटन ने इन्द्रधनुष 
की सद्दी व्याख्या की थी । 

चित्र में पानी की बूंद परिवरद्धित रूप से दिखलाई गई 
है । श्वेत आलोक-रश्मि बृद के भीतर प्रवेश करने पर 


aafia होती है--चू कि सातो रंग का आवरत्तन समान 


ल विन्दुओं में जाकर विभाजित | 


होती हुईं सूय्यरश्मि के 


i जलविन्दुओं को अबली से इन्द्र fè 

e E ceal न्द्र्धनुष का निर्माण 

q प्रत्येक विन्दु से श्रावत्तन तथा पूर्ण परावत्तन के उपरान्त जब आलोक की श्वेतरश्मि निकलती हे. 

B. रंगों में विभाजित हो जाती है--सबसे ऊपर कासनी बाहर निकलती है, तो यह सात 


) रंग की किरणें दर्शक Ft Tat में पहुँचती हैं । 


à सबसे ऊपरवाली बुँद से 
पीला, फिर हरा और सबसे नीचेवाली बूँद से 


अपना निल का ही erage देखता है। दो व्यक्ति e चित्र से हम बख़्बी समझ सकते हैं कि प्रत्येक, दर्शक . 


MESE TT 
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मात्रा में नहीं होता, अतएव बूद के भीतर प्रवेश करते ही 
श्वेत आलोक-रश्मि के सातो रंग बिखर पड़ते हैं । ये रंग 
की किरणें बूंद के भीतरी नतोदर धरातल पर इस प्रकार 
आपतित होती हैं कि इनका पूर्ण परावत्तेन हो जाता है-- 
- बापस लौटते समय जब ये बूँद से बाहर निकलती हैं, तो 
एक बार फिर इनका आवर्तन होता है। एक के नीचे 
दूसरी बूँदों से निकली हुई रंग की किरण दर्शक की 
| आँखों में प्रवेश करने पर उसे इन्द्रधनुष का बोध कराती 
^  हैं। चित्र से प्रकट है कि दो दशक एक ही इन्द्रधनुष 
कभी भी देख नहीं पाते । प्रत्येक दर्शक अपना निज का 
इन्द्रधनुष देखता है । E 
आकाश में aes देनेवाले इन्द्रधनुष के इत का 
केन्द्र उस रेखा पर पड़ता है जो ud और दशक की 
आँख को 'मिलाती है। वे तमाम बूद जो. इस रेखा के 
संग ४० अंश का कोण बनाती हैं, दशक की आँखों में 
नी “ग की रश्मियाँ मेजती हैं; तथा dag जो उक्त 


कास 


e. ती. 


चित्र में ऊपर बाई ओर बड़े आकार में दिखलाया गया है, किस प्रकार श्वेतरश्मि d के अन्दर प्रवेश करने पर पूर्ण 
परावर्तन करती है। पहले आवर्तन, फिर पूर्ण परावर्तन और अन्त में आवत्तेन--इन्हीं के फलस्वरूप श्वेतरश्मि 
सात रंगों सें बिखर पड़ती हे । 


. सन्ध्याकाल में जब सूर्य ढलते-ढलते 
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सूर्य्य जमीर आँख की 7 
सीच मेंडत्ट्यठवका | 


इन्द्रधनुष का निर्माण be | 


रेखा के संग ४२ अंश का कोण बनाती हैं, दर्शक की. 
आँखों में रक्तवर्ण की रश्मियाँ पहुँचाती हैं| इन दोनों के: 
दर्मियान की बूंदों से अन्य रंग की रश्मियाँ दर्शक की 
आँखों में पहुँचती हैं | इस प्रकार इन्द्रधनुष के सातो रंग 
दर्शक को दीख जाते हैं--सबसे ऊपर लाल रंग, किर 
नारंगी, पीला, हरा, आसंमानी, नीला और सबसे नीचे: 
कासनी रंग | ह 5 
स्पष्ट है कि सूर्य तिज के जितने निकट होगा, इन्द्र- 
धनुष उतना ही बड़ा दीखेगा, और आकाश में सूर्य 
जितना ऊपर उठेगा, उतना ही ज्षितिज से नीचे a 
धनुष का केन्द्र भी गिरेगा, अतएव दर्शनीय इन्द्रधनुष का. 
साइज़ भी छोटा होता जायगा। यहाँ तक कि सूर्य की 
क्षितिज के ऊपर कोणीय ऊँचाई जब ४१ अंश पहुँच 
जाती है, तब इन्द्रधनुष बिलकुल अदृश्य हो जाता है 


SU 


पहुँचता है, तब पूर्व दिशा में फिर इन्द्रधनुष दिखला, x 


` 
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सकता है। इस समय सूर्य की ऊंचाई falas से ४१ अंश 
से कम होती है । यही कारण है कि इन्द्रधनुष प्रातः ओर 
सन्ध्या को at दिखलाई देते हैं | दोपहर को इन्द्रधनुष 
पृथ्वी पर से कभी aal दिखलाई देते | 

कभी-कभी मुख्य धनुष के ऊपर उसी के समानान्तर 
एक दूसरा इन्द्रधनुष भी दिखलाई पड़ता है | इस गोण 
इन्द्रधनुष के रंग उतने चटकोले नहीं होते, जितने मुख्य 
धनुष के | साथ ही इस धनुष में रंगों का क्रम भी उलटा 
होता है । गोण धनुष में सबसे बाहर कासनी फिर नीला 
आसमानी ओर सबसे भीतर लाल रंग होता है | 
यह धनुष उन रश्मियों द्वारा बनता है, जो पानी की 


Sn eee 
दीजिए | अब खिड़की को खोलकर उसमें एक मोटी 
दफ़्ती का cast फ़िट कर दीजिए कि भीतर आलोक- 
रश्मियों के आ सकने के लिए साँस न रहे | दफ़्ती के 
बीच में एक नन्हा-सा ure कर लीजिए और सूर्य की 
रश्मियों को द५ण द्वारा कमरे के अन्दर इसी uuu के 
रास्ते फेकिये । इस प्रयोग के लिए गोल पेंदेवाली बोतल 
के अन्दर भरा हुआ पानी एक बड़ी बूंद-जेसा काम 
करेगा। ग्रावत्तन और पूर्ण परावत्तन के उपरान्त वह 
आलोक-रश्मि विभिन्न रंगों में विभाजित हो जाती है, 
ओर दफ़्ती पर इन्द्रधनुष का पूर्ण sa हमें दिखलाई 
देता हे | वृत्त के बाहरी हाशिये का रंग लाल रहता है। 


बूंद में दो बार ME... . चन्द्रमा की 
AY e है >> aye cae Fi ~ M 
पूस परावत्तन Rashi पर ऊगा हुआ अपार दीक, ise S — किरण भी 
प्राप्त करके बाहर oe : we À $ वास्तव में सूयं 
v प्रकाश की Iy P | ^ SNR 
निकलते हैं । बूद ET की ही रश्मियाँ 
की भीतरी सतह हैं, जो चन्द्रमा 
९ 
से दो परावत्तन के धरातल से 
दोने के कारण quafea होकर 
ही रंगों का क्रम हम तक पटुँचती 
उलट जाता है, ; = i ": 
जहा! End _ ` ` पानीसेभरें फ़्लास्क द्वारा ८ का 
fait in . साल रंगों में विभाजित रश्मि रश्मियों के सभी 
Ut उन i A 
ES नियम चन्द्रः 
से हमारी आँखों किरणों पर भी 
में पहुँचती हैं, | गू होंगे । 
जो सूर्य और at s परि- 
हमारी आँख को a 5 M RR 3 
मिला ने वा ली दकती ३ पी वि का निमाण M 
रेखा के साथ तथा x n से भ्रानेवाली सू“-रश्मि पानी और एलाम्झ के न्दर से दो ग्रावरून एंणिमा की रात 
a एक qui dud Sim पीछे जब लोटती है, तो यह इन्द्रधनुष के सात को आकाश में 
में विभाजित हो चुकी होती है । कभी-कभी इन्द्रः 


; "ET “संचालक दिन में ऊंचे आकाश में 
| होते uut पूर्णं इन्द्रधनुष दीख जाता है, 
इस दशा में क्षितिज धनुष को भंग नहीं कर 
E T इस दशा में पूर्ण बृत्त दीखता 
द्वारा परिवेष्टित भी रहता है | 
इन्द्रधनुष के पूरणं 
को ET 


दत्त का . 
| Geka Kang Cole CORB TENET up के संयोग से बना है । 


धनुष दिखलाई दे जाते हें । अवश्य चन्द्रकिरणों द्वारा 
निमित इन्द्रधनुष में चटकोलापन कम होता है, क्योंकि 
इन किरणों में सू्य-रश्मियों के मुकाबले में आलोक की 
मात्रा कम होती है । | 

कभी-कभी सूर्य्य या चन्द्रमा को परिवेष्टित करता हुआ 
सतरंगी हैलो (Halo) भी आसमान में दिखलाई पड़ता 


है । ऊँचे श्राकाश में ओले के achat कणों से गुज़रने -2 


पर एवेतरश्मि के रंगों का विस्तरण हो जाता है और प्रथ्वी 
पर से हमें uei या चन्द्रमा के चारों ओर इन्द्रधनुष के 
ET का वृत्त दिखाई पड़ता है। इस प्रकार हम देखते हैं कि 
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-जन-शक्ति निश्चित प q : 

रहती है। इसी संयोग- हाइड्रोजन के दो परमाएुओं ओर ऑक्सिजन के एक परमाणु के 

शक्ति के अनुसार वे से पानो का एक AY बनता हे | 3m अक्सिजन की संयोजन-शक्ति < Sm करते हे =e 
" दो हुईं । इनको एक-एक बाहु एक-एक संयोजन-शक्ति की द्योतक है। अतएव कैल्शियम | 


P- 


मूलतत्त्वों में सामाजिक व्यवस्था 


विभिन्न परमाणुओं की संयोजन-शुक्ति की कथा 


qe में विवाह तथा सहवास संबंधी अनेक 
प्रथाए प्रचालत ह | अधिकांश एक 
पुरुष ओर एक स्त्री ही विवाह द्वारा संयुक्त होते हैं; प्रायः 
एक पुरुष एक साथ एक से अधिक faust से विवाह 
करता है; और कभी-कभी एक स्त्री मी कई पतियों से 
एक साथ विवाह करती हे | इसके अतिरिक्त tai और 
पुरुष-पुरुष का प्रेम सहवास भी मनुष्य-समाज में प्रचलित 
है | परमाणुओं के संतार की विवाह और सहवास-प्रथाएँ 
भी मानव-प्रथाओं से कुछ कम रोचक नहीं हैं। अंतर 
केवल यही होता है कि परमाणु fuss होते हैं, अतः 
उनका पारस्परिक संयोग प्रकृति के cz नियमों के 
अनुसार ही संभव होता है । उदाहरणार्थ, एक ही राजा 
की सेकड़ों पटरानियों का दृष्टांत तत्त्वों के जगत्‌ में न 
मिल सक्रेगा । उसमें 
तो परमाणुओं का 
संयोग सरल संख्याश्रों 
में ही होता है, जो 
ais से अधिक कभी 
नहीं बढ़तीं । डाल्टन 
ने अपने परमाशुवाद 
में यही तो कहा है 
( qe gy १५३४ 
नियम de ६ ) | 
मूलतत्त्वो के विभिन्न 
परमाणुओं की संयो- 


परस्पर अपना संबंध 


पानी का एक AY 
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स्थापित करते हैं। इस शक्ति की माप का उपाय 
वैज्ञानिकों ने इस प्रकार निकाला है-हाइड्रोजन 
सबसे हलका तत्त्व है, इसके अतिरिक्त वह उन तत्त्वो में है 
जिसकी संयोजन-शक्ति सबसे कम होती है। ग्रतएव वेज्ञा- 
निकों ने हाइड्रोजन की संयोजन-शक्ति को १ माना है 
ओर इसी इकाई के आधार पर अन्य मूल-तत्त्वों की 
संयोजन-शक्तियों को निर्धारित कर दिया है । उदाहरणार्थ 
हाइड्रोजन का एक परमाणु क्लोरीन के एक परमाणु से 
संयुक्त होकर नमक का अम्ल बनाता है, अतएव क्लोरीन 
की भी संयोजन-शक्ति १ हुई; हाइड्रोजन के दो परमाशुओं 
ओर ऑक्सिजन के एक परमाणु के संयोग से पानी 
बनता है, Hala ऑक्सिजन की संयोजन-शक्ति २ हुई, 
आदि | यही नहीं, अब क्लोरीन ओर ऑक्सिजन के आ- 
धार पर इनसे संयुक्त 
होनेवाले अन्य तत्त्वो 
की शक्तियाँ भी नि- 
Raar सकती हैं; यथा 
क्लोरीन के एक परमाणु 
zik सोडियम के एक 
परमाणु के संयोग से 


Hs केल्शियम के 
ae Ot परमाणु से संयुक्त 
संयोग होकर केल्शियम क्लोरा- 
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M 
की शक्ति २ हुई; ऑक्सिजन के एक परमाणु और दाइडोक्लोरिक ऐसिड से क्लोरिन का अपहरण करके हाइ" 
मैग्नेशियम के एक परमाणु के संयोग से मैग्नेशियम ऑ- डोजन के दो परमाणुओं को निकाल बाहर कर देता ह; | 
क्साइड बनता है, अतः मैग्नेशियम की संयोजन-शक्ति २ अतः जस्ते की संयोजन-शक्ति दो gil इसी प्रकौर नाना > | 
हुई | मूलतत्त्वो के समाज में भी संयोग और सहवास के विधियों से समस्त मूल तत्त्वों की संयोजन-शक्ति निश्चित 
साथ-ही-साथ वियोग, विच्छेद, अपहरण आदि की भी की जा चुकी है। इसी संयोजन-शक्ति को अंग्रेज़ी में 
उतनी ही बाहुल्यता है; अतएव केवल संयोग से ही नहीं वेलेन्सी ( valency ) कहते हैं | संक्षेप में किसी तत्त्व की 
वरन्‌ इस बात से भी किसी तत्त्व की संयोजन-शक्ति संयोजन-शक्ति उस संख्या को कहते हैं जिससे यह प्रकट 
निश्चित की जाती है कि अपहरण के पश्चात्‌ उसका होता है कि उस तत्त्व का एक परमाणु हाइड्रोजन के 
एक परमाणु किस संयोजन-शक्ति के कितने परमाणुओं को कितने परमाणुओं से संयुक्त होता अथवा उसके कितने 
स्थानांतरित कर देता है । जेसे, जस्ते का एक परमाणु परमाणुओं को स्थानांतरित करता है | 


| संयो जन-शक्ति २, नाइ- 
॥ट्रोजन की ३, और 
| बन की ४ होती है। 
॥ हम चित्र-सूत्रों में इन 
T संयोजक-शक्तियोंकों इस 
कार प्रदर्शित करते हैं- 


AO - dn = 
। | 
-N- + 
I 
SE जिभुजी नाइटोजन संकेतों से लगी 
नाइट्रोजन का एक परमाणु हाइड्रोजन के तीन परमाणुश्रों से संयुक्त होकर अमोनिया बनाता हुई रेखाएँ परमाणु 
e | ग्रतएव नाइट्रोजन की संयोजन-शक्ति ३ हुई । की संयों जन-शक्ति | 


“ हाइड्रोजन एकशक्तिक, ऑक्सिजन fe oat परमाणु S m 


“मानो इन्हीं mid परमाणु हैं । जब तक इनकी सि कैक और कार्बन चतुर्शक्तिक है । उपर की पुतलियाँ E 
क्म a j -शक्ति पूण इन्हें : 
Migs at yt Foe ~ FX; रखना कठिन होता a से परितृत्त नहीं हो जाती, A $ एकाकी 
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को प्रदर्शित करती हें । यहाँ पर दिए हुए चित्र में परः 
माणुओं को पुतलीरूप और उनकी संयोजक-शक्ति को 
वाहुरूप देकर तथ्यों की मनोरंजकता को और भी बढ़ा 
दिया गया है । आप घत्रड़ाइए न, yaaa में aga- 
बाहु कोई नहीं होते । अधिक-से-अधिक आपको अष्ट- 
भुजी मूत्ति तक का परिचय हो सकता है, वह भी 
शायद ही कभी | प्रकृति में इन परमा- 
Ual का अस्तित्व एकाकी रूप में नहीं 
रहता, कारण अकेले में उनकी संयोजन- 
शक्ति परितृत्त नहीं रहती । हाँ, रासायनिक 
क्रिया में वे अवश्य भाग लेते है, परन्तु 
उसके पश्चात्‌ ही संयोग द्वारा वे अपनी 
संयोजन-शक्ति को dga करके स्थिर रूप 
में आ जाते हैं। किसी मूलतत्त्व के परमा- 
Ual को जब तक किसी अधिक आकर्षक 
तत्त्व के परमाणु M के साथ अनुकूल दशाओं 
में मिलने का अवसर नहीं दिया जाता; 
तब तक वे आपस में ही अनेक प्रकारों से 
सहजीवन व्यतीत करते हैं । जिन समूहों में 
किसी तत्त्व के परमाणु इस प्रकार साथ- 


कहते हैं । यह समसंयोग भी संयोजन-शक्ति 


चित्र बड़े ही सार्थक हैं | इनसे स्पष्टतः प्रदर्शित हो जाता 
है कि संयोजन-भुजाओं द्वारा दो-दो परमाणु किस प्रकार 
परस्पर संबद्ध wed हैं। वेज्ञानिक लोग संकेतों और 
संयोजन-बंधनों द्वारा इन्हीं अणुओं के चित्र-सूत्र इस 
प्रकार अंकित करते हैं-- 


H-H OS NEN 


हाइड्रोजन पराँक्साइड में हाइड्रोजन ओर ऑक्सिजन 
ऑक्सिजन के eft परमाणुओं को परस्पर मित्रता द्वारा संयुक्त होने के 
ium rain कारण दो दुम्पतियों का सम्मिलित जीवन हाइड्रोजन पराँक्साइड सें चलता 
साथ रहते हैं, उन्हीं को उस तत्त्व रसु है । किन्तु यह सम्मिलित जीवन अधिक स्थायी नहीं होता । छोटे-छोटे 


विघ्नों (जिनका उल्लेख हाइड्रोजन परॉक्साइड के अध्याय में आ चुका हे) 


के M * 
ड ह a होता है । ub i के पड़ने पर भी इनमें से आँक्सिजन का एक परमाणु इस सम्मिलित जीवन 
NAE म॑ दो-दो परमाणु रहते €। को त्यागकर बाहर चला जाता है, ओर तुरन्त ही ऑक्सिजन का बचा 


यहाँ पर दिए हुए हाइड्रोजन, ऑक्सिजन 
तथा नाइट्रोजन के AUA के पुतलीरूप 


——_ में हाइड्रोजन, ऑक्सिजन ओर नाइट्रोजन के अणुओं की कल्पना : 
है। अतएव प्रकृति सें इन तत्त्वो का स्थायी अस्तित्व इन्हीं 


हुआ परमाण हाइड्रोजन के दोनों परमाणुओं के साथ स्थायी सम्बन्ध 
स्थापित करके पानी का एक अण बना लेता हे । | 


|| a e 


१४% 


TUR के रूप में पाया जाता हे। . . है 


E श्रणुओं में परमाणुश्रों की संयोजन-शक्ति परितृप्त 
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ओज्ञोन गेस के एक snp में ऑक्सिजन के तीन पर- 
AY परस्पर संबद्ध रहते हें । ओज़ोन का चित्र-सूत्र इसी- 
लिए इस प्रकार लिखा जाता है-- 


ZX 
OS) 
द्रव तथा ठोस तत्त्वों के एक-एक श्रणु में अनेकानेक 
परमाणु संयोजन-शक्ति द्वारा परस्पर संबद्ध रहते हैं। इनकी 
संख्या इतनी alta रहती है कि अनेक तत्त्वों के विषय 
में अभी तक वह निश्चित नहीं की जा सकी है। कार्बन 
AK पारद HAY इसी श्रेणो में आते हैं | 


enm ( O=C=O) न E काबन- 


मोनॉक्साइड (C=O) गेस ही उत्पन्न होती है। अत- 
एव कार्बन-मोनॉक्साइड के AY में कार्बन की केवल दो 
संयोजन-शक्तियों का ही उपयोग होता है। वास्तव में 
उसकी दो शेष शक्तियाँ wag रहती हैं। इसीलिए कार्बन- 
मोनॉक्साइड ऑक्सिजन में तत्परतापूर्वक जलकर कार्बन- 
डाइऑक्साइड में परिवत्तित हो जाती है । इसी प्रकार 
अनेक अन्य तत्त्व भी एक से अधिक संयोजन-शक्तियों को 
प्रदर्शित करते हैं । उदाहरणस्वरूप गंधक हाइड्रोजन 
सल्फाइड में २, सल्फर डाइग्रॉक्साइड सें ४, और सल्फर 
ट्राइत्रॉकसाइड में ६, संयोजन-शक्तियों को प्रदर्शित 
करते हैं । 


मूलतत्त्वो में ज्नी-तत्त्वों 
धातुएँ पुरुषों के के ही संयोग 
समान ओर से इस प्रकार 
अधातु frat के की जो सम- 
समान होते हैं। जातीय अ्णुरूप 
मानव समाजमें, टोलियाँ बनती 
विशेषतः जब हैं, उनमें हदता 
पुरुषों ओर नहीं होती है । 
ferit का समा- | इस प्रकार के 
B स्वतत्रता- ; ` समजातीय A- 
पूवक नहीं होता, ` ' gp के पारस्प- 
Fe | रिक -संयोगः 
खया MI pif — — VAR क्ति को उसे 
मित्रता की कार्वन-डाइओऑक्साइड a - संयोजन- 
भावनाओं द्वारा काबन-डाइऑक्साइड के एक अणु सें कार्बन नामक एक चतुर्भजी खी ऑक्सिजन शक्ति (Cova- 
संबद्ध रहते हैं, नामक दो feast feat से संबद्ध हे । lency sg हैं | 


यह आवश्यक नहीं कि ये पुरुष अथवा ये 
feat एक ही कुटुंब की हों | मूलतत्त्वो के समाज 
में भी, विशेषतः Prat में, यही बात पाई जाती 
है | कार्वन और ऑक्सिजन दोनों अधातु तत्त्व हैं, किंतु 
दोनों तसरतापूर्वक अपनी संयोजन-शक्ति के बल द्वारा 
संबद्ध होकर एक सम्मिलित जीवन व्यतीत करते हैं। 
कान चत॒शक्तिक है और ऑक्सिजन द्विशक्तिक, तएव 
कार्बन का एक परमाणु ऑक्सिजन के दो परमाणुओं से . 


| कभी-कभी ऑक्सिजन के परमाणु पर्याप्त संख्या 


संयुक्त होकर कार्बन-डाइऑक्साइड का एक ay बना ufu 


परमाणुओ में विवाह 

अधातुओं ओर धातुओं के संयोग से लबणों का 
बनना मानों स्री और पुरुष को विवाह द्वारा दंपति के 
STH संयुक्त कर देना हे | सोडियम. और क्लोरीन के 
संयोग से नमक क्‍या बनता है मानों उनका विवाह हो 
जाता है | इस विवाह में पाणिग्रहण होते ही धातु धन- 
faq रूपी ak ्रधातु ऋणबिद्युत्‌ रूपी प्रेम से आविष्ट 
हो जाते हैं और इसी प्रेम द्वारा चे परस्पर आकर्षित और 
निकट रहते हैं । इसी प्रकार के विद्युदा बिष्ट. परमाणुओ्रों 


को यन (श ion) कहते हें | इसीलिए इस प्रकार विवाह 
कवाली जन-शक्ति को हम विदयुत्‌-संयोजन-शक्ति 
(Electrovalency) कहते हैं । इस संयोजन-शक्ति द्वार T 


Pac D = - 
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| संयुक्त परमाणु विद्युदाकर्षण द्वारा निकट तो रहते हैं, 
| तथापि उनका अस्तित्व आयनों के रूप में स्वतंत्र रहता 
| है। सम-संयोजन-शक्ति द्वारा संयुक्त परमाणुओं की भाँति 
» वे परस्पर संबद्ध नहीं रहते | ब्रिजली के प्रभाव से ये आय- 
निक अवयव aaa की ओर अर्थात्‌ धन आयन 
ऋृण-भ्रुव (negative pole) की ओर ओर ऋण आयन 
घन-श्रुव (positive pole) की ओर खिंच जाते &, अत- 
एव विद्युत्‌-संयोजन-शक्ति द्वारा बने हुए योगिकों को 
ध्रुवीय यौगिक (polar compounds) कहते él नमक 
ध्रुवीय यौगिक है, किंतु काबन डाइऑक्साइड aada 
यौगिक ( non-polar compound ) होता है । कार्वन- 
डाइऑक्साइड में परमाणुओं का न तो अस्तित्व d 
पृथक्‌ होता है ओर न 
| वे विद्युदाविष्ट ही होते 
हैं | स्त्रियॉस्त्रियो के 
बीच में वह विद्युत्‌- 
मय स्त्रीपुरुष प्रेम 
भला कहाँ! मूलतत्त्वों 
में विवाह mya 
की संयोजन-शक्तियों के 
अनुसार ही होता है। 
जस्ता की संयोजन 
शक्ति २ होती है; aK 
क्लोरीन की एक, अत- 
एव जस्ता का एकं 
परमाणु क्लोरीन के 
२ परमाणुओं से संयुक्त 
होकर ज़िङ्क-क्लोराइड 
(Zn Cl, war 
Cl-Zn-Cl ) बना 
देता है। अलुमीनियम की संयोगशक्ति ३ होती है, इस- 
लिए वह क्लोरीन के ३ परमाणुओं से संयुक्त अलुमीनियम 


C > s es css 
क्लोराइड ( Al Clg अथवा I-Al el ) मं परिणत 


| होता है । टिन क्लोराइड में टिन का एक परमाणु क्लोरीन 
के ४ परमाणुओं से संयुक्त है, क्योंकि टिन की संयोजन-शक्ति 


al क्लोरीन के दो दी परमाणुओं से संयुक्त होता है, अतएव 
| बह HATTA दो विभिन्न संयोजन-शक्तियाँ २ ओर à 


सोडियम क्लोराइड का एक AY s R 
सोडियम धातु के एक परमाणु का क्लोरीन अधातु के एक परमाणु से * धन संयोजन-शक्ति 
संयोग होने पर साधारण लवण अर्थात्‌ सोडियम RUS का एक WT प्रदर्शित करता है, 
बन जाता है | एडिनबरा विश्वविद्यालय के रसायन के प्रोफ़ेसर केण्डाल मानों वह सोडियम- 

के अनुसार प्रकृति के पादडी ने इन दोनों का विवाह करा दिया है। सरीखी धातु का एक 


Bey 9S SCC 
e : >> 


४ है। बहुधा अनुकूल अवसर न पात होने के कारण वह | 
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को प्रदर्शित करता है | निम्न लवण को स्टेनस क्लोराइड | 
ओर उच्च लवण को स्टेनिक क्लोराइड कहते हैं AW 
ओर “-इक' क्रमशः निम्न और उच्च योगिको के लिए 
प्रयुक्त द्वोते हैं। इसी प्रकार कुछ अन्य धातुएँ भी एक 
से अधिक संयोजन-शक्तियो को प्रदर्शित करती हैं। लोहे 
की संयोजन-शक्ति फेरस योगिकों में २ और फ़ेरिक में ३ 
होता है। इस प्रकार के ध्रुवीय यौगिकों के ्रायनिक ्रवयबों 
को बहुधा “मूलक? (radicals) कहते हैं | धातव अवयव 
को उसके धन-विद्रुदाविष्ट होने के कारण धनमूलक कहते 
हें, ओर अधातव अंवयव को उतके ऋण-विद्युदाविष्ट होने 
के कारण, ऋणमूलक कहते हैं, ओर इन दोनों मूलकों 
की संयोजन-शक्ति को क्रमशः धन संयोजन-शक्ति 

A NA और ऋण संयोजन- 
शक्ति के नाम से 
* | पुकारते हं | 

. कुछ विशेष पर- 
_ माणु-समूह भो धातुओं 
अथवा ञ्रधातुओं की 
l भाँति धन अथवा ऋण 
संयोजन-शक्ति प्रदर्शित 
करते हैं। नाइट्रोजन 
के एक परमाणु और. 
हाइड्रोजन के चार पर- 
माणुओं का अमो नियम 
नामक समूह (NH). 


| परमाणु हो । ऐसे 

समूहों को योगिक मूलक (compound radical) कहते € | 

अमोनियम का किसी पथक पदार्थ के रूप में अस्तित्व नहीं 

होता, किंतु अन्य ऋणमूलकों से संयुक्त होकर लवणों 

आदि का यह उत्पादन करता हे । अमोनियम क्लोराइड 

( नोसादर ) में मानों क्लोरीन अमोनियम मूलक से ही 
H k 
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eec. विश्व-की कहानी 
SSS aaa 
विवाइ कर लेता है | उसमें नाइट्रोजन पाँच संयोजन- NFO) 5 
शक्तियों को काम में लाता है । हाइडोजन के साथ चार कि MO cem 
ऋण ओर क्लोरीन के साथ १ धन | इसी प्रकार अ्मो- Na—O व m Oo गळा SG 
नियम-मूलक अन्य स्रीमूलकों से संयुक्त होकर नाना Na, SO, Mg SO 
अमोनियम लवणों को उत्पन्न करता है | ( सोडियम सल्फेट ) ( मैस्नेशियम E 
. ऋण जाति के मूलकों में नाइट्रेट ( NO ) में नाइ- : ur 
ट्रोजन के एक परमाणु ओर ऑक्सिजन के तीन होते हैं । E. OR T re) 
o SUS 5 
dm So o mo 
इसमें ऑक्सिजन के एक परमाणु की एक संयोजन- o— SE 
शक्ति को छोड़कर ep सब परमाणुओं की संयोजन- 
शक्तियाँ पूर्णतः परितृप्त रहती हे । इसी शाली संयोजन- 2) 
शक्ति का उपयोग नाइट्रेट मूलक स्वयं अपने लिए करता C red z =o 
है। पोटेशियम की संयोजन-शक्ति एक है, ग्रतएव पोटे- 
शियम नाइट्रेट (KNO;) ( शोरा ) का यौगिक Al, (SO, )3 


बनता है। तांबे की संयोजन-शक्ति २ है, अतः ताम्र 
नाइट्रेट | Cu(NO,), ] में तांबे का एक परमाणु 
नाइट्रेट के दो मूलकों से संयुक्त रहता है। पोटेशियम 


नाइट्रेट और ताम्र नाइट्रेट के चित्र-सून्न हम इस प्रकार 


लिखते है-- 
७ 
0 O—N=— 
>> 
K-O-NÉ - af 038 
iS ^N ० 
O—NzZ- 
So 


, इसी प्रकार प्रायः सभी धातुओं के नाइट्रेट लवण 
होते. | सल्फेट (= 5०, ) एक अन्य योगिक cà 
मूलंक -होता दै, जिसकी संयोजन-शक्ति २ होती हे | 
AALA dq दो एकःशक्तिक AAN एक द्विःशक्तिक पुरुष 
परमाणु से संयुक्त होता है; और यदि पुरुष परमाणु fa- 
शक्तिक हुआ, तो दो परमाणुओं की संयोजन-शक्ति बही 
हुई जो तीन सल्फेरों की । sra: दो त्रिशक्तिक Raat 
का विवाद तीन सल्फेटों से हो जाता है। मानव-जाति 
में ऐसी विचित्र शादियाँ आपको न मिलेंगी | अब ज़रा 
एक-शक्तिक सोडियम, द्विशक्तिक मैग्नेशियम और ब्रि- 


शक्तिक अल्लमीनियम के सल्फेटों के चित्र-सूत्रों में परमा- 


शुश्रों की ATATEN पर विचार कीजिए 


E 


( अलुमीनियस सलझेट ) 
इस प्रकार के कुछ अन्य स्त्री ( ऋण ) यौगिक मूलक 
काबोंनेट ( CO, ) द्विशक्तिक 
नाइट्राइट ( NO, ) एकशक्तिक 
aentgz (SO, ) द्विशक्तिक 
फ़ास्फ़ेट ( PO, ) त्रिशक्ति 
taz ( CH, CHO) एकशक्तिक 
हाइडॉक्सिल (OH अथवा -O-H ) एक विशेष 
मकार का एकशक्तिक ऋणमूलक दै, जो धातुओं से संयुक्त 
होकर दाइड्रॉक्साइड नामक चारीय यौगिकों की रचना करता. 
है | वास्तव में qr के विशेष गुण इसी मूलक के कारण 
होते हैं। उदाहरणार्थ, कास्टिक सोडा सोडियम हाइडॉक्सा- 
इड ओर चूने का क्षार कैल्शियम हाइडॉक्साइड होता है-- 


Ne. CS मी 
COE (कर 
NOH छा). 
(कास्टिक सोडा) (gat चूना) 


योगिकों में हाइड्रोजन बहुरूपिये का काम करता है। 
UI तो, उदाइरणार्थ मीथेन ( CH, ) गेस में, वह 
Seah प्रदर्शित करके उदासीन रूप धारण 
Ml है; तो कहीं, जैसे सोडियम हाइडाइड ( NaH ) 
ह शी ( ऋणमूलक .) रूप ग्रहण कर लेता है; परन्तु 
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हाइड्रोजन. जब पुरुष-रूप धारण करके ऋणमूलकों से 
संयुक्त होता है, तो प्रायः अम्ल बनते हैं । धन बिद्युदा विष्ट 
हाइडोजन आयन सभी ्रम्लों का आवश्यक अंग 
होता है। नींबू ओर नारंगी, आम ओर सेब आदि 
प्रायः सभी फलों में खट्टापन इसी हाइड्रोजन आयन के 
कारण होता है | सबसे महत्त्वपूर्ण तीन खनिज अम्ल 
द्ाइड्रोक्नोरिक tes (हाइड्रोजन क्लोराइड HCl), 
ताइट्रिक ऐसिड ( हाइड्रोजन नाइट्रेट HNO, ) और 
सल्फ़्यूरिक ऐसिड (हाइडोजन सल्फेट H, 50, ) दोतेहें-- 
पता त NE 
S(O) 5 

सिरके में ऐसेटिक ऐसिड (azta tate CH, 
COO, H ) होता है-- 


H 
le e220 
~ 
EC d 
H 


रासायनिक प्रतिक्रियाएँ 


मानव समाज में प्रेम की प्रतिक्रियाओं के फलस्वरूप नः 


केवल संयोग ही, वरन्‌ तलाक़ अथवा विच्छेद, अपहरण 
अथवा स्थानापत्ति (निकालकर जगह ले लेना ) आदि 
घटनाएँ. हुआ कती हैं । परमाणुओं का समाज भी 
इन घटनाओं से रिक्त ; 
नहीं है। परमाणुओं 
अथवा परमाणुसमूहों 
में होनेवाली इन 
प्रतिक्रियाओं को रासा- 
यनिक प्रतिक्रिया एँ. 
कहते €! यह Fe 
राना अनावश्यक है 
कि ये सारी प्रतिक्रियाएं. 
संयोजन-शक्तियों के ही 
अनुसार होती ig 
यहाँ पर यह देख लेना 


कि ये रासायनिक प्रति- 
क्रियाएँ कितने प्रकार 
की होती हैं-- 


हक जस्त। की हाइड्रोक्कोरिक ऐसिड के साथ प्रतिक्रिया 
मी असंत न दोगा जस्ता हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड से मिलते ही अपनी तीव्रतर रासायनिक प्रीति द्वारा हाइड्रोजन 
की बीबियों :क्ोरीनों का अपहरण कर लेता हे और स्वयं उनका पति बन बैठता हे । 

हाइड्रोजन को गेस-रूप सें भागना पढ़ता हे । दुर्बल हाइड्रोजन ! अच्छा हुआ कि. 
हुए--तुम्हारे हृदय न हुआ! नहीं तो निराशा के कारण शायद तुस आत्मघात क 
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(१ ) संश्लेषण अंथवा सरल संयोग--दो सरलतर 
अवयवों के परस्पर जुड़ जाने से जब कोई योगिक बनता 
है, तो इसे संश्लेषण अथवा सरल संयोग कहते हैं। कार्बन 
के ऑक्सिजन में जलने पर कार्वन डाइऑक्साइड का 
बनना, हाइड्रोजन कें ऑक्सिजन के साथ जलने पर पानी 
का बनना, और सोडियम के क्लोरीन के साथ संयुक्त होने 
पर नमक का बनना तथा नाइट्रोजन का हाइड्रोजन के 
साथ संयोग करके अमोनिया का बनना इसी प्रकार की 
प्रतिक्रिया के उदाहरण हैं | X2" 

(२ ) विश्लेषण अथवा सरल विच्छेदन--इस प्रकार 
की क्रियाओं में यौगिक सरलतर अवयवों में विच्छिन्न हो 
जाता है। बिजली की धारा के प्रभाव से पानी (te 
go २७२ ) हाइडोक्लोरिक एसिड, नमक आदि क्रमशः 
हाइड्रोजन ओर ऑक्सिजन, हाइड्रोजन और क्लोरीन, 
सोडियम ओर क्लोरीन आदि सरलतर अवयवो में विशिष्ट 
हो जाते हैं । पारदिक ऑक्साइड को ऊँचे तापक्रम पर 
गर्म करने से वह पारद ओर ऑक्सिजन में विच्छिन्न हो 
जाता है | ; 

(3) स्थानापत्ति--इस रासायनिक क्रिया में किसी 
योगिक से एक तत्त्व दूसरे को निकाल बाहर कर देता हे 
ओर स्वयं उसी का स्थान ले लेता है। जस्ता हाइडोक्लोरिक 
ऐसिड से हाइडोजन की बीबियों क्लोरीनों को छीन लेता 
है ओर हाइडोजन बेचारे को निकलकर भागना पड़ता 
है | इस प्रकार Ted का एक परमाणु हाइड्रोजन के दो 


Zi >>. 
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विश्व की कहानी 


>>> चच ७ 


~ 


H 


परमाशुओं को हटा देता है । जस्ते के एक परमाणु 
उतनी ही संयोजन-शक्तियाँ होती हैं, जितनी द्वाइड्रोजन के 
दो परमाणुओं में; तथापि पुरुषत्व में जस्ता प्रबल पड़ता 
है ! इसका कारण यह हे कि जस्ते के परमाणु में धन- 
- बिद्युदाविष्ट होने की क्षमता हाइड्रोजन के दो परमाणुओं 
से अधिक होती है, अथवा यों कहिए कि जस्ते में हाइ- 
डोजन की Ata रासायनिक प्रीति अधिक होती है। 
कॉपर सल्फेट ( नीला थोथा ) के घोल में लोहा छोड़ने से 
लोहे का सल्फेट बनता है और ताँत्रा निकल पड़ता है, ओर 
सिल्वर नाइट्रेट के घोल में ताँत्रा छोड़ने से ताम्र नाइट्रेट 
बनता ओर चाँदी निकल पड़ती हे । अतएव इन धातुओं 
में लोहा सबसे प्रबल, ताँबा उससे कम प्रबल और चाँदी 
सबसे कम प्रबल हे । अधातुओं मे क्लोरीन की HT- 
विद्युदाविष्ट होने की क्षमता ब्रोमीन से अधिक होती है, 
अतएव वह ब्रोमाइडों से ब्रोमीन को निकाल देती है | 
` ( ४ ) युग्म विच्छेदन--इस क्रिया में दो यौगिकों के 
अवयवों का विनिमय हो जाता है, मानों दो दंपति पति- 
पत्नियों का परिवत्तन कर लेते हैं | कितनी ग्रप्रिय, लेकिन 
तत्त्वों के समाज में यह एक साधारण घटना है । उदाहर- 
णार्थ, सिल्वर नाइट्रेट के घोल में पोटेशियम क्लोराइ 
छोड़ने से सिल्वर क्लोराइड अवचित हो जाता है, और 
पोटेशियम नाइट्रेट घोल में रह जाता — | 
८“ 0७: + KE = 
(५ ) ्राइसोमरिक अथवा अ्रंतराणु परिवर्चन --किसी 
पदार्थ के ्रणु के भीतर संयोजन-शकितयों के एक विभिन्न 
उपंयोग और इसके फलस्वरूप उन्हीं परमाणुओं की व्य- 
वस्था मे अंतर हो जाने के कारण वह पदार्थ किसी दूसरे 
ét पदार्थ में बदल जाता है| इस विधि को आइसोमरिक 
अथवा ग्रंतराणु परिवत्तन कहते हें । अमोनियम सायनेट 
नामक पदाथ के घोल को सुखाने पर वह यूरिया नामक 
i एक नवीन पदार्थ में इस प्रकार बदल जाता है-- 


H -H 
H, | NS 
T Do u= oa ea 
TE rH 
= H ~H 
ag NH, OCN CO (NH, ), 


यम E ru (afar) 
) Asamiya ( Polymerisation )--इस 


AgCl 4 KNO, 


c M) 
प्रकार की क्रिया में एक ही पदार्थ के अनेक तरु सीधे 


संयुक्त होकर एक अन्य ही पदार्थ को उत्पन्न कर देते F | 
NO A C E 

ऐसेटिलीन गेस ( CoH; ) को रक्‍ततत नल में प्रवाहित 
करने पर वह बेज्ञीन (०७४४५) में परिणत हो जाती है-- 


H 


3 


C 
H—C E: C—H 


3 H—-C=C—H—> 


H—C C—H 
Ca 
C 


| 
H 


ers 


( ऐसेटिलीन ) ( बेब्ज़ीन ) 
उपसंहार 

यदि आपको तत्त्वों के संकेत और उनकी संयोजन- 
शक्तियाँ ज्ञात हैं तो आपको उनके अनेक यौगिकों के 
सूत्र लिखने में कोई कठिनाई न पड़ेगी; और सूत्रों को 
लिख सकने पर रासायनिक समीकरणों को बनाने का कार्य 
भो सरल हो जायगा। रसायन के अध्ययन को प्रारंभ 
करनेवालों के लिए तो संयोजन-शक्ति वास्तव में कंजी ही 
t l यदि आपको सूत्रों को बनाने में कठिनता पड़े तो इस 
विधि का उपयोग कोजिए--- 
मान लीजिए आपको यह ज्ञात है कि अलुमीनियम की 
संयोजन-शक्ति ३ और ऑक्सिजन की २ हे । | और © 
को कहीं पर पास-पास लिखिए | अब Al के नीचे उसकी 
Sa यानी ३ और 0 के नीचे इसी प्रकार २ 


-लिख दीजिए | फिर ऊपर इन संयोजन-शक्तियों का लघु- 


e 
WMT श्रर्थात्‌ ६ नोट कर दीजिए । अब ६ में 
२ का भाग देकर भजनफल २ को Al के साथ और ६ 


म ह का भाग देकर भजनफल ३ को 0 के साथ लगा 
दीजिए 


६ 
Al, O, 
i रे २ 
अत में ऊपर और नीचे नोट किए हुए ६, ३े और २ 


Pe दीजिए | अलुमीनियम अक्साइड का सूत्र 
.१ - 3 बन जायगा । ` | 
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ज्वालामुखी पर्वत और उनके उग्र उद्गार ( २) 


कुछ प्रसिद्ध ज्वालामुखियों के seat की कहानी 


७ 


Wu के अधिकांश ज्वालामुखी पर्वत आजकल 

शांत श्रोर सुषुप्तावस्था में पाये जाते हैं तथापि 
अनेक ज्वालामुखियों में समय-समय पर ज्वाला भड़क 
उठती है ओर अचानक ही उनमें उद्गार आरम्भ हो 
जाता है। इसके विपरीत अनेक ऐसे भी ज्वालामुखी 
पर्वत देखने में आते हैं, जिनमें निरन्तर ही उद्गार होता 
रहता है | कुछ ज्वालामुखी पर्वतों का उद्गार आरम्भ 
होते समय शनैः-शनेः ज्वाला भड़कती है ओर कुछ काल 
उपरान्त उद्‌गार की पराकाष्ठा हो चुकने पर, फिर धीरे- 
धीरे सुषुप्तावस्था आरम्भ हो जाती है | कुछ का उद्गार 
प्रचण्ड वेग से, अचानक ही, भीषण धड़ाकों और 
प्रचण्ड वेगमयी लपटों से आरम्भ dar? ओर अन्त में 
लावा के उफान के उपरान्त शान्त दो जाता है, और 
कुछ में घड़ाकों आर विस्फोटों के उपरान्त भीषण dia 
ज्वालामय उद्गार के दृश्य देखने में आते हैं, जिनमें 
पिघले हुए लावा के आग्नेय फव्वारे, Tal के प्रज्ज्वलित 
बादल, राख-धूल के 
वेगमय qeu AK 
agale की AH- 
वर्षा, aaa वीभत्स 
aie भीषण दृश्य 
प्रमुख. हैं । 

न तो संसार के 
समस्त ज्वालामुखियों 
का उद्गार एक समय ' 
ही में होता है ओर न 
उनका स्वरूप ही एक- : 
सा होता है। यहाँ तंक 


मुखी के विभिन्न काल 


ज्वालामुखी का उद्गार 
जाग्रत्‌ ज्वालामुखी पवंत के क्रेटर से पिघले हुए तस लावा की नदी tonic Rocks) 


बहकर पास-पड़ोस की चट्टानों में गडढे बना देती हे. । 
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के उद्गारो में भो अत्यधिक असमानता पाई जाती 
है। इसलिए संसार के समस्त ज्वालामुखियों के उद्गार का 
कारण एक ही शक्ति है, इस बात में भी शंका होने लगती 
है। फिर भी अनेक ज्वालामुखियों के उद्गारों की अवस्था 
का मनन करने पर उनमें ऐसा सम्बन्ध स्थापित हो जाता 
है, जो च्ीणक्रम विन्यास द्वारा एक अछिन्न श्रेणी का 
रूप धारण कर लेता है | फिर भी, उनके उद्गारों की 
विशेषताओं के अनुसार दम उन्हें अलग-अलग श्रेणियों 
में विभाजित कर सकते हैं | इसके पूर्व कि हम उनके श्रेणी- 
विभाजन का अध्ययन करें, यद आवश्यक है कि हम 
संसार के कुछ प्रमुख ज्वालामुखियों के उदूगारों के इति- 
हास पर नज़र डालकर उनकी विशेषताओं को जानकारी 
प्राप्त कर लें | 
भूतत्त्विक अध्ययन की दृष्टि से ज्वालामुखी के उद्गार 
का महत्त्व उसकी प्रलयंकारी भीषणता के रूप सें उतना 
नहीं है, जितना उसके द्वारा उत्पन्न हुए एक विशेष श्रेणी 
® की आग्नेय चट्टानों की 
रचना का ज्ञान प्रात 
होने में है। इन चट्टानों 
को रचना मनुष्य की 
दृष्टि की ओठ में भूगर्भ 
के किसी अहश्य प्रांगण 
में होती है । ओर यदि 
ज्वालामुखी का उद्‌ 
गार न हो तो मनुष्ये 
इनके विषय में सदैव ही 
अनभिज्ञ बना रहे,क्योंकि 


चट्टानों erat 


त्र 


इन 'पातालीय (ए।७: | 


के रचनास्थल तंकं | 
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पहुँचना मनुष्य के लिए दुःसाध्य ही नहीं, असम्भव है । 
विस्युवियस का उद्गार 

इटली का प्रमुख ज्वालामुखी पब॑त विस्युवियस न केवल 
संसार का सबसे प्रसिद्ध ज्वालामुखी है, वरन्‌ पुरातन भी 

है । इसके विषय में लोग बहुत काल पूर्व से भाँति भाँति 
की किम्बदंतियाँ सुनते आये हैं | तथापि मनुष्य की स्मृति 
में इसका उद्गार हुए इतना अधिक काल व्यतीत हो 
चुका था कि इसकी लोग ज्वाला की बात एकदम 
ही भूल गये थे । अचानक 
ही, ७६ ई० में इसकी ज्वाला 
फूट निकली | यह उद्गार इतना 
प्रचण्ड ओर भीषण हुआ कि 
मानव समाज पर प्रलय. का-सा 
आतंक छा गया | कई शताब्दियों 
तक इसकी स्मृति मनुष्यों को 
भुलाये न भूलती थी । रोमन 
सभ्यता के जगमगाते हुए, हरक्यु- 
लेनियम पाम्पाई ओर स्टेवियाई, 
नामक नगर न केवल एकदम 
तहस-नहस हो गये, वरन्‌ ज्वाला- 
मुखी की उगली हुई राख, धूल 
ओर आग्नेय चूरचार के इतने 
मोटे पत्त से ढक गये, जिसे हटाना 
मनुष्य की शक्ति के बाहर की बात 
थी । इस उद्‌गार की विशेषता यह 
थी कि इसके उगले हुए पदाथा 
मं राख, धूल, भाप, Tai तथा 
चट्टानों के खरड और चूरचार की 
श्राग्नेय बोछारों के अतिरिक्त लावा 
का तनिक भी प्रवाह नहीं हुआ | 
भाप की अधिकता से इतनी भीषण 
वर्षा हुई कि हरक्युलेनियम नगर 
पर जमी हुई राख-धूल कीचड़ में परिणत हों गई और 
कीचड़ कालान्तर म. जमकर कठोर चट्टान बन गया | 
पाम्पाई नगर ज्वालामुखी के मुख से लगभग ६ मील x 
cal इतनी दूरी पर भी आग, राख, धूल, भाप 
की भीषण बौछार के फलस्वरूप इस पर ३० 


asc विस्युवियस के उदगा 
र्क 
जबकि उसने ७६ ६० सें पाम्प = 
लिनियम को पाताल में 


( व्यत्यस्त चित्र cross-section ) 


wu ज्वालामुखी से २५ मील दूर स्थित मिसिनम नगर में 
इतना गहरा अन्धकार छा गया, जैसा कृष्ण पक्ष की रात 
में किसी बन्द कमरे में प्रकाश बुझा देने पर होता हे। 
राख और धूल की इतनी भारी बौछार पड़ती थी कि 
इतनी दूर पर भी लोग बार-बार खड़े हो-होकर अपने कपड़े 
भाड़ते थे कि कहीं उसके नीचे बो से दब न जागें | 
मनुष्य की स्मृति में विस्युवियस का यह सर्वप्रथम 
उद्गार था । इसके उपरान्त इस ज्वालामुखी में कई बार 
प्रचर्ड ज्वाला भड़की है और 
बीच-बीच में शान्ति और सुषुसा- 
वस्था को कई एक लम्बी अवधि 
बीती है जो कई बार शताब्दियों 
तक रही हे) ११३६ ई० से १६३१ 
$9 तक की २०० वर्ष की लम्बी 
अवधि में इसमें केवल एक बार 
१५०० $o में एक सूक्ष्म-सा उबाल 
देखने में आया था परन्तु इस युग 
को समाप्ति पर इसमें बहुत जल्दी- 
जल्दी उद्गार होने लगे | १६०६ 
ई० में इसका आधुनिक युग कां 
सबसे AW उद्गार छुआ | 
Umo vo पेरेट (F. A. Parret) 
महोदय ने इस उद्‌गार का निरी- 
क्षण ओर अध्ययन बड़ी तत्परता- 
पूवंक क्रिया । इस उद्‌गार का 
विस्तृत वर्णन उन्होंने एक रिपोर्ट 
के रूप में लिखा है | 
“१६०४ और १६०५ £o में 
इस पवेत के शंकुशिखर के निकट 
एक सूक्ष्म-सी ज्वाला भड़कती 
देखी गई। हल्के धड़ा के और चट्टान 
का थोड़ा-बहुत लावा दोनों साल 
तेक उफनता रहा | एक बार तो लावा का प्रवाह निरन्तर 
१० महीने तक हुआ | इस. उद्‌गार की पराकाष्ठा का 
REI ANT १६०६ ई०-को उपस्थित हुआ | इसके तीन 
विपरीत विशेष स्वरूप देखंने में आये । सर्वप्रथम चमकते 
ET CHANG zh प्रवाह आरम्भ हुआ । 
3 mien iR का seran गुब्बारों ने आकाश 
। TIAS करके महानिशा का-सा अन्धः 


पाम्पाई ओर हरक्यू- 


पहुँचा दिया था | 


कार कर द्विया | शंकु के चारों ओर से लावा की नदियाँ 


olle: Haridwar 
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पृथ्वी की रचना 


बह निकलीं और लावा की बाढ़ से आस-पास की भूमि 
ढक गई | लावा को बाढ़ BARAT से २००० फोट ऊँची 
भूमि तक पहुँच गई | ज्वालामुखी में इस समय इतना 
TALS SHA ग्रा रहा था कि लावा की धारायें फौवारों 
के रूप में ऊपर आकाश की ओर उठकर शंकु की भूमि 
पर गिरती थीं | लावा के साथ चट्टानों के अर्छ-पिघलित 
जाज्वल्यमान पदार्था की वर्षा से बड़ा भीषण दृश्य उपस्थित 
हो गया था । ज्वालामुखी से प्रज्वलित पदार्थ आकाश की 
ZH उठकर अति उज्ज्वल प्रकाशस्तम्भ के समान समस्त 
जग को आलोकित करता प्रतीत होता था । नेपिल्स की 
खाड़ी में, केप्रो से लेकर मिसेनो तक इस प्रकाशस्तम्भ का 
आलोक सूर्यलोक से भी अधिक चमकता हुआ फेल 
गया था । आठ अप्रेल को शंकु का ऊपरी भाग फटकर 
बाह्य पाश्वे की ओर गिरने लगा और तत्काल उद्‌गार का 
दृश्य बदलकर दूसरा स्वरूप धारण करने लगा | ज्वाला- 
मुखी के गले में अति भीषण गड़गड़ाहट आरम्भ हुई जो 
न्याग्राप्रपात की ध्वनि से भी अधिक dia, भारी 
तथा चीत्कारमय थी | इसके साथ ही किसी महाविशाल 
भपके (Boiler ) से अचानक फूट निकलनेवाली, दबी 
हुई भाप के वेग के समान, गर्जन-तर्जन करती भाप, HU 
आर गेस के स्तम्भों का उद्गार आरम्म gam । गेसों के 
ये बादल आकाश में लगभग Ars मील ऊँचे उठ गये | 
लगभग ३ बजे सायंकाल तक इस धूम-उद्गार का वेग 
क्षीण पड़ने लगा ओर गेसों के स्थान पर राख का उद्गार 
होने लगा | ्रगले दिन प्रातःकाल गेस का उद्गार समासत 
हो गया ओर राख के घटाटोप गुब्बार आकाश में उठने 
लगे | इस समय ज्वालामुखी के मुख की चोड़ाई बढ़ गई 
थी | राख का उद्गार कई दिनों तक जारी रहा परन्तु 
उसका वेग निरन्तर घटता जाता था। ज्वालामुखी के 
शान्त हो जाने पर निरीक्षण करने से ज्ञात हुआ कि शंकु 
के ऊपर का ५०० फ़ीट मोटा अंश विलुप्त हो गया था 
sik क्रेटर फैलकर अति विशाल हो गया | 
आधुनिक काल में विस्युवियस का यह अन्तिम भीषण 
उद्गार था । वेसे तो विस्युवियस में शनः-शनः WT 
उद्गार सदैव ही होते रहते हैं । 
भूमध्य सागर में एटना और स्ट्राम्बोली नामक दो ओर 
ज्वालामुखी हैं जो विस्युवियस के समान ही महत्त्वपूर 
l हैं । pet विगत २००० वषा से भी पहले से 


निरन्तर उद्‌गार करता रहा है। साधारणतः इसके उद्‌ 


गार के समय अत्यन्त तरल लावा आर उसमें उबलते 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


हुए गेस के बुलबुले निकलते हैं । इसका उद्गार इतना 
शान्त ओर नम्र दिखाई देता है कि उसकी मनोरमता का 
रसास्वादन उसके मुख में बेठकर निर्विघ्न किया जा सकता 
है । परन्तु इस गम्भीरता को भंग करनेवाले बीच-बीच में 
ऐसे प्रचण्ड उद्गार दो चुके हें जिनकी भीषणता दिल 
दद्दला देती है। आधुनिक शताब्दी में भी १६०७, १६१२, 
१६१५ और १६२१ में इसके प्रचण्ड उद्गार हुए हैं । 
जून १६२१ में इसके उद्गार के समय इतना विषेला और 
गन्धकमय yar निकला कि इस द्वीप के अधिकांश निवासी 
( २८०० ) स्ट्राम्ब्रोली दवीप छोड़कर भाग गये | सितम्बर 
१६२० में इस ज्वालामुखी में फिर भीषण खलबली मची थी | 
लावा का प्रवाह MH के आधार को छोड़कर प्रचण्ड रूप 
से होने लगा ओर भीषण धड़ाकों से पर्वत का शिखर ही 
उड़ गया | स्ट्राम्बोली से बहुधा भाप का ही sqm 
होता है जो देखने में घुआँ-सा लगता है । क्रेटर की भूमि 
की दरारों से प्रज्वलित लावा की चमक जब्र भाप के इन 
बादलों पर पड़ती है तब वे Bla प्रकाशमान हो जाते हैं | 
इसीलिए स्ट्राम्ब्रोली को “भूमध्य सागर का प्रकाशस्तम्म? 
कहते हैं | 
एटना सिसिली द्वीप के पूर्वीय भाग में स्थित है | समुद्र-तल 
से यह १०००० Fiz की ऊंचाई पर है | इसका वृत्ताकार 
आधार परिधि में ८७ मील लम्बा हे | इससे निकला 
हुआ लावा इसके आधार के दूने क्षेत्रफल की भूमि को 
ढॉपे हुए है । शंकु का निचला भाग खेतीबारी के काम 
आता है परन्तु ऊपर की भूमि केवल उजाड खण्ड हे | 
शंकु की ऊँचाई लगभग ११०० फ़ीट है । इसके Hox से 
भाप और गन्धक्रमयी Ta निरन्तर निकलती रहती हैं। 
कभी-कभी लावा भी बह निकलता है | एटना का उद्गार | 
इसी प्रकार निरन्तर लगभग ४०० वर्ष ईसवी पूर्वं से होता | 
AT रहा है | इसका सबसे महत्त्वपूर्ण उद्गार १६६६ Fo 
में हुआ । इस उद्गार के समय पर्वत का सम्पूर्ण शिखर 
भस्म हो गया और उसके स्थान पर पर्वत के पार्इ्व d 
६ फीट चौड़ा ओर अनन्त गहराईवाला Had उत्पन्न 
हो गया जो लगभग १२ मील लम्बा था | पाँच गत और 
भी बन गये थे । इन aaa पिघला हुआ लावा भर गया 
र पीछे यह जमकर कठोर चट्टान की दीवाल बन गया। 


माउण्ट एटना प्रचणड 


बड़े Wd से उफनकर लावा की धारा १४ नंगरों और 
गाँवों को पार करती हुई, जिनमें ४००० मनुष्य रहते थे, 
१५ मील की दूरी पर बसे हुए केटेनिया नगर के परकोटे 
की दीवाल तक पहुँच गई । दीवाल की ऊचाई ६० फीट 
के लगभग थी जिसे पार करके इसकी धधकती धार नगर 
की ओर गिरने लगी ओर नगर के कुछ अंश को तहस- 
नहस कर डाला | पिघले पाषाण की इस आग्नेय धारा ने 
भीषण त्राहि उत्पन्न कर दी | कभी तो यह धारा १५७० 
फीट प्रति घंटा की गति से ओर कभी कई दिनों में दो-चार 
गज़ से भी कम रेंगकर आगे बढ़ती थी । पहली १५ मील 
भूमि तो इसने केवल २० दिन में पार कर ली परन्तु अन्तिम 
- २ मोल बहने में इसे २३ दिन लगगये | जब यह धारा समुद्र 


जमकर कठोर हो गया था | परन्तु इस कठोर 
से पिघले e 
से पिघले पदार्थ का दबाव ऊपर के परत को 
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शंकुश्रों से 
दों बार 
उद्‌गार 
होता है । 
DS कल 
इस ब्वा- 
लामुखी में 
ऐसे लग- 
भग २०० 
शंकु हैं 
और इनमें 
से एक तो 
७५० Fz 
में के लगभग 
उद्वार सें i 
ऊंचा है | 
ऋकाटोआ का भीषण उद्गार 
क्राकाटोग्रा (KraKatoa) का भीषण उद्गार ्राछु- 
निक काल के उन दो महत्त्वपूर्ण उद्गारों में से है जिनके 
कारण समस्त भूमण्डल डोल उठा था।.इनमें से एक 
क्राकाटोश्रा का अगस्त १८८३ का उद्गार और दूसरा 
मई १६०२ Fo का ale पेलयी (Mont Pelee) का है | 
क्राकाटोश्रा जावा और सुमात्रा के बीच सुण्डा जलः 
डमरूमध्य का प्रसिद्ध ज्वालामुखी है ओर मॉट पेलयी 
पश्चिमी द्वीपसमूह के मारटीनीक्यु ( Martinique ) टापू 
का प्रसिद्ध ज्वालामुखी पर्वत है | 
क्राकाटोग्रा का यह महाभीषण उद्गार १८८३ Po Ë 
हुआ था | इसके पूर्व सन्‌ १६८० So में भी यह ज्वालाः 
मुखी भड़क चुका था, परन्तु इसके उपरान्त इसने सुषुप्ता” 
वस्था धारण कर ली थी | १८८३ $e के मई मास में 
इसम से घुए के बादल उठते देखे गये AK अगस्त तक 
धु का उद्गार निरन्तर होता रहा | प्रब घुए के उद्गार 
के साथ भीषण धड़ाकों के शब्द भी सुनाई पड़ने लगे | 


धड़ाकों के घनघोर शब्द से वायुमण्डल विकम्पित दो | 


उठा और समस्त भूमण्डल के वायुभार में अप्रत्याशित 
SULA होने लगा | दस घंटे के पश्चात्‌ ही इसका 
प्रभाव बलिन में दिखाई पड़ने लगा । सबसे भीषण 


पृथ्वी को कहानी 


m 
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धड़ाका २७ अगस्त के प्रातःकाल में हुआ | इसका घनघोर 
शब्दनाद जब चारों ओर फेला तो लोग भय और 
आश्चर्य से उत्पीड़ित हो उठे | इतना भीषण शब्द लोगों 


ने अपनी स्मृति में आज तक 
कभी नहीं सुना था । इस 
धड़ाके के साथ ही टापू का 
दो-तिहाई भाग उड़ गया 
श्रौर पर्वत के स्थान पर तीन- 
चार सो गज़ से भी अधिक 
गहरा सागर AeA लगा | 
इस धड़ाके की आवाज़ 
३००० मील दूर भी साफ़ 
सुनाई पड़ती थी | ६४ मील 


क 


दूर बटेविया के लोग धड़ाकां. 


को सुनकर मृत्यु-आशंका 
से अधमरे हो गये। ६६६ 
मील की दूरी पर, सेलीबीज़ 
(Celebes) टापू के निवासी 
यह समझे कि धड़ाके उन्हीं 
के टापू के तट पर किसी 
जलयान के विस्फोटन से 


हुए हैं और इसकी खोज 


करने के लिए उन्होंने अपने 
मामियों को नावों पर भेजा | 
१३५१ मील दूर तिमोर 
( Timor ) के निवासी भी 
इस शब्दनिनाद से अत्यन्त 
भयभीत होकर काँपने लगे | 
धड़ाके की गूज ४ घंटे बाद 
ही दिन्दमहासागर के पार 
३०८० मील दूर रोडरीक्यूज् 
(Rodriquez) द्वीप पर साफ़ 
सुनाई पड़ी थी | इस 
धड़ाके के प्रभाव से समुद्र 
में प्ति वेगवान लहर él 
ओर इन लद्वरों ने विरोधी 


दिशाओं में vare करके समस्त प्रथ्वी के जलमण्डल को 


डावाँडोल कर दिया | 
आसपास के टापुओं पर 


बाढ ग्रा गई और लहरों के थपेड़ों से जावा रर सुमात्रा 


क्राकाटोग्रा का उद्गार 
दो शताब्दियों तक सुपुस्तावस्था में पडे रहने के उपरान्त 
यह ज्वालामुखी अपनी कुम्भकणी निद्रा से प्रलयङ्कारी वेग 
के साथ जगा--क्राकाटोआ द्वीप का दो-तिहाई भारा इस 
; विस्फोट सें टुकड़े-टुकड़े होकर उड़ गया | 


५० HZ गहरी जल की 
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के तटवत्तींय लगभग ३०० गाँव बह गये और ३६००० 
से अधिक मनुष्य ड्रबकर मर गये। 
भाप, राख, धूल AK चट्टानों के खण्ड आतिशबाज़ी 


की फुलभड़ियों की भाँति 
छूट-छूटकर आकाश में उठते 
थे और बीस मील की ऊँचाई 
तक पहुँचते देखे गये थे। 
इनके लोटकर गिरने से आ- 
काश भर में अत्यंत काला 
धुंध छा गया था, जिससे दिन 
में भी कृष्णपक्ष की रात्रि 
का-सा दृश्य उपस्थित हो 
गया | यह श्रन्धकार टापू को 
चारों ओर १८० मील की दूरी 
तक घेरे रह्य | जब यह राख- 
धूल लोटकर धरातल पर गिरी, 
तब तक यह वायुमण्डल में 
समस्त पृथ्वी के तीन चक्कर 
लगा चुकी थी । समस्त धरा- 
तल के निवासी इस प्रकार 
इस प्रलयंकारी दुर्घटना का 
परिचय पा गये। राख-धूल 
के अति सूक्ष्म कणों का धुंध 
समस्त धरातल के वायु- 
मण्डल में छाया रहा | इन 
ARYA की ्राँधी ने 
१८८३-८४ के शीतकाल भर 
समस्त धरातल पर अस्ता- 
चलगामी सूर्य की रंग-विरंगी, 
विशेषकर रक्ताभ एवम्‌ हरित 
प्रकाशयुक्त मनोरम हश्या- 
वलियों की उत्पत्ति से समस्त 
संसार को चकित कर दिया । 
धूल के पतले आवरण॒के कारण 
चन्द्रमा के दृश्य भी योरप 
में विचित्र दिखाई देते थे | 


इस उद्गार के समय लावा का BA अभाव रद्दा | 
केवल राख-धूल ओर Natea चट्टानों की अपार 
राशि ने आकाश में उड़कर लगभग ३००,००० aye 
मील भूमि को ढक लिया atl समुद्र में sau 
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१९९९ 


भामा पत्थर ( Pumice) के कारण जलयानों के मार्ग 
अवरुद्ध हो गये थे | वायुमण्डल में इस प्रचण्ड उद्गार 
से जो कम्पन उत्पन्न हुआ उसकी विशाल तरंगों ने सारे 
संसार के वायुभार को हिला दिया। वायुमण्डल में इन 
तरंगों का सात बार दौरा हुआ | प्रत्येक लहर ७२ घंटे 
में क्राकाटोग्रा से चलकर फिर वहीं लौट आती थी | इस 
विस्फोट के पश्चात्‌ ज्वार की ऐसी भीषण धारा उत्पन्न 


९ 


हुईं थी कि एक बड़े भारी जहाज़ को ज्वार-तरंगें भूमि की 


वाले शिलाखणड ज्वार-तरंगों में बहकर ३ मील भूमि पर 
चढ़ गये | 
y मॉट पेलयी का उद्गार 
| | मई १६०२ Fo में मॉट पेलयी का तारडवीय उद्गार 
। आरम्म हुआ । पिछले ४५ वर्षा से इस ज्वालामुखी की 
ज्वाला बुझी पड़ी थी.। इस पर्वत का फेलाव आध मील 
व्यास की वृत्त में था। इसके क्रेटर की HST २००० Wiz 
को ऊँचाई पर थी । १७६२ ओर १८५१ में इसमें थोड़ी- 
बहुत खलबली देखने में आई थी परन्तु १८५२ से १६०२ 
तक तो यह प्रसुत्त ही रहा | अप्रेल १६०२ में इसमें थोड़ी- 
बहुत जान मालूम पड़ी थी परन्तु इससे आशंकित होने 
का कोई विशेष कारण न था । भाप, गेस और राख 
के गुब्बार उठते रहे और कोई-कोई तो १३०० फोट की 
ऊंचाई तक पहुँचे | ज्वालामुखी के क्रेटर के धरातल में 
तीन बड़े-बड़े छेद हो गये । इन्हीं से ज्वाला फूटने लगी | 
परन्तु शीघ्र ही धु में गन्धक की तीब्रता बढ़ने लगी ओर 
इस fava ge ने सेश्ट-पयिरीं (St. Pierre ) शहर की 
सड़कों पर घोड़ों कों मूच्छित करके गिराना ग्रारम्भ कर 
दिया | थोड़ी ही देर में धुएँ ओर राख-धूल की अधिकता 
से राह चलना दूभर हो गया | 

पाँच मई को क्रेटर में जमा हुआ कीचड़ बहने लगा 
और पर्वत के ढाल से नीचे बहकर एक फैक्टरी ओर कुछ 
मनुष्यों को इसकी बाढ़ ने नष्ट कर दिया । ग्रव लोगों के 
कान खड़े हुए और वे भग्र से कॉपने लगे | इस समय भू: 
कम्प आने आरम्भ हुए और तोपों की गजन-सी राड़- 
गढ़ाहट सुनाई पड़ने लगी । भूकम्प के वेग से. टापू के पास 
के समुद्री तार नष्ट भ्रष्ट हो गये | गड़गड़ाहट की आवाज़ 
३०० मील दूर तक सुनाई पढ़ती थी । अचानक ८ मई 
" को एक विशाल काले घटाटोप बादल ने केटर से निकल- 

| कर अति dia गति से महाप्रलयंकर धी के समान, aa 
| नदी की घाटी में होकर, पाँच मील दूर बसे XE UR 


शा 


ओर मील-डेढ़ मील बहा लाई ओर पचास-पचास रन-' 


नगर की इमारतों, Tal तथा खम्मों को ककभोरना 
आरम्भ कर दिया | क्षण भर में नगर तहस-नहस हो गया | 
मकान गिरकर मिट्टी में मिल गये | gu उखाड़कर Fal 
के कहीं फेंक दिये गये। सारा नगर धू-धूकर विशाल लपटों . 
में जलकर भस्म होने लगा | दो-चार क्षण उपरान्त नगर 
पर कीचड़ ओर पत्थरों की भीषण वर्षा होने लगी | नगर 
के तीस सहख अधिवासियों में दो को छोड़कर शेष उसी में 
मर-खप गये | अनेक जन तो विषेले घुए और प्रचण्ड 
अग्नि की लपटों में घिरकर मर गये । 

यह उत्पात कई मास तक होता रद्दा। अगस्त में इसका 
रूप फिर वीभत्स हो गया ओर आसपास के प्रान्तों के 
२००० मनुष्यों ने फिर इसकी चपेट में आकर प्राण 
गंवाये । भाप ओर राख के बादल छुः-सात मील ऊंचे 
उठकर आकाश में छा जाते थे | तदुपरान्त घनघोर बृष्टि 
होती थी जिसमें राख, धूल और कीचड़ गिरता था । 

जिस समय ale पेलयी का उद्‌गार हो रहा था लगभग 
उन्हीं दिनों ओर सम्भवतः एक ही भूमिक शक्ति से प्रेरित 
होकर ६० मील की दूरी पर सेण्ट AAT नामक टापू 
का ला-सू-फ्रियर ( La Sou friere ) नामक ज्वाला- 
मुखी भी ज्वाला उगलने लगा । इसका उद्गार भी ale 
पेलयी के सहश ही वीभत्स और प्रलयात्मक था । परन्तु 
इसके आसपास कोई घना बसा हुआ नगर न होने के 
कारण इस उद्गार में केवल १३५० मनुष्य ही काम 
आये | दोनों ज्वालामुखियों से निकली हुई धूल बहुत दूर 
तक उड़कर पहुँची | सेण्ट विन्सेण्ट में इस धूल की 
६० फ़ीट गहरी परत जम गई zw ज्वालामुखी से भी 
लावा का प्रवाह बिल्कुल ही नहीं हुआ | 

AJAR काल में लावा का भुयंकर उत्पात १७८३ Fo 
में ग्राइसलेएड के स्क्राप्ता ( Skapta ) नामक ज्वालाः 
मुखी के उद्गार के समय देखने में आया | वेज्ञानिको का 
विश्वास है कि इस ज्वालामुखी से जो विशाल राशि 
लावा को २५ दिनों के उद्गार में बह निकली थीं वह | 
विस्युवियस और एटना के दो सहद वर्षों के निरन्तर Se 
गार को समग्र लावा-राशि से भी कहीं अधिक थी | 

इस ज्वालामुखी के पाश्वे हिमानी से आच्छादित. 
ज्वालामुखी की ज्वाला से हिम पिंघलकर जलधार 
मं बह निकला जिसकी eed बाढ से साक्षात्‌ प्रलय 
उपस्थित हो गया । wi घर बह गये ae खेत. 


इसके दो दिन बाद लावा की : 


m 
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पृथ्वी की कहानी 


See 
कारण तट से एक मील की दूरी तक के समुद्र के समस्त 


हुई | लावा को आग्नेय धारा ने स्काता नदी के जल को 
सुखा डाला AR नदी की उपत्यका म॑ लावा का प्रवाह 
होने लगा | लावा की ६०० फ़ीट गहरी और २०० फीट 
चौड़ी आग्नेय धारा जिस ओर से बहती हुई गई वहाँ 
त्राहित्राहि मच गई | नदी का जल बड़ी शीघ्रता से उबल- 
उत्रलकर सूखने लगा AN लावा की धारा आगे बढ़ते- 
बढ़ते स्काप्ता कील तक जा पहुँची, जहाँ पहुँचने पर 
भील का जल भी सूख गया ओर भील में लावा भर 
गया | एक सप्ताह तक लावा का प्रवाह होता रहा E 
इस बीच में ज्वालामुखी की एक दूसरी दरार से लावा का 
दूसरा उबाल आरम्भ हुआ । यह धारा पहली लावा की 
धारा के ऊपर होकर उसे दबाती हुई और भी अधिक 
वेग से बहने लगी | धधकती अ्रग्नि की यह विकराल नदी 
निरन्तर बहती हुई आगे बढ़ती गई ओर एक प्रपात पर 
पहुँचकर प्रपात के जल को भस्म करती हुई उसके स्थान 
पर झरने लगी | विकराल अग्नि का ऐसा धधकता मरना 
आज तक कभी देखने में नहीं ग्राया था । लोग इसकी 
कल्पना से ही कॉपने लगे | gett के आदि युगों की याद 
आने लगी | 
इस भरने से 
भरता हुआ 
श्राग्नेय ला- 
वा का यह 
WT 
हुआ नद 
ATA समुद्र 
तक - पहुँचा 
ओर वहाँ 
सागर के 
जल में गिर- 
कर॒ इस 
प्रकार उब- 
लने लगा 
जेसे गरम 
तवे पर पानी 
को बूद छुन- 
छुनाती हुई 
उबलती हैं। 
इस प्रचण्ड 


| M. 


जलचर मर गये ओर उनके मरे हुए निर्जीब शरीर उब- 
लते पानी में उतराने लगे | लावा का यह बीभत्स 
उद्गार दो वर्ष तक निरन्तर होता रहा और यह 
विश्वास क्रिया जाता है' कि स्काप्ता के उद्गार में 
लगभग दस aa लाख टन लावा बह निकला जो यदि 
एक ही स्थल पर एकत्रित किया जाये तों माउण्ट ब्लेंक से 
भी ऊंचा पर्वत बन जाये | इस उद्गार के फलस्वरूप एक 
वर्ष तक आइसलेए्ड का वायुमण्डल धूल ओर राख के 
घने काले बादलों से ग्राच्छादित wt जिससे सूर्य का 
दशन दुलभ हो गया था । ग्यारह वर्षे के बाद भी लावा 
की कड़ी ठण्डी पपड़ी के नीचे से गरमी निकलती थी | 
१६०२ के महृत्त्वपूर वर्ष में मध्य अमरीका में भी 
ज्वालामुखी को आग भड़क उठी | निकाणग्वा के मौसाया, 
तथा सालवेडर के इज्ञाल्को, ओर ग्वाटीमाला के सेणटा- 
FRAT, के ज्वालामुखियों के उद्गार इसी वर्ष हए | इनमें 
SUVARI का उद्गार भ्रति प्रचण्ड ओर भयावह 
था । यह ज्वालामुखी बहुत दिनों से सोया हुआ पढ़ा 


जावा के माउरट ब्रोमो का उद्‌गार 
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| था | २४ अक्टूबर को श्रचानक यह फूट पड़ा ओर इसका 
| उद्गार एक वर्ष तक निरन्तर होता रहा । परन्तु उद्गार 
की प्रचण्डता प्रतिदिन कम होती गई । राख और धूल 
की अपार राशि ने लाखों बर्ग मील भूमि को श्राच्छा- 
दित कर Rari पर्वत के निकट के भवन ५० फीट से 
भी मोटी गर्दे की तह में छिप गये | 

इसके उपरान्त ज्वालामुखो शान्त होता प्रतीत हुआ । 
केवल १६११ में कुछ गन्धकीय udi के बादल इसमें से 
वेग पूर्ण गति से निकलते पाये गये । अचानक १६२४ io 
की ग्रीष्म ऋतु में उद्गार की प्रचण्डता फिर sus 
गई। साधारण गड़- 
गड़ाहट ओर राख- 
धूल के उद्गार के 
पश्चात्‌ क्रेटर में 
लावा का गुम्बज 
] उठता दिखाई पड़ा | 
इस गुम्बज की ऊपरी 
पपड़ी फट - फटकर 
गिरने लगी ओर भाप 
के घने बादल ऊपर 
उठते रहे । धीरे- 
धीरे फिर उद्गार 
शान्त पड़ गया । 
मई १६२२ में इसी 
प्रकार. फिर एक बार 
उबाल - सा आया 
zik फिर ठण्डा पड़ 
गया । २ नवम्बर 
१६२८ की रात्रि में 
इसमें फिर ज्वाला 
भभक उठी । Gas के आधार से प्रज्वलित बादल का 
बड़ा-सा गुब्बारा निकलकर आकाश में ख़ूब GAT उठा | 
परन्तु इस उद्गार से मॉट पेलयी के समान कोई Eus नहीं 
हुई यद्यपि इसका वेग उतना ही प्रचण्ड और विनष्टकारी 
प्रतीत होता था | 

ग्रलास्का के कटमाई नामक ज्वालामुखी का १९१२ 
का उद्गार भी बिना लावा का उद्गार था। इसम से 
निकली हुई राख और धूल इतनी अधिक उत्तत और 
प्रज्वलित थी कि जिस घाटी में यह भर गई थी RU 
बहुत समय तक ्राग को qui निकलती रहीं ओर 
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इसीलिए लोगों ने उस घाटी का नाम दस Beal लौ वाली 
घाटी ( The valley of Ten Thousand smokes ) 
रख दिया । 

इसी प्रकार का सूखा उद्गार १८१५ Fo में जावा के 
निकट सुम्बा द्वीप के ताम्बोरों नामक ज्वालामुखी का 
हुआ था | इस उदूगार में इतनी अधिक राख और धूल 
को राशि निकली थी कि ज्वालामुखी के चारों ओर २० 
मील व्यास की वृत्त के भीतर का प्रत्येक गाँव ओर नगर 
इसमें दबकर नष्ट'भ्रष्ट हों गया । यह ख्याल किया जाता 
है कि इस उद्गार में लगभग १५० घन किलोमीटर राख, 
घूल निकलकर भूमि 
पर गिरी होगी । 

संसार के ज्वाला- 
मुखियों के seni 
के इतिहास में प्रशान्त 
महासागर के हवाई 
द्वीपों के ज्वालामुखियों 
के उद्गार अपना 
विशेष महत्त्व रखते 
हैं | इन द्वीपों की 
दोनों समानान्तर 
श्रेणियों में असंख्य 
ज्वालामुखी पवत हैं। 
बहुत-से द्वीप तो 
सागर की तली में 
बने हुए ज्वाला- 
मुखी के शंकुओं की 
चोटी के ही वे भाग 
हैं जो जल के ऊपर 
निकल आये हैं और 
असीम जल के बाहर गर्दन उठाये अपनी सत्ता का परि- 
चय देते प्रतीत होते हैं । i 

हवाई द्वीप पर स्थित मौओना लोश्रा ओर किलाऊ नामक | 
ज्वालामुखी आजकल भी जाणत हैं। किलाऊ का उद्गार 
इतना विलक्षण होता है कि उसके प्रचण्ड उद्गार को 
प्रतीक्षा की जाती है, जिससे उसका अध्ययन किया जा 
सके | यों तो अनेकों विस्फोटक उद्गारन्भी इस 
मुखी में हो चुके हे, परन्तु साधारणतः इस 
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२००३ 


का श्रंशात्मक पदार्थ नहीं | AE लावा मधु-सहश गाढ़ा 
होता है ओर उसी के समान बहनेवाला होता है | इसका 
मुखगर्त एक विशाल आकार का कड़ाहा है, जिसकी 
आकृति ओर आकार में समय-समय पर परिवर्तन होता 
रहता है। आजकल यह ३ मील लम्बे ओर १ मील 
चौड़े अए्डाकार विशाल गत्ते के रूप में है। इसके आधे 
आकार का एक ओर छोटा TH इसकी पेंदी में हे इस 
लघु-गत्तं का धरातल जमे हुए लावा-पदार्थ का बना है। 
इस लघु-गर्तत में एक और गत्त हे जो पिघले हुए लावा से 
भरा हुआ है ओर 'लावा की we’ कहलाता है। 
इसका नाम हालमाऊमाऊ है | हालमाऊमाऊ की 
दशा भी निरन्तर बदलती रहती है । १६१२ $e में इस 
| झील की लम्बाई-चौड़ाई ८००५०० फीट थी आर 
B इसके लावा का तापक्रम ६५०-११८५ सेण्टीग्रेड था | 
i तरल लावा से ge के बादल ऊपर उठते थे जो कभी at 


बहुत GA उठ जाते थे अर कभी कम | कभी-कभी gu 


का उद्गार इतना प्रबल दो उठता था कि उबलते लावा 
की धाराएँ उसके साथ-साथ ऊपर उठ जाती थीं। ३ 
जुलाई १६१२ £o को लिये गये इसके छायाचित्र (फोटो) 
से प्रतीत होता है कि उस दिन इसमें ११०० से भी अधिक 
धाराएँ घुएँ के उद्गार के साथ ऊपर फौवारे की भाँति 
छूट रद्दी थीं। एक विशेषता यह देखने में आई कि जिन 
दिनों gh का वेग अत्यधिक होता था, उन दिनों कील 
के लावा का तापक्रम भी सबसे अधिक होता था | 

` कभी-कभी लावा की यह झील एकदम सूख जाती है; 
जैसा कि १६२४ में हो चुका है। उसका लावा नीचे ही 
नीचे बिलुस ददो गया | लावा के न होने पर भी गेसों का 
same fede होता रहा ग्रौर भीषण विस्फोट .होते 
T इस कारण ASAT का व्यास बढ़कर २५०० फीट 
हो गया और गहराई भी १५०० फीट हो गई जो पहले 
की अपेक्षा दूनी at | इस वर्ष के मई मास में जब Se 
गार का वेग फिर प्रचण्ड हुआ तो उसमें से चट्टानों का 
ग्रंशात्मक पदार्थ भी बाहर गिरने लगा। पुराने लावा 
के जमे हुए खण्डों की खूब बौछार हुई । 

जुलाई १६१६ में डा० जग्गर ने हालमाऊमाऊ A 

S. जाँच प्रति बीस मिनट पर की | पूरे महीने भर यद्द जाँच 
"7 लेती रही | यद्यपि लावा का धरातल कई-कई फीट नीचा- 
i ऊँचा der रहा; तथापि इस पर ज्वारभाटे का तनिक भी 
प्रभाव नहीं पड़ता थां। इससे यह सिद्ध होता था कि 
लावा की गहराई अधिक नहीं दै | 


धू-धूकर जलता प्रतीत होता था । इस ज्वालामुखी से 
- प्रवाहित लावा की धारा चालीस-पचास मील चलकर 
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मञ्रोनालोश्रा ओर किलाऊ के samt में पूर्व 
असमानता पाई जाती है, यद्यपि दोनों ज्वालामुखी सटे- 
सटे हैं। मश्“ोनालोआ का विशाल चपटा शंकु ४० मील 
व्यास के धरातल पर १५००० फीट ऊंचा है। इससे 
बहनेवाला लावा भी हालमाऊमाऊ की भाँति ही अति 
तरलावस्था में रहता है । इसके उद्गार में किसी प्रकार 
का भी ठोस पदार्थ नहीं निकलता | लावा का प्रवाह 
क्रेटर से तो बहुत ही कम होता है। वरन्‌ वह शंकु के MAT 
को फोड़ता हुआ बह निकलता हे । लावा-प्रवाह का 
स्थान भी प्रति नवीन उद्गार के साथ बदलता रहता 
है | १८६८ fo में लावा का प्रचण्ड उद्गार हुआ था | 
सागर-तल से ३००० He ऊचे शंकु के आधार से एक 
aa फीट से भी अधिक ऊँचाई के लावा के फ़ोवारे 
छूटने श्रारम्भ हुए | इस द्वीप की ओर से यात्रा करने- 
वाले जलयानों के यात्रियों ने देखा था कि उस समय 
द्वीप का सम्पूर्ण पूर्वीय भाग आग की विकराल लपटों में 


जब समुद्र में गिरती है तब लावा ठण्डा होकर काले 
बालू में परिणत हो जाता है । इसके विपरीत किलाऊ के 
क्रेटर से निकलनेवांले लावा का प्रवाह कभी भी केटर को | 
लाँधकर बाहर नहीं हुआ | १६२४ के प्रचण्ड उद्गार के "d 
अतिरिक्त श्रौर भी अनेक प्रचण्ड उद्गार किलाऊ में हो 

चुके हैं । १७८६ का उद्गार पूर्वोक्त उद्गार की अपेक्षा 

कहीं अधिक प्रचण्ड ओर भीषण था । इसमें चद्दानों के 

अंशात्मक पदार्थ की अपार राशि का उद्गार हुआ था 
और साथ ही अति भीषण बिस्फोट भी | यद्यपि इस उद्‌गार 
का विशेष हाल लोगों को नहीं मालूम है तथापि इसके 
gui गत्ते के मुख शिखर पर जमी हुई महीन धूल की 
परत इसी प्रचण्ड उद्गार की स्मृति सजग किये है। 
१८४८ से १८५५ Fo तक किलाऊ प्रसुप्ावस्था मे रहा | | 
इस दर्मियान झील से निकलनेवाला घुआँ ओर गेसे भी 
इतनी कम हो गई कि भील का लावा भी ठण्डा होकर | 
जम गया | ठरडी होकर जमी हुई लावा की ऊपरी पपड़ी, 
भीतर की गेसों की भाप के कारण शुस्त्रजाकार से ऊप 
उठ गई । ges २०० फोट से भी अधिक ऊँचा : 
गया | अगले वषे बसन्त ऋत में इस गुस्बज 
४५-५० फीट ऊँची लावा की धारा « 
बहुत ज़ोर के धड़ाके हुए | थोड़े दिनों में 
भ्रष्ट हो गया | : 


E 
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"इस प्रकार के रुम्बज अन्य 'ज्वालामुखियों में भी बनते 
पायेःयंये हैं | बहुधा येःगुम्बजः उन.ज्वालामुखियों के संधि- 
स्थानों पर बन. जाते हैं जिनसे, अत्यन्त. लसलसे: लावा का 
प्रवाह ITR I इन शुस्त्रजों में मुखगर्त्त “नहीं होता और 
न इनसे लावा ही बहता है । इन गुम्बजों का पाश्वे 
अत्यन्त ढालू और कभी-कभी एकदम सीधा होता है। 
जापान के aake} ( Hokkoido ) नामक द्वीप के तारू- 
माई नामक ज्वालामुखी के गत में १६०६ ६० मे इसी 
मकार का एक Daw बनते देखा गया था | अल्युशियन 
द्वीपसमूह के उत्तरी समुद्र में १७६६, १८८३, १६०६ 
ओर १६०६ £o में इसी प्रकार के GAT उठकर बोगो- 
स्लाफ़ द्वीप बन गये | ; | 

उपरोक्त ज्वालामुखियों के उद्गारों की कहानी पढने 
3 से हमें साफ़ मालूम हो जाता. है कि भूतल के समस्त 
. ज्वालामुखियो में न तो एक ही समय उद्गार होता है 

(00 श्रोरनउद्गारका स्वरुप ही एक-सा होता हे | यहाँ तक 
कि एक ही ज्वालामुखी के समय-समय के उद्गारों में भी 
= भिन्नता पाई जाती है तथा किसी भी ज्वालामुखी के Iz- 
समय नियमबद्ध नहीं है। ma यदि किसी 

i विस्फोटक उद्गार हो रहदा है तब कल 
का प्रवाह भी हो सकता है और, संभवतः 
में से लावा का प्रवाह हो भी चुका है | 


' ज्ञापान.का असो-सान ज्वालामुखी . 


तथापि अधिकाँश ऐसा 
होता है. कि जिन 
ज्वालामुखियों से लावा 
का प्रवाह होता है 
उनसे विस्फोटक उद्‌- 
गार कम होता है और 


है। SES! ज्वाला- 
मुखियों के उद्गार 
मिश्रित या मध्यम स्वः 
रूप के होते हें जेसे 
विस्युवियस का उद्गार 
जो विस्फोटक भी है 
ग्रौरशान्त भी। क्राका- 

| ` ठोआ और काठ्माई 
के उद्गार कंव्पनातीत विस्फोटक gu हैं ओर इसी प्रकार 
हवाई द्वीप के ज्वालामुखियों के उद्गार शान्त उद्गारों 
की पराकाष्ठा के उदाहरण हैं। उद्गार के स्वरूप के 
अनुसार ज्वांलामुखियों की सात श्रेणियाँ जमन-भूतत्त्व- 
वेत्ताओं ने निर्धारित की हैं। एक ही ज्वालामुखी समय- 
समय पर विभिन्न श्रेणियों के अन्तर्गत ग्रा सकता है । ये 
श्रेणियाँ उन ज्वालामुखियों के उद्गारों के अनुसार निश्चित 
की गई हैं जो आजकल जाग्रतावस्था में हैं। ये श्रेणियाँ 
हैं: -- 

१-हवाईँअ्न स्वरूप--उदाहरण मओना-लोआ और 
किलाऊ हैं । इसमें शान्त रूप से लावा का प्रवाह होता 
है। केवल कभी-कभी विस्फोटक रूप भी हो जाता है । 

२-स्ट्राम्बोलिअन स्वरूप -स्ट्राम्बोली के उद्गार के 
सहश, जिसमें निरन्तर २००० वर्ष से उद्गार हो रहा है 
AR तालबद्ध प्रति १०-१२ मिनट पर इसके ad के मुख 
पर लावा की बाढ़ आती है--उसमें बुलबुले उठते हैं, 
जा Rea लावा, राख, बम और स्फटिक-खण्डों की 
बोछार करते हैं "HK लावा फिर बैठ जाता है र 
FR हो जाता है। कभी-कभी इस तालबद्ध उद्‌गार 
केम का विस्फोटक उद्‌गार खण्डन कर देता है । : 

A— भिश्चित स्वरूप उद्‌गार--श्रधिकांश ज्वालामुखियों 


ए र 


के उद्गार इसी श्रेणी के Gl इनके उद्गार में अंशात्मक . 


Ros ] .... CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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पृथ्वी की रचना 


asta, f- 
स्फोटक ध्वनि 
के साथ निक- 
लती हैं. ओर 
लावा का भी 
प्रवाह होता 
& | 
४---वल्के- 
Raa स्व- 
रूप -- यह 
लिपारी द्वीप- 
पुंज के वल्कन 
द्वीप के 
ज्वालामुखी के 
अनुरूप होता 
है | लावा 
बहुते ही 
अधिक लस- 
लसा होता है 
आर विस्फो- 
टक उद्गारो 
के बीच-बीच 
में जमकर कड़ी 
डाट लगा 
देता है । 
इसमें अंशात्मक Fela, राख, धूल आदि का उद्‌गार 
होता है परन्तु लावा का प्रवाह नहीं होता । 

- ₹~_पेलियिञ्जन स्वरूप--मुखगत्तं में लावा की डाट 
जमकर कठोर दो जाती | आन्तरिक गेस के दबाव से 
यह डाट ऊपर ढकेल दी जाती है | इसी के पारव को 
फोड़कर प्रचण्ड आँधी का वेग बाहर फूट निकलता है 
अर शिलामग्न की भाँति शंकु के ढाल से नीचे लुद़कता 
है | लास्सेन पार्क में इसी प्रकार का उद्गार देखने में 
आया था | 

६--प्लीनीअ्रन स्वरूप--विस्युवियस के प्रथम ऐतिहा- 
सिक उद्‌गार का वर्णन ज्ञीनी नामक विद्वान्‌ ने अपने 
पत्रों में इतनी चतुरता से किया है कि विस्युवियस के उस 
4४४४४ ८ | जैसे उदूगारों को उसी कै नाम पर tien 
स्वरूप मांन लिया गया है | रो, क्राकाठोत्रा, सेण्टा- 
मेरिया, और कांटमाई के प्रसिद्ध. उद्गारों की गणना 


निकाराणुआ का मोमोटोम्बो ज्वालामुखी i EE 
जो इस समय भी ग्रपनी ज्वाला उगलना जारी रखे है । 


इसी श्रेणी के अन्तगत की जाती है । 

o— ae ज्वालामुखी-विस्फोटक स्वरूप--इस श्रेणी के 
अन्तर्गत उस प्रकार के उद्‌गार आते हैं जिनमें न तो राख- 
धूल ही निकलती है और न लावा का ही प्रवाह होता 
है। धड़ाके तथा कभी-कभी भाप के उद्गार ही इस 
प्रकार के उद्गारों की पराकाष्ठा हैं। जापान के शिरेन 
( १८८२), बन्दाई सान ( १८८६ ), BARAT सान 
( १८९३ ) तथा जावा के गेलुंगुंग ज्वालामुखियों ` के | 
उद्गार इसी श्रेणी के हैं । लासेन पीक के विचित्र धड़ा के 
भी इसी श्रेणी के अन्तर्गत आते हैं । 

यद्यपि उपरोक्त अन्तिम श्रेणी को छोड़कर शेष ६ ' 
श्रेणियों के उद्गार एक-दूसरे से सर्वथा भिन्न हैं a थापि” 
न केबल वे सब एक ही आग्नेय प्रणाली के विभिन्न स्वरूप | 
हैं बरन्‌ एक दवी ज्वालामुखी के मुखगत्ते से समय-समय पर 
अन्य gel स्वरूपो के उद्गार भी देखने में आ जाते हैं । | 
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ge देख चुके हैं, धरातल के विभिन्न स्थलों पर ताप, 
वर्षा, पवन आदि की मात्राओं में विभिन्नता पाई 


की विभिन्नता के प्रधान कारण वे भोगोलिक परिस्थितियाँ 
हैं, जो उनकी ग्राक्षांशिक स्थिति, महाद्वीपीय अथवा महा- 
सागरीय सीमान्तर्गत होना; समुद्रतल से ऊंचाई-नीचाई 
आदि से उत्पन्न होती हैं। जलवायु की विशेषताओं के 
अनुसार धरातल का विभाजन कतिपय प्रदेशों में किया 
जाता है । इन प्रदेशों की प्राकृतिक सीमाएँ निर्धारित 
करना कठिन है, क्योंकि दो प्रदेशों के सीमान्तक प्रदेश 
पर उन दोनों ही प्रदेशों की जलवायु के गुण मिलते हैं | 
एक प्रकार की जलवायुवाले प्रदेश को लाँघते ही दूसरे 
प्रदेश की जलवायु का अचानक अनुभव नहीं होता | 
जलवायु के आधार पर धरातल का बिभाजन जिन प्रदेशों 
में किया गया है, उनका नामकरण जलवायु की विशेषः 
ताओं के अनुसार न करके उन प्रदेशों अथवा भूखणडों 
के नामानुसार किया गया है, जिनमें किसी नियत प्रकार की 
जलवायु की अधिक-सें-अधिक विशेषताएँ, पाई जाती हैं | 

जलवायु के विभिन्न अंगों की न्यूनाधिकता कें अनुसार 
धरातल को विभिन्न प्रदेशों में विभाजित किया जा सकता 
है | ताप के अनुसार यदि विभाजन किया जाय तो 
अधिक तापवाले प्रदेश, कम तापबाले प्रदेश और इन 
दोनों के ब्रीच की दशा के प्रदेश होंगे | इसी प्रकार qut 
के आधार पर तथा पवन के आधार पर भी धरातल का 
विभाजन हो सकता हे । एक दूसरी रीति, “समान? और 
धपरिवर्सनशील' जलवायु के आधार पर प्रदेशों कों विभा- 


B करने की हो सकती है | समान . जलवायु की उस - 
^ अवस्था को FE सकते हैं, “जिसमें तापक्रम का उतार-- 


चढाव बहुत कम हो; वर्षा की मात्रा में अधिक. अन्तर न 
M `A 

पड़े, तथा वायु की दिशा और वेग सदेव बदलता न RI 
r ` Ey 

इसके विपरीत जिस प्रदेश में, तापक्रम. का. देनिक और 


जलवायु के आधार पर धरातल का (प्रादेशिक) विभाजन 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


वार्षिक उतार-चढ़ाव अधिक रहता हों, वर्षा भी कभी 
कम ओर कभी अधिक तथा पवन के वेग ओर दिशा में 
भी ्रसमानता पाई जाय, उसे परिवत्तेनशील जलवायु 
का प्रदेश कहेंगे | परिवर्तनशील जलवायु की उत्पत्ति का 
कारण परिवत्तनशील मोसम है | यदि एक ऋतु में किसी 
प्रदेश में सदेव वर्षा होती है और दूसरी ऋत में एक बूद भी 
पानी नहीं बरसता, तब उस प्रदेश में साल भर की जल- 
वायु, वर्षा के आधार पर परिवत्तंनशील मानी जायगी, 
चाहे दोनों ऋतुओं के ताप में अधिक अन्तर न भी पड़े । 
इसी प्रकार यदि साल के एक भाग में. अधिक ठण्ड 
पड़ती है और दूसरे में भीषण गर्मी, तब ताप के आधार 
पर उस स्थान की जलवायु परिवत्तनशील मानी sta, 
चाहे वर्षा वहाँ बारहों महीने समान दी ददोती हो ।. | 

जलवायु के 'निर्माण में सबसे अधिक ताप का प्रभाव 
पड़ता है, इसलिए धरातल को ताप-कटिबन्धों के अनुसार 
ही जलवायु-कटिबन्धों में बॉटा जाता है । ४५० Re 
पूर्व में परमीनिडेस नामक विद्वान्‌ ने धरातल को, एक 
उष्ण, दो शीतोष्ण तथा दो शीतप्रधान प्रदेशों में बाटा 
था | एक दूसरे विद्वान्‌ कोएप्पन ने धरातल को नौ कटि . 
बन्धों में विभक्त किया | एक केन्द्रीय अतिउष्ण कटिबन्ध, ' 
दो उष्ण कटिबन्ध; दो शीतोष्ण कटिबन्ध, दो शीत कटि" 
बन्ध, तथा दो बफ़ाले खण्ड | ताप के आधार पर आज 
भी धरातल को, एक उष्ण, दो शीतोष्ण, तथा दो शोत, 
इन्हीं पाँच कंटिबन्धों में बॉट सकते हैं । 

ताप के आधार पर बाटे गये प्रदेशों को भी, जलवायु 
के अन्य अंगों के प्रभाव - के आधार पर, विभिन्न खणडों में 
विभाजित किया जाता हे) जेसें एक ही ताप कटिबन्ध में 
अधिक वर्षावाले प्रदेश भी हो सकते हैं . और वर्षा-शून्य 
प्रदेश भी। इन दोनों खण्डों में सम-ताप होते हुए भी जलः 
वायु विभिन्न होगी । इसी प्रकार पवन का भी प्रभाव _ 


* ध्यान में रखकर ताप कटिबन्धों को विभिन्न विशेषताओं 


| २००८ 
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- - जलवायु 


A —— ———— 


किरणे fne 


प्रदेशों में विभा- पड़ती हैं परन्तु 
जितकिया जाता. - यस : में दिन 
है | सम-ताप- बड़े होते हैं और 
प्रदेशों में वर्षा sr d ोटे । 
आर पवन के जसे-जेसे इम 
अतिरिक्त जल- श्रुबों की ओर 
वायु पर स्थल बढ़ते जाते हैं 
“और जलखणडों c दिनोंकी लम्बाई 
की निकटता'का गर्मी में wr; 
भी महत्त्वपूर्ण -- होती जाती है 
| प्रभाव... .पड़ता ओर शीतकाल 
| हे।एकही ताप- . T में कम । गर्मी 
कटिबन्धकेस्थल - . _. . : out . : के दिनों में इन 
प्रधान खरड की भीष्म में इस प्रदेश में qm पिघल जाती हे श्रोर जगह-जगह दलदल बन जाते हैं । कटिबन्धों में 


जलवायु जलःप्रधान खरड की ग्रपेक्षाबिलकुल भिन्न होती el . 
- सूर्य की किरणों के. झुकाव श्रर्थात्‌ अच्षांश रेखाओं -के 
आधार पर.जो ताप कटिबन्ध माने जाते हैं [ देखो वि० 
भा० पृष्ठ १६६६ भाग-१४ | वे, उत्तरी शीत कटिबन्ध, 
दक्षिणी शीत कडिबिन्ध, उत्तरी शीतोष्ण कटिबन्ध, दक्षिणी 
शीतोष्ण कटिबन्ध तथा केन्द्रीय उष्ण कटिबन्ध नामक पाँच 
कटिबन्ध हैं। इन disi की ताप संबंधी अपनी-अपनी विशेष 
aa हैं जिनका प्रभाव जलबायु के निर्माण पर पड़ता है। 
| ` उत्तरी और दक्षिणी शीत कटिबन्धों में शीतकाल में 
RA इनकी, दक्षिणी और उत्तरी सीमाओं के प्रदेश पर भी 
+ २४ घंटे तक सूर्य के दर्शन नहीं होते. और इन कटिबन्धों 
के केन्द्र ( श्रुवों ) पर तो ६ मास तक सूर्य दिखलाई नहीं 
देता | इसके विपरीत ग्रीष्मकाल में भ्रवों पर ६ मास तक 
सूर्य नहीं डूबता और सीमान्तक प्रदेश पर कम-से-कम २४ 
घंटे का दिन होता है। ग्रीष्मकाल के लम्बे दिनों ओर 
शीतकाल की लम्बी रातों के तापक्रमों में महान्‌ अन्तर 
रहता है । 

इन Beara से भूमध्य रेखा .की ओर चलने पर 

२३३° We उत्तर और ६६१० अ० उत्तर के बीच वे 

(00 ERIS तथा २२३° sro दक्षिण और ६६१० ग्र दक्षिण 

. के बीच के EE कहलाते ह | i 
NC ÓN n : ES 
o केटिबरन्थो में भाड़ों में भी कभी पूरे २४ घंटे सूर्य विलीन 

d $ न न नहीं 

` होता और ग्रीष्मकाल में भी दोपहर को टीक ee 

& पहुंचता | इन कटिबन्धों से धुव-प्रदेशो की ओर 
पर, शीत और sten, दोनों ही ऋतुओं tad की | 


m 


s ~ 
कर 
> 


यद्यपि सूर्य की किरणं तिरछी होने से कम गर्मी पढ़ती है 
तथापि दिन इतने अधिक लम्बे होते हैं कि गर्मी की मात्रा 
बहुत अधिक हो जाती है । इसी प्रकार शीतकाल में सर्दी 
को मात्रा भी खूब बढ़ जाती है। फलस्वरूप इन कटि 
बन्धों की शीतकाल ओर ग्रीष्मकाल की जलवायु में बहुत 
अधिक अन्तर पड़ जाता है। 
केन्द्रीय उष्ण कटिबन्ध, शीतोष्ण कटिबन्धों के बीच में 
भूमध्य रेखा के उत्तर-दक्षिण समान दूरी तक फेला है | 
यहाँ पर साल भर में सूर्य की किरणें दो बार ठीक सीधी 
सिर पर पड़ती हैं। कर्क और मकर रेखाओं केः निकट तो 
कई दिन तक क्रम से २२ जून और २२ दिसम्बर के लग- 
मग सूर्य ठीक सिर पर चद्‌. आता है। इस कटिबन्ध में 
दिन और रात की लम्बाई में साल भर बहुत कम अन्तर 
पड़ता है। 
प्रत्येक ताप-कटिबन्ध को जलवायु के अन्य अंगों की 
विशेषताओं के अनुसार विभिन्न खणडों में पुनः विभाजित 
किया गया है । उष्ण कटिबन्ध में सूर्य का ताप ही प्रधान 
अंग है इसलिए वहाँ के जलवायु-विभागों को निर्धारित 
करने के लिए दो बातों का ध्यान war गया है। 


(१) भूमध्य रेखा से दूरी और (3) स्थल की प्रधा- 


नता । शीतोष्ण कटिबन्ध की जलवायु पर समुद्र का 
मभाव अधिक पड़ता है इसलिए यहाँ पर जलवायु के तीन 
खरड किये जाते हैं । १--समुद्र से दूर स्थल-प्रधान खण्ड 
( २ ) समुद्र-तटवर्त्ती पश्चिमीय प्रदेश और ( ३ ) समुद्रः 
sav पूर्वीय प्रदेश | इन प्रदेशों पर पवन का भी विशेष 
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प्रभाव रहता है तथा 
जलधाराश्रों का भी | 
शीत कटिबन्ध की 
जलवायु दो खणडों में 
विभाजित की जाती 
है । एक उस प्रदेश 
की जलवायु जहाँ सदेव 
बरफ़ जमी रहती है, 
कभी पिघलती ही नहीं । 
दूसरी उस प्रदेश .की 
जलबायु जहाँ गरमी 
की ऋत में थोड़े दिनों 
के लिए कुछ बरफ़ 


उष्ण कटिबन्ध में 
ताप आर वर्षा के 
आधार पर तीन प्रकार 
की जलवायु पाई जाती 
है ओर उसी के आधार 
पर उष्ण कटिबन्ध 
को तीन प्रदेशों में 
बाँटा जाता है। (प्रथम) 
भूमध्यरेखास्थ वह प्रदेश दै, जहाँ परः लगभग पूरे 
साल भर तंक वर्षा होती रहती है। जिन दिनों सूय 
ठीक सिर पर रहता है, उन दिनों वर्षा और" दिनों की 
श्रपेक्षा अधिक होती है | आकाश में बादल अधिक रहते 
€ | तापक्रम बराबर एक-सा रहता है | दिन ओर रात के 
तापक्रम में तो कुछ अन्तर भी रता है; परन्तु BIA 
के तापक्रम में कुछ भी अन्तर नहीं जान पड़ता | बादलों 
के कारण यद्यपि तापक्रम बहुत ऊँचा नहीं होने पाता 
तथापि ७८° sre और ६०° फा० के बीच में रहता हे | 
पवन बहुत कम चलती है और जो चलती भी हे बद 
ठदर-ठहरकर | भूमध्यरेखा के पासवाले कांगो और ए 
जान प्रदेश तथा मलय द्वीपसमूह में तापक्रम सदा GAT 
रहता है । यह प्रदेश सेनीगाल अथवा जलमय भूमध्यरेखा 
प्रान्त कहलाता हैं। इसमें सघन और GIA वन हैं, जिनमें 
घुसना भी सम्भव होता है; केवल संदा उमड़ी रहनेवाली 
नदियों के मांग से et इस प्रदेश के. मीतरी भागों में 
“वीजा dade | ee ee es 
d) सेनीगाल' प्रदेश के उत्तर और दक्षिण में भी 


अफ्रीका के बेरिजियन कांगो के भूमध्यरेखीय ढुगेम घने वत . - 


* 


गरम प्रदेश पाया जाता है । पर इन प्रदेशों मं साल के 


` बारहो महीने वर्षा नहीं होती केवल निश्चित महीनों में 


ही होती है । शरद्‌ आतु प्रायः खुश्क परन्तु औसत गरम 
या शीतल रहती है इस खण्ड में भी दो प्रकार की 
जलवायुवाले प्रदेश शामिल हैं । एक सूदान खणंड और 
दूसरा मानसून खण्ड | 2). 

सूदान खण्ड में प्रायः उन्हीं दिनों वर्षा होती है, जिन 
दिनों सूर्य ठीक सिर के ही ऊपर रहता है। जाड़े से लग- 
भग ७८° Fo और गरमी में ८३९ फ़ा० तापक्रम रहता 
है | यहाँ बहुधा आँधी चला करती है। इस खरड की 
गरम आरामदेह TIS की Wat प्रसिद्ध हैं। 

मानसून खरड में वर्षा निश्चित महीनों में ही होती हे। ' 
संसार भर में सबसे अधिक वर्षा इसी खण्ड में होती हे, 
लेकिन वर्षा की मात्रा इतनी अधिक अनिश्चित रहती है 
कि कभी-कभी इस खण्ड के देशों में ur की भी 
नौबत आ जाती है । इस प्रदेश के जाडे ओर गरमी के 


` “तापक्रमों में विशेष अन्तर रहता है। सालाना औसत 


तापक्रम तो. ८०९ फ़ा० के ही लगभग रहता है परन्तु कुछ. 
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स्थानों पर मयंकर गर्मी के दिनों में तापक्रम बहुत अधिक 
ID सर्दी में बहुत कम हो जाता हे | मानसूतखण्ड में भी 
दो प्रकार के प्रदेश हैं। एक तो वह प्रदेश जहाँ गमा अधिक 
पड़ती है, जाड़ा अधिक नहीं पड़ता ओर दूसरा वह प्रदश 
जहाँ जाडा बहुत ss पड़ता हे, यहाँ तक कि कभी- 
कभी am भी गिर जाती है | 
- (तृतीय) उष्ण कटिबन्ध का तीसरा प्रदेश, जिसे “सहारा 
प्रदेश? भो कहते हैं वह प्रदेश है, जहाँ तापक्रम का विशेष 
महत्व है और वर्षा का सर्वथा अभाव | यहाँ पर जाडे 
ओर गरमी की Waa के तापक्रमों में तो भारी अन्तर 
रहता ही है, दिन और रात के तापक्रमों में भी आश्चर्यः 
। जनक अन्तर पाया जाता है । यह प्रदेश उष्ण मरुप्रदेश 
कहलाता है | इसके एक किनारे से ट्रेड हवायें और दूसरे 
क्रिनारे से पछुश्रा हवाय, विपरीत दिशाओं में चलती हैं । 
गरमी में दिन के समय बालू के तप्त हो जाने के कारण 
तापक्रम बहुत अधिक बढ़ जाता है | दिन में १००° gre 
से ऊपर AN रात में ३२० फा० से नीचे का तापक्रम यहाँ 
बहुधा पाया जाता है। यहाँ कभी भूले-भटके साल-दों 
साल में कुछ बोछारों के रूप में पानी पड़ जाता है | वायु 
बड़े वेग से चलती है, जिसमें बालू के कण उड़कर Te 
गुबार के तूफान उसन्न करते हैं | 
उष्ण कटिब्रन्ध की जलवायु भूमध्य रेखा के दोनों ओर 
लगभग ३५० ग्रक्तांश तक ही पाई जाती है । इसके 


E. ८: 


B 


Tae 


| पर रूमसागरीय जलवायु के प्रदेश co si: 
.. है जहाँ ट्रेड हवाएँ तथा  ऐण्टी EM 3M रूमसागरीय जलवायु उस स्थान पर मिलती 


गे श्रुवों की ओर बढ़ने पर शीतोष्ण कटितन्धों की 
जलबायु के प्रदेश मिलते हे । इस जलवायु प्रदेश के भी 
चार खण्ड किये गये हैं | ( १ ) सागर प्रधान ( भूमध्य- 
सागरीय प्रान्त ), ( २ ) स्थल प्रधान, ( ३ ) पूर्वी तटस्थ 
प्रदेश ओर ( v ) पश्चिमी तटस्थ प्रदेश | 

भूमध्य सागरीय प्रान्त में जाड़े में वर्षा होती है और 
गर्मी के दिनों में मरुभूमि की सी दशा पाई जाती है। 
सूखी गर्मी और आद्र जाड़े का होना इस जलवायु की 
बिशेषता है। द्रं जाड़ा दोने के कारण यहाँ कभी 
कड़ी सर्दी नहीं पड़ती | इस जलवायु के प्रान्त में सूर्य 
का प्रकाश बहुतायत से रहता है यह भी इस जलबायु 
की विशेषता है और इसी के कारण यहाँ रसीले फल 
बहुतायत से उत्पन्न होते हैं। इस प्रान्त में शीतकाल की 
पछुआ हवाओं से तो वर्षा होती ही है, साथ ही कुछ वर्षा 
चक्रवातों के कारण भी होती है | भूमध्य सागर के. तटीय 
देशों के अतिरिक्त इस प्रकार की जलवायु केलिफ़ोनिया 
तथा दक्षिणी गोलाड के मध्यचिली, केप प्रदेश, पश्चिमी 
तथा दक्षिणी आस्ट्रेलिया ओर न्यूज़ीलेए्ड के नार्थ द्वीप 
में भी पाई जाती है | 

उष्ण कटिबन्ध के स्थल-प्रधान देश समुद्र-तट से दूर 
होने के कारण सागर के प्रभाव से मुक्त रहते हैं। यहाँ 
पर जाड़े में सदी Ak गर्मियों में गर्मी की अधिकता; 
SHIRE तट से स्थल की ओर जाइये, बढ़ती जाती है | 


A. 


रूम सागर 


पेटी एक दूसरी को छूती हैं । 
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२०९१ 


संमुद्र से बहुत दूर स्थल के भीतर पहुँचने पर गरमी की 
ऋतु तो बहुत छोटी ओर जाड़े की ऋतु बहुत बड़ी हो 
जाती है। तट से विशेष दूर होने के कारण ga 
हवाओं को गर्मी 
समाप्त जाती है | 
भीतरी भाग,सा इ- 
बेरिया ओर मध्य 
कनाडा आदि 
अत्यन्त ठण्डे हो 
जाते हैं ओर बफे 


zik वर्षा वहाँ पहुँचने से पहले dl 


जाड़े की लम्बी ऋतु में महाद्वीपों के धुर 


| z eT 
| è 
| 
। 


उन्हीं BAUM में पाई जाती है जिनमें भूमध्य सागर वाली 
जलवायु के प्रदेश पश्चिमीय तटों पर स्थित हैं, तथापि 
यहाँ पर जाड़े में जो पवन पश्चिम से आती है वह कड़ी 
सर्दी पैदा कर देती हे । तट पर ठंडी धाराओं के बहने 
से इन प्रदेशों का तापक्रम और भी कम हो जाता है । 
गर्मी में पवन समुद्र 
की ओर से आती 
है इससे इन प्रान्तों 
में गर्मी में भी 
वर्षा होती है । 


से ढक जाते हैं | घोर ठण्ड ओर 
ग्रीष्म ऋतु में ऊचे सूखे दिनों का 
aqi में दिन अभाव ही इस 
बड़े होते हैं अतः हिल प्रदेश कि जलवायु 
तापक्रम ऊँचा हो | की विशेषता हे । 
जाता है ओर E. WEI पर 
प्रायः १००१ फ़ा० तूफान अधिक 
तक पहुँच जाता आते हैं जो अति 
है। जाड़ों में इसके विनष्टकारी होते 
विपरीत (-४० °) हैं । मंचूरिया और 
फ़ा० के लगभग चीन के समुद्र- 
उतर जाता है। तटीय-प्रदेश में 

उष्ण कटिबन्ध यह जलवायु पाई 
के ` स्थल-प्रधान | जाती ह्रे "ओर 
देशों को मुख्य । _ जिब्राल्टर इसको “चीनी 
विशेषता उनके | इसके लगमग चारों ' जलवायु’ कहते 
जाड़े और गमां । baa ` हैं । इसी प्रकार 
के तापक्रमों का `| के T" लवायु 
असाधारण A- ER कनाडा के पूर्वाय 

जी | » | भो y पाई 
तर है । यहाँ ¦ SIEUT सदर : | me तट पर rad 
वर्षा प्रायः गर्मी Un जाती है जो ' 
Aces दात जलवायु पर समुद्र के सामीप्य का प्रभाव 
में ही होती है डेथवेली और जिब्राल्टर लगभग एक ही अक्षांश पर स्थित हैं, किन्तु समुद्र से ८ ay 
~ .. घिरा होने के कारण जिब्राल्टर का तापक्रम गर्मी में केवल ६०° फ़ा० पर पहुँच 

sk जाड़े में Ww 


बहुधा बर्फ गिरा 
करती है | वर्षा की मात्रा यहाँ कम होती है परन्तु ui 
के दिनों में बफ के पिघलने से पानी प्रचुर मात्रा में लभ्य 
हो जाता है । इस प्रदेश में घास के विशाल क्षेत्र पाये 


जाते हैं । | 
पूर्वीय तट के प्रदेशों की जलवायु यद्यपि लगभग 


पाता है, जबकि डेथ-वेली में १३४० फ़ा० पर पारा पहुँच जाता हे । 


होते हैं ओर बफ़ भी अधिक गिरती हे। ग्रीष्म ऋतु. 
भी काफ़ी पड़ती है परन्तु उतनी नहीं जितनी भी 
प्रधान देशों में पढ़ती है। जाड़े में बफ ओर : 
गरमी में पानी की वर्षा होती हे परन्तु 
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पृथ्वी की कहानी 


ढ्ण्डा 


- 


इस सतत हिमःप्रदेश में जाडे की ऋतु में पूरे ६ महीने तक सूर्य के दर्शन नहीं होते । 
६ महीने की इस लम्बी रात्रि में आकाश में विद्युत्‌ कणों के घर्षण से प्रायः रंग-बिरंगे 


आलोक उत्पन्न होते रहते हैं । 


पश्चिमीय तट के प्रदेश की जलवायु की यह विशेषता 
है कि न तो यहाँ गर्मी ही अधिक पड़ती है और न जाड़ा 
दी । गरमा में समुद्र-जल की शीतलता और जाड़े में उसकी 
Tal विशेषतः गल्फ़स्ट्रीम, इसमें सहायक होती हे । वर्षा 
यहाँ बारहो Hele होती है परन्तु जाड़े की ऋतु के आरम्म 
होने A ठीक पूर्व उसकी मात्रा अधिक हो जाती है। जाड़ों 
म॑ समुद्र-तठ पर कुदरा विशेष रूप से पड़ता है | शीतोष्ण 
कटिवन्ध के प्रान्तों में सबसे अधिक वर्षा यहीं होती है | साइ- 
क्लीन यहाँ अधिक चलते हैं जिनके कारण यहाँ के मौसम E 
अस्थिरता अधिक पायी जाती है। साइङ्लोन, कभी-कभी तो 
गर्मी की ऋतु में भी, श्रुव प्रान्तों से आनेवाली पवन के 
योग से ब्रफ़ की वर्षा कर देते हैं। इस प्रदेश में सूर्यप्रकाश 
की. कमी रहती है। पश्चिमी युरुप, ब्रिटिश कोलम्बिया 
आदि द्वेशों में इसी प्रकार की जलवायु पाई जाती है | 
E शीतप्रधान कटिबन्ध-के किटक तथा श्रन्टा किटक प्रदेश 
मं ध्रुव qu के भीतरबाले भाग ग्रीष्म में भी कभी गः 
नहीं ae | यहीं निशीथ सूर्य ग्रथवा ut के ae 
दशन होते हैं | ग्रीष्म में हफ़्तों तक सूर्य बराबर दिखाई 
देता रहता है, परन्तु किरणें बहुत ही fei आती ü 
इसलिए उनमें गर्मी की मात्रा बहुत कम रहती है | तन 
श्रौर रात = में बराबर ठरड रहती है | लम्बी, शेवरी, 
RA और ठएड़ी रात्रि के बाद लम्बा और ठ्ण्डा 


प्रकाशयुक्त दिन त्राता है । 
इन्हीं. को हम शीत ओर 
ग्रीष्म ऋत कहते हैं.। ग्रीष्म 
में कुछ हिमताप और वर्षा 
भी होती हे | धरातल की 
बफ़ भी कुछ पिघलने लगती 
है जिससे ग्रीष्म म॑ यहाँ दल- 
दल उत्पन्न हो जाते हें परन्तु 
शीतकाल में um के जमने 
से धरातल कठोर हो जाता 
€] यहाँ पर ठण्डी तूफानी 
पवन, विशेषतः we में 
glia चला करती है। जो 
भाग शीतोष्ण कटिबन्ध से 
मिला हुआ है वह टुण्डा कह- 
लाता है। यहाँ Ran ओर 
गरीष्म के कुछ अल्पजीवी पोधों 
को छोड़कर बड़े पौधों का 
सर्वथा अभाव है। जानवर भी कम हैं ओर जनसंख्या भी 
अति कोण है। EI से आगे ध्रुव-प्रान्त के अटल बर्फ 
वाले प्रदेशों में कभी भी बफे नहीं पिघलती और यहों 
बर्फ के मरुभूमिवाले ऐसे प्रान्त हैं जहाँ पर प्रायः किसी 
प्रकार का भी जीवन नज़र नहीं आता । 

सम्पूर्ण धरातल पर पर्वतों की जलवायु आसपास के 
प्रदेशों की जलवायु से भिन्न होती है । प्रति २०० क्रीट 
की ऊंचाई पर तापक्रम १ अंश (gro) गिर जाता है। 
इसलिए उष्ण कटिंबन्ध के उच्च पर्वत पर चार-पाँच मील 
चढ़ने से हम इन सभी जलवायु सम्बन्धी कटिबन्धों को 
देख सकते हैं जो मको धरातल पर ध्रुव की ओर पॉच-छः 
सहस्र मील की यात्रा में दिखाई देंगे | पहाड़ का निचला 
ढाल ( प्रायः २००० Wiz की ऊँचाई तक ) समीपवर्त्ती 
उष्ण प्रदेश के समान ही होगा। अधिक ऊँचाई का 
प्रदेश शीतोष्ण कटिबन्ध के समान होगा | हिम रेखा के 
ऊपर का भाग ध्रुव प्रदेशों-सा ठण्डा होगा । अन्तर केवल 
इतना ही है कि पतों की भिन्न-भिन्न ऊँचाई पर दिनःरात 
NA. कटिबन्धों की भाँति अन्तर नहीं 
बिक ऊचे पहाड़ों पर बफ़ .का गिरना स्वाभा- 
nt NT पहाड़ की चोटी, यद्यपि बह भूमध्य रेखा 
न बीच मं स्थित हे, सदेव हिमशिलाओं 

च्छादित रहती हे | 
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कार्बन एसिमिलेशन के कुछ असाधारण È . 


परजीवी और ga- पोधे--अथांत्‌ चोर-लुटेरे तथा गिरहकट पोधे 


qup एसिमिलेशन zi प्रोटीन संश्लेषण जैसी 
US जीवन-व्यापारिक क्रियाओं पर ध्यान देने से 
हम इस नतीजे पर पहुँचते हैं कि पौधों में, हवा की कार्बन 
और भूमि के जल तथा aaa के मेल से, अमूल्य वस्तुएँ 
तैयार होती हैं; जिन पर संसार के सब प्राणियों का जीवन 


निर्भर है। पर ag अधिकार 
केवल हरी वनस्पतियो को 
प्रास्त है जिनमें, Weta के 
प्रभाव से शकर, स्टार्च व 
दूसरे बहुमूल्य द्रव्य बनते हैं। 
कदाचित्‌ आपने कुछ US 
पौधे भी देखे होंगे जिनमें 
पर्णुहरित नहीं होता | ऐसे पौधों 
को कार्बन केसे मिलता . है; 
अर्थात्‌ इनकी ख़्राक का प्रश्‍न 
कैसे हल होता हे !-इस 
समय हम आपका ध्यान इसी 
की ओर आकर्षित करना 
चाहते हैं | 

इसमें we नहीं कि पर्ण- 
हरित के अभाव में पौधों को 
भी पशुओं की बृत्ति धारण 
करनी पड़ती होगी; क्योंकि 
इस दशा में इनमें AUR 


की समस्या जल, लवण ओर ' 


कार्बन - डाइञ्राक्साइड-जैसी 
| यण धमाचा RERO वस्तुओं से नहीं हल 
हो. सकती,। इसलिए जिन 
पौधों में क्नोरोफ़िल नहीं होता 


( Saprophytes) | 


.` “अमरबेरि बिनु मूल की, प्रतिपालत को ताहि” 


इस पद से 


जितनी दीनता प्रगट होती हे, अमरबेलि 


की जीवनी इसके विपरीत उतनी ही रहस्यमय हे । इसकी 


पीली नाजुक 


क SAT प्रतिपालक का खून शोषण करती हें । 
फ़ोटो site fro सा० शर्मा द्वारा ) 
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उन्हें, हमारी-आपकी तरद, बने बनाए कार्बोदाइडे टस; 
प्रोटीन व दूसरी आर्गेनिक वस्तुओं की ज़रूरत पड़ती हे । 
प्रकृति में इन पौधों के दो प्रधान समूह हैं--एक पर- 
जीवी ( Parasites ) और दूसरे मृत-जीवी या मृत-भोजी 


परजीवी पौधे दूसरे जीवों 
से बने बनाए खाद्य पदार्थ 
ग्रहण करते हैं ओर Gn 
जीवी मरे जीवों व पशुओं के 
मलमूत्र या. अन्य ओगेनिक 
वस्तुओं से । 

वास्तव में crust 
ओर परजीवी बृत्ति gens 
( Fungi ) और बेक्टिरिया 
( Bacteria ) की विशेषता 
है; क्योंकि इनमें स्वभावतः 
क्लोरोफ़िल नहीं होता जिससे 
इन्हें, विवश हो, इस प्रकार 
का जीवन धारण करना पड़ता 
है; परन्तु आप सुनकर आश्र- 
य्य करेंगे कि फूल-फल-बीज- 
बाले पौधों में भी कुछ ऐसी 
wx प्रकृति के पोषे हैं। इस 
समय हमारा इन्दो से प्रयोजन 
है | ऐसी प्रकतिवाले पोधों के 
विषय में यह कहना कदापि 
अनुचित न होगा कि; हमारे 
समाज के आचरणह्दीन पुरुषों 
की भाँति ये, प्रायः बिना 
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परिश्रम के ही अमनी सारी व्यवस्थाये पूरी करने 
का प्रयत्न करते हैं। इनमें से कुछ तो ( अर्थात्‌ 
$ मृत-भोजी पौधे ) भिखारियों की तरह बची-खुची व 
सड़ी-गली वस्तुओं पर ही सम्तोप्र कर लेते हैं; पर 
कुछ ( श्रर्थात्‌ परजीवी qu) चोर छुरेरों zik 
डाकुओं की तरह दूसरों पर धावा बॉल, उनका 
^ सर्वस्व छीनकर मौज उड़ाने का प्रयत्न करते E 
कोई-कोई तो ऐसे आलसी स्वभाव के हैं कि सव- 

am होते हुए भी, मानों स्वभाववश, वे ऐसे निकृष्ट 

जीबन बिताने के लिए 

i" विवश € । इन 
| अन्तिम श्रेणी के पोधों 
| में प्रायः साधारण 
| पौधों की भाँति, सब्र 
| अंग भी होते हैं शोर 
बहुधा इन्हें जल, 
लवण, qur . श्रौर 


चि० ३--रेश्लीज़िया 


रोशनी आदि की कुछ संसार का यह सबसे बड़ा GAS) इसके सूत्रवत्‌ अंग पड़ोस 

कमी भी नहीं रहती; के पेड-पौथों से अपने लिए ख़्राक चुराया करते हें । इस फूल की 

फिर भी येकुछ-न-कुछ प्रत्येक पंखुड़ी प्रायः १ फुट लम्बी होती है। पूरे फूल का चौड़ान 
` द्रव्य दूसरे जीवों ब एक राजञ से भी अधिक होता-हे और इसके मधुकोश में लगभग 

agent वत्तओं से पाँच सेर पानी ग्रा सकता हे । 

खींचते ही रहते tl परजीवी पोघे 


. grs पौधों में अमरबेल ( ञ्राकाशबेल ) (चि० १), 
गठवा ( इसे सरसों का बाँदा भी कहते हैं ), बेलेनोफोरा 
( Balanophora ) ( Fro २ ), रैफ़्लीज़िया ( Rafflesia ) 
(fro 2) इत्यादि ध्यान देने योग्य परजीवी पौधे हैं। 
परजीवी जड़ों के प्रसंग में विश्व-भारती के सातवें खंड में 
इनकी चर्चा की गई हे। 

परजीवी पौधे दूसरे पेड़-पौधों व जीवों पर उगते हैं और 
किसी-नःकिसी उपाय से इनसे बने-बनाये खाद्य रस ग्रहण 
करते हैं | इनमें और उपरिजात-मूल-पौधों 
(Epiphytes) में बड़ा अन्तर है। उपरिजात 
पौधे केवल श्राश्रय और प्रकाश के लिए. ही 
अन्य Tai ओर भाड़ों पर उगते हैं । 

जिस वृक्ष पर परजीवी पौधा उगता है उसे 
पालक या प्रतिपालक ( Host ) कहते हैं । 
प्रतिपालक को अपने ही लिए नहीं वरन्‌ 
परजीवी पौधे के लिए भी द्रव्य निर्माण करना 
पड़ता है । यहाँ पर इम कुछ साधारण परः 
: जीबी पौधों की चर्चा करेंगे |. 


इः 9} 
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आंशिक ( partial ) 
परजीवी पोघे इसी 
श्रेणी. की वनस्पतियाँ 
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अमरबेल (Cuscuta) --अ्रमरबेल से प्रायः सभी परिचित 
होंगे । यह अक्सर हमारे पास-पढ़ोंस के भाड़ों और 
वृक्षों पर Get रहती हे । Wü देखने में यह सूत-जेंसी 
नाज़क वेल पूर्णतया निदोंष प्रतीत होती है। इसकी पत्रद्दीन, 
पीलो-पीली, कोमल बौंड़ियों को बेर, बबूल अथवा दूसरे 
पेड़ों की शाखों पर RAS देख भला कोन अनुमान करता 
होगा कि fra aq पर ये बोराई हुई घूम-घूमकर लिपट 
रही हैं उसका इनसे कुछ अनिष्ट होने की भी सम्मावना 
है | परन्तु इसमें कुछ रहस्य हे । यही नाजुक abet, जिसे 
आप अनायास ही चुटकी से मसलकर चूर-चूर कर सकते 
हैं, विशाल वृक्षों ओर कंटकमयी RISI पर पसर, उनके 
कठोर अंगों में अपनी कोमल 
शोषण जड़े प्रवेश कर, 
उन्हीं का रस चूस मौज से 
gaat और फूल ती-फलती है। 
इस बेल के विषय में कवि 
की धारणा कि “ग्रमरवेल 
बिनु मूल की, प्रतिपालत को 
ताहि ।” यथार्थ नहीं प्रतीत 
होती, क्योंकि श्रमरबेल में 
अनेक जड़े होती हैं जो सुई 
की भाँति, प्रतिपालक के अंगों 
सें fur रहती हैं (Fro 
४ )। हाँ, यह बात अवश्य 
है कि इन जड़ों का भूमि से 
लगाव नहीं होतां । सम्भव 
है इसी से कवि भ्रम में पड़ 
गया हो । अमरबेल को 
साधारण पौधों की qu भूमि 
से पानी, लवण जुटाने श्रोर 
इवा की कार्बन डाइत्रॉक्सा- 


Gro ४--प्रमरबेल 


से स्टार्च तथा दूसरे पदार्थों 
की रचना का WE ACT < 
करना पड़ता | इसे MATA से ही सारे पदाथ बने बनाये 
प्रांत हो जाते हैं। इसीलिए इसकी जड़ों का भूमि से 
लगाव नहीं होता | 
: gs के AD प्रतिपालक की टहनियों से. लिपटे 
रहते हैँ । यदि इनं डोरों में से एक को भी; जिस टनी < 
बह फैला हो उससे कोई छुड़ाना चाहे तो अमरबेल 
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इस परजीवी पौधे के अंगों से 

इड अलग कर इनके संयोग शोषण x निकलकर प्रतिपालक 
के अंग में बिध जाती हैं। ( चि० 

"fro शमशुद्दीन अहमद द्वारा ) होने से अमरबेल हवा की काबंन-डाइओ 


कपट का अवश्य पता चल जायेगा | यह बेल आधार से 
खनखजूर की तरह चिपटी मिलेगी ओर इसे आप सुगमता 
से छुटा नहीं पायेगे। अधिक ज़ोर से खींचने पर सम्भव है 
प्रतिपालक की टहनी भी बेल के साथ Sas आये | दोनों 
को ध्यान से देखने पर बेल से निकली जड़े प्रतिपालक के 
अंगों में काँटों की तरह fadt मिलेंगी ( fre v ), जिन्हें 
हज़ार कोशिश करने पर भी आप बाहर नहीं खींच सकेंगे d 
बरबस अलग करने पर इनका अधिकांश भाग टूट-टूटकर 
प्रतिपालक के अंग में ही रह जायगा। अगर आप उस 
जगह की; जहाँ पर ऐसी जड़ प्रतिपालक के अंग में चुभी 
हों, परजीवी पौधे समेत कत्तल काट Badia से जाँच करें 
तो ये कोमल जड़ कठोर-से-कठोर वृक्षों के वचःस्थल में 
उनके ्रान्तरिक तन्तुओं से जुटी मिलेंगी | इस प्रकार 
अमरवेल की नसे प्रतिपालक की नसों से संबंधित हों जाती 
हैं और वहाँ से उपाजित द्रव्य का निरन्तर शोषण 
करती रहती हैं | 
| प्रारम्भ में अमरबेल के 
बीज तर भूमिया पेड़ों की सड़ी 
गली छाल पर उगते हैं। 
. कहते हैं, साधारण रूप से, ये 
बीज उगने में अपने पड़ोस के दूसरे पौधों के बीजों से 
कुछ अधिक समय लेते हे । प्रायः ये पासवाले पौधों 
के बीजों के उगने के मद्दीने-डेढ़ महीने बाद अंकुरित 
होते हैं। अमरबेल के लिए ae बात बड़े Sid की | 
है, क्योंकि इस तरह जिस समय इसके बीज उंगते हे, | 
इनके पास ही में छोटे-छोटे अन्य TA मिल जाते है, B 
जिनके ऊपर आक्रमण कर यह alsa लगती हे | 
भूमि पर जिस समय अमरबेल के बीज उगते हैं, 
इनका एक सिरा साधारण जड़ की तरह नीचे जा 
gaat है और दूसरा बढ़कर बाहर की ओर फेलने _ 
लगता है । धीरे-धीरे बीज में संचित पदार्थ पोघे की. 
बाढ़ में व्यय हो जाते हैं ओर उसके सामने खूराक _ 
की विकट समस्या आ खड़ी होती d 


को काम में नहीं ला सकती | इधर बचे-खुचे पद 
जो विशेषतः इसके निचले मांसल भाग में संचित 
व्यय हो जाते हैं, जिससे यह भाग पिच पिचककर 
लगता है और अन्त में सूख जाता है । 
बेल का भूमि से लगाव छूट जाता 

ऊपरी हिस्सा. तेज़ी से बढ्ता है ओर : 


२०११ 


MB 77) 
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हि; 


पृथ्वी की कहानी 


i Sar सहारा मिल॑ गया तो उसे जकड़कर श्रमरवेल 


| सदैव के लिए निश्चिन्त हो जाती है । श्रब यह बोंड़ी इस 
AS पर पसर-पसर उसके ग्रंग-अंग में शोषण ve gus 

` इनकी राह पौधे का. मधुर कोश-रस पानकर फूलों से लद- 

कद भूमने लगती है । अगर संयोगवश कहीं इस तरह का 

अवसर हाथ न लगा और अमरबेल की पकड़ में कोई पौधा 

न आया तो वह' भूमि पर चेतनाशून्य कुछ दिनों तक यूही 


'पड़ी रहती है; मानों किसी सुअवसर की ताक में लगी हो | 


प्रायः उसे.ऐसा अवसर मिल भी जाता है; क्योंकि या तो 
` आस-पास में कोई-न-कोई पौधा ही उग खड़ा होता है या 
अगल-बगल के किसी-न-किसो वृ्त-भाड़ कीटहनी ET इसकी 


चपेट में ग्रा जाती है । यदि 
दुर्भाग्य से कोई भी अवलम्ब 

- न मिला तो अन्त में वेल 

. सूख जाती है । सबसे 
. अधिक आश्चय की वात 
_ तो यह है कि.जिस sm 

बेल में अन्य प्रोधों का 


सहारा मिलते ही अनेक. 


शोप्रण जड़ें फूट आती हैं, 

qd तर और उपजाऊ भूमि 

पर यही पड़ी-पढ़ी निर्मल 

a 

सूख जाती है | 

y 0 जब ग्रमरबेल को किसी 
 पौषेका ग्राधार मिल जाता 

` है तो वह उससे कई बार 


अगला सिरा ऊपर उठाती 
है जिससे अक्सर इसकी 
पकड़ में, पौधे की अन्य 
. situar पास-पढ़ोस के 
oat का कोई ग्रंग ग्रा 


Rag died लगती है। 


जाता है जिसके श्राधार 


चि० &-गेंठवा--( चोर के भाई गिरहकट ) 


चित्र में बाई site तम्बाकू क 
से लदा हुआ गेंठवा--एक 


Tee हे श्रौर दाहिनी. ओर फूलों 


illl A 


. बांद इनके अधित्वक्‌ के कोश बाहर को उभर श्राते ri 


जिससे जड़ें खुरदरी हो जाती हैं। इन कोशों से एक 
प्रकार का रस भी निकलता है । इस रस और जड़ों के 
खुरदरेपन के कारण वे प्रतिपालक से चिपक जाती हैं। 
सबसे विचित्र बात तो यह है कि साधारण दशा में अमर- 
बेल सूखी टहनियों ओर डंठलों से नहीं लिपटती पर अगर 
कहीं विवश हो उसे ऐसे अंगों का सहारा लेना पड़ता है 
तो इससे निकली जड़ केवल ऊपर चिपटकर ही रह जाती हैं 
और प्रतिपालक के अन्दर नहीं धैसती | मगर जब कभी 
पौधे का हरा-भरा ग्रंग क्लाबू में ग्रा जाता E तो बेल के 
ऊपर उभरे दन्दाने बढ़कर प्रतिपालक के अंग को छेदकर 
अन्दर Ta जाते हैं | अन्त 
में zi से शोषण जड़ 
उत्पन्न हो जाती हैं। अन्दर 
पहुंचने पर अमरबेल की 
शोषण जड़ों के कोश प्रति- 
पालक के कोशों के बीच 
फैल जाते हैं। इन दोंनों के 
रसवाहक तन्तु आपस में 
- मिल जाते हैं, और अमर- 
बेल इनके द्वारा प्रतिपालक 
से उपाजित द्रव्य ग्रहण करने 
लगती है। इस प्रकार इन 
वस्तुओं के ज़ोर पर, बिना 
ख़ुद wr या प्रोटीन के 
निर्माण के झंझट में Fa 
ही, अमरबेल बढ़ती रहती 
है ओर वह फूल-फलों से 
लद जाती है | 
eat या सरसों का 
बाँदा ( Orobanche \— 
गंठवा एक दूसरे गुप्तबीज- 
समूह का परजीवी पौधा है 
जैसा पहले कहा जा चुका है 
(zo ७ go ८३७) यह 
- सरसों, गोभी, बैंगन, ट्रोपि- 
ee > 4) तथा और कितने ही पौधों की 
र इन्हीं से अपने लिए ख़्राक प्राप 


-ही-अन्दर प्रयत्न 


NT है | प्रसंगवश इस पौधे की चर्चा पहले भी की जा 


चुकी है | इस पौधे का रहस्य अमरबेल से भी विचित्र 
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है । बाग-बग्रीचे या खेती-बारी में. इसे दूसरे पौधों के 
बीच उगे देख किसी को गुमान नहीं हो सकता कि इससे 
किसी पौधे को कुछ हानि भी पहुँचती होगी (चित्र ५) | 
परन्तु आपको स्मरण होगा कि यह भीतर-ही-भीतर अपने 
पड़ोसी की जड़ काटता रहता है। इसका भेद तभी 
खुलता है जब कोई इसे पड़ोंस के पौधे के सहित जड़ से 
उखाड़कर सावधानी से इसको जाँच करे | 
संयुक्त-प्रान्त मे उगनेवाले गँठवे का पौधा बालिश्त- 
डेढ़ बालिश्त ऊँचा होता है। भूमि के ऊपर इस पौधे की 
केवल फूलों से लदी मांसल, मटमेली या कुछ पीलापन 
लिए Stet दीखती है । कभी-कभी डॉँडी से शाखें भी 
फूटती हैं। फूलों के अतिरिक्त डालियों पर इधर-उधर 
ese बल्कपत्र भी होते हैं, पर साधारण पत्तियाँ 
नमें नहीं होतीं । फूल प्रायः नीले या ब्रेंगनी रंग के: होते 
हैं और देखने में कुछ-कुछ तिल्ली के फूल-जेसे लंगते हैं; 
परन्तु इन दोनों में. ग्रन्तर.होता tl इस पौधे से एक 
प्रकारं की दुर्गन्ध आती है p UIS का निचला भाग भूमि 
के अन्दर प्रतिपालक की जड़ों से जुटा रहता है। पकड़ 
की जगह यह अंग प्रायः सूजा रहता है। इस स्थान 
पर प्रतिपालक की जड़ भी सूजी रहती - है।. अमरबेल 
की भाँति गैंठवा की जड़ के रसवाहक तन्तु भी प्रतिपालक 
की जड़ के रसवाइक तन्तुं सें जुटे रहते हैं । इन दोनों 
के तन्तु - आपस में इतने faa जाते हैं कि इनको अलग- 
अलग पहचानना कठिन दो जाता है । प्रायः देखने पर 
यही जान. पड़ता है कि गठवे की जड़ केवल प्रतिपालक 
की जड़ की एक शाख है | प्रतिपालक द्वारा उपाजित 
gail का ही उपभोग कर, अमरबेल की भाँति, यह पौधा 
मी पनपता और फूलता-फलता है । इसे भी स्टार्च- 
संश्लेषण आदि क्रियाओं के झंझट में नहीं पड़ना पढ़ता | 
बरेलेनोफोरा ( Balanophora )--गँठवा की श्रेणी का 

एक दूसरा पौधा है, जिसे बेलेनोफोरा कहते हैं (चि०२)। 
यह पौधा भी अपनी ख़्राक प्रतिपालक की जड़ों से ग्रहण 
करता है। रहन-सहन के तरीक़े में बैलेनोफोरा गॅठवा से 
भी ज़्यादा अद्भुत है। फूलने-फलने के दिनों को छोड़ अन्य 
समय इस पौधे का भूमि के ऊपर प्रायः पता भी नहीं 
चलता, फिर भी इसका मांसल कन्द भूमि के अन्दर सुरक्षित 
छिपे-छिपे, चोर की भाँति, पालक से खींच-खींच द्र्व्य 
संचित करता रहता है । समय पर इन्दी अचित दब्यो से 
पौधे का पालन-पोषण होता है । 

- फूलने का समयः निकट आते दी 


AM qm 


4 


ब्रेलेनोफोरा धरती के . 


: होता है । आगे चलकर किसी दुसरे. 
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फूल को ae ज़मीन फोड़कर बाहर निकलता है; परन्तु 
बीज पककर भर जाते ही इसके जमीन के ऊपर के भाग 
की ` जीवन-लीला समाप्त हो जाती है । फिर भी इसके 
निचले भाग से जमीन के अन्दर-ही-अन्दर अनेक नवीन 
जड़ निकलकर प्रतिपालक के तन्‍्तुओं से जुड़ी रहती हैं । 
अन्य परजीवी पौधों की तरह इस पौधे की जड़ों के रस- 
वाहक ded भी पालक की जड़ों के रसवाहक तन्तुओं से | 
मिले wad हैं ओर उससे प्रयोजनीय पदार्थ ग्रहण करतें | 
हते हैं। हमारे देश में बेलेनोफ़ोरा हिमालय और खसिया 
पर्वत पर शाइबलूत-जेसे Tal की जड़ों पर उगता है | इसका 
पुष्पव्यूह आकर्षक ओर बड़ा तथा फूल रंगदार होते Ed 
रैफ़्लीजिया ( Rafflesia )- परोपजीवी -गुप्त-बीज 
पौधों में रैफ़्लीज़िया विशेष उल्लेखनीय है। यह पौधा . 
जावा तथा सुमात्रा के द्वीपों में होता है। फूल को छोड़ — 
इसके शेष अंग अत्यन्त क्षीणकाय होते हैं | वास्तव a 
अंग कुकुरमुत्ते की जाति के पौधों के अंगों के समान केवल 
मकड़ी के जाले-जेसे adi EG hyphae ) के रूप में ही होते 
हैं। ये सूत ( हाइफी ) प्रतिपालक के तन्तुओं में frat 
होते हैं और वहीं से खाद्य-रस का वे शोषण करते हैं। 
रेफ़लीज़िया -का- फूल, जेसा इम दूसरी जगह लिख चुके . 
हैं (अं० ogo ८३८ ) sm और बड़ा होता है | 
(चि० ३ )। इसकी गणना वनस्पतिं सृष्टि की अपूर्व 
रचनाओं में है | जेसा आपको स्मरण होगा इस फूल की 
प्रत्येक पंखुड़ी लगभग एक फुट लम्बी होती है और पूरे 
फूल की चौड़ान प्रायः तीन हाथ होती है | फूल के बीच | 
में मधुकोश होता है जिसमें sema पाँच सेर पानी | E 
आ जाता है--यह मधुकोशः क्या है, एक aA | 
कुंड t! फूल का वज़न : सात-आठ सेर से भी अधिक | 
होता है। ऐसे फूल को घने जंगलों में शाइबलूत या | 
किसी दूसरे विशाल वृक्ष की सूखी-साखी जड़ों के पास 
खिला हुआ देख कोन विस्मित न होगा? 
अमरबेल, USAT, बेलेनोफोरा और रेफ़्लीं या 


Y as 


फूलवाले पौधों में ही इनकी अनेक जातियाँ Hes 
फिर भी साधारण पौधों के लिए ऐसी प्रकृति 
भाविक है और जैसा इम ऊपर कह चुके हैं, छाक 
ब्रेक्टिरिया समूह में हो ऐसे अनेक उद्धिः 
यथार्थं में इन पोधों का जीवन ही परजीवी 


चर्चा करेंगे | यहाँ इम केवल इतना ही 
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है कि ऐसे परजीवी पौधे के प्रकोप से हमारी खेतीबारी 
को बड़ी द्वानि पहुँचती हे। इनकी बदलत दर साल 
लाखों रुपये मिट्टो में मिल जाते हैं । इनके कारण उत्पन्न 
हुई व्याधियों से माली ओर किसान सभी हैरान रहते 
हैं। वे इन्हें समूल नष्ट करने को चेष्टा म॑ Sube का 
He ताक रहे हैं और प्रत्येक उन्नतिंशील देश में इसका 
भरसक प्रयत्न भी हो रहा है | कितने ही माइकॉलोजिस्ट 
( Mycologists ) [ फंजाई ( Fungi) और उनसे पदा 
होनेवाली व्याधियों क्री जाँच करनेवाले वैज्ञानिक], 
बैक्टिरिया लोजिस्ट ( Bacteriologists ) [ वेक्टिरिया ओर 
इनसे उत्पन्न होनेवाली व्याधियों की जाँच करनेवाले 
वैज्ञानिक ] तथा अन्य वैज्ञानिक इसकी धुन में संलग्न हैं | 
कोई गेहूँ के गेरुई रोग का नाश कर किसानों को सुखी 
बनाने ओर लाखों रुपये के लाभ के मनसूबे बाँध 
WI हे, कोई आलू, सेब, सन्तरा अथवा कंदमूल फल को 
सड़ने-गलने से बचाकर सुरक्षित रखने की धुन में लगा है 
तो कोई किसी ओर उपयोगी पौधे को इनके प्रकोप से 
बचाने की कोशिश में सोते-जागते बोडों-मिक्सचर और 
सल्फर-डाइश्रॉक्साइड के सपने देख रहा है | 


यह श्रांशिक परजीवी. पौधा Fre sd 
कप घा बहुधा आम, 
| Gaye 


आदि पर उगता है-. 
० सा० शर्मा द्वारा ) दि पर उगता हे. 


अंशक परजीची Ty 

ऊपर जिन पौधों का उल्लेख किया जा चुका है, उनमें 
क्लोरोफिल नहीं होता | इस श्रेणी के पौधे खाद्य पदार्थों 
के लिए, अन्य जीवों पर पूणंतया निर्भर रहते हैं। इस 
समय हम जिन पौधों की चर्चा करने जा रहे हैं, उनमें 
यद्यपि पणहरित रहता है, फिर भी ये किसी अंश में अपने 
लिए खाद्य-रस अन्य पोधों से ग्रहण हैं। इस श्रेणी 
के पौधे, कार्बन तो वायु से प्राप्त करते हैं, पर जल और 
quai के घोल के लिए ये प्रतिपालक के om 
इनमें से कुछ तो साधारण पोधों [ति 
& | ऐसी दशा में भला इनके स्वभाव का बाहर से किसी 
को वया पता चल सकता है ? फिर भी इनसे कभी-कभी 
प्रतिपालक को भारी हानि पहुंचती है । 

बाँदा (707470५5) आशिक परजीवी पौधों में बाँदा 
से प्रायः सभी परिचित होंगे ( चि० ६ )। परजीवी जड़ों 
के प्रसंग मं इस पोषे की कुछ चर्चा की गई हे | संयुक्त- 
प्रान्त में यह पौधा विशेषतः आम, बकायन, शीशम 
आदि पर उरता है। SIS के दिनों में इसकी फूलों से 
लदी डालियों की छुरा निराली रहती है | 

जैसा पहले कहा जा चुका 
है, बाँदे के बीज लसलसे 
होते हैं ओर लसोड़े के. बीजों 
को तरह जिस जगह वे गिरते 
हैं वहीं चिपक जाते हैं । इस पौधे 
के पके फलों को चिड़ियाँ चाव से 
खाती हैं, पर इनकी बीट के साथ 
बीज ज्यों-के-त्यों बाहर निकल 
आते हे । इस तरह इन बीजों 
को एक स्थान से दूसरे स्थान 
तक पहुँचाने में चिड़ियाँ बड़ी 
मदद करती हैं | शाखों पर पड़ी 
बीट में मोजूदा बीजों से वहीं 
कालान्तर में बाँदे के पौधे उग 
आते हैं | 
जिस समय बाँदे का बीज 

उगता है इससे अंकुर निकल 
प्रतिपालक की डाल की 
ओर झुककर उससे चिपट जाता 
है । यहाँ से धीरे-धीरे इसको 
प्रारम्भिक जड़ शाख के अन्दर 


* 
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पेड़-पौधों की दुनिया 


प्रवेश करने लगती हे । अन्त में बाँदे ओर प्रतिपालक के तन्तु 
आपस में मिल जाते हैं | ्रमरबेल की शोषण जड़ों की तरह 
are की शोषण जड़ भी प्रतिपालक की शाखों में चुभी रहती 
हैं, परन्तु ये जड़ें अमरबेल की जड़ों के मुकाबले में बहुत मोटी 
zik मज़बूत होती हैं और मेख की तरह प्रतिपालक की 
शाखों में ठुकी रहती हैं। जहाँ प्रतिपालक का बाँदा से मेल 
होता है वहाँ एक कठीली गाँठ पड़ जाती है। कभी-कभी 
i ये पुरानी गाँठे आदमी के सिर से भी बड़ी होती हैं | 

बाँदे में साधारण पोधों की तरह हरी पत्तियाँ मौजूद 
होती हैं जिससे इस पोषे में, अन्य उपकरण जुटने पर, 
स्टार्च की रचना द्वोती है; परन्तु; भूमि से लगाव न होने 
के कारण; इसे जल ओर खनिज लवणों के लिए पालक 
का ही सद्दारा लेना पड़ता हे | परिणाम iar है क्रि 
जिस वृक्ष या झाड़ पर बाँदा लगा होता है उसे न केवल 
अपने लिए वरन्‌ परजीवी बाँदा के लिए भी भूमि से पानी 
zi लवण खींचना पड़ता है | आपस में दोनों के कोः 
तन्तु मिले रहते हैं जिससे ये खाद्यपदार्थ ate में पहुँचते 
रहते हैं | 

विस्कम ( Viscum ) या मिसल्टो ( Misletoe )— 
विस्कम (चि० ७) भी बाँदे के ही समूह का एक आंशिक 
परजीवी पौधा है जो बाँदा की भाँति ही अन्य वृक्षों पर 
उगता है। यह पौधा मंसूरी, नेनीताल, श्रल्मोड़ा आदि 
पहाड़ी स्थानों में शाहबलूत-जैसे gui पर अक्सर देखने 
में आता है। बाँदे की भाँति इस पौधे में भी साधारण 


चि० ७--विस्कम 
बाँदे की भाँति विस्कम भी आंशिक परजीवी पौधा हे । चित्र 
में मोटी शाखा प्रतिपालक की है। ( चि० मि० शमशुद्दीन 
. अहमद द्वारा) | 


à Rio ८-चंदन 

इस पौधे के लिए “Ga निवास नीच करतूती? वाली 
कहावत चरिताथ होती हे । चित्र में दाहिनी ओर 
चंदन और बाई ओर एक अन्य पौधा हे । दोनों | 
` पौधों को गमले सें लगाकर फ़ोटो खींची गयी हे । 


हरी पत्तियाँ होती हैं जिनके प्रभाव से इसमें अन्य हरे पौधों 

की तरह काबन एसिमिलेशन होता है पर खनिज लक्खों कणों 
zik जल के लिए यह भी प्रतिपालक पर-आश्रित 
हृता है | | 


परन्तु नेनीताल आदि ऊपर गिनाये स्थानों में : 
विस्कम अर्थात्‌ ( Viscum japonicium 
जेपोनिकम के बीज विचित्र ढंग से इधर-उ' 
इसके फल के अन्दर का लसदार पदार्थ 


गज़-दों गज़ या इससे 
की मदद से वे सम्भवतः 


एक शाख से दूसरी 
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« पर जा: पहुँचते हें । शाखों 


'पर चिपक्रे विस्कम के ब्रीज 
बाँदे के बीजों को तरह 
कालान्तर में उग ग्राते हैं | 

चंदून-चंदन की भी 
गिनती किसी ग्रंश में परोप- 
जीवी प्रकृति के बृत्तों में 
की जा सकती है। इसमें 
साधारण पेड़-पोधों की 
भाँति जड़, तना, पत्ती, 
फूल-फल सभो अंग होते 
हैं। साधारण पौधों की 
तरह यद्व भूमि पर उगता 
भी है (चि०८), sk 
इन्हीं की तरह यह हवा से 
कार्बन ग्रदण कर स्टार्च की 
रचना भी करता है; परन्तु 
फिर भी az अपनो शोषण 
जड़ों द्वारा पास के पोधों 
की जड़ों से सम्बन्ध स्थापित 


कर लेता है (Fro e), 


रौर उन्हीं से छिपे-छिपे 
खाद्यपदार्थ ग्रहण करता 


है | कितनी श्राश्चर्यजनक 


बात है कि ऐसा शानदार 
वृक्ष प्रायः घास-फूस से भी 
-न-कुछ छोन-भपट लेता 


` है। चंदन के भाई-बन्धुओं 
में कुछ श्रोर भी इसी 


AS 


के पौधे Él कटुका 
hularia ceae) 


चि० ६--चंरन ओर 

प्रतिपालक की जड़ 
इस चित्र में दिलाया गया 
है कि चंदन की जड़ें अपने 
प्रतिपालक की जड़ों से केसे 
मिल जाती हैं.। इन दोनों 


को जड़ों के तन्तु आपस में 


सम्मिलित हो जाते हैं ओर 
इस प्रकार चंदन प्रतिपालक 
द्वारा उपाजित द्रव्य शोषण 
करता है। ( फ़ोटो fp 
शमशुद्दीन अहमद द्वारा ) 


के समूह में भी कुछ आंशिक परजीवी 


चच्च्कच््क्कच्च्च्च््क्क्त्त्क्त्क्त्रिक्ताक्तक्तफ".,रा"-. 
समूह के किसी-न-किसी पौधे से सम्बंध रहता है। qug 


ही सूत से भी महीन द्वाइफी पोघे की जड़ों के हर ओर 
लिपटी रहती. है (fre ११ 97) | इन हाइफी की 
हायता से ही पोघे की जड़ ग्रागॅनिक वस्तुओ्रों का शोषण 
करती हैं | किसी-किसी ota में फंगस कोशों के अन्दर 
भी अड्डाजमा लेता है ( चि० ११ ब ) | साधारण पौधों 
में मानोट्रोपा ( Monotropa ), निश्रोटिया ( Neota ) 
ऐसे पोधों के उदाहरण हैं । जिस भूमि में 
रार्गनिक द्रव्य नहीं होते वहाँ ये दोनों ही पौधे नहीं 
उगते । इन पोधों की पेड़ी मांसल होती है और इस पर 
छोटे-छोटे वल्क-पत्र होते हैं, पर साधारण हरी पत्तियाँ 
नहीं होतीं | इनकी जड़ मोटी तथा घनी होती Eq इन 
जड़ों पर फंगस लिपटा रहता हे । नित्मोटिया d फंगस 
जड़ों के बाहरी कोशों को छेद उसके वल्क्र-कोशों में जा 
डटता है। दोनों ही पोधों में फंगस बाहर से ग्रागैनिक 
द्रव्य ग्रहण कर उन्हें इन पौधों को पहुँचाता है। इस तरह 
इन पौधों को प्रयोजनीय द्रव्य, जो साधारण दशा में कठि 


चि० १०--मानोटोपा 
` यह पौधा सड़ी-गली चनस्पतियों पर उगता है। 
इसमें साधारणतः पाई जानेवाली इरी पत्तियाँ 


| 


| | 


| 


` पेड्-पौघों की दुनिया 
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नता से मिलते हैं, फंगस के 
सहयोग से अ्नायास ही प्राप्त 
हो जाते हैं | क्रिसी-किसी दशा 
में फंगस को भी थोड़ा-बहुत 
लाभ हो जाता है। एक तो 
उसे पौधों की जड़ों में आश्रय 
मिलता है दूसरे उसका सूखे 
से भी बचाव रहता है। इस 
प्रकार के जीवन को, जद्वाँ दोनों 
ही साभीदार कुछ-न-कुछ लाभ 
उठाते हों, सिम्बियोसिस 
(symbiosis) कहते हैं। 
निश्लोंटिया ओर मानोट्रोपा 
श्रेणी के पौषे पणुइरित के अभाव 
में मी बढ़ते ओर फूलते-फलते हैं। 
इन्हें काबोनिक वस्तुएँ पृथ्वी की 
आ्रागॅनिक वस्तुओं से फंगस की 
सहायता द्वारा प्राप्त हो जाती हैं। 
कुछ लोगों का मंत है कि 


fao ११--अ 

( Exotrophic 

mycorrhiza ) 
जड़ के ऊपरी भाग से 
फंगस हटा दिया गया 
है। यहाँ फंगस जड़ के 


a 
बाहर-ही-बाहर फला 
रहता हे। फंगस की 


n हाइफी बाहर से 
SA SEa AN 

नियोटिया ओर मानोट्रोपा जेसे आगेनिक द्रब्य ग्रहण 
` फूल-फलवाले पोघे मृतजीवी ` करती हें | 


प्रकृति के हैं । परन्तु कुछ लोगों 
का अनुमान यह है कि ये पोघे अपनी जड़ पर उगने- 
वाले फंगस ( माइकोराइज़ा ) पर केवल परजीवीवृत्ति से 
जीवन व्यतीत करते है | 

बिना क्लोरोफिलवाले पौधों में भोजन प्राप्त करने का 
मृतजीवी बृत्ति सबसे सरल ढंग है। जब ये पोघे बीज, 
wate ( रेणु ) या किसो दूसरे रूप में सड़ती-गलती पत्तियों 
या जानवरों के मलःमूत्र-मांस पर पहुँच जाते हैं तो इनसे 


कई qup के रस निकलकर इन वस्तुओं पर पहुँच जाते , 


हैं श्रोर इन्हें सादे घुलनशील ओर प्रसरणशील वस्तुओं 
में परिणत कर देते हैं। इन्हीं को मृतजीवी पोघे ग्रहण करते 
€ | इन पदार्थों को वे फिर पेचीदा वस्तुओं में बदलते हैं 
आर इस प्रकार इनके अंग बनते ओर बढ़ते हैं और इन्हें 
काम-काज के लिए शक्ति मिलती है | 
आंशिक मृतजीवी पौधे 3 

कुछ पौधे केवल कुछ अंश में ही मृतजीबी स्वभाव 
के होते हैं। साधारण मृतजीवी पौधों की भाँति इनका भी 
फंगस के साथ लगाव रहता है पर आंशिक परजीवी पौधों 
की भाँति इनमें साधारण हरी पत्तियाँ भी होती हे । इस 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


भाँति इनमें स्टार्च-संश्लेघण मामूली ढंग से द्दोता है पर 
इनकी जड़ों पर फेले फंगस की सहायता से भूमि को 
mite वस्तुओं से भी इन्हें खाद्य-रस मिलते रते हैं । 
सम्भव है कि इन पौधों को जड़ों पर फेले फंगस की हाइफी 
जो बाइरी भूमि में भी पसरी रती हैं, आनिक द्रब्य 
ग्रहण करने के साथ-साथ मूल रोमों की aE जल और 
नमकों के घोल भी ग्रहण करती दों । क्‍योंकि जिन पोधों 
की जड़ों पर ऐसा Gua होता है, उनमें या तो 
मूलरोम होते दी नहीं हैं या होते भी हैं तो बिल्कुल 
थोड़े-से | 

यहाँ पर दमने संक्षेप में कुछ ऐसे पोधों की लीला 
वर्णन की है जो वनस्पति-समाज की मर्यादा भंग कर, 
साधारण पोधों की प्रकृति के विरुद्ध प्रत्येक स्थान पर सुलभ 
प्रकाश, वायु, जल, नमक-जेसे पदाथाँ का भरोसा त्याग, 
अपनी स्वतन्त्रता को तिलाञ्जलि दे, लुके-छिपे आरो की 
कमाई हड़पकर या बची-खुची, सड़ी-गली त्याज्य आनिक. 
वस्तुओं के आसरे पतित अवस्था में जीवन व्यतीत करते 
हैं | ऐसे पोधों को आप भिखमंगे, चोर, लुटेरे, गिरदकट, 
डाकू कुछ भी कहें अनुचित न होंगा । परन्तु इतने ही 
पर इनकी नीचता का अंत नहीं हो जाता वरन्‌ इनमें से 


( Endotrophic mycorrhiza ) 
यहाँ फंगस की हाइफी 
कोई-कोई अपने समाज के बाहर पशु-संसार पर भी आक्र- 


मण करते हैं। ऐसे पौधे fles पशुओं की भाँति अनेक 
wast का शिकार करके उन्हीं पर अपनी ज़िन्दगी 
बसर करते हैं । अगले प्रकरण में इम कुछ ऐसे पौधे 
बर्णन करेंगे | irn i 


= 


E 
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लेपविंग अपने BIS को से रही है । 
चित्र में बायीं ओर दिखलाया गया है कि किस प्रकार अण्डे न्यूनतम जगह सें सँजोकर रखे जाते हैं । उनका CHER 
सिरा भीतर की ओर रहता है । दाहिनी ओर वे ही चार अण्डे इस प्रकार रखे गये हैं कि उनका चौड़ा सिरा भीतर mal 
की ओर हे । चित्र से ही स्पष्ट हे कि वे पहले की अपेक्षा अब ज़्यादा जगह घेर रहे हैं | "ह 


इन्द्रधनुष के विविध चटकीले रंगों से सुशोभित मोर mn nl 
- I ccm parli Domains सोर के पंख LS चित्त gat नहीं जाता ? 
TTT 


yar तथा आगेवाले लेख में आप ऐसे कुतुहूलपूरणं 
` प्राणी के बारे में पढ़ेंगे, जिसने वायु को अपना 
घर बना लिया है | इनमें से अनेक के साहचर्य्ये से इतना 
| उत्कृष्ट और ताज़गी से भरा उल्लास प्राप्त होता है, 
| जितना अन्य किसी साधन से मनुष्य को प्राप्त नहीं हो 
T ^ सकता | कौन-सा ऐसा कवि है जो पक्षियों के मधुर संगीत 
तथा उनके रंग-विरंगे परिधान से प्रभावित न हुआ हो * 
कितने ही कलाकारों ने पक्षियों के जीवन के चित्रों का 
सोल्लास-हृदय से निर्माण किया है | 
केवल वे ही व्यक्ति जो पत्नियों की सनोरमता के घनिष्ट 
सम्पक में ग्रा चुके हैं, इस बात को अच्छी तरद समझ 
सकते है कि -पक्षियों के बारे में जानकारी हासिल करने 
से हमारे जीवन की सरसता AK उल्लास कितना बढ़ 
सकता है। इनके निरीक्षण तथा उनकी संगीत-सुधा के 
पान से हमें जो आनन्द प्राप्त होता है, वह आधुनिक युग 
के थियेटर, सिनेमावाले बासी ओर रूढिगत आमोद-प्रमोद 
की श्रपे्षा कदी अधिक शुद्ध और स्थायी है | 
पत्ती-अनुराग से SIA हुआ ग्राह्माद तथा उनका 
सौन्दर्य, ये दोनों दी वणुनातीत 6— 
चक्रवाक बक खग समुदाई | देखत gag बरनि नहि जाई u 


--वुलसीदास 

पत्नियों के सौन्दर्य का वर्णन कवि की प्रकृति के 
अनुसार भिन्न होगा ही । - í 

ग्रन्थकार, कवि और लेखकों ने हर देश में ओर हूर 

भाषा में अपने-अपने दृष्टिकोण से पक्षियों के बारे में 
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रतीय तथा विदेशा पक्षी (१) 
आकाश की दुनिया सें स्वच्छुन्द्तापूवेक विचरनेवाले पक्षीगण इस सृष्टि का केवल सौन्दर्य ही नहीं बढ़ाते, 


वरन्‌ अनेक क्षेत्रों में मनुष्य के लिए वे परम उपयोगी भी साबित होते हैं--इस लेख सें इसी प्रकार के 
महत्त्वपूर्ण प्रश्नों पर प्रकाश डालने का प्रयत्न किया गया हे । 


सुन्दर खगगन गिरा सुहाई | जात पथिक जनु लेत बोलाइ ॥ ` 


SS Nw 
SE NN 
UN Nip i 


लिखा है तथा कविताएँ बनाई हैं। “कई अवसरों पर 
पक्तियों के अवलोकन ने मेरे अन्दर एक सान्त्वनापूर्ण 
zik प्रशान्त उत्साह की प्रेरणा को $07 भारतीय 
पक्षियों के सुप्रसिद्ध लेखक Mo डगलस डेवार एक स्थान 
पर कहते हैं, “किन्तु परिन्दों से जो मुझे आनन्द प्रास होता 
हे वह अपेक्षाकृत अधिक उल्लास-मय है, इसमें ताज़गी का 
पुट भी अधिक है जो प्रायः परिहास और विनोद की 
भावना में परिणत हो जाती है | इसका श्रेय विशेष्रतया 
भारतीय पत्तियों को प्राप्त है। भारत के IAE की चुहल- 
पहल को WIT घण्टे तक देखने के उपरान्त भी यदि किसी 
व्यक्ति को विनोद न प्राप्त हों, तो अवश्य उसे ६ महीने के 
लिए, पागलब्नाने में भरतो हो जाना चाहिए U^ 
तुलसीदासजी रामायण में कहते हैं-- 
विक्रसे सरसिज नाना रंगा। मधुर सुखर गुंजत बहु SIG dU 
बोलत जल कुक्कुट कलहंसा। प्रभु बिलोकि जनु करत प्रसंसा ॥ | 
फिर जनक की वाटिका में गौरीपूजन को जाती हुई 
सीता देखती £— 
चातक कोकिल-कीर-चक्रोरा। HAT बिहग, नटत कल मोरा ॥ 
मध्य बाग सरु सोह सुहावा। मनिसोपान बिचित्र बनावा ॥ 
बिमल सलिलु, सरसिज बहुरंगा। जलखग कूजत रूजत WaT 
साधारणतया पक्षी हमारे आस-पास के वातावरण | 
और हमारी वाटिका का सौंदर्य बढ़ाते हे | इनकी मन- | 
मोहकता के पीछे इनकी चपलता, इनकी जागरूकता, 


१०९४ 
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सबसे अधिक जीवन भरा हुआ मालूम पड़ता है। एक 

लिहाज़ से पत्तियों को सृष्टि के समस्त जीवों में सर्वोपरि 

| ena दिया जा सकता है | श्राकाशगामी होने के नाते 
स्थल-जीवों के मुक्राबले में पत्तियों को प्रधानता प्राप्त है | 
प्रकृति ने इन्हें ze नियामत प्रदान कर रखी है। 

पत्तियों की प्रमुख उपयोगिता 
pa. सौन्दर्य और भावुकता के विचार से पक्तीगण अनुपम 
| तो हैं ही, इनके अतिरिक्त आर्थिक दृष्टि से भी मनुष्य के 


T d लिए ये ग्रत्यन्त उपयोगी हैं । अपने मधुर संगीत से वे 
| “हमारे हृदय को आह्ादित करते हैं aK अपने चटकीले 
e. रंग रौर सौन्दर्य से हमारी इन्द्रियों को वे प्रफुल्लित करते 
a" हैं aft में भी वे हमें सहायता पहुँचाते हैं तथा अन्य 
i क्षेत्रों में भी वे मारे लिए उपयोगी साबित होते हें | 


अवश्य अनेक पक्षी ऐसे भी Fat अनाज और फल 
खांते हैं तथा उनसे हमें किसी प्रकार का लाभ नहीं पहुँ- 
चता । किन्तु इनमें से अनेक पक्षी ऐसे हैं जो अन्य 


के लिए अत्यन्त उपयोगी है । 

! मनुष्य सोचता है कि वह सृष्टि का सर्वशक्तिमान प्राणी 
है, किन्तु सचमुच ऐसी बात है नहीं। सृष्टि का प्रभुत्व 
वास्तव में _कौड़ेःमकोड़ो (insects) zt mra है | मनुष्य 
ने सत्रसे AA स्तनपायी जीवों तथा wad घातक उरं- 
THI (repules) को अपने क़ाबू मे कर लिया है, किन्तु 
कीड़े-मकोड़ों के आक्रमण के सामने मनुष्य तथा उसकी 
afat दोनों ही द्वार खा जाती हैं। किसे नहीं मालूम कि 
संसार के भिन्न-भिन्न देशों में टिड्डियों के उपद्रव अथवा 

` पिस्सुत्रों द्वारा जनित प्लेग कितनी चति मनुष्य को पहुँ- 

चाता है ! कौड़े-मकोड़ों की उत्पत्ति इतनी तीव्र गति से 

r मातरा में होती हे, और वे इतना अधिक खाते 

यादे उन्हें तथा उनकी सन्तान को भक्षण करने- 

ही इस सृष्टि में न होते तो समस्त भूमिपटल के 

EJ a दी गये होते | अकेला एक उदा- 
ना करके देखा गया है कि शराः 

र Tu बिना किसी 


Rist से हमें फ़ायदा पहुँचाते हैं | सभी वेज्ञानिक इस 
बात से सहमत हैं कि समष्टि रूप से पक्षी की जाति मनुष्य 


pes Rat 


(caterpillar) दिन भर में अपनी तौल की तीन गुनी 
पत्तियाँ खा जाती है । केवल इस बात से ही आप इनकी 
aig भूख की भीषणता का अन्दाज लगा सकते है | 
यह जानकर आपको आश्चर्य होगा कि इस हिसाब से 
यदि घोड़ा अपना रातित्र खाने लगे, तो प्रति २४ घण्टे 
में उसे एक टन घास खानी पड़ेगी। रेशम का कीड़ा 
५६ दिनों में जितनी पत्तियाँ खा जाता है, उसका वज़न 
कीड़े के अण्डे में से निकलने के समय के asa का 
८६००० गुना होता है ! १०० अशडों में से यदि एक में 
से भी कीड़ा निकलकर बड़ा हुआ तो भी ये कीड़े वन- 
स्पति के लिए मद्दाबिनष्टक्रारी साबित होगे | 

फिर इन सर्वभक्षी कीड़ों को प्रथ्वीतल पर परिमित 
संख्या में बढ़ने तथा अन्य जीवों की समग्र खाद्य-सामग्री 
को चट कर जाने से कोन बचाता है? यदृ मनुष्य के 
बस की बात नहीं है। उसने अनेक तरकीत्रों से अपने 
फार्म के खेत तथा बागा-ब्रगीचों को इनके विनष्टकारी 
प्रभाव से बहुत कुछ अंशों में सुरक्षित बना wer है, 
किन्तु बाहर के खुले खेतों ओर वनों में उसका कोई बस 
नहँ चलता-कीड़े-मकोड़ों के किसी भयानक आक्रमण 
के समय युद्ध के मैदान से भागे हुए भयभीत व्यक्ति की 
तरह उसे भी वहाँ से भागना ही पड़ता है। न कोई 


^ EY ` ` ~ 
बीमारी, मोसम, अन्य कीड़े या न कोई जानवर ही हमं इस . 


विपदा से त्राण दिला सकते हैं। सारांश az कि कीड़ों 
के उपद्रव को रोकने में इम नितान्त असमर्थ हैं | फिर वह 
कौन-सी शक्ति है जो इस विपदा से हमारी रक्षा करती है ! 
ये ही पक्ती-पक्तीगण जिनकी ख़्राक के प्रधान अंश कीडे 
मकोड़े होते हैं, प्रकृति में कीड़े-मकोड़ों की संख्या का समः 
तुलन स्थिर रखते हैं | इस बात के अनेक उदाहरण 
मोजूद € क्रि पक्षियों के उन्मूलन के कारण क्रितनी ird 
कर व्याधियों का सामना अनेक देशों को करना पड़ा | 
स्थानाभाव के कारण उनका ज़िक्र करना यहाँ सम्भव 
नहीं tI किन्तु फल उगानेवाले ग़रीब कृषक यदि इन 
WES शुभविन्तको की सेवाओं से वंचित कर दिये जायें 
ता उन पर क्या बीतेगी, इसका दृष्टांत हमें फ्रेडरिक-दी- 
थेट को घटना से मिलता हे । उसकी चेरी (cherry) के 
इछ फलों पर गौरेय्ये ने चोंच मार दिया था, बस श्रापे 
से बाइर होकर फ्रेडरिक ने फरमान निकाला कि sar Hal 
मिलें, SE मार डाला जाय। दो साल 
c यद्यपि वे फलों से सर्वथा रहित थे, 


जानवरों की दुनिया 
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नेस्तनाबूद कर दिया जाय तो निस्संदेद ठीक यही हाल 

हमारे BASS, ग्राम तथा खट्टे WNA वृक्षों का द्दोगा। 
उपयोगी पत्तियों के विभिन्न समूह 

ऊपर हमने उन पक्षियों का ज़िक्र किया जो कीड़े-मकोड़े 

खाते हैं, किन्तु इनके अतिरिक्त अन्य कई श्रेणी ऐसी 

पक्षियों को हैं जो नन्हें-नन्हें घास के बीज या दंशक 

(rodent ) को खाते हैं या वे शिकार के काम आते हैं 


थवा गन्दगी श्रौर 
Wels को साफ़ करते 
हैं। हम इनमें से प्रत्येक 
श्रेणी के पक्षी का तथा 
उनकी जीवनचर्य्या का 
अध्ययन करेंगे । 

y, कीड़े - मकोड़े 


ae काटते रहते हैं, 
aa के शिखर पर पाये 
जानेवाले पतिगों तक 
Beal प्रकार के NA- 
qq कीड़े-मकोड़े इस 
भूमण्डल परपाये जाते 
हैं जो निरन्तर mu, 
gq और amas 
को dE करने का प्रयत्न 
करते रहते हैं। इर 
श्रेणी के कीड़े के लिए 
प्रकृति ने विशेष जाति 
के पत्ती बनाये हैं जो 
उनको विनष्टकारी बाढ़ 
को रोकते हैं। ay 
चंचु कठफोड़े फुल- 
फुली मिट्टी मे इन कीड़े- 
मकोड़ों की तलाश 
किया करते हैं, लवा 
तथा गौरेय्या सूखी 
पत्तियों और घास को 


कुरेदा करते Ë 


रेन (wren) और वार्वलर (warbler) rg- 
WAF की नित्य तलाशी लिया करते हैं; Fons को 
जाति का एक दूसरा पक्षी नटहेचर ( nut-hatcher ) 
Wi की छालों की जाँच करता रहता है, कठफोड़े वृक्ष - 
की छालों में सूराख़ करने का प्रयत्न करते हैं ओर अबा- 
बील ओर मकखी-भक्षी पक्षी स्वयं वायु को कीड़े-मकोड़ों 
से शुद्ध रखते हैं। कीड़े-मकोड़े-भक्षी पक्षियों की संख्या 


— 
' 
f 
j 


NNT 


कीड़े-प्रको ड्रे-भत्ती चिड़ियों का समूह 


कीडे-मकोड़ों के ख़िलाफ़ fray चलनेवाले जद्दोजहद में मनुष्य के सबसे बडे 
श्रेणी के पत्ती हैं 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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जहाँ अधिक होती है वहाँ विरले ही भाग्यशाली कीड़े 
की जान बच पाती है, किन्तु जहाँ चिड़ियों की कमी है 
वहाँ fp ही पौधों के भाग्य इतने प्रबल होते हैं कि वे 
अपनी जीवनलीला निर्विघ्न समाप्त कर सकें | कनाडा 
और ्रमेरिका के संयुक्त राष्ट्र ने बहुत दिनों पहले ही 
कौडे-भक्षी पत्तियों को प्रोत्साहन देने की ज़रूरत महसूस 
कर ली थी, Ha उनकी पूर्ण रक्षा के लिए राज्य की 
ओर से कड़े क़ानून बन गये हैं । हमारे देश में शिकार 
की तथा अन्य चिड़ियों के मारने का केवल उनके 
सहृवासकाल में ही निषेध है | 

२, घासपात के बीज खानेवाले 
पक्षी--इस द्वितीय श्रेणी में वे पक्षी 
आते हैं जिन्हें अपनी AUR का 
समूचा या आंशिक भाग घासपात 
के बीजों से प्राप्त होता है । विभिन्न 
जाति के गोरेय्ये, बटेर, ओर 
साधारणतः शिकार के सभी पक्षी 
इस सम्बन्ध में विशेष उल्लेखनीय 
El कदाचित्‌ शिकार के तमाम 
पक्षियों में बटेर घासपात को नष्ट 
करने में श्रग्रगण्य है । न्यूयाक की 
रियासत में हर जाड़े की ऋतु में 
घास के बीज जो swap गौरेय्ये 

` खा डालते हैं उसका मित quar 
६०० टन से भी अधिक लगाया 
' गया है। जब किसी कारण से 
बीज-भक्ती पक्षियों की एक बड़ी > 
किसी छोटे प्रदेश पर अपनी 
T सामग्री के लिए आकर जुट 
^ तो अवश्य वहाँ की कृषि 


लिए मौजूदा 


wat it rodents ) का भक्षण 
आदि दंश 


FE On 3 


चुहियों के भक्षक उरलू 


अत्यन्त लाभदायक प्रभाव पड़ता है | किन्तु समूचे 
को घासपात से मुक्त करने के 


शुने पत्तियों की आवश्यकता होगी | 


——— 
फल तथा फूल और तरकारी के बग्रीचों, सभी को ये 


अपरिमित क्षति पहुँचाते हैं । कुछ दंशक तो बीमारियों के 
फैलाने के प्रधान साधन हैं। ये नन्हीं जाति के दंशक 
साल में पॉच-सात बार बच्चे देते हैं, ओर हर बार ५ से 
लेकर १० बच्चे पैदा होते हैं । यदि तमाम बच्चे ज़िन्दा ub 
रहे, तो इस रफ़्तार से रे qu में ग्रकेले एक जोड़े चूहे से 
३० लाख से भी अधिक सन्तानें उत्पन्न हो जायेंगी। 
इनकी संख्या को कम रखने का मानों उत्तरदायित्व कुछ 
पत्तियों को सिपुर्द है | इस क्षेत्र में बाज़ और उल्लू हमारे | 
प्रमुख सहायक हैं | इन दोनों जाति के पत्तियों के बच्चों | 
का घोंसले के अन्दर काफ़ी दिनों 4| 
तक पालन-पोषण करना होता है, 
zik इस दर्मियान उनके लिए प्रचुर 
मात्रा में खाद्य सामग्री जुटानी होती 
है। १८६० की ग्रीष्म ऋतु में एक 
खंडहर में अकेले एक जोड़े उल्लू || 
ने चूहों की ४५४ खोपड़ियाँ अपने | 
घोंसले में रख छोड़ी थीं । उल्लू की 
कुछ जातियाँ समय-समय पर gue 
में उड़कर ऐसे स्थानों पर जाती हैं 
जहाँ चुहियों की संख्या विशेष रूप 
से बढ़ गयी होती है, और ये वहाँ 
पर उस वक़्त तक अपने शिकार 
का काम जारी रखते हैं जब्र तक | | 
कि चुहियों की संख्या पुनः औसत 
पर नहीं पहुँच आती | बड़े साइज़ 
का सींघदार उल्लू तथा दो या तीन 
जाति के बाज़ नियमित रूप से छोटी 
चिड़ियों और मुर्गा तथा कबूतर 
के बच्चों का शिकार करते हैं--इस 
frais से ये हमें हानि भी पहुँचाते हे । अतः इस श्रेणी 
के पत्तियों को नष्ट करने के पहले उनकी आदतों के 
बारे में हमें पूरी जानकारी प्राप्त कर लेनी चाहिये-- 
क्योंकि दो-चार मुर्गियो तथा कबूतरों का नष्ट होना 
उतना बुरा नहीं है जितना खेत में चूहों और गिल- 
दरियों की अपरिमित बाढ़ का नियमित रूप से पैदा 
होते रहना | हेय की दृष्टि से देखा जानेवाला उल्लू भी 
उपयोगिता से ख़ाली नहीं है । 
-४-पच्षियाँ जो शिकार के काम आते हें--हमारे देश 
विभिन्न जाति की बत्तवों का जो जोडे के दिनों में 


जानवरों की दुनिया 
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| यहाँ उतरती हैं, बन्दूक़ से शिकार कर उन्हें खाते हैं । 

à किन्तु यहाँ शिकार के कुछ पक्षी बारहो महीने पाये जाते 

हे--उदाहरणार्थ, जंगली कबूतर ( fowl), कठफोडे; 

| लवा तथा पोरट्रिज (partridges) | यद्यपि पाश्चात्य देशों 

की तुलना में भारत में मांसाहारियों की संख्या कम है, 

किन्लु फिर भी प्रति वर्ष शिकार के पक्षिया की संख्या 

घटती जा रही है। अमेरिका में, जहाँ अकेले न्यूयार्क 

रियासत में प्रति वर्ष शिकारी बन्दूकों के ५ लाख लाइसेन्स 

| पास किये जाते हैं, राज्य के अधिकारियों तथा जीवविज्ञा- 

| fadi, दोनों ही के सामने भारी समस्या है कि शिकार के 
^ पत्नियों की संख्या को घटने से कैसे Tara | 
संसार के अन्य कई भागों में शिकार के पत्नियों 

की भारी कमी अभी पैदा हो गयी 

है । शिकारियों, पेशेवर बहेलियों, 

तथा फर ओर पंख के फौजी 

एजेन्टों ने लाखों को संख्या 

में इन पत्नियों की जानें ली 

| हैं, फलस्वरूप WHAT 

के वे दिन अब बाक़ी न 

रहे जब कि प्रत्येक व्यक्ति 


| | को इस बात का 
| इतमीनान रहता 

था कि उसे श्रपने ZZ 

बन्दूक के बल पर ZF 
| खाने के लिए... : x 
| शिकार के पत्नियों FURST 
LP की कभी कमी ८ 
| | नहीं हो सकती । दक्षिण ge 
| इस प्रकार गत अद्भुत हे । 
LN Wo वर्षो के बीच गला gai दीखा तो 
t] जंगली पत्तियों का महामारी आदि में 


महत्त्व खाद्य द्रव्य की दृष्टि से क्रमशः गिरता ही गया है । 
कहा जाता है कि ५० वर्ष पहले उत्तर अमेरिका में जंगली 
amai की संख्या अगणित थी, किन्छु अब हडसन खाड़ी 
के तट पर इनकी संख्या इतनी कम हो गयी है कि वहाँ 
के निवासियों को जाड़े में मुश्किल से खाने भर को ade 
मिल पाती हैं। : 
x—R8 पक्षी जो भंगी-मेहतर का काम करते हैं--पाँचवीं 
श्रेणी उन पक्षियों की है जो हमारे आसपास के कूड़ा-ककट 
और ग़लीज़ को साफ़ करते रहते हैं। इस सिलसिले में 


ग्रीफन गिद्ध 
में यह पक्षी बहुतायत से पाया जाता है । इसकी खाने की क्षमता 
कई दिनों तक यह भूखा रह सकता हे, या फिर जब सामने सड़ा- 
यह बेहद टस SAET खा सकता हे | इस भकार आकस्मिक 
भी यह मेहतर का काम पूरी तौर पर अंजास देता हे । 
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गिद्ध तथा चील्ह की कुछ जातियाँ विशेष उपयोगी हैं । 
राजगिद्ध को सभी जानते हैं-बढ़े गिद्ध तो जानवरों के 
मृत-शरीर को भी चट कर जाते हैं । मरे हुए साँप भी 
इनकी दृष्टि से बचने नहीं पाते। कह्दा जाता है कि अपनी 
तीब्र घाण्‌-शक्ति की सहायता से ये दृष्टि से परे मृत-शरीर 
का भी दूर से ही पता लगा लेते हैं । बगुले की जाति के 
adi (Gulls) और जंगली कोए भी म्रत-शरीर को 
सड़न से वायु को मुक्त रखते €] मरी हुईं मछलियों को 
जो पानी में उतराती रहती हैं, बगुले खा जाते हैं, इस 
प्रकार समुद्र-तट; । 
नदी और तालाब | 
| | 


को ये गन्दगी से 
बचाते हैं । | 
६--वे पक्षी i 
जो संदेशवाहक | 
का काम करते | 
हैं-उपप युक्त 
कामों से सवेथा 
भिन्न उपयोग 
संदेशवाइक का 
कास भी कुछ 
पक्षियों से लिया 
जाता है। विशेष- 
` तया युद्धकाल सें 
T तो इस उपयो- 
Jg गिता को बहुत 
बड़ा महत्त्व सिला 
है । रेडियो ओर 
तार के इस युग 
में भी कबूतरों 
को एक स्थान से 
दूसरे स्थान को संदेश ले जाने की शिक्षा दी 
जाती है। ये “संदेशवाहक कबूतर? ( carrier pigeons ) 
के नाम से पुकारे जाते हे । शत्रु-सेना से घिरे हुए नगर | 
या फौजी «edi से या उन तक Hera संदेश या | 
आशा के समाचार ऐसी हालत में इन परिन्दे सेवकों ने | 
पहुँचाए हैं जब कि अन्य किसी बसीले से ख़बरें आ-जा 
नहीं सकती थीं | और इस तरह लम्बे फासले को पार कर * 
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पृथ्वी की कहानी: 


na 


हम मानव- 
गण तञ्चित 
रखे गयेहें) 
की मदद 
से अपने 
शरीर से 
बंधे हुए 
समाचार 
को ठीक 
पते पर 
पहुँचा कर 
इन्होंने 
महत्त्व पूर्ण 
सेवाएँ की ` 
&I 
आइए 
wa हम वानर-भक्षो गृद्ध 
पक्षियों के यह छोटी जाति के बन्द्रों को खाकर 
zem 5 अपना उदर पोषण करता है। 
अन्य RGA पर दृष्टि डालें | आठवें अंक में 
अश्चर्यजनक लम्बी यात्राओं d ES 
A Cs ^ A र E 
Weed श्रक में हमने यह भी देखा कि घोंसला बनाने में 
स्थापत्यकला सम्बन्धी निपुणता का भी प्रचुर मात्रा में 
ये प्रदर्शन करते हैं | 
पक्षी के घोंसले से अधिक मनमोहक अन्य कोई शिशु- 
ग्रह नहीं मिल सकता | आपने पत्तियों के घोंसत्ते अवश्य 
देखे होंगे, साथ ही आपने उनमें अन्दर के स्थिर या 
भूलनेवाले पालने को, जिसमें वे अपने बहुमूल्य श्रणडे 
रखते हैं, देखकर आश्चर्य भी किया होगा | ये घोंसले 
साफ़्सुथरे और सुन्दर होते Eg अनेक घोंसले उन 
चीज़ों से तेयार किये जाते हैं जो पास-पड़ोस में 
होते हैं । कभी-कभी इसका बिचित्र नतीजा ESSET 
सम्भवतः आपने उस चिड़िये के बारे में सुना होगा जि 
एक गिजेंप्र के समीप जिसमें थोड़े ही दिन हुए E: 
नव-दम्पति का विवाह हुआ था, श्रपने घॉसले SM 
किया aT | नज़दीक ज़मीन पर पढ़े हुए कागज 
के अनेक रंग-विरंगे टुकड़ों को उठाकर उन्हीं से उसने 
अपना घोंसला बना लिया | वह बेचारी कभी समझ 
सकी, क्रि उस साल लोगों ने जब. उसके घोंसले को त 


तो क्यों वे देर तक उसे घूरते रहे ये | 
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` पत्तियों के घोंसले इस बात को सात्रित करते हैं कि 
जानवरों की भाँति पक्षी भी अपनी सन्तान की हृद दजे 
की परवा और रक्षा करते हैं । Aar किसी हथियार के, 
बिना हाथों की मदद के, केवल चोंच की सहायता से, 
पालनानुमा या कूलनेवाले बया का घोंसला ये तैयार 
कर लेते हैं | किन्तु सभी पक्षो अपने शिशुणों के निर्माण 
में समान मात्रा में परिश्रम नहीं करते और न एक-सो 
परवा ही दिखलाते हैं। समुद्र के पक्षी जो दुर्गम ओर 
निजन चट्टानों पर अण्डे देते हैं, घोंसले के निर्माण में 
अपनी शक्ति व्यर्थ नहीं खोते, और न एक साथ ये ढेर-से 
अरडे ही देते है । पेन्गुइन, पफिन (puffin ), ate 
(auk ), पेट्रेल ( petrel ) तथा समुद्र-तठ की चट्टानों 
पर रहनेवाले अन्य पत्ती एक बार में एक ही aus देते 
हैं और उसे भी वे खुले हुए स्थान पर छोड़ देते हैं। 
ऐसा करना ठीक भी है क्योंकि शायद ही कभी इनके 
बच्चों को कोई दानि पहुँचतो है। साथ के चित्र में 
दिखलाये गये जलपक्षी ग्रेब्र grebe ) का घोंसला सूखे 
ES नरङुल का बना हुआ एक छोटा-सा बेड़ा होता है 
जो पानी पर तेरा करता है। इस बेडे का मध्य भाग 
गहरा बना होता है, जिसमें अण्डे रखे जा सकते €! 


५८. ~ येव का तैरता हय़ा घों 
x t सला 
का घोसा नरकुलो का बना Em बेडा होता है । 
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स्वर-यंत्र (afaa ) 


ट्रोकिया ) 
फफ्फुस के भीतर 
ˆ वायु नलिका 
| 
फुफ्फुस की 
ऊपरी सतह 
A 
महाप्राचीर परदा ( डायफ्राम ) < | 
| श्वासयंत्र के मुख्य अंग | 
| 
or 
x "TN 
पतली दीवालों में से होकर रक्त की दूषित गैस कार्बन-डाइञाँ | 
जन इन पतली दीवालों को मेदकर बाहर कै» भीतर चली आती है, तथा ऑक्सी- | 
S, EU. बाहर के रक्त से जा मिलता है । E 
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हम श्वास क्‍यों आर केसे लेते हैं ! 


युद तो आप जानते ही दोगे कि साँस फेफड़ों से ली 
जाती है । शायद इसका भी अनुभव आपको 
हो कि श्वास के भीतर जाने या बाहर आने में रुकावट 
आते ही प्राण संकट में पड़ जाते Ed यदि कोई एक-दो 
मिनट भी टेंटुआ दबाये रहे तो दम घुटने लगता है | हमारी 
शरीररूपी अत्युत्तम मशीन वायु के अभाव में दो-चार 
मिनट से अधिक नहीं चल सकती | यही कारण है कि 
gaa, गला घोंटने, दम घुटने और फाँसी पर लटका देने 
से मनुष्य कुछ मिनटों में ही प्राणु-विसर्जन कर देता है। 
इससे यह स्पष्ट है कि शरीररूपी यंत्र में इस कार्य श्वास 
निकालने और लेने का कितना विशाल महत्त्व है! उसे 
नियमित रूप से चलाने और ख़तरे से बचाये रखने की 
आवश्यकता के मूल्य को ठीक-ठीक ग्रॉकने के लिए यह 
आवश्यक है कि आप यह समरे लें कि जीवन क्रिया को 
चालू रखने में उसका FAT स्थान €! 
श्वास की आवश्यकता 
पहले लेखों में हम बतला चुके हैं कि शरीर के तन्तुओं 
और कोषों को अपना काम करने, थकान मिटाने) इट 
फूट की पूर्ति करने और बढ़ने के लिए बल ओर शक्ति 
की आवश्यकता होती है । यह शक्ति उन्हें नाना प्रकार 
के भोजनों के पचने से रक्त के रूप में ma होती है । 
तन्तुं और कोषों के लिए भोजन से भी आवश्यक वस्तु 
siaa गैस (ऑक्सीजन ) है | यह ्रोषजन उन्हें श्‍वास 
द्वारा भीतर गई हुई हवा से ही प्राप्त होता है। जिस 
तरह आँतों में पचौ हुई भोजन-सामग्री को रक्त अपने में 


goa कर शरीर के भिन्न-भिन्न भागों में पहुँचा देता $5 


उसी प्रकार फेफड़ों की महीन-मद्दीन भिल्लियों सें प्रवाहित 
रक्त श्वास छारा भीतर जानेवाली स्वच्छ हवा WAIT 


लेकर समस्त शरीर में पहुँचा देता zl 


इतना ही नहीं, शरीर में जितनी भी गतियाँ होती हें, 


उनके कारण बहुत-से ऐसे पदार्थ बनते हैं जो द्वानिकास्क होते 
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हे; जिनका शरीर के बाहर निकल जाना ही अच्छा हे। 
इसके लिए, कई प्रबन्ध हैं। कुछ विकार पसीने, कुछ मल) i 
कुछ मूत्र और कुछ श्वास द्वारा बाहर निकलते € | कोषों | 
के टूटने-फूटने से और तन्तुं मे होनेवाली रासायनिक | 
क्रियाओं से कार्वन-डाइ-ऑक्रसाइड नाम का दूषित पदार्थ । | 
अधिक बनता है । इसे बाहर निकालने का प्रबन्ध भी | 
रक्त और श्वास द्वारा होता है । केशिकाओं की महीन | 
दीवालों से छन-छनकर जो रक्त भिन्न-भिन्न amt में 
पहुँचता है, उससे उन्हें फेफड़ों में सोखा हुआ ओषजन 
मिल जाता है और दूषित कार्बन-डाइ-ऑक्साइड जो उनमें 
बनती है, इस श्रोषजनविहीन रक्त में मिल जाता [20 
जब यह ख़ून शरीर में चकर लगाता हुआ फिर फेफड़े में 
पहुँचता है तो अपने साथ लायी हुईं हानिकारक गेस 
फेफड़े की भिल्ली द्वारा बाहर निकाल देता है आर उसकी 
जगह शुद्ध करनेवाला ओषजन अपने में खींच लेता है। | 
इसलिए, श्वास द्वारा फेफड़ों में ये दोनों क्रियाएं. होती | 
रहती हैं और इन दोनों ही को श्वासोच्छूवासन क्रिया का 4 
नाम दिया गया है । 
रात-दिन, जन्म से मृत्यु-पयेन्त हम श्वास-क्रिया निरन्तर 
जारी रखते हैं । श्वास की किया के लिए ज़रूरी सामग्री | 
इवा है। इसीलिए हवा श्वास द्वारा फेफड़ों में आती-जाती' 
रहती है कि हमको ज़रूरी ओषजन बराबर मिलता रहे. 
ओर बेकार कार्बन-डाइ-ऑक्साइड शरीर के बाहर निकः 
लती रहे। 
जीवित कोषों की सब ज़रूरत एक-सी ही नहीं हैं ; 
भोजन at अवश्य ही मिलना चाहिये किन्तु यह 
नहीं कि वह उन्हें लगातार मिला ही करे | वह तो 
में थोडी-बहुत सामग्री शक्कर, वस या प्रत्या à 
में एकत्रित कर सकते है और अवसर पड़ने पर इर 
मोटे शक्ति के भण्डारो से कुछ समय तक अ 
चलाते हैं। यही कारण है कि d 


e 
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मनुष्य की कहानी 


कई दिनों तक जीवित रह सकता है। यह भी कोई 
अवश्यक बात नहीं कि शरीर में बनी हुई वेकार qud 
फुती से उसके बाहर निकल जाय | वे धीरे-धीरे 
ओर थोड़ी मात्रा ही में बना करती हैं । यदि शरीर में ये 
थोड़ी देर रुकी भी रहें तो हमें विशेष हानि नहीं ddl; 
जेसे--मल-मूत्र | क्रिन्तु ञ्रोषजन की श्रावश्यकता ऐसी 
नदीं है जो क्षण भर भी टाली जा सके | वह तो कोषों 
को निरन्तर ही प्राप्त होना चाहिये aufm उनके पास 
इस गेस को बटोर रखने का कोई साधन नहीं है | 
तीन मिनट भी श्रोषजन न मिले तो वे सदा के लिए 
बेकार हो जाते हैं | इसीलिए श्वास का सदा चलते रहना 
ही जीवन का चिह्न है | श्वास रुकी तो प्राण गये | 
श्वास यंत्र के अवयव 
यह तो आप जानते दी होगे क्रि श्वास लेने-के 
प्रधान अंग दो फेफड़े हैं जो सीने के अन्दर का अधिक 
हिस्सा घेरे हुए हैं ओर पसलियों के भीतर भली भाँति 
सुरक्षित हैं | जिन मार्गों से होकर बाहरी हवा फेफड़ों तक 
श्राती जाती है वे सत्र श्वास-मार्गों में गिने जाते हैं और 
उन सत्र ग्रवयवो तथा फेफड़ों को मिलाकर उन्हें श्‍वासो- 
'च्छूवास संस्थान कहा जाता हे | इसके मुख्य भाग हैं, 
नासिका, कंठ, टंड्रा, वायु-प्रणा लियाँ और फेफड़े | 
फेफड़ों की रक्तक-नाक 
नाक के छिद्रों या नथुनों में होकर हवा श्वास-मार्ग में 
प्रवेश करती RI स्मरण रहना चाहिये कि श्वास को श्रन्दर 
- खींचने का अवयव नाक है मुँह नहीं | आगे के नाज़क 
" रास्ते मं जाने से पहले नाक के भीतर वायु गर्म होती है, 
EOS जाते है. 7 ani सीधा और खुला होता 
धूल और कीटागुओं सहित. सीधी फेफड़े में जा 
किन्तु एसा नहीं हे | नाक के भीतर एक 
Tada बनी हुई है । हवा को इसी धूम- 
ne से गुज़रना पढ़ता है। इस घूम- 
Fa कारी हड्डियों की बनी होती 
खाल मढी, होती है उस पर भाड़ 
CN " 
अनेकों छोटेछोटे बराल उगे रहते E 
SPA इसी वजह से नथुनों 
i निकलती है | जित 
याँ चिपक जाती हैं 


— — ———————————————————————— —À 
ओर बालों में चिपक जाते हैं र धीरे-धीरे नाक के 


बहने पर या बालों के हिलने से बाहर श्रा जाते हैं। नाक 
à पेचीदा पदों के पीछे गर्म ख़ून प्रत्राहित होता रहता है 
जिसके स्पशं से हवा भी गर्म होती है | 
मुँह से श्वास लेने पर हवा परिष्कृत नहीं हों पाती । इस- 
लिए मुँह से श्वास लेना ठीक नदीं । जिन लोगों को इसकी 
आदत पड़ जाती है वे निचले श्वास-मार्ग के शीत रोगों 
से प्रायः पीड़ित रहा करते हैं किन्तु नाक से श्वास लेने में 
यदि ३२० फ़ा० की ठंडी हवा भी अन्दर चली जाय तो भी 
उसे इस बात का डर नहीं रहेगा कि वह हवा उसके भीतर 
फेफड़ों में टंडक पहुँचायेगी क्योंकि वह फेफड़ों में पहुँचते- 
पहुँचते उतनी ठंडी नहीं रह जाती | जितनो ही अधिक ठंडी 
हवा में श्वास लेते हैं उतनी द्वी तेज़ी से गर्म करनेवाला रक्त 
नाक के पदो में दौड़ता है । जाँच से पता चलता है कि 
पानी जमा देनेवाली ( ३२९ Gre ) ठंडी gar भी फेफड़ों 
मे पहुँचने से पहले हलकी गर्मी के ऋत की हवा के बराबर 
गर्म (८१० sto ) हो जाती हे | 
मुखकंठ या gum 
नाक के बाद हवा का मार्ग एकदम नीचे की ओर 
मुड़कर नम तालू में कोये के पीछे cas से जा मिलता 
है | इस चोड़े मार्ग में मुँह का मार्ग भी मिलता है। इसके 
बगल की दोबालों में कान के पिछले que खुलते हैं और 
इसी के पंदे में से दो रास्ते गले के भीतर जाते हैं। चित्र 
के देखने से आपको पता चल जायगा कि किस प्रकार 
गला इन दो मार्गों में बंटा हु हे । सामने की ओर 
वायु-प्रणाली है जिसमें होकर हवा भीतर जाती है तथा 
पीछे की ओर अन्ने्प्रणाली है जिसमें होकर भोजन. मुख 
से श्रामाशय में पहुँचता हे । वायु-प्रणाली के द्वार पर 
SAGRI या फाटक लगा हुआ है जो स्वरयत्रच्छुद 
कहलाता है । जब भोजन अन्न-प्रणाली में जाने को होता 
है तो यह ढकना बन्द हो जाता है किन्तु और समय 
वाधु-प्रणाली में हवा जाने के लिए यह खुला रहता है | 


शरीर के मुख्य फाटकों में से एक यह भी है। जब कभी - 


ह्‌ अपने कत्तव्य से चूक जाता है तब पता चलता है कि 
उसको विशेषता क्या है । ग्रास निगलने या Hz भरने पर 
एकाएक जब बोलने या हॅसने की इच्छा होती हे तो 
मस्तिष्क स इस फाटक को दो हुक्म मिलते हैं--एक बन्द 
रहने के लिए जिससे ग्रास या घट गले के नीचे उतर जाय 
के लिए जिससे हँसी या बोली 
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क्या करें ! इतने ही में खाने या पानी का एक अंश 
वायु-प्रणाली के ऊपरी हिस्से में जा पहुँचता है और 
हमको ठसा लग जाता है। 
स्वर-यंत्र 

गले से दवा स्वर-यंत्र में आती है | स्वरयंत्र हवा की 
नली का ऊपरी भाग है जो ग्रन्न-प्रणाली के ठीक सामने 
स्वरयंत्रच्छुद के नीचे स्थित रहता है । इसी को सद्दायता से 
इम बोलते-चालते हैं | ae चघनी ( उपस्थि) का बना 
हुआ छोटा-सा ara है जो गदन में सामने ऊपर से बीच 
में यटोलने से कड़ा मालूम होता है। जब्र हम कुछ निग- 
लते हैं तो यह ऊपर को उठता और फिर नीचे को गिरता 
दिखलाई देता है । aria की भीतरी तद्द से पीछे को 
जाते हुए श्लेष्मिक भिल्ली के दो परत होते हैं जो स्वररज्जु 
कहलाते हैं। दोनों रञ्जु स्वरयंत्र के पीछे लगे रहते हैं 
आर उनके बीच में एक पतली-सी दरार होती है। रज्जु 
शब्द उत्पन्न करते हैं। उनमें छोटी-छोटी मांस-पेशियाँ 
होती हैं जिनसे वे इच्छानुसार AA और कड़े किये जा 
सकते हैं और उनके ब्रीच की दरार घटाई या बढाई जा 
सकती है। जब सीने से हवा बीच की दरार से होकर 
बाहर निकलती है तो इन रज्जुओं के पतले किनारे बिना 
रोक-टोक के द्िलने लगते हे । तेज़ आवाज़ निकालने में 
वे तनकर एक दूसरे के पास आ जाते हैं और तेज़ी से 
कम्पित होने लगते हैं wa हम धीरे से बोलते हैं वे ढोले 
होकर दूर हो जाते हैं और धीरे-धीरे कम्पन करते हैं । 
स्वाभाविक रूप से धीमी साँ लेने पर उनकी दशा बीच 


की रहती है maia न तो वे बहुत तने ददी ud हैं ओर न 
बिल्कुल ढीले द्दी। इस अवस्था में उन पर दवा के ग्राने- 
जाने का कोई असर नदीं होता | स्वरयंत्र. का_श्वासो- 
च्छूवासन-क्रिया से कोई बिशेष सम्बन्ध नहीं है । इसे तो 
प्रकृति ने दवा .के मार्ग में रोने, बोलने, गाने का एक 
साधन बना दिया है। 
SSM ओर वायु-प्रणालियाँ 

स्वर-यंत्र से नीचे को लगो हुई नली, जो गर्दन में 
सामने टटोलने से मालूम पड़ती है ZG नामक हवा 
की नली है । दवा स्वर-यंत्र से इसी में आती है। यह 
नली लगभग vi इंच लम्बी ओर १ इंच से कुछ कम 
मोटी द्दोती है । यह नली बिल्कुल गोल नहीं द्दोती। 
इसके सामने का माग तो ज़रूर गोल द्दोता है परन्तु पीछे 
का हिस्सा जो भोजन की नली से सटा रता है, चपटा 
होता है । टेंड्ये की दीवाल में चबनी के १६-२० तक 
लचीले छल्ले ad हैं जो पीछे की ओर पश में get 
नहीं हैं | 3 223 की दीवालों को पिचक जाने से रोकते 
=| टेंटुआ सीने की हड्डी के पीछे पहुँचकर दो नलियों में बॅट 
जाता है । दाहिनी नली दाहिने फेफड़े में ओर बायीं बाय 
में प्रवेश करती है। फेफड़े में घुसते दी प्रत्येक नली कई 
शाखाओं में बॅट जाती है और प्रत्येक शाखा से और भी 
छोटी-छोटी अनगिनत मद्दीन शाखाये फूटती हैं । अन्त में 
हरएक छोटी शाखा फूलकर नन्हे-नन्हे मदीन झिल्लीवाले 
अंगूर के-से गुच्छों का रूप धारण कर लेती है। इन 
शाखाओं को A श्वास-प्रणालिकायें ओर इन गुच्छो को 


देक्टिया . 


ce 


स्वर-यंत्र 


स्वरंरञ्ज जब du रहते हैं तो हवा इनके बीच से होकर आसानी से गुज़रती है ( १ ) आवाज़ नहीं उत्पन्न होती ।. 
quei निकालने के लिए स्वररञ्जुओरों को तानना पड़ता हे; जिस समय हवा इनके बीच से होकर गुज़रती है इन wt 
के कम्पन उत्पन्न होते हैं । नं० ३ सें गहरी साँस लेते समय E 

इन रज्जुओं की दशा दिखलाई गयी [A : 


TIN में तेज़ कम्पन होने लगता है (२) We diem 


ह| 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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मनुष्य की कहन 


फेफड़े के वायु-कोष या वायु की थेलियाँ कहते i| 
- टेंटुये और समस्त श्वास-प्रणालिकाओं में भीतर की 
ओर श्लैष्मिक. कला की एक तह होती है जिसके ऊपर इतने 
छोटे-छोटे बाल हैं जो बिना शक्तिशाली सूक्ष्मदर्शक यन्त्र के 
देखे नहीं जा सकते | श्वास की राह को साफ़ रखने के 
निमित्त ये ही प्राकृतिक साधन हें। हवा के साथ जो धूल या 
अन्य बाहरी चीज़ों के कण इन बालों तक पहुँच जाते हँ 
उन्हे ये ही ग्रपनी लद्दरानेवाली गति द्वारा बाहर निकाल 
देते हैं। ये रोए यदि गीले न रहें तो अपना काम नहीं 
कर सकते | इसलिए सम्पूर्ण श्वास-मार्ग की AAs कला 
में छोटी छोटी gemi के छिद्र मिलते हैं| इन नन्हे यन्त्रं 
— से एक स्वच्छ चिपचिपा पदार्थ - शलेष्म-सदा निकलता 
i. रहता है जो बालों पर बहकर उन्हें केवल भीगा ही नहीं 
रखता बल्कि उनमें अटकी हुई धूल-गद॑ को AIA बाहर 
भी करदेता है| 


E फेफड़े 
दोनों फेफड़े सीने के गड्ढे में दो थैलियं 
लटके हुए हैं किन्तु इनकी दीवालें थेलियों की भाँति सादी 
नहीं होतीं | उनके भीतर ख़ाली जगह नहीं होती बल्कि 
सारे फेफ़ड़े में उसी प्रकार नन्हे-नन्हे वायु-कोष भरे हुये 
हैं जिनका उल्लेख ऊपर किया जा चुका है | इसीलिए 
दबाने से ये स्पंज की तरह मुलायम मालूम होते हैं । हर 
फेफड़े पर एक पतली किल्ली का आवरण चढ़ा रहता 
है | इसी प्रकार का आवरण सीने की भीतरी दीवाल पर 
भी चढ़ा रहता है । इन दोनों आवरणों को फुफ्फुसावरण 
कहते हैं ये चिकने श्रोर चमकदार आवरण एक as 
लाख में भीगे रहते हैं जिससे श्वासोच्छवास क्रिया में 
es साई त लगे | कों में दूवा भरी रने के कारण 
0 YS रते हैं; किन्त 


A 
ti 
= 
A] 


र ) का रोग हो जाने-पर-वे- 
एक दूसरे से अलग हव हो जाते हैं. जन्म से पहले फेफड़ों का 
| लाल और तुरन्त पैदा हुए बच्चे के फेफड़ों का 
का लाल होता है किन्तु उसके बाद इनका रंग 

या कुछ नीलापन लिये हुए war है | उनके 
भी पड़े होते हैं | दोनों फेफड़ों का वज़न 

है। स्वस्थ अवस्था में वे इतने 
पर तर सकते हैं किन्हु रोग-गरस्त 


निकल जाने के कारण 


CC). 


no RCI कक === D कक 


वायु-कोषों के गुच्छे भरे रहते हैं । प्रत्येक कोष t इंच 
लम्बा और go इंच चौड़ा होता है और कहा जाता है 
क्रि दोनों फेफड़ों में उनकी संख्या कुल्‌ ६०-७० लाख होती 
है.। श्वास लेने पर ये छोटी कोठरियाँ हवा से भर जाती 
हैं और श्वास निकालने पर सिकुड़ जाती हें । इनकी 
aaa अत्यन्त महीन ही af वरन्‌ लचीली भी होती, 
हैं और ये कोषों से बनती हैं । वायु-कोषों के बीच-बीच 
में बाहरी ओर wa की महीन-महीन अनगिनत केशि- 
काग्नों का जाल फैला RAT है और कहीं-कहीं पर स्नायु- 
सूत्र भो रते हैं। इन केशिकाओं की दीवाले भी बहुत 
ही aa होती EI उनमें प्रवाहित होनेवाले रक्त और 
वायु-कोष में भरी हुई हवा के बीच केवल उनकी अत्यन्त 
सूक्ष्म दीवाले ह्वी हैं ये इतनी पतली होती हैं कि बड़ी 
आसानी से वायु-कोष की वायु से Alaa उनमें से हों कर 
केशिकाओं के रक्त में जा मिलता है और बेकार कार्बन- 
डाइ-्रॉक्साइड उसके बदले में रक्त से निकलकर वायु-कोष 
की दवा में ग्रा मिलती है। इंस प्रकार फेफड़ों में बाहर से 
आया हुआ ओषजन रक्त में पहुँच जाता है, जिससे वह 
शुद्ध ऑर लाल होकर फेफड़ों की शिराओं से बहता 
हुआ हृदय में पहुँच जाता है और वहाँ से सम्पूर्ण शरीर 
में बॅट जाता हे । उधर सून से निकलकर हवा में पहुँचा 
हुआ कार्बन-डाइ-ऑक्साइड साँस के साथ बाहर फेक दिया 
जाता है। इस प्रकार फेफड़ों में रक्त गेसों की बदला- 
बदली करता है और यद्दी श्वासोच्छूबास-क्रिया का मुख्य 
उद्देश्य है । 
फेफड़ों में ? गेलन हवा और ११ 
दूसरे से मिलते हैं _ 
मोटे तौर से हमारे शरीर में लगभग १३ शेलन या ६ 
बोतल अथवा ५३ सेर रक्त होता है और हमारे फेफड़ों में 
१ गलन के क़रीब हवा होती है। गहरी-से-गहरी साँस 
लेने पर भी हम इतनी ही हवा खींच पाते हैं । पसलियों 
AR सीने के बीच की कम-से-कम जगह में इतने सारे रक्त 
AR हवा को मिलाने की समस्या को प्रकृति ने किस प्रकार 
हल किया है वह हमारे शरीररूपी कल के सबसे बड़े 
Aami में से एक है । सम्पूर्ण शरीर के रक्त-कणों के 
Eo सोखने के लिए यह नितान्त आवश्यक है कि उनके 
ऊपर से होकर ओषजन-युक्त वायु gar | अतः प्रत्येक कण 
हर मिनट में दो बार फेफड़े में पहुँचता है और मामूली 
तार से सॉस लेते हुए प्रति मिनट १५-१८ बार फेफड़ों 
. वा जाती है । तेज़ साँस लेने में तो ale भी जल्दी | 


गेलन खून एक 
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श्वास-प्रश्वास की क्रियाएँ 

साधारण अवस्था सें महाप्राचीर परदा मेहराब की तरह ऊपर उठा हुआ फेफड़ों को दबाए रखता Él 
श्वास खींचते समय मांसपेशियों के सिकुड़ने से यह पर्दा नीचे को दबकर आँतों को ढकेलकर चिपटा हो जाता हे, 
साथ ही पसलियाँ ऊपर सामने को उभरती हैं । सीना फेलने पर फेफड़ा भी फूल जाता हे अतः बाहर से इससें 
हवा प्रवेश कर जाती है ( चित्र २ ) । श्वास निकलते समय इसी की ठीक विपरीत क्रिया होती हे । 

ana के चित्र में ग़ब्बारा दिखलाया गया है जो ठीक फेफड़े का अनुकरण करता हे । नली सें GUT हुआ 
ग़ब्बारा एक बड़ी बोतल में रखा हे जिसके पेंदे को हटाकर उसके स्थान पर रबड़ की fat लगा दी गयी हे । 
किल्ली को नीचे खींचने पर गुब्बारा फूलने लगता है, और उसे छोड़ देने पर किल्ली को अपनी असली दशा पर पहुँ- 


चने के साथ ही गुब्बारा भी पिचक जाता हे । 


अतः प्रति-मिनट सब रक्त पूरी तोर से एक या दो बार 
शुद्ध हो जाता है । इसी के लिए तो प्रकृति ने 
फेफड़ों में सहसों नन्हे-नन्हें वायु-कोषों में ओर टेदी-मैंढी 
नलिकाओं में सैकड़ों गज़ लम्बी खाल भर दी है कि 
जिससे वहाँ पर भीतरी रक्त बाइरी दवा से थोड़ी ही सी 
जगह में मिल जाय । 

फेफड़ों के. TATA में लगभग ६० लाख Ricca 
आर.हवा की मदीन-महीन सहस्रों नलिकाएँ सम्मिलित 
हैं हिसाब लगाया गया है कि यदि प्रत्येक वायु-कोष कौ. 
किल्ली फेला दी जाय आर ये ६० लाख छोटे-छोटे ठुकड़े 
बराबर-बराबर gr दिये जाये तो ३० फीट quis. 


करेंगे । श्वास की एक पूर्ण क्रिया में एक बार हवा भीतर 
खींचना ( उच्छूबास ) और एक बार हवा बाहर फेंकना 
( प्रश्‍वास ) सम्मिलित हैं | जवान आदमी एक मिनट में 
१५-१६ बार साँस लेता है ओर ओरत १८ बार किन्तु 
नवजात बालक ३० बार श्वास लेते हैं | यह तो आप 
जान ही गये हैं कि फेफड़ों की दोवाले नमं झिल्ली की 
हे । उनमें मांसपेशियों की तरह स्वयं fast ओर 
फैलने की शक्ति नहीं है तो फिर उनमें हवा केसे जाती 
है ! पसलियों के बीच के पुटे और महाप्राचीर पेशी, 
जो मेदराब्र की तरद अपने बीच का हिस्सा ऊपर को 
उठाये हुए सीने को पेट के भाग से अलग! करती है, 
इस काम में हमारी सहायता करती है। सीने की हड्डी 
और पसलियाँ मांसपेशी द्वारा इस प्रकार एक दूसरे से 
ज़कड़ी हुई हैं कि वे एक दूसरे के ऊपर हरकत कर सकती 
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मनुष्य को कहानी 
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Sooo 
हैं और महाप्राचीर पेशी भी गति कर सकती है | जब 
हम भीतर साँस खींचना चाहते हैं तो पसलियों को बाहर 
की ओर फेलाते हैं जिससे छाती की समाई बढ़ जाती है | 

- ज्यॉ-ज्यों पसलियाँ पेशियों के सिकुड़ने से ऊपर को उठती 
हैं छाती की हड्डी भी सामने की तरफ़ उठती है । इससे 
सीने की गहराई सामने से पीछे ओर दाहिने से बाएं 
दोनों ओर बढ़ जाती है | महाप्राचीर पेशी का उठा 
हुआ हिस्सा उधर की ओर दबकर चपटा हो जाता है 

b जिससे छाती के भीतर की जगह नीचे की ओर भी बढ़ 

n जाती है । इन सब क्रियाओं से सीने की ख़ाली जगह 

N 


बढ़ जाती हे ओर जेसे-जेसे वह फेलती है बाहर की हवा: 


अपने दबाव से फेफड़ों में घुसती जाती है । हवा के थेले 
फेल जाते हैं और फेफड़े भी फूलकर कुछ बड़े हो जाते 
हैं | यही भीतर साँस लेने की रीति है । इसमें हमको कुछ 
प्रयत्न करना पड़ता है र मांसपेशियों से काम लेना 
पड़ता है | 
u श्वास बाहर निकालने श्रथवा प्रश्वास-क्रिया में हमको 
। कोई भी चेष्टा नहीं करना पड़ती क्योंकि सिकुड़ी हुई 
पेशियाँ जब साँस भीतर लेने के बाद ज्यों-की-त्यों होने 
लगती हैं तब फेफड़ों की लचीली दीवालें दबने लगती 
हैं उनके वायु-कोष छोटे हो जाते हैं और उनमें से 
कुछ हवा बाहर निकल जाती है ; सीना और महा- 
प्राचीर पेशी अपनी असली हालत में ग्रा जाती हैं। 
पेट की दोवाल भी, जो साँस भीतर जाते समय ऊपर 
को उभरती है, साँस निकलने पर दब जाती है | 
= स्त्री, पुरुष और बालक एक ही प्रकार से 
COM सास नहीं लेते 
 छोटेबच्योंमें इवा सीने के रन्द्र ख़ासकर महा- 
प्राचीर पेशी की गति द्वारा खिंचती हे ओर इसीलिए 
उनका पेट ज़्यादा उठता और दबता दिखलाई देता है | 
कार सॉस लेने को पेट से साँस लेना कहते [3 
में ऊपरी पसलियों की चाल से अधिक काम लिया 
जिससे महाप्राचीर पेशी को बहुत सहायता 
| रीति से साँस लेना सीने से साँस लेना 
हे । स्त्रियाँ पुरुषों im की अपेक्षा वक्तःस्थल की 
काम लेती हैं. और महाप्राचीर 


tae 


पुरुषों में महाप्राचीर पेशी और नीचे की पसलियों का 
प्रयोग ही अधिक होता है | उनके साँस लेने का तरीका 
बच्चों ओर स्त्रियों के बीच का है | 
हम केसे खाँसते, हँसते ओर रोते हैं ? 

जब हवा की नली के ऊपरी भाग या कंठ में किसी 
कारण GUT या खुजली पड़ती है तो.हम गहरी साँस 
लेते हैं | ऐसा होने पर हवा की नली का सूराम्ल बन्द 
हो जाता है ओर फिर इवा के तेज़ भोंकों द्वारा एकदम 
खुल जाता हे तथा यह हवा भटके के साथ मुँह से होकर 
बाहर निकल जाती दे | इसी को हम खाँसना कहते हैं। 
यह इसीलिए द्वोता है कि खुजली या ख़राश पैदा करनेवाली 
वस्तु अलग होकर हवा की कपट में बाहर निकल जाय | 

छींक ओर खाँसी में केवल भेद यही है कि छाक में 
सरसराहट या GUM गले की अपेक्षा नथुनों या आँखों 
में अधिक होती है ओर हवा भी नथुनों से ही निकलती 
है मुँह से नहीं। सिर में सदी लग जाने पर था ज्काम 
हो जाने से नाक की भीतरी भिल्ली सूज जाती है और 
उस पर ठंडी हवा लगने से ही बार-बार Fis आती हैं । 
आँखें उठ आने पर या आँखों पर रोशनी पड़ने से भी 
छींके आने लगती हैं | इस अवस्था में रोगी अपनी आँखें 
अधिकतर बन्द ही रखता है; किन्तु कभी-कभी जब वह 
उन्हें खोलने का प्रयत्न करता है छींक आ जाती है । 

जमुद्दाई लेने में हम बहुत गहरी साँस खींचते हैं और सा थ- 
साथ नीचे के जबड़े को गिराते हैं जिससे मुँह ख़ूब खुला रहे । 

छोटी और जल्दी-जल्दी साँस निकालने से हँसी आने 
लगती है। जब हम हँसते हैं तो पहले लम्बी साँस लेते 


हैं और फिर जल्दी-जल्दी झटके के साथ साँस बाहर . 


फेकते हैं | इससे स्वर-रज्जु कम्पित होकर हँसी की 
आवाज़ उत्पन्न करता है। Tad पर चेहरे पर अपनी 
अनोखी गति होती है | 

रोना भी इसी प्रकार की क्रिया है लेकिन उसमें 
चेहरे की गति भिन्न होती है | 

सिसकने में हम छोटी-छोटी कॉँपनेवाली साँसें लगा- 
तार भीतर खींचते हैं | 
हिचकी एक प्रकार का अचानक भीतर साँस लेना है 
जा इवा को नली के द्वार के बन्द हो जाने से एकदम 


5 जाती है | हिचकी में जो आवाज़ सुनाई देती दै 
A भीतर जानेवाली इवा के बन्द द्वार पर टकराने से 


महाप्राचीर : Xt | हिचकी उस नाड़ी की शाखाओं की 


ना से आती है जो आमाशय में समाप्त होती हैं | 


| 


= | 
| 


I 


a 
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qm की भाँति पानी भी मनुष्य की एक अनिवार्य 
आवश्यकता है । प्राचीन काल में जब मानव- 
समाज अपनी शेशवावस्था में से द्वोकर YH XT था; 
लोग पहाड़ी भरनों, तालाबों तथा नदी के समीप अपने 
घर बनाया करते थे ताकि पानी उन्हे प्रचुर मात्रा में लभ्य 
हो सके | मध्य एशिया की अनेक अरद्धसभ्य जातियाँ प्रति 
वर्ष एक स्थान से दूसरे स्थान को पानी की खोज में आज 
दिन भी अपना डेरा-डण्डा उठाकर जाया करती | | 
किन्तु विज्ञान की सहायता से मनुष्य ने अपनी जल- 
सम्बन्धी समस्या को भी बख़्बी हल कर लिया है। पानी की 
खोज में उसे अब एक जगह से उठकर दूसरी जगह जाना 
नहीं पड़ता | उसने सैकड़ों कोस की दूरी से अपने लिए. 
पानी žurat है--कद्दी-कहीं बह पाताल तोड़कर पम्प की 
सहायता से अपने लिए पानी खींच लेता हे | प्रायः बीच 
नदी में बाँध डालकर वह नदी के जल को रोककर भील 
बना लेता है ओर इसी कृत्रिम झील से समूचे नगर 
में बारद्दो महीने पानी पहुँचता रहता है | 
देहात में हर दो-दो तीन-तीन घर पीछे एक Fat खोद 
लेते हैं और 
देहातवालों की 
पानी सम्बन्धी 
सभी आवश्य- 
aqu इन्हीं 
gale पूरी हो 
जाती हैं। किन्तु 
शहरों में घनी 
आबादी के का- 
रण प्रति दो-दो 
तीन-तीन घर 
पीछे gU खोदे 


नल में पानी कहाँ से आता है ? 


melna कुँ * 
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नहीं जा सकते। साथ ही शहर के भीतर यदि तीस- 
चालीस हज़ार कुएँ खोद भी लिये जाय तो उनसे 
अधिक मात्रा में पानी मिल न सकेगा, क्योंकि पृथ्वी के 
भीतर सब्र ठोर आभ्यन्तरिक जल की मात्रा परिमित 
ही होती हे। इसी कारण बड़े-बड़े नगरों में नगर 
निवासियों की आवश्यकता पूरी करने के लिए जल का 
विशेष प्रबन्ध करना पड़ता है | 
प्राचीन काल में बड़े शहरों के लिए जल का समुचित 
प्रबन्ध करना निस्सन्देह एक भारी समस्या थी, क्योंकि 
उन दिनों इञ्जीनियरिंग की कला का विकास आधुनिक 
इञ्जीनियरिंग कला की तुलना में एकदम नगण्यःसा था | 
ने में प्रशंसनीय 

उद्योग किये थे । ऊंचे-ऊंचे पहाड़ों में से सुरंग काटकर 
रोमन इज्ञीनियरो ने पहाड़ी भीलों ओर भरनों से रोम 
नगर में पानी लाने का प्रबंध किया था । रोम- 
निवासी जल का प्रयोग एक विशाल पेमाने पर किया करते 
थे | इनके सामाजिक जीवन में स्नानणदों को विशेष महत्त्व 
प्राप्त था। मनोरंजन, विचारों के आदान-प्रदान तथा 
खेल-कूद सभी 
चीज़ स्नानण्द से 
सम्बद्ध थीं | आधु- 
निक क्लबों की 
तुलना हम रोमन 
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मनुष्य की कहानी 


अअ 


कि जितना पानी आजकल प्रतिदिन लन्दन में gri होता 
है, लगभग उसका एक तिहाई पानी उन दिनों रोमःनिवासी 
mmi करते थे | तत्कालीन इञ्जौनियरों ने रोम के लिए 
इतने विशाल पैमाने पर पानी का प्रबन्ध करने में निस्संदेह 
ऊचे दजे के बुद्वि-कोशल का परिचय दिया है | यूनान 
में भी पहाड़ी weal से नगरों में पानी ले जाने के लिए 
लम्बी-लम्म्री सुरंग पहाड़ों में खोदी गई थीं | 
ईसा से २६९ वर्ष पूव रोमन इञ्जीनियरों ने ४३ मील 
लम्बी सुरंग पानी लाने के लिए पहाड़ियों को काटकर 
बनायी थी | ये सुरंगें एकदम सीधी ओर सही कटी 
थीं | sar कि हमने पिछले अध्यायों में देखा है, सुरंग 
खोदने के लिए विज्ञान की भरपूर मदद आजकल ली 
जाती है | किन्तु उन दिनों सुरंग का धरातल तथा उनकी 
दिशा ठीक रखने के लिए कोई यंत्र लभ्य न थे, फिर भी 
रोमन सुरंगों की दिशा या उनके धरातल में किसी प्रकार 
का दोष आने नहीं पाया था। यूनान और इटली में 
इन सुरंगों के भग्नावशेष आज दिन भी देखे जा सकते 
t | जब हम सोचते हैं कि उन दिनों आजकल जैसी 
संकुचित वायु द्वारा परिचालित बर्मियाँ भी न थीं, तब 
इन सुरंगों को देखकर हमें oad से दाँतों तले अपनी 
उंगली दबानी पड़ती है | 
रोमन इज्ञीनियर भी आजकल की तरह ही सुर॑गों 
आदि से पानी लाकर एक विशालकाय तालाब में उसे 
/ एकत्रित करते । फिर उसे अच्छी तरह निथार और छान 
कर नगर-निवासियों के घरों में पहुँचाते । 


y 


जल-सक्षाई की योजना को हम तीन भागों में बाँट 
सकते हैं--( १ ) पानी का इकट्ठा करना, ( २ ) नगर के 
पास उसे पहुँचाना और ( ३ ) उसे शुद्ध करके नलों की 
सहायता से घरों में पहुँचाना । 

शहर यदि किसी पहाड़ी भरने के पास बसा हुआ है, 
तो इसी भरने का पानी काम में ला सकते हैं। किन्तु 
बारहो महीने भरने या पहाड़ी सोते में पानी समान मात्रा 
में नहीं आता, इस कारण नगर-निवासियों को साल भर 
नियमित रूप से पानी देने के लिए करने के ऊपर ही नदी 
में बाँध डालकर एक कृत्रिम तालाब बनाना पड़ता है | 
तालाब में पानी इतनी अधिक मात्रा में इकट्टा हो जाता 
है कि सूखे के दिनों में जब करने में पानी नाममात्र को 
ही रह जाता है, तब भी शहर की सप्लाई पूर्ववत्‌ बनी 
रहती है। मिर्ज़ापुर शहर के लिए लगभग १०. मील की 
दूरी से टाँडा mra ( भरने ) पर बने हुए तालाब से 
जल लाया जाता है | विन्ध्याचल पर्वत पर टाँडा भरने 
के ऊपर ही नदी को घेरकर एक लम्बा-चोड़ा तालाब 
बना लिया गया है। इसी तालाब से वास्त्र के ज़रिये 
चोड़े मुँह के पाइप में पानी मिर्ज़ापुर शहर को भेजते हैं। 
चू कि यह तालाब काफ़ी ऊँचाई पर बना हुआ है, इस 
कारण शहर में दुमंज़िले-तिमंज़िले मकानों में भी पानी 
आसानी से चढ़ जाता है। 

इ्धलेण्ड में भी बर्मिघम, लिवरपूल और मैन्चेस्टर में 
पानी निकटवत्तीं पर्वतों की घाटी से आता है। घाटी में 
पानी का कृत्रिम तालाब बनाने के पहले उस क्षेत्र की भली 


इस पाइप लाइन में से होकर ११ मील की rs की पाइप लाइन 
में से बस्ब के लिए पानी आता है। प्रति दिन ६ करोड़ गैलन पानी 
D ६ फ़ीट है। समूचेः & इ गलन पा 
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पाइप 
हैर का वज़न ३० हज़ार टन से भी ऊपर है । 
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| 
| qsta पर विजय 
| 


भाँति पैमायश की जाती 
है कि साल के fae 
भिन्न sd में उस 
= घाटी में कितनी वर्षा 
होती है! तथा घाटी 

की भूमि ओर तलछुटी 

केसी हे ! इन सब बातों 

| की जानकारी हासिल 
कर लेने के उपरान्त 
हो इञ्जीनियर सही-सही 
तख़मीना लगा सकता 
है कि उस घाटी से 
शहर की आवश्यकता- 
नुसार उसे पानी हर 
- साल मिल सकेगा या 
नहीं | बार्मधम में जल पहुँचाने_के लिए ७५ मील की 

| दूरी पर घाटियों में नदियों को घेरकर तीन कृत्रिम तालाब 
बनाये गए हैं | लोहे के बड़े साइज़ के पीपे इस कृत्रिम 
तालाब से शहर तक -बिछाये गये हैं। इन्हीं में से होकर 
पानी शहर को टक्की में पहुँचता है। कृत्रिम तालाब के 
निर्माण के लिए बहुत ही मज़बूत क्रिस्म के वाँध बनाने 
पड़ते हैं, अन्यथा पानी का वेग बाँध को तोड़ सकता है | 
मार्च ११, १८६४ ई० को शेफ़ील्ड का बाँध अचानक 
टूट गया--जैसे एक बाढ-सी आ गई | करोड़ों की सम्पत्ति की 
हानि हुई और २४४ व्यक्ति इस बाढ़ में ड्रबकर मर गये | 


सुठिया का वाशर 
जो पानी को ऊपर 
जाने से रोकता है। 


चमड़े या रबर का 
वाशर 


पाइप में जाता है | यह टावर साधारणतया एक दुहरी 
दीवाल का सूखा Hat होता है | भीतरी ओर बाहरी 
दीवालों के बीचवाली जगह में भिन्न-भिन्न गहराइयों पर 
वाल्व लगे होते हैं | इन्हीं वाल्व में होकर तालाब का 
पानी बाहर के पाइप में भेजा जाता हैं| इन तालाबों 
में से पानी न तो एकदम ऊपरी धरातल से लिया जाता 
ओर न एकदम da का | क्योंकि दोनों ही दशा में गंदा 
पानी पाइप में जा सकता है | अतः सदैव बीच का पानी 


हर दशा में वही वाल्व इस्तेमाल करते हैं जो न एकदम 
सतह पर हों और न एकदम पेदे के पास | 


पेंच घुमाने से पानी कम या अधिक मात्रा में केसे प्राप्त करते हैं । 


इस कृत्रिम तालाब से एक वाल्व-टावर द्वारा पानी. 


वाल्व द्वारा पाइप में भेजते हैं | तालाब में पानी की | 
गहराई के घटने-बढ़ने के साथ वाल्व भी बदलते रहते हैं। . 


ऐसे शहर जो किसी पहाड़ी के निकट नहीं बसे हैं जल्दी धिस न जाय | इस बीं को 
अपने लिए पानी पास ही बहती हुई नदी से लेते हैं। - 
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ढिबरी जो वाशर को 


वाशर 


चिपटी बेठक जिस पर वाशर 
आकर टिकता हे 
ziZr का चित्र 


यदि नदी में qula जल नहीं हुआ तो गहरे Hala 
पानी खींचते हैं। कभी-कभी दोनों ही रीतियाँ साथः 
साथ काम में लाई जाती हैं | लन्दन के लिए रेम्ज़ और 
ली नदी से पानी लिया जाता हे | किन्तु लन्दन की 
आवश्यकता के लिए यह पानी पूरा नहीं पड़ता | अतः 
यहाँ कई एक गहरे कुए भी खोदे गये हैं। इन पातालतोड़ 
gal से ज़मीन के नीचे का आम्यन्तरिक जल प्रचुर 
मात्रा में ऊपर को खींचा जा सकता दे | यदि कुआँ ऐसे 
स्थान पर खोदा गया हे जहाँ पर ज़मीन की सतह निकट 
के सछिद्र तह से नीची हे, तो ऐसे पातालतोड़ कुएँ 
से जल अपने आप ऊपर को निकलता हे, क्योंकि द्रव 
पदार्थ सदेव अपना तल Sea हैं । ऐसे कुएँ को आर्टी- 
ज़न कुआँ कहते हैं । जिन पातालतोड़ कुओं की ऊपरी 
सतह निकट के सछिंद्र तह से ऊँची होती है, उनमें से 
पानी स्वयं बाहर नहीं निकलता | ऐसे कुएँ में से पम्प 
द्वारा पानी उलीचकर बाहर निकाला जाता हे) | 
पातालतोड़ कु प्रायः ooo फीट से भी अधिक 
गहरे dd हैं। इन mb at खुदाई में विशेष परिश्रस 
करना पड़ता है। चीन-निवासी आज से 


: की बर्मी का प्रयोग करना पड़ता है-*कभी-कभी तो 
बमियों के सिरे पर हीरा जड़ देते हैं, ताकि 


, तथा इसका 


हे 


सील लम्बा 


ie do 
EE 
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बर्मी के आघात से चट्टान टूटकर बुकनी हो जाती है | 
इस प्रकार इंच-इंच करके कुआँ खोदने का काम आगे 
बढ़ता है । 

west कुञ्रों के खोदने में ad बहुत बैठता है, 
अतः छोटे-छोटे शहरों में छिछुले किन्तु पक्के कुएँ. खोदे 
जाते ह । इस्पात को चद्दरों के दो एक-केन्द्रक ( Con- 
centric ) पीपे लम्बबत्‌ एक के बीच दूसरे नरम ज़मीन 
मं धसा देते हैं । पेदे में ये दोनों चोड़े में हवाले पीपे एक 
तिकोने किनारे पर जुड़े होते हैं, इस प्रकार इन युगल 
didi के dq में एक तेज़ धार-सी बन जाती है | इस धार 
की सहायता से लोहे का यह कुआँ भी काफ़ी गहराई 
तक पहुँच जाता है। फिर दोनों पीपों की दीबालों के 
बीच की जगह में कन्क्रीट-सीमेण्ट भर देते हें । अरब कुएँ 
के अन्दर नीचे का शुद्ध जल ही छुनकर पहुँचता है। 
ज़मीन की ऊपरी सतह का गन्दा पानी ऐसे कुएँ की 
दीवालों को भेदकर अन्दर नहीं पहुँच सकता | मथुरा 
यद्यपि जमुना नदी के किनारे बसा BAT 

है, फिर भी यहाँ के We à लिए 
पानी जमुना नदी से नहीं 
लिया जाता है, क्योंकि 
| तथा 


जाड़े के दिनों में जमुना में यहाँ केवल नाममात्र को पानी 
रह जाता है। Be मथुरा में भी साधारण ढंग के 
fügt कुएँ खोदे गये हैं । यहाँ के अधिकारियों ने 
उपयुक्त रीति से इस्पात के पीपे तो ज़मीन के अन्दर 
नहीं गलाये हैं, किन्तु फिर भी कुओं की दीवालों को 
उन्होंने इतनी मज़बूत ओर पक्की बना दी है कि ऊपरी 
का गन्दा पानी इन दीवालों को भेदकर अन्दर 
नहीं पहुँच सकता । 
इस्पात के पीपे गलाने की अपेक्षा, व्यू ब-वेल खोदने 
में ख़च कम बेठता है, साथ ही पानी भी गहराई पर से 
शुद्ध निकलता है। य्य,ब-वेल केवल नरम मिट्टी में 
गलाये जा सकते हैं | इनकी गहराई प्रायः ६०-७० फीट 
से लेकर Loo WS तक पहुँचती है | : 
कुएँ. और पहाड़ी झीलों का पानी शुद्ध और निर्मल 
होता है; अतः इस पानी को शुद्ध करने या छानने की 
ज़रूरत नद्दीं पड़ती | सीधे पम्प द्वारा इसे cst में मेज 


च पानी का प्रवेश दार 


ness चानी की गहराई 
(फिल्टर हौज मेः) 


" बारीक रेत 
=a मोटारेत 
ANN emm पत्थर के नही छिया 
HINIR emm ए त्यार के SHS 
n पत्धरेकेनड़ेरोड़े | 
cad) TAZA 


» पाती केप्निकास की नकती 
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देते हैं और फिर सारे शहर में पाइप की सहायता से 
इसका वितरण हो जाता है । लेकिन अधिकांश शहरों म 
नदियों से पानी'लिया जाता है, ओर सदेव बहते रहने के 
कारण यह पानी AANA रूप से गन्दा रहता है । गद, 
मिट्टी और कूड़ा-कर्कट के अतिरिक्त भाँति-भाँति के 
कीटाणु भी नदी के जल में प्रचुरता से पाये जाते हे | 
gag ऐसे जल को सप्लाई-टङ्की में भरने के पूर्व 
अच्छी तरह साफ़ कर लेना नितान्त आवश्यक होता & | 
नदी या तालाब के जल को पहले वाटर-बक्स के छिछले 
तालाबों में ले जाते हैं | पानी में तेरती हुई अनेक चीज़ें) 
जैसे धूलिकण तथा वनस्पति पदार्थ और खनिज पदार्थ 
आदि थिराकर तालाब के पेदे में बेठ जाती हें । इस 
क्रिया में ये चीज़ अपने साथ इस पानी के अनेक कीटा- 
UA को भी लेकर बेठ जाती हैं। थिराने की क्रिया को 
सफल बनाने के लिए पानी में ( श्रल्यूमिना सल्फेट ) 
फिटकरी या इसी जाति के अन्य रासायनिक योगिक डाल 
दिये जाते हैं । पानी में इसे डालने से उसमें तेरती हुई 
चीज़ों का यक्का बंध जाता है ओर फिर ये समूची चीज़ें 
तह में बेठ जाती हैं | 
इलाहाबाद में जमुना नदी से करेलाबाग में पानी 
पम्प द्वारा खींचकर उसे इस्पात के पाइप द्वारा खुसरोबाग़ 
| 5 के बाटर-वक्सं में भेजते हैं--यहाँ पर तीन बड़े-बड़े तालाबों 
में पानी थिराता हे | प्रत्येक तालाब ३०० फीट लम्बा, 
Roe फ़ीट चौड़ा और २० फ़ीट गहरा है | 
थिरानेवाले तालाब से पानी_छुननेवाले तालाब में 
। जाता. हे- Barina तालाब दो प्रकार के होते हैं। 
o aAA गति से छाननेवाला तालाब (slow filter-tazk) 
और दूसरा तेज्ञ रफ़्तार से छाननेवाला यांत्रिक ( Rapid 


iwi © See skeen wee 


ae A 


 छुननेवाले तालाब ही. 


__ een 


£) तालाब। कुछ दिनों पूर्व धीमी गति से. 


को धीरे-धीरे छनने के लिए यह जरूरी है कि बालू के 
ऊपर पानी की गहराई दो-तीन फ़ीट से अधिक न पहुँचने 
पाये | इन तालाबों में जिस नल से पानी आता है, 
उनके प्रवेश-मुँह पर तेरनेवाले वाल्व लगे रहते हैं-- 
पानी इस तालाब में ज्योंद्दी नियत धरातल पर पहुँचा, ये 
वाल्व अपने आप बन्द हो जाते हैं । 

बालू और पत्थर के टुकड़ों में से होकर पानी ज्यों-ब्यों 
नीचे को जाता है, वह रास्ते में अपनी गन्दगी को 
छोड़ता जाता है। बालू की तह निरी छुलनी का ही 
काम नहीं करती है, वरन्‌ पानी के अन्दर तेरते हुए 
कीठाणुओं को भी रेत की तह ऊपर ही रोक लेती है। 
किन्तु यह सोचना ग़लत हे क्रि ये कीटाणु बालू के कणों 
के बग़ल में से होकर गुज़र नहीं सकते | वास्तव में कीटा- 
शुग्रों का साइज़ इतना छोटा होता है क्रि वेरेतके 
कणों के बगल में से होकर इतनी ही आसानी से गुज़र 
सकते हैं जितनी आसानो से मक्खियाँ age के जाल 
में से होकर निकल जाती हैं | 

रेत की ag में से होकर पानी जब नीचे जाने लगता 
है तो तीन-चार दिनों में रेत की तह के ऊपर चिकनी- 
चिकनी एक भिल्ली-सी जम जाती है। पानी के कीटाणु 
इस किल्ली को पार करने में सवंथा असमर्थ होते है । 
भिल्ली की इस परत को एल्जीश्रा ( Algea ) कहते हैं। 
इस डर से कि एल्जीग्रा टूट न जाय, पानी छानने की 
क्रिया को धीमी रखते हैं | क्योंकि एल्जीआ टूट जाने 
पर छने हुए पानी में भी कीटाणु पहुँच जायेंगे और 
एसा जल पीने के काम न ग्रा सकेगा | जब कभी ताजी 
रेत की तह में से पानी छाना जाता है, तो पदले तीन- 
चार दिनों तक छुने हुए पानी को est में नहीं ले जाते । 


> क्योंकि तीन-चार दिनों के उपरान्त ही भिल्ली की परत 


ठीक तौर पर बन पाती है । 

दो-तीन महीने के उपरान्त रेत की ऊपरी तह में गर्द 
आदि इतनी श्रधिक मात्रा में इकट्टी हो जाती है तथा 
एश्जीश्रा की झिल्ली भी इतनी मोटी पड़ जाती है कि 
बहुत कम पानी छुनकर नीचे जा पाता है। इस कारण 
हर दो महीने पर ऊपर की रेत खुरचकर बाहर निकाल 
ली जाती हे | अब पुनः तीन-चार दिन तक पानी को 
रङ्कौ में नहीं ले जाते क्योंकि उस वक़्त तक एल्जीआ को 


i a परत बन नहीं पायी होती । कई बार खुरच लेने पर 


शि. 
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ताकि रेत की मुटाई ढाई-तीन फोट बनी रहे । 

dur गति से छाननेवाले gis में बड़े साइज़ के रेत 
के कण इस्तेमाल किये जाते हैं । इस कारण कोटाशुग्रों 
को रोकने की शक्ति इस ats में नहीं होती | अतः रेपिड 
फिल्टर ( तीत्रगति के छनने ) से छने हुए पानी में क्नोरीन- 
सरीखी गेसों का मिलाना आवश्यक हो जाता है ताकि 
रोग-कीटाणु नष्ट हो जायें। रेपिड फिल्टर में भेजने के पूर्व 
फिटकरी की जाति के रासायनिक यौगिक को पानी में 
डालकर उसमें घुले हुए विजातीय पदार्थ को थक्‍के के रूप 
में परिणत कर लेते हैं। ये पदार्थ पेदे में वेठ जाते EI 
इस तालाब में से पहले 
नीचे की तह का जल 
रेपिड-फिल्टर के dg 
ले जाते हैं। इस d 
की दीवाल इस्पात की 
मजबूत चद्दरों को बनी 
होती है, या कभी-कभी 
सीमेन्ट की भी बना लेते 
हैं| रेपिड-फिल्टर में भी 
एक मिल्ली-सी बालू को 
ऊपरी सतह पर बन 
जाती दे किन्तु ‘Westar’ 
की भाँति यह कीटाणुओं 
को रोकने में समर्थ नहीं 
होती | ats में पानी की 
ऊँचाई आठ Wiz के 
लगभग होती . है । कुछ 
ही wuzi में बालू की 
सतह पर इतनी मोटी 
किल्ली जम जाती है कि 
पानी के छुनने की रफ़्तार 
बिल्कुल मन्द पढ़ जाती C" 
$ रेत को साफ़ करने के लिए अब du के पाइप में से 
पानी की तेज धार तथा संकुचित वायु होज में प्रवेश 
कराते हैं | 4 

बालू में फँसी हुई तमाम गन्दगी अब हवा के बुलबुलों 
के संग ऊपर तैरने लगती है । इसे अलग हटा देते हैं। 
संकुचित वायु और पानी की तेज़ धार की टोंटियाँ बन्द 
कर दी जाती है और पानी छानने की क्रिया पुनः आरंभ 


CM ——— 


छाई टड्की में पानी चढ़ाने के लिए सेन्टीफ़गल पम्प 


कर दी जाती है ।.हर बारह घरटे पर रेपिड फ़िल्टर की. जाता हे, इस ढोल की परिधि के 
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छुननेवाले तालाब की रेत साफ़ करने में समय 

भी अधिक लगता दै और तरहुद भी ज़्यादा होती दै | 
पाश्चात्य देशों में छुने हुए पानी की गन्ध दूर करने 
ए उसमें ताज़ी हवा भी प्रवेश कराते हैं। पानी में 


रेत को इस रीति से साफ़ करना पड़ता है। किन्त धीमी 


E 
> 2!) 
A 


को फ़ौवारों में भेजते हैं या उन्हें कई सीढियों से होकर 
चे गिरने देते हैं । 

छुना हुआ शुद्ध जल श्रत पम्प द्वारा एक at zl 
में भरा जाता हे । यढ टङ्क ऊपर से ढकी होती है, 
क्योंकि खुली रङ्को में साफ़ 
किया हुआ जल शीघ्र 
दी ख़राब हों जाता $— 
इसको सतह पर काई-सी 
जम जाती है | वाटर-वर्क्स 


में भी पानी wg सके। 
इलाहाबाद को... eg 
ज़मीन की सतह से ६० 
giz ऊँची है। टड्डी 
ऊंची रखने से फ़ायर- 
ब्रिगेड के लिए भी पानी . 
की तेज़ धार सिल 
संतती 

रङ्को से पाइप द्वारा 
पानी पम्प में आता हे 
आर यही पम्प शहर को 
जानेवाले मुख्य पाइप में | 
पानी भेजता है । लगभग | 
सभी जगह पानी चढ़ाने. 
के लिए सेन्ट्रीफूगल पम्प इस्तेमाल किये जाते € | ये पम्प 
प्राय; विद्युत:इंजिन द्वारा परिचालित होते हे । यह पम्प 
ढोल की तरह गोल होता हे | इस खोखले ढोल के अ 


ET 


प्रवेश करता है उसका मुँह इस चक्र की छ 
होता है तथा दूसरा पाइप जिसमें से 


Haridwar —— 
e pi oR pá 


S" 


. क्रिसी. प्रकार का वाल्व नहीं 


| पर एक बॉट लटकता रहता 
है | यह खोखला ay 
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तक चक्र का धूमना जारी रहता है, सेन्ट्रीफूगल खिंचाव 
धुरी से परिधि की ओर निरन्तर काम करता रहता है-- 
फलस्वरूप पानी. भी ...खिंचकर--धुरी से परिधि की ओर 
चढता रहता है | ears में इस तरह के पम्प बहु- 
तायत से इस्तेमाल किये जाते हैं, क्योंकि मटमेले पानी 
को भी यह पम्प aaa उलीच लेता है | ऐसे पम्प में 


लगा होता. दे, अतः वाल्व 
ख़राब होने का प्रश्‍न ही नहीं 
उठता | wea fee के 
quit से यदि गन्दा मटमेला 
पानी Salar जाय तो शीघ्र 
उसके वाल्व ख़राब होजाते हैं, 
फलस्वरूप ऐसे पम्प देर तक 
काम नहीं कर सकते | 
शहर के प्रधान पाइप में 
जाने के पहले पानी “मीटर? 
4 से होकर गुज़रता È| 
मीटर में अपने आप इस बात 
का ब्योरा अंकित होता रहता 
है कि पानी की कितनी 
मात्रा वाटर-वर्क्स में से शहर 
को जा रही है। पानी नापने- 
वाले ये मीटर भिन्न सिद्धान्तों 
पर बने होते हैं। इनमें से 
एकाध का उल्लेख हम यहाँ 
करेंगे | डेकन-मीटर में एक 
चकरी एक खोखले लम्बवत्‌ 
बर्तन में ऊपर से एक पतली 
जंजीर द्वारा लटकती रहती 
है। यहद sh एक पुली - 
( गिरी ) पर से dur गुज़- 
रती है--ज़ंजीर के दूसरे सिरे 


डेकन मीटर-- नल में र IL 
FEX में से होकर गुज़रनेवाले पानी की मात्रा नापने का यंत्र 
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पेदे पर संकरा होता d, किन्तु ज्यों-ज्यों इम ऊपर को 
बढ़ते हैं, इस ada का Hg भी चोड़ा होता जाता È | 
बॉट का वज़न चकरी के वज़न से कम होता है | पानी जब 
पाइप में से होकर प्रवाहित होता हे; तो पानी के वेग से 
इस चकरी को ऊपर की दिशा में धक्का पहुँचता है | 
यदि बॉट का खिंचाव ओर पानी का धक्का चकरी के 
वज़न से ज़्यादा हुए तो चकरी ऊपर को हरकत करती 
है । किन्तु कुछ दूर ऊपर खिसकने पर चकरी पर पानी 
का धक्का भी कम हो जाता है क्योंकि यहाँ खोखले 
बर्तन का फैलाव ज़्यादा है | अतः जब बाँट का वज़न 
ओर पानी का धक्का दोनों मिलकर चकरी के वज़न के 
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ग्रहति पर विजय 


बराबर हो जाते हैं तब चकरो श्रपनी समतुलित श्रवस्था 
में स्थिर हो जाती है । यदि पानी की धारा तेज्ञ हुई तो 
चकरी ऊपर को खिसकती है और यदि प्रवाह मन्द पड़ 
गया तो चकरी नीचे को खिसकती है | ऊपर ही लगे 
हुए एक समान गति से घूमते हुए बेलन पर इस चकरी 
की गति अंकित होती रहती है | इस लेखा को देखकर 
FL पता लगा लेते हैं कि गत २४ gue में पानी के 
प्रवाह को गति क्या थी | इस प्रकार आसानी से मालूम 
कर लेते हैं कि प्रतिदिन शहर में कितना पानी खर्च at 
रद्दा है | इलाहाबाद के वाटर-बर्क्स के रेकार्ड देखने से 
पता चलता हृ कि इलाहाबाद में जाड़े की ऋतु में प्रति- 
दिन ५० लाख गेलन पानी सर्च होता हे और गर्मी के 
दिनों में ८५ लाख गेलन पानी प्रतिदिन शहर में भेजना 
ड़ता है । 
किसी-किसी वाटर-वक्सं में वेज्चुरी मीटर का प्रयोग 
करते हें । इस मीटर का आविष्कार एक इटैलियन वैज्ञानि- 
ने किया E 
था | इस BE 
मीटर में E 2 E 
एक पाइप शक 
फ़िट किया 


pe———— 
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बेञ्चुरी मोटर e 
इस यंत्र से पानी का दबाव नापकर यह सालूम कर लेते हैं कि कितना पानी इसमें से होकर 


२०४५ 


m————————————————S 


होता है जो बीच में डमरू की तरद सँकरा हो जाता है । 
पानी जब इस पाइप में से होकर गुज़रता है तो war 
स्थल पर पहुँचने पर इसकी रफ़्तार तेज़ हो जाती है, 
फलस्वरूप इस स्थल पर पाइप की दीवालों पर पानी का 
दबाव उतना नहीं पड़ता जितना पाइप के अन्य स्थलों 
पर । अतः पतली नली ओर बैरोमीटर के सिद्धान्त पर 
बने हुए यंत्रों की सहायता से पाइप की दीवाल पर पानी 
का दबाव दो जगदों पर नापते हैं--एक उस जगह जहाँ 
से पाइप WT होना आरम्भ होता है ओर एक उस 
स्थान पर जहाँ पाइप सबसे अधिक सँकरा हे । दोनों 
स्थान के दबाव के अन्तर को मालूम कर लेने पर गणित 
के कुछ सरल feared की सहायता से जल के प्रवाह के 
वेग का पता लगा लेते हैं । पाइप में जिस स्थल पर 
द्राव नापना होता है,... वहाँ पाइप की - परिधि में चारों 
ओर ETE सूराख़ कर देते हैं । ये QI एक कालर 
से एयरटाइट Bh रहते हे--इस कालर का सम्बन्ध 
दबाव नापनेवाली नली से 
रहता है। इस मीटर में भी 
दोनों जगह के दबाव घूमते 
हुए aedi पर अपने आप 
अंकित होते रहते हैं | 
वाटर-वक्सं से शहर के 
अन्दर पानी ले जाने के लिए 
पाइप बिछाने में भी साव- 
धानी रखनी पड़ती हे | ज़मीन, 
की सतह से ३ फीट की. रइ; 
राई पर पाइप Ag है, 
ताकि सड़क पर चलनेवाली 


= 


इस प्रकार इकट्ठा किया 
गया 


EI OR दूषित हो जाता है--नियमित रूप से 
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सवारियों, मोटर, ताँगा, 
लारी आदि के बोझ से 
पाइप को किसी प्रकार 
की हानि न पहुँचे | जाड़े 
के दिनों में ठण्डे देशों में 
पानी जमकर Th बन 
जाती है । fem ज़मीन. 
के अन्दर गड़े हुए पाइप | 
में ठण्ड का प्रभाव नहीं. 
पड़ता अतः पाइप के. 
अन्दर का पानी जमकर 
बफ़ नहीं बनने पाता | 
मोर्चा से बचाने के लिए 
पाइप को खनिज तेल ओर 
तारकोल के गर्भ घोल में 
डबा लेते हें-तारकोल 
की एक हलकी सी परत 
पाइप को सतह पर चढ़ 
जाती है | 
छोटे-छोटे शहरों में 
आजकल भी बचत के 
लिए दिन में बंधे हुए समय 
पर ही पानी सप्लाई किया 
जाता है । aa लोग 
अपने घरों में छोटे-छोटे 
asd बना लेते हैं कि 
नल में जिस वक़्त पानी न 
आता हो, उस समय वे 
हौज़ में gee हुए पानी 
को काम में लाएँगे। किंतु 


गया पानी Tat वि गी 
स्वास्थ्य कौ वाटर-वक्सं की विशालकाय मशीनें 


कर! d SE i s वि 
को साफ़ करते रहने पर भी पानी के दूषित होने की 2 odd MN Rt tf e 
दूर नहीं हो सती । इस am ह i dd शहर को जानेवाले पाइप में हर वक़्त भरपूर जल 
m रा रहे | ऐसा करने से पाइप के अन्दर बाहर से दूषित 


f 
दोष है। जिस समय नल में पानी 
T ` 
: i a नहीं रहता, गैसों के प्रवेश करने की आशंका नहीं रह जाती | २४ 


A A 
TIC रास 


इप के ग्रन्द X 
E पानी का आना जारी होने भी um सप्लाई के कारण नगर-निवासियों को 
नाती हैं | निस्सन्देह ऐसा जल काका सुविधा रहती है, तथा फ़ायर ब्रिगेड सर्विस को 


भी स्थानों आवश्यकता पड़ने पर किसी भी 
अब सभी स्थानों पर * X किसी भी qur पानी की प्रबल 
l pete पर धार प्रचुर मात्रा में मिल सकती है | 
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जापान की कला--वास्तु-कला तथा मृत्ति-निर्माण-कला (१) 


पिछले अंकों में हमने चीन की कला का परिचय प्राप्त किया है--अब हम उसके पड़ोसी राष्ट्‌ जापान पर 
आते हैं | प्रस्तुत लेख में जापानी कला के विकास की पृष्ठभूमि की विस्तृत व्याख्या की गयी है । साथ ही 
~ à en [९ a 
जापान की वास्तु-कला ओर मूत्ति-निर्माण-कला पर प्रकाश डालने का उद्योग किया गया हे । 


SIT हों आनेवाले ग्रत्येक यात्री ने इस देश के 
उत्कृष्ट प्राकृतिक सौन्दर्य की मुक्त कणठ से प्रशंसा 

की है। aaa नन्हे द्वीपसमूहोंका यदद देश साइज़ में छोटा 
है, किन्तु साथ ही यह अत्यन्त ददी साफ़सुथरा, GAS ओर 


, करीने से बसा हुआ मुल्क है | इसकी देख-रेख में भी 


सौन्दर्यं और सुधड़ता का पूरा ध्यान रखा जाता है। 
सुविख्यात जापानी लेखक तथा कलाकार ओकाङुरा 
काकूज़ो ने अपनी प्रसिद्ध पुस्तक “दी आइडियल्स आव दी 
ईस्ट? (The Ideals of the East) में जापान के सोन्द्य 
तथा जापानी कला पर उसके प्रभाव के बारे में भावा- 
वेश के साथ लिखा हैः 

“घान के लह्लहाते हुए खेतों के पानी, द्वीपसमूह का 
उँचा-नीचा धरातल जो मौलिकता के प्रतिपादन के 
लिए. विशेष उपयुक्त है, इसकी रजत-वायु को कम्पन) 
gaat कोमल ऋतुओं का नियमित चक्र ; qddi की 
सीदीनुमा एष्ठभूमि पर नीलम की सुरम्य चादर, चीड के 
gui से परिवेष्ठित तट पर लहदराता हुआ महासागर, इन 
सभी विभूतियो के अन्दर से उस कोमल सादगी तथा 
रोमान्टिक विशुद्धता का प्रादुर्भाव हुआ है जो जापान की 
कला की आत्मा को कोमलता का पुट देती हैं। येही 
विभूतियाँ जापान की कूला को चाइनीज कला की एक- 
रसता से बचाती हैं, ओर कदाचित्‌ इन्हीं विभूतियों के 
कारण भारतीय कला का चटकीलापन तथा भड़कोला- 
पन जापान के कलाक्षेत्र को दूषित नहीं कर पाया है । 
सफ़ाई और सुघड़ता के प्रति जापानी कलाकारों का 
अभिन्न अनुराग जो कभी-कभी तड़क-भड़क के बिल्कुल 
बिपरीत बैठता है, Gra जिसने हमारे उद्योग-व्यवसाय 


'सम्बन्धी तथा ललित कला के सौन्दर्य को निखार्ने 
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- कि वे अन्य राष्ट्रों के गुणों को अपनाएं | जापान ने _ 


में सबसे अधिक सहयोग दिया है, कदाचित्‌ अन्यत्र कहीं 
भी नहीं देखने को मिलता ।” - 
जापान की प्रत्येक कलाकोशल के पीछे यदि अन्य 
कोई उच्चतर BAU नहीं हुआ तो कम-से कम सुसंगठित 
सफ़ाई, सुघड़ता तथा अनुपम प्रतिपादन तो उसमें निहित 
आपको मिलेंगे ही | i 
निश्चय रूप से किसी को नहीं मालूम कि यामाटो 
( जापान का जापांनी भाषा का नाम ) को जाति 
का कैसे जम्म हुआ । सेनिक सतर्कता तथा 
mea; सुजनशक्ति, बाह्य गुणों की ग्राहकता तथा 
अपनी निज की मौलिकता का पुट देकर उनका संयोजन; 
राष्ट्रीय विकास के सम्पूर्ण काल में इस जाति की ये ही 
प्रमुख विशेषताएँ. रद्दी हैं । अपने इतिहास के लम्बे 
काल में अपनी इस गुणग्राहकता तथा उनके संयोजन | 
के बल पर जापान ने अपने पड़ोसी देशों से कला, धर्म 
तथा सभ्यता के क्षेत्र में अनेक उत्तम बातें लेकर उनसे 
बेहद लाभ उठाया है | इसके प्रतिकूल अनेक राष्ट्र ऐसे 
हैं जो अपनी सभ्यता को बाह्य प्रभावों से एकदम 
अछूता रखते हैं, अनेक ऐसे हैं जो अपनी बातों को दूसरों 
को दे सकते हैं किन्तु दूसरों के गुणों को ग्रहण करना नहीं 
जानते और कुछ ऐसे भी हैं जो अपनी सभ्यता को सर्व 
श्रेष्ठ मानकर इस बात की जरूरत ही नहीं महसूस करते | 
T 


सदैव मध्यम मार्ग का अनुसरण किया है। जिस वकृत | 
जापान को वास्तव में अपने पुनरुत्थान के लिए धार्मिक fm 
प्रोत्साहन की जरूरत थी उसने विनम्रता के साय भारत 
आर चीन की सांस्कृतिक विभूतियों को अपनाया | उसने 
इन सांस्कृतिक विभूतियों को कृपण व्यक्तियों की 


T 


~ 
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दम जमा नहीं कर लिया है वरन्‌ उसने इनसे पूरा लाभ ने लिया। तीसरी लहर संग काल के चीन से कमाकुरा 
उठाया है और अपनी राष्ट्रीय संस्कृति में इन विभूतियों ओर आशिकाजा के दिनों में जिय द्ध घमं के रूप में 
को उसने पूर्णतया जज्ज भी कर लिया है, saat ote राई) इस लहर के अन्दर संस्कार और अनुष्ठान (ritual) 
तिक विरासत का ये ग्रंग बन गई € | कला, विज्ञान, के प्रति घोर विद्रोह को भावना कूट-कूटकर भरी थी-- 
और धर्म के चेत्र में जापान ने सदैव दूसरों से गुर इसमें अखिल ब्रह्मारड की प्रेरक शक्ति का ध्यान और 
हासिल किये हैं, किन्तु उसने इन्हें सर्वथा नवीन रूप मनन द्वारा ज्ञानप्राति की भावना निहित थी। इसे हम 


i ^ =a i 

i देकर इन्हें अत्यधिक फलप्रद और कारामद बनाया है। जापानी कला का स्वर्णयुग कह सकते हैं। विशेषतया 
E जापान. के अनेक कला तथा धर्म सम्बन्धी areal चित्रकला तथा ललित कलाएँ तो इन दिनों विकास की 
| f प के विकास के पिछले पन्नों को पलटने पर हम देखते हैं कि चरम सीमा पर पहुँच गई थीं । 


WW इनके लिए अधिकांश प्रोत्साहन चीन ओर कोरिया में से जिस प्रकार मध्यकालीन युरूप और भारत में चर्च 
i^ होकर बुद्ध भारत से आये थे। जापानी कला के प्रारम्मिक और मठों में कला के विकास के लिए उपयुक्त वाता- 
i इतिहास में अनेक बातें ऐसी मिलती हैं जो विषय तथा वरण उपस्थित रहता था, ठीक उसी प्रकार इस काल के 
d कला को प्रतिपादन रीति, दोनों ही में अजन्ता की कला जापान में भी कलांग्रेमी मठाधीशों की नई जाति उत्पन्न 
के साथ घना सादृश्य रखती हैं । जापान की प्रारम्भिक हो गई थी | आरम्भ में उनके कला-सम्बन्धी सभी कार्य 
हस्तकला तथा aei की चित्रकारी की श्रनेक विशेषताएँ धार्मिक दृष्टिकोण से परिवेष्ठित होते थे, किन्तु शनेः शनैः 
` भी चीन की कला से मेल खाती हैं। किन्तु इसके यह मानव-संस्कृति के क्षेत्र के विस्तार के संग भौतिक fed] 
कदापि ग्रथ नहीं लगाये जा सकते कि जापानी कला निरे का भी समावेश जापानी कला की दुनिया में होने लगा। 
ASAT का फल दै-इससे तो केवल यह पता चलता. बारहवीं और सोलहवीं शताब्दी के दर्मियान जापान 
t 7 है कि शुरू में पानी किधर से किधर को बहा | ्रान्तरिक कलह से उत्पीड़ित रहा | विशेषतया तेरा और 
'. कलाचित्र के विज्ञ आलोचकों ने जापानी कला के मिनामोटो बंशजों के बीच ma गुत्थमगुत्या रही | 
/. deere को निम्नलिखित तालिका के अनुसार विभिन्न इनमें से प्रत्येक अपने ही पदाधिकारी को राजसिंहासन 


A 


का 


>i कालों में विभाजित किया $:— पर बिठाना चाहता था । इस ZG ने जापानी साहित्य 
«ST काल ५५२-६४५ $e सन्‌ . की कथाओं को योस्पितसुने नाम का वीर नायक प्रदान 
D 8६४४--७०६ ई* सन्‌ किया। जापानी साहित्य में योस्पितसुने को वही स्थान प्राप्त 
Sud काल ७०६७९३ ie सन्‌ है जो अंग्रेज़ी साहित्य में Aas को प्राप्त है। 
जोगन ७६३--६०० or: | 


tf शताब्दी में जापान पर तातारी नाविक बेडे 
ने आक्रमण किया किन्तु देवी ने जापान की रक्षा की! 
ARAR तूफान के चपेटे में आकर समूचा नाविक 
बेड़ा जलमग्न हो गया | इस भयानक कार्ड की कहानी 


काल ६००-११६ ६१ सन्‌ 
; ११६०- १३८३ $e सन्‌ . 
१३८३--१६०३ ६० सन्‌ 


काल १६०३-- नेवाले के 
pm mun E ; do सन्‌ सुनानेवाले केवल तीन तातारी बचे थे ! १४वीं शताब्दी 
न! B माइमॉव पहली बार में आशिकागा काल के युद्ध ने जापान में रक्त की नदियाँ 


आ 0 टा E समय इसका रूप, रहस्य फिर बहायी | लग्बे काल कौ 


ए के घने आवरण से ढका s gi 
M का था-- राष्ट्र को तपाकर खरा कर दिया; फलस्वरूप जापानी राष्ट्र 


के दृढतर A ~ ` > 
SR आर परुष गुणों के विकास के लिए इसने 


SYF अवसर प्रदान क्रिया | जापान में सुमाराई 


नाम की एक योद्धा-जाति का निर्माण हुआ जिसके 
` pedum mm राजेमहराजे थे । ये थोद्वागण इन्हीं 
s Qu दम भरते। योद्धाओं का कौल 

CONST ओर शौर्यं का प्रतीक--समूचे राष्ट्र 
Nm | क्योंकि जापान के 


इस युद्धाग्नि ने जापानी 


_ शनैः शासन-पद्धति का केन्द्री- 
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र॑ 


ASIA की वीर गाथाएँ शौर्यं और साहस की कहानियों 
से भरी पड़ी हें । जापानी गाँवों की प्रत्येक झोपड़ियों में 
आज दिन भी ये गाथाएँ आपको सुनने को मिलेंगी 
आर जापान के साहित्य ओर कला की दुनिया में तो 
ये गाथा सैकड़ों बार seus जा चुकी हैं । 

उपद्रव के इन दिनों में भी मरुस्थल के नग़लिस्तानों 
की तरह बोद्ध मठों के वातावरण शान्त AK अछूते बने 
रहे | इन मठों की ऊंची चद्दारदीवारियों के अन्दर 
जापान की ललित कलाओं की विकासगति में किसी 
प्रकार की बाधा नहीं पड़ी किन्तु इन चहारदीवारियों 
के बाहर युद्ध-सम्बन्धी कलाएँ वाझ जगत्‌ की उथल- 
पुथल से ga प्रभावित हुई । कृपाण और तलवार निर्माण 
करनेवाले कारीगरों की गणना AMA कलाकारों में 
इन दिनों होने लगी थी । 
१६वीं शताब्दी में शनेः- 


करण्‌ होने लग गया | मिके- 
डोने जो अभी तक शोगन्स 
के हाथ की कठपुतली बना 
CAA AA स्वयं अपने AA 
में धीरे-धीरे शासन-सूत्र की 
डोरियाँ एकत्रित करनी शुरू 
कीं। अभी तक राज्य को 
वास्तविक शक्ति शोगन्स के 
हाथों में थी जो राज्य 
की हुकूमत पर अपना पूरा 
अधिकार रखता था । स्था- 
नीय डेमियो भी अपने-अपने 
प्रान्तों में एक प्रकार से पूर्ण 
रूप से स्वतंत्र थे । तोकुगोवा 
शोगन्स ख़ान्दान के सर्वप्रथम 
व्यक्ति आयेयासु के हाथ में 
१६०३ में राज्यशक्ति आयी | 
अपनी अदम्य योग्यता के 
बल पर इसने अपने पूर्वगामी 
नोबूनागा तथा दिदे-योशी 
द्वारा आरम्भ किये हुए 
सामन्तो के दमन का कार्यं 
पूरा कर दिखाया । उद्दण्ड 
सामन्तों Xo दाँत तोड़कर ' 


_ नारा के चूगूज़ी मन्दिर सें मैत्रेय की काष्ठ प्रतिमा 
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उसने उन्हें मजबूर किया क्रि वे मिकाडो का आधिपत्य 
स्वीकार करें । उसकी विवेकपूर्ण और सतर्क शासन-नीति 
के फलस्वरूप एक लम्बी अवधि तक जापान में अमन और 
शान्ति विराजती रही । अगले ढाई सो वर्षों में युद्ध और 
कलह से मुक्त जापान में कला और उद्योगधन्धों का ख़ूब 
विकास हुआ । 

तोकुगवा काल जापान की कला के इतिद्दास में 
विशिष्ट स्थान रखता है | इस काल में जापान के अनेक 
कलाकोशल अचानक विकसित gud विकास की इस 
चरम सीमा को न कभी पहले जापानी कला पहुँच पायी 
थी, और न बाद में कभी पहुँची । देश का अपेक्षाकृत 
शान्तिपूर वातावरण तथा सुदृद केन्द्रीय गवर्नेमेण्ट का 
प्रोत्साहन, इन दोनों हदी अनुकूल परिस्थतियों ने कला- 
कारों तथा कारीगरों को 
उन्नति करने के लिए प्रचुर 
अवसर प्रदान किया । ठीक 
उसी प्रकार जिस प्रकार भार- 
तीय इतिद्दास की १६वीं और 
१७वीं शताब्दी में अकबर 
आर जहाँगीर के समय d 
भारतीय कलाकारों और 
कारीगरों को समुचित मात्रा 
में प्रोत्साहन मिला था । | 


तक विनष्टकारी प्रबृत्तियों में | 
लगी हुई थीं, अब रचनाः | 
त्मक क्षेत्र की ओर प्रेरित की 
Te । प्रान्तों के सामन्त-डेमियो 
स्थानीय कला के विकास | 


जुटाते और प्रति 


राष्ट्र की शक्तियाँ जो अभी | 


के लिए मनोयोगपूर्वक साधन | 


| PESO 
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प्रान्तों में प्रायः मिट्टी ada बनाने के काराने और वक- 
शाप निरे अपने इस्तेमाल के लिए स्थापित किये थे । इन 
कारवानों मे पोर्सलीन (चीनी मिट्टी ) के श्रत्यन्त सुरुचि पूणं 
बत्तन तेयार क्रिये जाते थे | डेमियो के उदारता पूरण संरक्षण 
में धाठु की खुदाई, पचचीकारी, लकड़ी को खुदाई आदि में 
संलग्न BUTT ने भी जीविका के प्रश्न की ओर से निश्चि- 
' न्त होकर स्वतंत्रतापूवंक्र अपने पेशे की उन्नति को। इन 
e. कलाकारों के सामने जल्दबाज़ी की कोई समस्या न थी; 
| न सामूहिक उत्पादन की फ़िक्र ओर न फ़ैशन या जनता की 
रुचि का प्रतिबन्ध | कलाकार अपनी निज की क्रियात्मक 
प्रबृत्तियों की प्रेरणा से प्रेरित होकर अपनी ही स्वतंत्र गति 
से अपनी कृतियों का सुजन करते | इन कृतियों में इनकी 
Í सर्वश्रेष्ठ विभूतियाँ निहित होतीं, इनमें वे अपनी आत्मा 
` fg? दिया करते। कभी-कभी अकेली एक चीज़ के निर्माण 
में उन्हें बरसों लग जाते | | 
| ` कालान्तर में प्राचीन कला की सादगी, मोलिकता 
' और ताजुगी का बहुत कुछ अंश विलस हो गया । प्रत्येक 
^ राष्ट्र की कला करे इतिहास में क्रियात्मक प्रवृत्तियों के 
बिकास के ज्वारभाटे आया करते हैं ओर इन्हीं के साथ 
युग को रवानी के अनुसार कला का उत्थान तथा पतन 
_ भी हुआ करता है। 
द ieee प्रोत्साहन के हट जाने पर भी कला के सुजन 
- का कार्य बहुत-कुछ पूव-सश्चित शक्ति के आधार पर कुछ 
. दिनों तक चलता रहता हे--किन्तु ऐसी कला में जिन्दा- 
हिली नहीं रहती - इसमें qd अजित विभूतियाँ ही बनाव- 
BE US साथ नवीन रूप में बार-बार प्रकट होती रहती 
कला भ॑ वास्तविक क्रियात्मक अनुभूति की 


x 


gat बातों के ही संग बाजीगिरी खेली 


गे: शक्तिशाली केन्द्रीय गवन॑मेण्ट के अवसान 
। फलस्वरूप जनतंत्रवाद के उत्थान के 
क निजी प्रद्नत्तियों के प्रभाव से ग्रोत- 


9 4 


पानी कला में इस जन- 
नी कला में इस जनः 


चुकी 


की दृष्टि से देखी जाने लगीं | जापान 


का अवसर मिले | यह सच है कि स्वयं जापानी लोग 
चित्रकारी की गणना कला में नहीं करते, किन्तु यह भी 
तथ्यपूर्ण हे कि चित्रकारी के बढाने ही जापानी कला ने 
संसार के अन्य देशों में प्रवेश पाया है | 

दुर्भाग्यवश पाश्चात्य प्रतिपादन-रीति और आदर्श के 
संसर्ग, ऐसा प्रतीत दोता है, जापानी कला के लिए 
घातक साबित हुए । युरूपीय ्रादर्शधारा के संसर्ग ने 
प्राचीन जापानी. कला के सोन्दय ओर लालित्य का 
सत्यानास mo fur] अनीलीन (aniline) के रासाय- 
निक्र रंग ने जापान के चित्रों के रंग के कोमल शेड को 
चौपट कर दिया हे purger की नक्रक्राशी, लकड़ी के 
काम ओर वार्निश की चित्रकारी के क्षेत्र में नई. जापानी 
कला प्राचीन कला के मुकाबले में कहीं निकृष्ट उतरती 
है | दुनिया के बाजार में गुण की नहों, वरन्‌ सस्ते माल 
की माँग थो | जापानी तो अपने को हर क्रिस्म की परि- 
स्थितियों के. अनुकूल बना लेने में सिद्धहस्त होते ही हैं, 
बस उन्होंने प्राचीन कला को सुन्दर कृतियों की सस्ती 


'नकलें सैकड़ों की संख्या में qum करनी शुरू कर दिया | 


आधुनिक व्यवसायिक दुनिया को कला से वास्ता ही 
क्या ! ओर इस सम्बन्ध में तो ऐसा लगता है कि उसने 
कलाकारों को भी पेशेवर व्यापारी के रूप में परिणत 
कर दिया | 

“जापान अब एक अप-टू-डेट राष्ट्र है, सभ्यता में, तौर 
तरीके में, और दशं में, पूर्ण रूप से पाश्चात्य | निकट 
भविष्य में जापान एक प्रथमवर्ण का व्यवसायिक 


` राष्ट्र बनने जा रहा हे | सम्भव है कि जेसा इसने पहले 


भी किया है, यह इन नवीन संसर्गों को, अपनी मौलिकता 
पर लेशमात्र भी आँच न आने देकर अपने अन्दर पूर्ण 
रूप से जज्ज कर ले। ओर यह भी सम्भव है कि फ़ोनि- 


' क्स को तरह प्राचीन कला के अ्रस्थि-अवशेष से उतनी 
- ही उज्ज्वल एक नूतन कला की उत्पत्ति फिर हो जाय | 


किन्ठु इसके प्रतिकूल कुछ लोगों का कहना है कि कला, 


` संसार के योबनपूर्ण ज़माने की चीज़ है और विज्ञान के 


इस युग का कलाकार कभी भी प्राचीन युग के संस्कारों 
में अपने कों त्रावेष्ठित नहीं रख सकता | योवन की 
ज़िन्दादिली जो औरों में मुर्झाकर विनष्टप्राय हों गयी है, 
उसे अपने अन्दर हरी-भरी और जागरित रखना ही 
Gen age o. 
किसी देश की कला और 


र संस्कृति को ठीक-ठीक 
यु; प्राकृतिक 


| 
| 


À 
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रहन-सहन के तरीके ओर वहाँ के निवासियों के स्व- 
भाव का अध्ययन करना आवश्यक है क्योंकि दूसरे के 
मापदण्ड से किसी देश की कला का वास्तविक मूल्य कमी 
आका नहीं जा सकता | जापान, सभी जानते हैं, एक छोटा 
सा मुल्क है जहाँ आये दिन भूचाल आया करते हैं। 
छोटा मुल्क होने के कारण इसके प्राकृतिक साधन भी 


सीमित हैं wa: थोड़े 
से ही बहुत काम 
निकालना जापानियों 
का विशेष गुण ÈI 
सूक्ष्म से बृहत्तर को 
अनुभूति की भावना 
जापानी कला का 
विशेष अंग है । 


उनके अन्दर प्रेरणा 
ait महानता er 
qada: निहित होती 
है, कविताएँ छोटी, 
किन्तु प्रेरणा ओर 
हानता से भरपूर, 
ase ओर पच्ची- 


कारी भी साइज में. 


छोटी किन्तु प्रेरणा 
at महानता से भरी 
हुई । यहाँ तक कि 
इमारतें भी छोटी किन्तु 
पूर्णतया साफ़ सुथरी 
आर चित्ताकर्षक होती 
हैं। यहाँ इस बात 
का कभी प्रयत्न नहीं 
किया जाता कि गगन- 
चुम्ब्री गिज खड़े किये 
जाय, जो माइकेल 


एन्जेलो की भाँति इहत्‌काय भित्तिचित्रों से, या वेरोचियो के जापान में लिखना 
अश्वारोही वीर-बाँकुड़ों के चित्र अथवा रुबन्स या गस्ताव 
डाट के लम्बे चौड़े या पर्देवाले चित्रों से सजाए गए हों 

एक ऐसे देश में जिसे आये दिन भूचा' a 
करना पड़ता हो, इमारतें हलकी ही बनायी उ 


Me 


हैं। न तो विशालकाय भवनों की यहाँ गंजाइश है, और 
न बड़े पंमाने पर उसके बनाव-श्ग गार की | जापान के इन 
तमाम प्राकृतिक प्रतिबन्धों ने जापानी क्रला को बहुत- 
कुछ प्रभावित किया है | यह सभी को मालूम है कि 
जापानी कला ने किस प्रकार इन प्रतिबन्धो पर विजय 
प्राप्त किया है | हलकी और छोटी इमारतों में रहने के 


र्थ होते हैं प्रकृति के h 

सोन्दर्य्य के सम्पर्क में 

रहना । जापानियों की 

यह एक प्रधान विशे- 

षता है कि वे प्रकृति 

आर कला के सौन्दर्य 

के पारखी aa हैं। 

सड़कों पर यात्रियों के 

लिए नोटिसँ इस आ- 

शय की लगी रहती हैं 

कि अमुक स्थान से 

प्रकृति के सोन्द्य्य का 

निरीक्षण बखूबी किया 

जा सकता है। कला | 

की अनुभूति रखने | 

वाली माताएँ चेरी 3 

फूलोत्सव के अवसर | 

पर अपने बच्चों को 

शहर के पाक में ले 

जाती हैं ताकि बच्चे 

के मस्तिष्क में फूलों के à 

`, Sui ak उनकी 
_ मनोहरता, अभी से 


PETENTE ETT जा 


| 
| 


Nan L 
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मनुष्य कौ कहाना 


मंजिल में आगे बढे हुए जापानी कलाकार के लिंऊ 
इतना ही पर्याप्त है कि वह अपनी कृतियों में यथाथ का 
ओर संकेत कर दे या एकाध सुझाव दे दे। कदाचित्‌ 
जापानी कला का यह विशेष गुण है कि इसमें अनेक 
| बातें बिना व्यक्त किये ही छोड़ दी जाती हैं, क्योंकि पूर 
ब्योरे की अभिव्यक्ति धाली यह निकृष्टतर कला जिसका 
पाश्चात्य देशों में पग-पग पर लिह्दाजु रखना पड़ता है, 
जापान में कहीं नहीं देखने को मिलती | 

gaya, पाश्चात्य कला के तौर-तरीक़े सुदूर पूवं की 
कला के अनेक तोरतरीको से भिन्न हे, किन्तु ये विभिन्न- 
ताएँ इतनी गहरी नहीं हैं । प्रत्येक कला की नींव परम्परा 
पर खड़ी होती है, इसी की अभिव्यक्ति कलात्मक कृतियाँ 
के अन्दर की जाती है । अतः जापानो कला की आत्मा 
को समकने के लिए हमें जापानी परम्परा को स्वीकार करना 


उन्हीं की आँखों से उनकी कृतियों को देखना होगा | 
s जापानी कला के अनेक समालोचकों ने यही ग़लती 
ह की है, उनके दृष्टिकोण में सहानुभूति ओर मेत्रीभाव की 
कमी होने के कारण वे अपनी कला को ठीक-ठीक समक 
Bs न पाये | उन्होंने उसके उलटे अर्थ लगाए | लालित्यपूर्ण 
सुन्दर बौद्ध मूर्तियों को शरीरविज्ञान के दृष्टिकोण से पर- 
खने की कोशिश की जाती है, और स्वप्निल ग्राभा से 
ग्राच्छादित जापानी प्राकृतिक दृश्य के चित्रों गुण- 
दोष की परख पर्सपेक्टिव ( Perspective ). के दृष्टिकोण 
से की जाती है। भौतिकवादी आदर्शवाद को अपनी 
क तराज़ पर तौलता है और उसे . निकृष्ट ठहराता 


a 


E ४2 


याल ¬ स्टीवटंडिक ) 
जापान क्वे घरों में दीवालें ugs कागाज़ के पे होते 
छत का सारा बोझ किनारे की चार बल्लियों पर 


कम चौकठ को जगह रेशमी 


होगा | हमें जापानी कला की भाषा समभनी होगी । हमें 


` प्रवाहित कराया है। | 


नहीं है । घर के अन्दर फर्निचर की मात्रा भी न्यूनतम 
weet जाती है | बैठने के लिए एकाध चटाइयाँ, क्योंकि 
जापानी लोग mesi का प्रयोग नहीं करते, एक या दो 
कागाज़ के पदे, ताकि इच्छानुसार घर को अलग-अलग 
कमरों में विभाजित कर सकें, लकड़ी के कोयले की एक 
SANA, भोजन तेयार करने के लिए कुछ. qudd, कुछ 
नक्रक्राशी और पच्चीकारी किये हुए ada, पंखे, दर्पण 
आर अन्य सजावट की छोटी-छोटी चीज़ें, पहनने के कपड़े, 
अस्र और कुछ निजी इस्तेमाल की चीज़ें, बस जापानी 
घरों में ये ही चीज़ें मिलती हें । अतः जापानी कारीगरों 
का क्षेत्र इन्हीं तक सीमित रहता है । जापान की इमारतों 
में वर्साई या फ़तेहपुर सीकरी की इमारतों की भाँति गहरी 
आर भारीभरकम सजावट की भरमार न मिलेगी | 
सूक्ष्मता और सादगी इनका आदश दै, किन्तु जो कुछ 
थोड़ी-बहुत सजावट वहाँ होगी ag लालित्य और सौंदर्य 
की दृष्टि से अनुपम । 

वास्तुःनिर्माण-कला ( भवन-निर्माण ) के विकास का 
सर्वप्रथम आ्राभास हमें जापान के धर्म-मन्दिरों में मिलता 
है । बोद्ध धर्म के अवतरण के पहले जापान के लोग 
एक रहस्यमय धर्म 'शिन्टोइज़्म' में विश्वास करते d 
यद्यपि जापान में आज दिन भी कई एक शिन्टो मन्दिर 
मौजूद हैं, ख़ासकर इदजूसो ओर इजे के मन्दिर, किन्तु 


Saat काल निर्धारित करना सम्भव नहीं है | जापान में 


बौद्ध धर्म का अआविभांव सबसे पहले ५२२ Fo में सम्राट 
केताई के जमाने में हुआ | चीन के हियांग वंश के शिवः 
TESA नामक राजा के जरिए बोद्ध धर्म का जापान में 
प्रवेश हुआ था ( ध्यान दीजिए चीन के इस राजा 
का एकदम हिन्दू नाम है )। बौद्ध धर्म के साथ 
बौद्ध कला का भी जापान के अन्दर प्रवेश हुआ | 
अपने जन्मस्थान भारत से कारवानों के रास्ते से यह कला 
चीनी तुकिस्तान, चीन, कोरिया और जापान में पहुँची । 
नारा के सुप्रसिद्ध होरियूजी मन्दिर के भित्तिचित्रों में अजन्ता” 
कला की स्पष्ट छाप देखने को मिलती है। चित्र की 
देवःमू्तियों में अधिकांश बुद्ध भगवान्‌ और बोधिसत्व की 
हैं, उदाइरणस्वरूप ्रमिताभा, रत्नसम्भव, ATT 
मैत्रेय, अक्षम्य, अवा कित्सवर आदि के चित्र प्रचुर संख्या 
में वहाँ बने हुए हैं | इस चित्रकारी की स्टाइल श्रजन्ता 

स्टाइल से बहुत-कुछ मिलती-जुलती है, जिसमें 
साँची, गान्धार और फ़ारस के कला का भी 
` । अवश्य फारस की कला की छाप 
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. अत्यन्त हलकी है, नगण्य मात्र; इसका असर केवल कानिर्माण कभी भी न हो पाता, यद्यपि बोद्ध धर्म के आने 
जावट और हाशिये के गेम ec x 2 i4 
सजावट ओर हाशिये के फूल पत्तों में नजर आता है, के पहले विशालकाय इमारतों का निर्माण भी इस देश 


चित्रों के मुख्य 
विषय में नहीं | 

जापानी कला 
के सुविख्यात AT- 
लोचक मिस्टर से- 
ची-ताकी ने जा- 
पानी कला पर बोद्ध 
धर्म के प्रभाव 
की सुन्दर व्याख्या 
निम्नलिखित शब्दों 
में की है-- 

“यह स्वीकार 
करना ही होगा 
कि जापानी कला 
को प्राणशक्ति ओर 
दक्षता बोद्ध धम 
से प्राप्त हुई है । 
सभी देशों में भवन- 
निर्माण-कला को 
धार्मिक भावनाओं 
से प्रेरणा मिली | 
जापान भी इस 
नियम का अ्रपवाद 
न बन सका । 
बिल्कुल प्रारम्भ में 
भवन-निर्माण की 
सुरुचिपूर्ण कला 
का प्रदर्शन यहाँ 
बौद्ध पेगोडा ओर 
मठों को इमारतों 
में हुआ था । बौद्ध 
धर्म की प्रेरणा को 
भ्रनुपस्थिति में 
कदाचित्‌ इस देश 
में कलापूर्ण मन्दिर 
और राजभवनों- 
खासकर उनकी 
सजावट ओर शान 


में हुआ था जो 
केवल अपने साइज 
की दृष्टि से बेजोड़ 
थीं। मूत्ति-निर्माण- 
कला तथा चित्र- 
कारी पर भी ठीक 
इसी प्रकार ate 
धर्म का कल्याणप्रद 
प्रभाव पड़ा है | 
प्राचीन काल की 
बची हुई कला- 
` कौशल की बिरली 
ही कोई ऐसी कृति 
होगी जो बोद्ध धर्म 
के संसग में न आयी 
हो | यदि हमारी 
कला के उत्थान 
का पथग्रदशन 
` हमारी एकाकी 
. राष्ट्रीय रुचि ने ही 
“किया होता तो | 
Mae ag पूर्णतया | 
व्यवहारिक कलाः 
कोशल में दी परि ` 
` णत दो गयी होती | 23 
- बाह्य ,प्रभावों का | 
संपक यदि जापानी | 
'कलाको नमिलता, | 
तो यह कभी भी. 
उत्थान के IA 
शिखर पर न पहुँच | 
पाती। बौद्ध धमं के | 
आविर्भाव ने वा | 


रू हे 


Pega जोरूरजी मन्दिर सें श्रीदेवी की काष्ठ प्रतिमा 
CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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परिपक्क ही रह जाती । सच तो यह है कि जापान बौद्ध 
धमं का चिरऋंणी रहेगा विशेषतः अपनी ललित कलाओं 
के विकास के लिए |” 

होरियूजी मन्दिर की बाह्य स्टाइल में चीनी प्रभाव की 
स्पष्ट झलक मिलती है | मन्दिर का भवन मुख्यतः 
लकड़ी का बना हुआ है | लगभग दो-तीन फ़ीट ब्यास 
के काष्ठस्तम्भ भारी शहतीरों को टेके हुए हैं | संधिकोण 
को संभालने के लिए उनमें सादे ब्रेकेट लगे हुए हैं। ये 
शहतीर काठ की छुत को संभालती हैं, जिन पर खपरेल 
A बिछी हुई है | दीवाले या तो प्लेस्टिक की बनी हैं या पदों 


GM ce मि A 


Ü 


M ie “Ga 


UR LA 
st 


n की | इस ढंग की हलकी किन्तु gee इमारतें बहाँ नित्यप्रति 
| आनेवाले भूकम्प के धक्के को अच्छी तरह सह सकती Bl 
a इन मठों के भीतर का भाग अत्यन्त शानदार होता 
*] है । प्लेटफार्म पर बुद्धजी की एक स्वर्णिल प्रतिमा रहती 
| E है, जिसके eee बोड्धिसत्त्वो की मूर्सियाँ होती हैं। इनके 


ऊपर एक बिशाल छुत्र है, जिस पर ares लिए हुए 
देवदूतो के चित्र खुदे हुए हैं । लकड़ी के स्तंभ को सिंदु- 
OR, आसमानी, और हरे रंग तथा स्वरशिल चमक और 
E ` बिभिन्न पालिशों से विभूषित किया गया & । दीवालें बौद्ध 
५: अमिताभ के स्वगंसम्बन्धी भित्तिचित्रों से सजाई गई हैं | 
नारा के होरियूजी मन्दिर के अतिरिक्त उसी के सम- 
कक्षी जापान में अन्य कई स्थानों पर भी कई एक मन्दिर 
और पवित्र इमारतें है । इनमें थूजी का ब्रियोडिन मठ 
` विशेष उल्लेखनीय है। चीन की भारीभरकम zik गम्भीर 
तथा निरुल्लास इमारतों ने यहाँ श्रल्पकाय किन्तु लालित्य- 
पूण रूप धारण कर लिया है | छते गगनचुम्बी न होकर 
` नीची हो गई हैं | इनके सर्वाग में एक प्रशान्त लालित्य 
` निहित हो गई है | बाह्य tare’ भी अतीव उत्कृष्ट हैं | 
बाह्य सजावट में भी सादगी का स्थान सर्वोपरि है, व्यर्थ की 
भड़क नहीं है | किन्तु भीतर होरियूजी के मन्दिर की 
ही इस मन्दिर को भी पूर्ण सजधज के साथ श्रलंकृत 
या है। छत में खुदे हुए मनोरम चित्र,काली पालिश 
जिनमें हायीदाँत, सीप तथा चाँदी जुड़ी हुई है, 
को सुरम्यतर बनाते हैं, और नीचे फर्श पर तरह- 
विभूषित सुनइली कारीगरी उसे ओर भी 
ER लस्वरूप मन्द्‌ प्रकाश में एक गहरी, 
भाव तभव यहाँ होता है | 


को चित्रकला की सादगी ओर शिष्टता इन इमारतों के 
अन्दर नहीं मिलती | इनकी सजावट और चित्रकारी में 
अतिक्रमणता यहाँ तक आ गई है कि मन्दिर की स्थापत्य- 
कला को ख़ूबियाँ भी इनके अन्दर छिप जाती हैं | अवश्य 
ही इन मन्दिरों का एक शक्तिशाली और पुर-असर 
प्रभाव दर्शक पर पड़ता है किन्तु कला की सुरुचि का 
अपकर्ष भी इनसे साफ़ प्रकट होता है | 
यह कहा जाता है कि मनुष्य के व्यक्तित्व का पता 
जितनी अच्छी तरह उसके मकान से लग सकता है, 
उतना अन्य किसी वस्तु से नहीं । एक अंग्रेज का मकान 
उसका दुर्ग है। उसे सुरक्षणता और एकांतता की ग्राव- 
शयकता होती है, अतः अपने मकान के निर्माण में वह 
इस बात का ध्यान रखता है कि मकान मजबूत और 
अन्य जनों के सम्पक से अलग हो । किन्तु जापानियों के 
प्रकृति-प्रेम ने उन्हें इसके लिए प्रेरित क्रिया है कि वे 
अपने दैनिक जीवन में प्राकृतिक सौंदर्य का समावेश 
वाटिका द्वारा प्रचुर मात्रा में कर सकें | इसी उद्देश्य से 
जापानियों के घरों में वाटिका का एक प्रमुख स्थान होता 
है। दोनों इस तरह एक दूसरे से मिले होते हैं कि उनके 
बीच एक असाधारण सामज्ञस्य स्थापित हो जाय | साथ ही 
कलात्मक रुचि के प्रदर्शन की विभिन्नता तथा रचनात्मक 
प्रवनत्तियों के विकास के लिए भी उसमें काफ़ी गुंजाइश 
रहती है, चाहे यह एक छोटे पैमाने पर ही क्यों न हो | 
गह बतलाना मुश्किल हो जाता हे कि कहाँ पर वाटिका 
ख़तम होकर मकान शुरू हो जाता है । विशेषतया जब वे 
परदे जो दीवाल का काम देते हैं, हटा लिये गये होते 
हैं | शानदार उच्च महलों में या छोटे साधारण हैसियत 
के घरों में, हर कहीं अन्दर . अक्लुब्ध शान्ति विराजती है | 
जापानी जिन पदार्थों का प्रयोग अपने गह-निर्माण के लिए 
करता है, उसके सारभूत गुणों के परखने की qaar 
उसके अन्दर अत्यन्त सजीव होती--और बहुत कुछ 
अंशों में यही सजीबता उनक्रे घरों की सन्तोषप्रद साज- 
SST के पोछे निहित होती है। लकड़ी की नङ्गकाशी में 
उसकी असलियत को भाँति-भाँति के रंग zik पालिश से 
छिपाने की जगह उच्चकोटि के कलाकार भरपूर यह प्रयत्ञ 
करते हे कि प्रत्येक StS के ग्राभ्यन्तरिक गुण, रंग, रेशे 
र तन्तुजाल पूर्णतया निखर आएँ । ठीक इसी तरह 
अन्य पदार्थों के गुणों का भी निदर्शन कराया जाता है, 
a इनके संयोग और सम्मिश्रण में सामञ्जस्य के साथ 


CHIESE I Sa पुट प्रचुर मात्रा में हो | 
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[लआ टाल्स्टाय 
रे घर में नित्य ही फूल खिलते हैं। उनका सङ्ग, 
उनकी सुवास, उनका विकास, AAT मुके GT 
कर देते हैं । जब तक मैं उनकी ओर देखता रहता हूँ, 
अपने को भूला हुआ पाता हूँ । मेरे लिए संसार भर मे 
उन फूलों के ्रानन्दानुभव के अतिरिक्त कुछ भी शेष 
नहीं रद्द जाता । मैं क्‍या हूँ, कोन हूँ, आदि कोई भी 
प्रश्‍न मेरे दिमाग़ में नहीं आते | जब कोई मुझे बुलाता 
है अथवा अन्य कोई विघ्न उपस्थित हो जाता है, तभी 
मेरा ध्यान मुझ तक पहुँचता है | 
प्रत्येक श्रेष्ठ जीवन फूल की तरह विकसित होता है | 
टॉल्स्टॉय की सदा यही साध रही कि वे प्रकृति के निकटः 
तम रहें । प्रकृति जेसा उनका स्वभाव, उनका जीवन 
हों जाय-सरल, प्रसन्नतापूर्ण | काउन्टेस्‌ एलेक्ज़ेन्डा 
टॉलस्टॉय को १ मई १८५८ को लिखे गये पत्र में उन्होंने 
अपने आनन्‍्दानुभव को व्यक्त करते हुए लिखा है 
“qaza का आगमन हो गया है | सत्र ओर आश्चय ही 
दृष्टिगोंचर होता है | प्रत्येक दिन आश्चर्यपूर्ण हे। एक 
नग्न ara पर सहसा ही अनेक पत्तियाँ निकल आई हैं। 
हरी, नीली, पीली waa रंगों की, चीज़ें भगवान्‌ जाने 
कहाँ से इस पृथ्वी में से निकल आई हें । छोटे-छोटे पक्षी 
आनन्दोन्मत्त हो एक भाड़ी से. दूसरी झाडी की ओर 
ga शोर मचाते हुए उडते फिर रहे हैं न जाने क्यों ! 
आर वे कितने सुन्दर लगते हैं ! ्रभी-अभी इसी चण 
दो बुलबुले मेरी खिड़की के नीचे केलि कर रही हैं । 
>>> मैं तीन. घंटे तंक उनके साथ खेलता रद्दा। 
maa खुले हुए हैं। रात्रि में उष्णता है। मेंढक और 
चौकीदार अपने-अपने कार्य में व्यस्त हे । सभी ओर 
सौन्दर्य है। मैं विचार करता हूँ. वसन्त ऋत ने थोड़ी देर 
क्रे लिए मेरे एकाकीपन में प्रवेश कर मुझे बेचेन कर दिया 
हे । में चाहता हूँ कि यह बेचैनी तुम्हें भी हो । सम्भव है 
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इनसे भी अधिक आनन्द के क्षण हो सकते हें, परन्तु 
इतने पूर्ण अथवा सामञ्जस्य लिये हुए कदापि नहीं। जाड़ों 
में में तुशिव की कविता “वसन्त? को विस्मरण कर देता 
हूँ, और वसन्‍्त-आगमन पर उसका प्रत्येक चरण गुनः 
गुनाया करता हूँ । कल में अपने खरीदे हुए जंगल में 
गया । उसे मैं काट रहा हूँ । बच (वृत्त विशेष ) में 
पत्तियाँ निकल रही हैं, ओर Tai पर बुलबुलों का वास 
है । इन्हें कुछ नहीं मालूम कि वे सरकारी थे, अब मेरे 
हैं, काटे जा रहें हैं--मालूम करना भी नहीं चाहते | वे 
काट डाले जायेंगे और फिर वढ जायेंगे, ओर हमारे बारे 
में कदापि कुळ भी न जान पावेंगे। समझ में नहों 
आता, तुम्हें में यह अनुभव केसे समझाऊ | XXXX 
सत्रमें पग-पग पर भगवान्‌ की हवी सत्ता विद्यमान हे ।? = 
टॉलस्टॉय का यह प्रकृति-प्रेम असाधारण था। यही. 
प्रकृति-प्रेम आगे चलकर जब वे वृद्ध हो गये थे ada | 
प्रेम में परिणत हो गया ur] जिस सोन्दय्य, सरलता, _ 
स्वच्छुन्दता के निकटतम दर्शन उन्होंने प्रकृति के साथ 
रहकर किए उनका पूर्ण अभात्र उनको मानव में खटः 
कता था और वें दुःख से अभिभूत हो जाते थे । मानव- 
जीवन क्यों दुःखी हे १ प्रकृति Pract सुखी है, सुन्दर 
है ! मनुष्य वैसा क्‍यों नहीं १ क्या मानव जीवन का अन्त _ 
मरण हे ! फिर क्यों जीवित रहा जाय ! बहुत दिनों तक | 
जीने से लाभ ! महात्मा बुद्ध की तरह वे जीवन को _ 
पहेली को सुलकाने में लग गए। उन्होंने समाज में 
प्रचलित धर्म को देखा, सामाजिक जीवन को देख 
Mazer और दूरस्थ समाज को देखा, उन्हें 
घृणा और लज्जा ही हुई । + 
जीवन केन प्रारम्भ में ही माता-पिता 
रहने के कारण परिस्थिति ने उन्हे चिन्ता 
था। वे अकेले बेठे-बेठे जीवन के £ 
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मनुष्य की कहानी 


देखते रहते और DP उपस्थित करते रहते । पर्‌ 
शङ्काओं की निवृत्ति उन्हे सरल न मालूम पड़ती | पूर्ण 
सामज्ञस्ययुक्त जीबन सदेव उन्हें अपनी ओर आकृष्ट 
करता पर वे उसको वरण न कर पाते। जब उनको स्कूल 
में भेजा गया वहाँ का वातावरण उन्हें तनिक भी अनु- 
कूल न जंचा | जो भी विषय पढ़ाये जाते थे उनमें से 
किसी में भी उनकी रुचि न थी | अपनी रुचि के विषय 
पढ़ने को वहाँ आज्ञा न थी | फल यह हुआ कि उनका 
प्राथमिक स्कूल का अनुभव बहुत ही कटु रहा | विश्व- 
विद्यालय में जब उनका प्रवेश हुआ वहाँ के राजसी 
जीवन में पहले तो उन्होंने अपने स्वभावानुसार असा- 
धारणरीत्या ख़ूब भाग लिया, वहाँ के प्रत्येक कार्य में ख़्ब 
दिलचस्पी दिखाई। नाचने, गाने, शिकार आदि में 
अपने को भुला दिया | उन्होने ax तरह से अपने को 
‘fuse’ दिया | वे स्वयं भी लिखते हैं, “कज़न में 
मेरा जीवन मेरे लिए किसी प्रकार गौरवपूर्ण न था |” 
बिरूकोव और ज़ागोस्की सहमत हैं कि टॉल्स्टॉय का 
जीवन सदाचरण-शून्य था और टॉल्स्टॉय अवश्य ही 
उससे घृणा करता रहा होगा | इन दोनों का विरोध 
करते हुए टॉल्स्टॉय ने लिखा है--“भुझे लेशमात्र भी 
इसा मालूम न होती थी, प्रत्युत्‌ कज़न समाज में भोग- 
विलास का सुग्रवसर देख मुके प्रसन्नता थी। वह बहुत 
ही सुन्दर समाज था | मैं अपने भाग्य को सराहता हूँ कि 
मेरी युवावस्था ऐसी. परिस्थितियो में बीती जहाँ एक 
नवयुवक नवयुवक रह सकता था बिना उन समस्याओं 
में उलभे हुए जो उस अवस्था में उसकी समभ से बाहर 
होती हैं, और में ऐसा जीवन व्यतीत कर सका जो 
आलस्य और विलातिता से युक्त होने पर भी पापपूर्ण 
नथा!” ^ 
- टॉलस्टॉय का विश्वविद्यालय का जीवन विलासिता 
से TNT EST CUT और कदाचित्‌ इसी कारण अपने 
पथम वष में बह परीक्षा में असफल रहे | इस समय के 
जीवन का नज़ारयेव, उनके एक सहपाठी, ने एक चित्र 
aga क्रिया $y काउन्ट से दूर ही रहता UT, जो 
हमारे प्रथम परिचय से ही अपनी तटस्थता, अपने खड़े 
रहनेवाले बाल और अपनी अध-निमीलित आँखों के 
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“पहले तो में काउन्ट से मिलता ही न था जिन्होंने 
अपने वेढंगेपन और लज्जा के होने पर भी 'ग्रमीर- 
ज़ादों' की एक टोली की सदस्यता स्वीकार कर ली थी | 
उन्होंने मेरे ्रभिवादन का उत्तर भी नहीं दिया मानों वे 
यह जतलाना चाहते हों कि यहाँ भी हम एक दूसरे के 
बराबर नहीं हो सकते |” 

विश्वविद्यालय में टॉल्स्टॉय बड़े ठाठ-बाट से रहते 
थे | अपने पद के अनुकूल वस्त्र धारण करते थे | जो 
बातचीत टॉलस्टॉय सन्‌ १८४६ में १८ वर्षे की अवस्था 
में करते थे वही वे १८८६ में भी करते थे और उतने a 
आत्मविश्वास के साथ | 

टॉल्स्टॉय को इतिहास के पढ़ने से बेहद fag थी। 
उसको वह एकदम बेकार का विषय समभते थे | “यह 
कौन जानना चाहता है कि भयङ्कर जौन का दूसरा विवाह 
तेम्रूक की कन्या से २१ अगस्त १५६२ में हुआ था 
र उसका चौथा विवाह अन्ना अलक्सेयेवना कोल्टोस्की 
से १५७२ में १ 

टॉलस्टॉय के माता-पिता के देवलोकगत होने पर sak 
अभिभावक बने उनके चाचा-चाची जो विलासिता के 
परम भक्त थे । इन्हीं से टालष्टाय के जीबन में भी बड़ी 
अकड़ और गर्व ओर शान का आगमन हुआ | जो भी 
बुराइयाँ बड़े आदमियों के लड़कों में हो सकती है, सभी 
टॉलस्टॉय में विद्यमान थीं । परन्तु प्रत्येक अवसर पर 
अनेक बड़ी-बड़ी भूलें होने पर भी टॉल्स्टॉय की विचार- 
शीलता और मननशीलता ने उन्हे कमी नहीं छोड़ा । जब्र 
कभी अवकाश मिल जाता वे समाज का और अपने 
जीवन का पूर्णं विश्लेषण कर डालते । ahaa ग्रथवा 
श्रनौचित्य पर खूब सोचते और जीबन को सामञ्जस्यपूणं 
बनानेवाले तथ्यों को खोजते | à; 

ter विश्वविद्यालय के आमोद-प्रमोदपूर्ण जीवन में 
"ir टॉल्त्टॉय एक दिन अमीरों के शत्रु हो सके । 
इसका एकमात्र कारण उनका बाल्यावस्था से ही 
विचारशील और एकान्तसेवी होना था | बढ़ते बढ़त, 
श्रभ्यास के जड़मति होत सुजान |” जीवन भर विचार 
करते-करते टॉलस्टॉय ने जीवन से श्रनेक सार ग्रहण किये 
और सबसे महत्त्वपूर्ण सार यह ग्रहण किया कि GL. 
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२०६२ TU RUNE 
था | सरलता के ही प्रवाह में बहकर उन्होंने अपने हाथों पढ़ना प्रारम्भ किया पर यह भी छोड़ fear) समस्त 
से जूते गाँठे थे। मानव का जीवन संवल क्या है ! विद्यार्थी जीवन इनका केवल एक मज़ाक़ रहा । परन्तु 
( What men live by ? ) कथा में टॉल्स्टॉय की सर्वोच्च इनकी छाप अनेक नवयुवकों पर रही जो इनके संसर्ग में 
AFR के दर्शन करने को मिलते हैं। कथा क्या आते थे | सभी इनसे प्रेम करते थे। कॉलेज-जीवन इन्हें 
है, उनकी ग्रम्तरात्मा की खोज का एक सफल प्रयास है। मोह नहीं सका | इन्हें उसमें कोई विशेष तत्त्व नहीं 
मानव किस प्रकार सुखी हों सकता है, इस पहेली को दिखाई दिया । एक बात ज़रूर इन्होंने अनुभव की | 
सुलझाने और समाने का उनके जीवन भर की मनन- वह थी अपनी मानसिक शक्तियों में दुर्बलता | यह अपनी 
'शीलता का वह सुखद परिणाम हे | मानसिक शक्तियों को पूंणता प्राप्त कराना चाहते थे | 
कॉलिज-जीवन में ही [=-= का -- pep CHEN हृद तक यह अपने 
टॉलस्टॉय के हृदय में | ह } | Wat H सफल हुए। 
भावनाय उठा करती थीं || | उसी प्रकार यह शारीरिक 
कि वे एक महान्‌ पुरुष शक्ति के भी इच्छक थे 
होंगे, वे संसार के दुःखी आर निरन्तर व्यायाम 
J को r. 2 आर परिश्रम से इन्होंने 
पर ले जाकर उन्हें मु अपने को alas बना 
दिलवायंगे, एक महान्‌ लिया था । स्फूर्ति इनमें 
नेता बनकर पीड़ित मानत्र ख़ूब थी | एक बार कई 
समाज को सच्चे सुख मील तक घोड़ागाड़ी के 
का भागो बनायेंगे । ग्रागे-त्रागे तेज़ दौड़ते 
बाल्यावस्था में जो उनमें रहे केवल यह दिखाने 
A य को कि उनमें शारीरिक 
वही श्रद्धा तथा भक्ति E ds UN 
है य इन दोनों शक्तियों के 
मे uc प्राप्त कर लेने पर इनका 
a Es nim शक्तियों 
ईश्‍वर की रची हुई प्र्येक OX dme को ali 3IT- 
i E कष्ट हुआ । भलाई su 
कभो-कमी SAFT ऐसा है “बुराई क्या A La 
भासित होने लगता था E di 
मानों इसा और किसी समय लगाया । यदि यों 
मी पीडित पुरुष में कोई i 
de नहीं है। पीड़ित मनुष्य की सेवा ही उन्हे सची 
SST जान पड़ती थी। भोगविलास से उनको मन 


ateta विश्वविद्यालय से निकलने के 


को तड़प जाते थे 


इसी उद्देश्य की प्राप्ति = हेतु ख 
Seu | अरब्री 
d m अध्ययन प्रारम्भ किया था परन्तु इनमें x भी किये : 
गति न दे उन्हें छोड़ दिया । कॉलेज में क़ानून देखी, as En र 
Us MSS 3 if ; 


€—— 
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मानव-विभूतियाँ २०६३ 
i 
उसक A प्र ES : 


सका उतना हो MAR आदर और मान था ।? 
टॉल्स्टॉय के समय में कृषकों की बड़ी हो दौन दशा 

थी। अकाल आये दिन पड़ा करते थे और सरकारी 
आदमी लगान वसूल करते समय लेशमात्र भी मनुष्यता 
का व्यवहार न करते थे | टॉल्स्टॉय ने अपनी आँखों से 
किसानों की दुर्दशा देखी और उन्होंने अपने अदम्य 
उत्साह से उनके कष्ट निवारण करने की ठान ली। 
किसानों को विश्वास न होता था कि कोई अमीर 
आदमी उनकी मदद के लिए अपना समय और धन दे 
सकता है । अमीरों के प्रति इन दीनों के हृदयों में gan 
के अतिरिक्त और कुछ न रद्द गया था | उनके प्रति अ- 
विश्वास की जड़ें जम गई थीं | टॉल्स्टॉय को अपने सेवा- 
ब्रत में असफलता रही । वे किसानों के दिलों में विश्वास 
न पैदा कर सके और अन्त में निराश होकर वे फिर 
विद्याध्ययन में लग गये । विफल-प्रयास होने पर भी 
टॉल्स्टॉय ने साहस नहीं छोड़ा । जीवन की पूर्णता की 
प्राप्ति के लिए वे अनवरत परिश्रम करते रहे । जब इनको 
अपना जीवन शून्य दिखाई पड़ता तो एकदम आमोद- 
प्रमोद में अपना समय गवाने की ठान लेते ओर जी भर- 
कर खूब नाच, गाना, शिकार, ताश आदि के लिए 


अपने को बलि चढ़ा देते। परन्तु यह जीवन भी बहुत : 
दिन नहीं चलता | इनका जीवनस्वप्न फिर इनको : 
आँखों के सामने नाचने लगता Gaal खोज में, ` 


सामञ्जस्यपूण जीवन के लिए). इनको उत्कंठा इतनी प्रबल 
हो उठती कि यह बेचेन हो जाते. ओर त्यागमय जीवन 
की ओर BR जाते। काकेशश सें जाकर 
झोपड़ी में तेन्‌ व्यक्तेन भुञ्जीथाः”: 
जीवन में आहत देखना चाहा । परन्तु इनके परिवारः 
वालों ने इनको ऐसा करने से रोका और इन्हें विवश 
किया कि ये सेना में सम्मिलित हो जाय। १८९१ में 


इन्होंने सेना में प्रवेश किया । सरकासियन लोगों से टॉलस्टॉय , 


ने युद्ध ठाना और.मारकाट का पहला अनुभव प्रास. 


. किया । तुरन्त ही क्रीमिया का युद्ध प्रारम्भ हो गया आर 


टॉल्स्टॉय ने इसमें पूरा भाग लिया । नरसंहार के दृश्यों 


ने टॉल्स्टॉय की आत्मा को कॅपा दिया | रूसी सिपाहियों 
की वीरता ने टॉल्स्टॉय के हृदय में घर कर लिया | इस 


युद्ध में जो भी विचार टॉल्स्टॉय के मस्तिष्क में चक्कर 


` व्यक्ति निकला जिसने उन सत्र को नाक रख ली, उनके 


mee लिख देना ही सत्य कीं आत्मा की रक्षा का 


` एकमात्र उपाय है। परन्तु यह जितना सरल दिखाई पड़ता . | 
alt Um 


आदश को अपने | 


काट रहे थे उनको इन्दोंनेलिख डाला | विचारों का. 


हृदयग्राही हुई | इनकी प्रतिभा से रूसी पाठक और. लेखक 
प्रभावान्वित हुए | सिवास्टोपोल की कहानिया” लिखकर 
टॉलस्टॉय ने अपनी ख्याति का सूत्रपात क्रिया जो दिन 
प्रतिदिन अधिक होती गई | ; 

“सिवास्टोपोल की कहानियों? के प्रकाशन से टॉल्स्टॉय 
की इतनी प्रख्याति हुई कि ज़ार ने इनको लड़ाई से दूर 
किसी सुरक्षित स्थान पर भेजे जाने का आज्ञापत्र 
निकाला ओर साथ ही इन्हें सिवास्टोपोल का पूण विव- 
रण लिखने का काम संपा गया । जब यह सेण्ट पीटस- 
बग में आये इनका धूमघाम से स्वागत किया गया | 
अमीरों को ख़ुशी थी कि उन्हीं में से एक ऐसा योग्य 


वर्ग का नाम रूस के कोने-कोने में कर दिया। साहित्यिकों 
इन्हें एक अत्यन्त प्रतिभावान्‌ लेखक के रूप में देखा | 
तुगनेव ने इनसे मिलकर अपने को धन्य माना | नगर 
भर ने इनके स्वागत के लिए अपना हृदयासन जिला 
दिया | जनता पर भी इनकी कहानियों का बहुत अच्छा 
प्रभाव पड़ा | अपने आनन्द को देखकर टॉल्स्टॉय को. 
बहुत प्रसन्नता हुई | परन्तु यह अपने लिखने से सन्तुष्ट न _ 
थे | इनको अपनी datas में एक भारी त्रटि दिखाई | 
पड़ती थी | विचार करने पर मालूम हुआ कि उनका गई | 
उनकी उन्नति में सबसे बडा, बाधक है ओर ओरों को 
प्रसन्न करने के लिए मूखता हे । सत्य को ज्यों- 


है, उतना है नहीं | 


दर्शन ही रूसी साहित्य में 
qw बाद क्रोपोट्किन ने 


ae ^ 
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Emm . 


TOUT को कहानी 


उसकी शाही पोशाक को देख-देखकर आनन्द से विहल 


i हो जाती है । केवल एक बालक वहाँ ऐसा है जो स्पष्ट 


| देख रहा है कि राजा कुछ भी नहीं पहने है । ठीक उसी 
|| बालक की तरह टॉलस्टॉय भी सत्य के दर्शन करने की 
j क्षमता से सुसज्जित थे | इसी क्षमता के कारण वह आगे 
i) चलकर एक साहित्य महारथी बन सके | 
|| टॉल्स्टॉय की अपने सहयोगियों से ज़रा भो न बनती 
। थी । उनके दृष्टिकोण में अन्तर था | जहाँ AA लेखक 
| जीवन से दूर भागकर अपने को जनता का शिक्षक सम- 
i wd थे और अपने लेखन 
कार्य को बहुत भारी श्रेय 
| देते थे, टॉल्स्टॉय जीवन 
" का अनुभव प्राप्त करना 
\ जीवन का प्रमुख we 
समभते थे जिसके ब्रिना 
लेखक लेखक हो ही नहीं 
सकता | फिर टॉल्स्टॉय 
को उन सबके आचरण 
से भी घृणा थी । वे सब्र 
भी टॉल्स्टॉय को पांगल 
समभते थे । gids से 
टॉस्स्टॉय की ज़रा भीन 
पटती थी | परन्तु zai- 
नाइन, ग्रिगोरोविच, नेक्रा- 
सोब आदि इनके परम 
मित्र थे। कवि फेट इनका 
alracaa मित्र था और 
जीवन भर उसने इनका 
साथ दिया। झूठ श्र 
पाखण्ड और बदचलनी 
— से इन्हें घृणा हो गई और 
वास्तविक जीवन की खोज 
लिए इनका मन चञ्चल हो उठा | 
IR रूस Sd m ने अपनी कहानियों से एक 
“याने किया था उधर जर्मनी में भी 
Ta जिन्होंने भोगविलास में 


इन 


टॉल्स्टॉँ : ig 
सस्टाय ( १८६२ ) : इसी वर्ष इनका विवाह हुआ था | 


विदेशी. यात्राओं से लौटने पर टॅल्स्टॉय अनेक महान 


जर्मन लेखकों का रूस में बहुत ती शाही पोशाक को देल देखकर आननद से विहल जमन लेखों का रूस में बहुत आदर हत iaa 
भी नए विचारों के Gala में कम सहायता नहीं की | 
दासता को प्रथा का अन्त करने के लिए त्रो कृषक 9 
वर्ग में अधिक स्वाधीनता का प्रसार करने के लिए = 
AR से एक भीष्म प्रयास प्रारम्भ हुआ | टॉल्स्टॉय 
की पोलीकोशका कहानी को पढ़कर पत्थर के भी दिल 
दहल गए और शताब्दियों की दासता प्रथा (serfdom) 
को अन्त करने के लिए रूस के एक कोने से दूसरे कोने 
तक एक श्रान्दालन उठ खड़ा हुआ | टॉल्स्टॉय के हृदय 
> म उल्लास था, उत्साह था। S 
आन्दोलन को उनसे पूर्ण Ui. 
सहयांग प्राप्त gaT | 
जनता की सेवा की भावना | 
से प्रेरित होकर उन्होंने | 
अन्य देशों की जनता का | 
ज्ञान प्रात करने के लिए | 
, रूस से बाहर जाने की 
४) ठानी । टॉल्स्टॉय भली 
| भाँति समझ गए थे कि 
जब तक रूसी जनता 
¦ शिक्षित न होगी कोई भी 
सुधार सफल न होगा | 
२६ वष की आयु में वे 
जमनी को चल दिये। 
पाँच वर्ष में तीन बार यह 
रूस से बाहर गए ओर अन्य 
देशों की जनता ओर 
उनकी सामाजिक स्थिति 
US का सुचारु रूप से ज्ञान | 
क: प्रात्त किया जर्मन शिक्षा- A 
वादी फ्रोबेल से मिलकर ह, 
इन्होंने अपने को धन्य र 
माना गौर उनकी शिक्षाप्रणाली से व्यावहारिक लाभ 
उठाने के लिए इन्होंने अपने ग्राम यास्नाया पोलयाना 
म॑ एक स्कूल खोला ओर अपने यह्दाँ के समस्त दासों को 
स्वाधीनता दे दी | यह अन्तिम कार्य करके टॉलस्टॉय 
ने अपनी दूरदर्शिता और बुद्धिमानी का परिचय दिया | 
क्योंकि इनके ऐसा करने के पश्चात्‌ ही रूस में क़ानून 
बेन गया कि दासों को सुक्त कर दिया जाय | अपनी 
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n 
योरोपीय लेखकों के समस्त ग्रन्थ अपने साथ लाये थे | 


परन्तु इन किताबों को चुङ्गीवालों ने सेन्सर को दिखाने 
के लिए रोके ET । ५० वर्ष बाद टॉल्स्टॉय ने लिखा 
“सेन्सर महोदय अभी तक कदाचित्‌ उन ग्रन्थों का 
पारायण कर रहे gU 
यास्नाया पोलयाना में स्कूल में पढ़ाते समय के अनु- 
adi में से टॉल्स्टॉय का एक अनुभव उल्लेखनीय हे 
क्योंकि वैसा अनुभव विरले ही शिक्षक को हुआ करता 
है । बड़ी ही सत्यता के साथ टॉल्स्टॉय का कथन है-- 
“अपनी अ्रन्तरात्मा में मैं भली भाँति समझ गया था कि 
मैं कुछ भी आवश्यक बात सिखाने के पूर्ण अयोग्य था 
क्योंकि मुझे स्वयं ही नहीं मालूम था कि आवश्यक है 
क्या ।” 
पञ्चायत का कार्य, स्कूल में अध्यापन कार्य और पत्र 
का सम्पादन, इन्हीं में बस टॉलस्टॉय का समय कट जाता 
था | इनको सन्तोष इनमें से किसी भी काय से न होता 
था । हृदय में इनको ऐसा लगता था मानों जो कुछ वह 
कर रहे हैं सब झूठ है | इनका मस्तिष्क इस झूठ के बोझ 
को न उठा सका ओर यह रोगी रहने लगे। फिर विचार- 
कर यह बशकीर लोगों के मध्य में डेरा डालने के लिए 
zik उनके देश की खुली हवा सेवन करने, कूमिस पान 
करने, और एक पशु का प्राकृतिक जीवन बिताने चल 
खड़े हुए । 
स्वास्थ्य-लाम करके जब यह लोटे तो इन्होंने विवाह 
करने की सोची और कुछ कठिनाइयों के बाद डाक्टर बेह 
(Dr. Behr ) की मझली कन्या से होंने प्रस्ताव किया 
जो स्वीकृत हुआ | विवाह के समय इनकी अवस्था २४ 
वर्ष की और वधू की १८ वर्ष की थी । विवाह करने के 
पूर्व इन्होंने अपनी भावी पल्ली को अपनी डायरी पढ़ने को 
दे दी थी जिससे कि वह समभ जाय कि उसे वेसं पुरुष 
के साथ रहना होगा | डायरी में टॉलस्टॉय ने ईमानदारी 
के साथ अपनी युवावस्था की सभी आवारगी की बातें 
स्पष्ट लिख दी थीं | इनकी भावी पत्नी जो इन्हें सद्गुणों 
की खान और एक देवता पुरुष समझे हुए थी डायरी 
को पढ़कर Usa हुई । उसने रो रो कर रात्रि बिताई, 
डायरी लौटा दी, और टॉस्स्टॉय के गत जीवन को क्सा 
प्रदान की | विवाह कर टॉलस्टॉय बहुत प्रन हुए आर 
इनका समय आनन्द में कटा । यह अपने को भूल गए । 
अपने मित्र he को एक पत्र में इन्होने लिखा- यह 
पत्र मैं आम से लिख रहा है. ओर लिखते समय ऊपर 


रहस्य की बात बतला देते थे । उस पर उनके बचे ख़ुशी 
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के कमरे में वह मेरे भाई से बातें कर रद्दी है। में अपनी 
पत्नी की बोली सुन रहा हूँ, वह पत्नी जिसको में विश्व 
भर से अधिक प्रेम करता हूँ। में ३४ dd तक जीवित 
रहा बिना यह जाने कि मेरे लिए प्रेम करना सम्भव था, 
आर फिर इतना प्रसन्न होना भी ! जब मुझे अधिक शांति 
दोगी मैं तुम्हें लम्बरा पत्रलिखूगा ax x x > x 
इस समय मुझे यद्दी सतत विचार रहता है कि इस ्रानन्द 
के मैं कदापि योग्य नहीं हूँ । वह We. वह त्रा 

है | मैं उसकी पद-ध्वनि सुन रहा हूँ, ओर वह कितनी 
प्रिय मालूम होती है ! तुम-जेसे भत्ते आदमी, और मदान्‌ 
आश्चर्य तो इस बात का है कि ऐसा प्राणी जेसी मेरी 
पल्ली, मुझे क्यों प्रेम करते हैं !” 

सोलह वर्ष तक टॉल्स्टॉय ने विवाहित जीबन का पूरण 
आनन्द लिया । टॉलस्टॉय को बालकों से बहुत प्रेम था 
और वे सदा उन्हें घेरे रहते थे। वे सब उनका भरोसा 
करते थे । एक प्रश्न में ही वह बच्चों का मन मोह लेते थे 
और बच्चे उनसे सारी बातें बड़ी ही बे तकल्लुफ़ी के साथ 
कह डालते थे | इतना ही नहीं। वह बच्चों की मन की बात 
को भी तुरन्त ताड़ लिया करते थे | बच्चे उनके पास दोडे- 
दौड़े आते थे और कहते थे कि उनके पास एक बड़ा 
रहस्य है ओर उसका उद्घाटन करने से इन्कार करते | 
थे | तब टॉल्स्टॉय चुपके से उनके कान में उनके महान्‌ 


से फूले न समाते थे, और आश्चर्य से कहते ये-- हमारे 
पापा कैसे अद्भुत हैं ! उन्हें हमारा रहस्य मालूस केसे 
हो गया !? Bes 
यास्नाया पोलयाना का जीवन बहुत शान्तिपूण AT 
इसका यह ्र्थ कदापि नहीं कि टॉल्स्टॉय को 
सिल गया था | मानसिक कष्ट उनको अब 
उतने ही तीब्र जेसे उनके भाई निकोलस 
पश्चात्‌ (१८६०) उन्हें भेलने पड़े थे | वैवाहिक 
के साथ-साथ साहित्यसुजन का भी काम चल रहा 
जमींदारी की देख भाल ओर पारिवारिक सुख 
में भी यह उत्तरदायित्व अनुभव कर रहे थे । 
बच्चों की वृद्धि के साथ घन की भी प्रचुरता हो 
थी | अधिक भूमि भी at i 
बढ़ गई थी | 
अपने स्कूल के बच्चों 
पोथी भी लिखी जो उनके शि 
चायिका है | व को 


a 


`. रनों, बच्चों की शिना 


` बातचीत करना र उन | 
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मनुष्य को कहानी 


ee ee >... 


काकेशश का क्रेदी, छोड़कर कुछ भी श्रच्छा न लगा | 
आर उनकी यह भी शिकायत रही कि उसका मूल्य बहुत 
ही अधिक war गया है। टॉल्स्टॉय ने अन्ना करेनिना 
का भी लिखना प्रारम्भ कर दिया था । gud ने जत्र 
अन्ना करेनिना को पढ़ा तो ज़रा भी पसन्द न किया l कवि 
पोलोन्सकी को उन्होने लिखा-“्रन्ना करैनिना मुझे 
लेशमात्र भी पसन्द नहीं यद्यपि उसमें शिकार सम्बन्धी 
कुछ पठनीय प्रष्ठ हैं। उप्तमें मोस्को की, स्लावजाति के 
प्रेम की, ओर अमीरी की बू आती है ।” 

जब अन्ना करेनिना पुस्तकाकार निकली, रूस में 
उसका बड़ा आदर हुआ ओर अन्य देशों में भी टॉलस्टॉय 
की प्रतिभा से लेखक प्रभावान्वित हुए । १८६६ में युद्ध 
ओर शांति और उसके आठ वर्ष पश्चात्‌ war करेनिना 
प्रकाशित हुए ओर १८७८ में उनका तुर्गनेव से मेल 
हो गया | 

टॉल्स्टॉय अब बहुत बृद्ध हो गए थे ओर अब तक का 
उनका जीवन निरन्तर मानसिक संघर्ष में बीता था। अपने 
जीवन के अन्तिम दिनों में ही उन्होंने जीवन की वह 
Valet की, जिससे उनको संतोष प्राप्त हुआ और समस्त 
युद्ध को, हिंसा को, उन्होंने पापाचरण बताया, जिससे 
मोहनदास कर्मचन्द गांधी प्रभावित हुए | 

बेह ने अपने संस्मरणों में टॉल्स्टॉय के नित्यप्रति के 
जीवन की और उनके ;- 
घरेलू जीवन की अनेक | 
बातें लिखी हैं, जिससे | 
पता चल जाता है कि 
टॉल्स्टॉय के संसग में 
श्रानेवाले परिचित-श्रपरि- 
fud सभी उनसे कितने 
प्रभाबित होते थे | "ur 
सनाया पोलयाना में सदेव 
श्रानन्द लहर लिया करता | 
था और इसके आदिखोत || 
थे टॉल्स्टॉय | दार्शनिक | 


और अन्य विप्रयों पर 


ख्स के | : ; 
प्रमुख लेखकगण--(१८४६) : तुर्गनेव सोलीगून, टॉल्स्टॉय, नेक्रासोच, ग्रिगोरीफ़ 


औरों में भी उन विषयों के प्रति अनुराग पेदा कर देते थे | 
खेलकूद और सैर-सपाठों में उनको बहुत आनन्द आता था | 
मेरे साथ उन्हें खेत काटना और कुदाली चलाना que 
था । वे मेरे साथ ब्यायाम करते, दोड़ते, एक पाँव उठा- 
कर qud, और गोरोदकी ( लकड़ी का एक खेल) 
खेलते | यद्यपि में उनसे बल में कम था, क्योंकि वे १८० 
पोर्ड का बोझ एक ही हाथ से उठा लेते थे, में उनसे 
दौड़ में बाज़ी ले जाता था, लेकिन उनसे आगे बढ़ नहीं 
पाता था, क्योंकि में सदेव हसता रहता था । हम सब 
खेल में qud हो रहते थे । जब कभी हम कार्य में व्यस्त 
खेतिहरों के खेतों में से निकलते तो टॉलस्टॉय किसी थके 
हुए कृषक के पास से उसका हँसिया ले लेते और उसका 
काम कर डालते | मुझे भी उनका साथ निभाना पड़ता | 
वह मुझसे पूछते — “हम इतने बलिष्ठ होने पर भी लगा- 
तार छुः दिन क्यों नहीं खेत काट सकते, जब्र कि किसान 
केवल रोटियाँ खाकर और गीली धरती पर सोकर काट 
सकता है "sra में वे कहते--“उनकी सी परिस्थिति 
में रहकर थोड़ा करके देखो तो । खेत छोड़ते समय ag 
थोड़ी सी घास हाथ में लेते ओर उसे dud और उसकी 
सुवास को सराहते ।?? 

उचित अवसर पर कद्दा गया टॉलस्टॉय का एक शब्द- 
मात्र ही सुननेवालों को प्रभावित कर देता था। टाल्स्टॉय 


ओर पानेफ़ 
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में सच्चाई बेहद थी । ओर वे अपने मन की बात स्पष्ट 
कह डालते थे | यदि स्टेशन पर पहुँचकर उन्हें गाड़ी न 
मिलती तो वह इस ढंग से अरे ! हमसे वह छूट गई !” 
कहते कि कोई बड़ी भारी आपत्ति आ गई हो ओर फिर 
स्वयं ही ज़ोर से हँस पड़ते ओर सबको हसा देते | जब 
वे किसी से नियत समय पर न मिल पाते, तब भी वह 
ऐसा ही आचरण करते यदि उनकी बात से उनकी 
पत्नी आशङ्कित हो जातीं तो हँसी में मिड़की खाये हुए 
बालक की तरह कहते, “अच्छा अब ऐसे हम कभी नहीं 
करेंगे |”? 

उनकी हँसी बड़ी ज़ोर की होती थी और सबको Far 
देती थी । हँसते समय उनका सिर एक ओर को भुक 
जाता और उनका समस्त शरीर हिल जाता था | 

१८७६ में उन्होंने प्रसिद्ध कम्पोज़र चेकोस्की से परि- 
चय किया । चैकोस्की टॉल्स्टॉय के भक्त थे ओर उसने 
एक दिन केवल उनको प्रसन्न करने के लिए रूस के प्रसिद्ध 
गायनाचार्यों को एकत्रित कर कन्सर्ट का आयोजन किया। 
चैकोस्की ने लिखा है--“मेरे जीवन में मुझे कभी इतनी 
प्रसन्नता नहीं हुई, न गर्व ही हुआ, जेसी कि लिओ 
निकोलेइविच टॉल्स्टॉय को अपने पाश्व में गाने को सुन- 
कर BA बह्दाते हुए देखकर |” 

विवाह के पश्चात्‌ टॉल्स्टॉय का संपूर्ण जीवन केवल 
भगवान्‌ की सेवा के निमित्त ही रह गया। ओर इस 
जीवन के लिए टॉल्स्टॉय आजीवन तेयारी करते रहे थे । 
केवल कृषकों के निश्छुल जीवन में उन्होंने जीवन कें अथं 
स्पष्ट रूप से पढ़े | इन्होंने कृषक deu कपड़े पहने, उसका- 
सा भोजन किया और अपना समस्त आचरण कृषक का- 
सा बना लिया | अपने एक निबन्ध में इन्होंने लिखा है, 
“जो उपवास नहीं कर सकता; भलामानुस नहीं बन 
सकता |” इस कथन की सच्चाई को गांधीजी ने व्यवहार 
रूप में परखा और अपने असहयोग आन्दोलन में उसकी 
सफलता दिखाई । इन्होंने आखेट करना, मद्य पीना, 
तम्बाकू पीना- संब बन्द कर दिया। रूबिल देखकर 
इनको कष्ट होता था । रेल की यात्रा से इन्हें भय होता 
था | इनसे जितना भी त्याग बन पड़ा, उसका पालन किया 
र अपने जीवन को एकदम सरल बना लिया | रूस में 
अकाल पड़ने पर इन्होंने तन, मन, धन, जन से पीड़ितों 
का कष्ट निवारण किया | अधिकारीगण उनके साम्यवादी 
विचारों से घबरा गये थे और उनको रोकना भी चाहते 
थे पर ज़ार उनसे इतना प्रभावित था कि उन्हें लेशमात्र 
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भी कष्ट न होने देता था । सन्‌ १८६१ में इन्होंने दूखों- 
बोस की सहायता आन्दोलन प्रारम्भ किया और उनके _ 
प्रति किये गये अत्याचारों को बन्द कराया । इसी जाति 
की सद्दायतार्थ इन्होंने ‘Resurrection’ नामक उपन्यास 
लिखा ओर ईसाई धर्म के विरोध में सब कुछ कद्द डाला। 
इस कारण इनको ईसाई धर्म से निकाल दिया गया । 

वृद्ध होने पर इनके परिवार, विशेषकर इनकी धमंपत्नी; 
ने इन्हें बहुत दुःख दिया । जिस बात को इनका दिल 
Taal न देता था, उसे यह कदापि न करते थे । धन से 
इन्हें घृणा थी । इनकी at को धन से प्रगाढ प्रेम | इसी 
से दोनों में अनबन रहती थी । एके दिन निमोनिया की 
बीमारी में ग्रस्त होने पर भी यह घर छोड़कर चल दिये । 
आर फिर जीवित घर लोटकर नहीं आये । 

उपसंहार 

टॉल्स्टॉय की रचनाएँ पढ़ते समय मुझे ठीक तैसा ही 
लगता है जेसे में खिले हुए फूलों को देख रहा हूँ। परन्तु 
मानव जीवन और फूल में एक बहुत बड़ा अन्तर हे । 
यदि हम फूल को विकसित पाते हैं तो मानव जीवन को 
कुचला हुआ, ज्जरित, दुर्गन्धयुक्त | अकस्मात्‌ ही कभी 
उसमें दिव्यता की झलक दिखाई पड़ जाती है | 

टॉल्स्टॉय की कृतियों ओर टॉल्स्टॉय के जीवन में 
आकाश-पाताल का अन्तर है | जिस विवेक, विचारः 
शीलता, गम्भीरता का परिचय लेखक टॉल्स्टॉय में पाठक 
को मिलता है जिनके द्वारा उनकी आत्मा निखरी हुई ष्टिः 
गोचर होती है, बद्दी जीवन-व्यापार में संलग्न टॉलस्टॉय 
में कहीँ ढ ढे नहीं मिलती | टॉलस्टॉय जीवन पर्यन्त भले 
बनने की कामना करते रहे परन्तु भले बन न सके। 
उन्होंने युद्ध में भाग लिया, खूब शराब पी; wa व्यभि | 
चार feat, Ra क्रोध किया, परन्तु लेखों यं; कहानियों 


zik उसके विरुद्ध आवाज़ उठाई | 
टॉलस्टॉय में एक देव की शक्ति और स्फूति थी । वे. 


को एक अद्भुत, विलक्षण चमत्कार कें दशन £ 


e t 


अपनी कहानियों और उपन्यासो के लम्बे-चोड़े प्लाट 
रचे और तभी d em का मनहरण किया जा सके | 
मानव जीवन का विवेचन वह इस प्रकार करेंगे कि पाठक 
को बरबस ही उनका साथ देना पड़ेगा | उनकी कहा- 
नियाँ मानव जीवन की 
भाँति एकदम हृदय पर 
चोट करनेवाली और 
सीधी सच्ची हें । ओर 
जो बात उनकी कहा- 
- नियों में saa उनके 
उपन्यासों पर भी घटित 
होती है। जो कुछ भी 
टॉलस्टॉय ने लिखा है 
जीवन से लेकर। ओर 
यही उनके व्यक्तित्व को . 
अधिक निखारने में सफल 
हुआ है। उनके पूर्वे. 
रूस में जो भी लेखक 
हो गए हैं, पुश्किन से 
लेकर Tad तक, उन 
सबके कार्य में. टॉल्स्टॉय 
ने न केवल हाथ ही 
बॅटाया है परन्तु उसको 
पूर्णता के. शिखर तक 
पहुँचाने में db समस्त 
श्रेय के अधिकारी हैं, 
टॉल्स्टॉय में तीन 
गुण हैं जिनके लिए वे 


3 : - . श्रन्यरूसी लेखकों की पहले इसी कमरे में 


मान्य रहे हैं--अ्रत्यधिक 
भाडुकता, सत्याङ्कन क्षमता और गम्भीर विचारशीलता | 

` उनकी दृष्टि अत्यन्त तीक्षण थी और जीवन के प्रति उनमें 
` बेहद प्रेम था | वे aa जीवन भर मलाई और बुराई के 
विश्लेषण में लगे रहे--भलाई के aa ag 
` विस्तृत करते रहे और बुराई का .डटकर सामना | जीवन 
में उन्होने संघर्ष बहुत पाया और उनका ध्येय यही: रहा 
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v S X 
रारस्टाय की लायब्ररी 
eiaei उठते. 

"टाय अध्ययन किया करते तथा. उंठते-बेठते के पश्चात्‌ उन्हें और 


श्रपेज्ञा विश्व भर में थे । फ़ोटो में लकदी का चौखट भी 


—— à. 


अनेक कहानियों में जो टॉल्स्टॉय ने लिखी हैं वे 
बारम्बार इसो उधेड़ बुन में रहे हैं कि समाज कौ कृत्रिम 
जटिलताओं से किसी भाँति पिंड छुटे और जीवन-व्यवहार 
सरल हो जाय | ऐसा करने में उन्होंने किसी भी सफलता 
अथवा असफलता की 
ओर ले जानेवाली बात 
को नहीं छिपाया है। 
जीवन का नग्नरूप एक 
दम XE करके रख 
दिया & I 
टॉल्स्टॉय का जीवन 
ईसा का जीवन था | 
उनका उस मानव का 
जीवन था जिसका रूप 
Bis हम गांधी जी में 
देख रहे हैं ak देख 
रहे हैं भारत के सत्या- 
्रदवियों में जो सत्य के 
ferm यम यातनायें तक 
सह लेते हैं परन्तु अपने 
कष्ट देनेवालों के प्रति 
भावना रखते हैं-- 
“इश्वर यह श्रज्ञानी हैं, 
इन्हें चमा कर ।?? 
इसी भावना से 
प्रेरित होकर टॉलस्टॉय ने 
अपने को पहचाना, और 
स्वयं को पहचान लेने 


—— 


दीख रहा है, जिससे लटककर कुछ जानना शेष न रह 


> टॉल्स्टॉय ने आत्महत्या करने की सोची थी । 


l TAT | 
अपने में उन्हें जितनी बुराइयाँ मिलीं, उनका उन्होंने 
त्याग किया और फिर उन्हीं बुराइयों के समाज द्वारा 
तिरस्कार और बहिष्कार में उन्होंने अपने को बलि चढा 
SR पूर्ण विचार के पश्चात्‌ वह qui वेग के साथ qu- 
क्षेत्र में उतर पडते थे । इसीलिए वे महात्मा कहलाने के 
_ शिकारी हुए। यही रहस्य गांधीजी के भी महात्मा होने का है। 


mm — !—Á— An He CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


li cd 2 .. Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


E^ इस अंक की विषय-सूची - _. 


- विश्व की कहानी पेड़-पौधों की दुनिया 

| T. काश की वाते ` कार्बन एसिमिलेशन के कुछ असाधारण तरीक़ै-- 

j दूरदशक--डा० गोरखप्रसाद) dlo एस-सी० डा० शिवकण्ठ पाण्डेय, डो० एस-सी० ... २०१२३ 
| एडिन०), एफ० Ake Qo एः Uh जे की दनि 

| (tre), ESR लक que १९६५ जानवरों की दुनिया 

| आत मत भारतीय तथा विदेशी पक्षी--( १ )-- 

| आलोक-रश्सियों में इन्द्रधनुष के रंग-- i श्री ०श्रीचररण वर्मा, एम० एस-सी० ,एल-एल०बी० २०२३ 

श्री ° भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, एम० एस-सी०, मनुष्य की कहानी 

4 एल-एल बी० et S. १६७५. Hs 

^ ५ , हम ओर हमारा शरीर | 

रसायन विज्ञान हम श्वास क्यों और केसे लेते हैं ?-- 


मूलतत्तों में सामाजिक व्यवस्था--विमिन्न पर- . afte श्रीचरण वर्मा,एम०एस-सीं०,एल-एल०बीौ० २०३१ 
माणुओं की संयोजन-शक्ति की कथा-- हि : + 
श्री» मदनगोपाल मिश्र, एम० एस-सी० ... १६८३ पहाता पि 
“नल में पानी कहाँ से आता हे ?-- 
पृथ्वी की कहानी श्री» भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, एम० एस-सी ० 


: एल-एल० dio ... A. Fr २०३७ 
पृथ्वी की रचना ; 


ज्वालामुखी पवत ओर उनके उग्र उद्‌- - मनुष्य को कलात्मक सृष्टि ह 
गार ( २ )--श्री० रामनारायण कपूर; जापान की कला--वास्तु-कला तथा मूत्ति- . 
बी० एम-सौ० ... NEL तर निर्माण-कला--( १ )--श्री० वीरेश्वर सेन, 
f QHo Yo 5 ०22 eae 
धरातल की रूपरेखा E P 
जलवायु के आधार पर धरातल का (mfia) | मानव विभूतियाँ 
विभाज॑न-- 9 रामनारायण seo लिओ टॉल्स्टॉय- एक. 


dio एस-सी०\ ... o ... २००७ तिवारी, एम० ५०, एल-रीर 


4 E ! 


hae 


— M ———— fT 
इस ग्रंथ में प्रकाशित लेखों ओर अन्य सामग्री का सर्वाधिकार ` क्‌ 


महत्वपूर्ण सम्मतियाँ 


iy 
Cag राय में यह एक बहुत ही श्राकर्षक और 


बड़ी योग्यता तथा सजधज के साथ तेयार किया 
| 95 


हुआ प्रकाशन है | मैं इसकी सफलता चाहता हूँ 
(qo) जवाहरलाल Azz 


“मुझे तनिक भी संदेह नहीं है कि यह ग्रं 
विषयों की टेकनिकल या बारीक बातों को छोड़कर 
जनता को वेज्ञानिक ढंग से शिक्षा देने में बहुत 
अधिक सहायक होगा | में इस कार्य की हर तरह 
से सफलता चाहता हूँ।” 

( सर) He TRE, 
[ वाइस-चांसलर, काशी-हिन्दू-विश्वविद्यालय ] 


“चित्रसंचय, छुपाई ओर विप्रयचयन, सभी 
दृष्टियो से यह उपादेय वस्तु है श्रोर भाषा भी सर्वथा 
विषयानुकूल है | इसके प्रकाशन AR संपादन से 
संबंध रखनेवाले बंधाई के पात्र हैं ।” 

( बाबू ) संपूर्णानस्ड, 
[ भूतपूर्व शिक्षा-मन्त्री, संयुक्र प्रान्त ] 


“यदि इसी योग्यता से इसका सम्पादन होता 
रातों इसमे सन्देइ नहीं कि अन्य भाषाओं के ज्ञान- 
कषा से किसी अंश में यह कम नहीं रहेगा |? 

( पं”) अमरनाथ सहा 
[ वाइस-चांसलर, प्रयाग-विश्वविद्यालय ] 
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